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Отъ составителя. 


Какь въ новой для насъ мЪФстности мы 
теряемся безъ опытнаго проводника, такъ 
й въ новомъ учебномъ предметЪ мы те- 
ряемся безъ опытнаго руководителя. Та- 
кимъ руководителемъ является для насъ 
учитель, который поможетъ намъ пра- 
вильно распорядиться нашими силами; 
онъ направить наше внимане не столько 
на разныя подробности, сколько на тЪ 
выводы, для выяснешя которыхъ эти по- 
дробности служать. При его содЪйстви 
природа сд$лается предъ нами откровен- 
нфе и сама на своемъ язык$ разскажетъ 
намъ о томъ, что въ ней происходить. 
Понятно поэтому, что наше начальное зна- 
комство съ природою должно вестись не 
столько по книгф, сколько по живому 
слову учителя. Подъ его руководствомъ 
мы пр!учимся ставить природф вопросы 
и получать отъ нея отвЪты. Для полученя 
отвфтовъ мы должны вести наблюденя и 
производить опыты. И то и другое тре- 
буетъ большого навыка и серюзной под- 
готовки. ПробрЪсти ихъ мы можемъ и 
самостоятельно, безъ посторонней помощи, 
но заманчивая для насъ самостоятельность 
неразлучна съ частыми ошибками и мно- 
гими неудачами. Опытный руководитель 
поможетъ намъ отыскивать и исправлять 
наши ошибки, предотвращать неудачи. 
Особенно непрятными бываютъ неудачи 
при самостоятельномъ производств опы- 
товъ. Многе опыты требуютъ большой 
предусмотрительности, вниманя, аккурал- 
ности. Если не принять всего этого въ 
соображенше, то мало того, что опытъ 
не удастся, но насъ могуть постичь и 
друпйя непрятности: мы можемъ порз- 
зать стекломъ наши руки, можемъ об- 
жечься, можемъ испортить дорогой при- 
боръ, быть ранеными при взрывЪ сосуда 
и т. п. Научившись производить опыты 
подъ руководствомъ учителя, мы мало- 


по-малу пручимся и кь самостоятельной 
работ%. 

Воспоминане о томъ, что было сказано 
и показано учителемъ, намъ всегда хочет- 
ся унести съ собою домой, чтобы потомъ 
на досуг можно было время отъ времени 
возвращаться къ знакомому и снова вду- 
мываться въ то, что мы видфли и слыша- 
ли. Въ этомъ дфлЪ большую помощь намъ 
можеть оказать книга, если мы сум$емъ 
ею воспользоваться. Ни въ какомъ случаЪ 
не сл$дуетъ думать, что книга нужна дл® 
того, чтобы мы по ней могли во всЪхь 
подробностяхъ разсказать прочитанное, 
какъ и слова учителя въ классЪ произ- 
носятся не для того, чтобы мы потомъ 
могли ихъ въ точности повторить. Какъ 
живая рЪчь учителя, такъ и напоминаю- 
щая намъ о ней книга призываютъ къ 
работ нашь умъ, а такая работа уже 
невольно породитъ въ насъ мысли. Забота, 
учителя состоитъ не столько въ наполне- 
ни нашей головы тфми или другими свф- 
дъшями, сколько въ приготовлени изъ 
насъ людей, которые ум$ли бы пользо- 
валься добытыми свфдБШями. Так и при 
чтени учебной книги мы должны стре- 
миться не къ тому, чтобы сохранить въ своей 
памяти все въ ней написанное, а къ тому, 
чтобы отличить въ ней наиболЪе важное 
отъ того, что служить только для пони- 
маня этого наибол$е важнаго. Пользова- 
не учебною книгото должно научить насъ 
чтенпо всякой серьезной книги. Сл$дуетъ 
однако помнить о томъ, что никакая книга 
не можеть замЗнить для насъ живой р$чи 
учителя и что самыя подробныя описашя, 
самые изящные рисунки не могутъ зам$- 
нить наблюденй и опытовъ. Изучивиий 
природу только по книг$ можеть и самому 
себЪ и другому казаться знающимъ 
природу, но ни въ какомъ случаЪ не въ 
состоянм дйствительно знать ее. 
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Вступлен:е. 


Когла мы слышимъ слово природа, 
намъ думается о рощахъ и лфеахъ съ на- 
селяющими ихъ животными, объ озерахъ 
и р$кахъ то съ песчаными или скалистыми, 
то съ ярко-зелеными берегами, о бЪло- 
снЪжныхъ облакахъ и темныхъ грозовыхъ 
тучахъ, о горахъ и холмахъ, о скалахъ и 
камняхъ, о буряхъ и вЪтрахъ, обо всемъ, 
что существуеть и происходить вокругъ 
насъ. Съ тВхь поръ, какъь мы помнимъ 
себя, мы всегда находились и находимся 
среди предметовъ окружающей насъ 
всюду природы: мы дышимъ ея воздухомъ, 
утоляемъ жажду ея водой, получаемь те- 
ило и свЪть отъ ея солнца, любуемся ея 
красотами, поддерживаемъ налиу жизнь ея 
дарами. 

Одни изъ предметовь природы мы па- 
зываемъь живыми, друпе—неживыми. 
О всякой травкЪ, о всякомъ дерев$ мы 
зпаемъ, что они начали свою жизиь въ 
вид малепькаго ростка, о всякой итичк В, — 
что она раньше существовала въ видЪ 
крошечнаго итенчика. И ростокъ и птен- 
чикъ пе вдругь стали взрослыми, оба они 
пережили свое дЪтство и молодость, у 
обоихъ съ течешемъ времени должна, па- 
ступить старость, & за нею неизбЪжная 
смерть. Пачиная, проводя и кончая свою 
жизпь среди предметовъ природы, мы и 
сами составляемъ часть ея. Когда мы го- 
воримъ о растеши, о животвомъ, о чело- 
вЪкф—мы говоримь о живой при- 
род%. изнь въ природ пе возможна 
безъ тепла, существовае живыхъ пред- 
метовъ немыслимо безь пищи. Предметы 
неживой природы (металлы и камни, 
пески и скалы, вода и воздухъ) могутъ 
существовать, ие получая ничего отт, окру- 
жающей ихъ природы. 

Со вс$ми предметами окружающей пасъ 
природы происходять перемны. Одн® 


перем$пы всегда повторяются чрезъ нЪко- 
торое время (свЪть днемъ и тьма ночью, 
холодъ зимою и тепло л$томъ, распуска- 
не листьевъ веспою и опадане ихъ осенью), 
друпя перемфны не повторяются такъ 
правильно (освобождеше неба отъ тучъ.и 
заволакиваше его тучами, тихая погода и 
вЪтеръ, сухая погода и дождь). Одн% пе- 
рем$ны происходятъ быстро (полетъ птицы, 
ударъ грома, падеше съ дерева зр$лаго 
плода), друя медленно (размыванше водою 
берега рЪки, вырастанше дерева, разру- 
шеше камня). 

Мы должны знакомиться не только съ 
предметамяа природы, но и съ тфми 
перем нами, которыя съ этими пред- 
метами происходятъ. Знакомство съ при- 
родою припоситъ челов$ку пользу и до- 
ставляетъь удовольствие. Намь пеобходимо 
прежде познакомиться съ неживою при- 
родою, такъ какъ ея предметы (земля, воз- 
духь, вода) необходимы для существовашя 
живыхЪ предметовъ. Въ неживой природЪ 
мы прежде всего познакомимся съ землею. 
Знакомиться сЪ землею мы начиемь съ 
самаго верхияго слоя, а потомъ загляпемъ 
вглубь ея. ВерхнЙ слой земли, въ кото- 
ромъ укореняются растешя и живутъ 
мелыя животныя, называется почвою. 

Отвзтьте на вопросы: О чемь вы 
думаете, когда слышите слово „природа“? 
Назовите несколько живыхъ иредметовъ. 
Почему вы считаете ихъ живыми? Назо- 
вите ифеколько пеживыхь предметовъ. 
Почему вы ихъ считаете неживыми? Ч$мъ 
сходны растешя съ животными? ЧЪму 
отличаются растешя отъ животныхъ? Па- 
зовите кажя-либо перем$пы, происходяния 
съ предметами природы. Какую пользу 
приносить человку зпакомство съ при- 
родою? Кавмя удовольств!я получаете вы 
отъ природы? 
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ЧАСТЬ ПЕРВАЯ. 


НЕЖИВАЯ ПРИРОДА. 


ОТДБЛЬ 


ПЕРВЫЙ. 


ЗЕМЛЯ. 


1. Почва. 


Всявй, кому приходилось видть свЪже 
распаханное поле, замчалъ, что соха или 
плугъ, входя глубоко въ землю, вывора- 
чивають на поверхность земли иногда гли- 
ну, иногда песокъ. Какь глина, такъ и 
песокъ находятся во всякой почвЪ, изъ 
какой бы м%стности мы эту почву ни взя- 
ли. Чтобы узнать, какое значеше для поч- 
вы имфють глина и песокъ, необходимо 
познакомиться съ ними поближе. 


Глина. 


Глина бываеть различнаго цв%та. Су-. 


хая глина тверда, какъ камень. Она жад- 
но вбираетъ въ себя воду. Показать 
это легко, прикоснувшись мокрымъ паль- 
цемъ къ совершенно сухому куску глины: 
получившееся отъ прикосновешя пальца 
темное пятно быстро исчезаетъ отъ погло- 
щеня воды глиною. Если кусочекъ бухой 
глины мы положимъ въ стаканъ съ чистой 
водой ичрезъ н$котороё время вынемъ его 
оттуда, и возьмемъ въ руки, то глина обл$- 
пить наши пальцы, вода же въ стаканЪ 

сдфлается мутною. Отъ воды глина стано- 
вится липкою, вязкою (она не развали- 
вается, отдльные кусбчки ея какъ бы связа- 
ны между собою) и мяткою (ее можно 
мять). Этими свойствами сырой глины поль- 
зуются для выд$лки изъ нея посуды, кирпи- 


чей, черепицы, трубъ, закладываемыхъ ВЪ 
землю ислужащихъ для стока по нимъ во- 
ды (дренажныя трубы), изразцовъ и др: 
предметовъ. Изъ глины художники лЪпятъ 
статуи; употребляемахя имидля лЪпки глина, 
называется лёиною; она нЁёжнфе, мельче 
и мягче обыкновенной глины и суфшана съ 
небольшимъ количествомъ песку. Чтобы 
сдЪланные изъ глины предметы не вби- 
рали вт себя воды, ихъ прокаливають на 
огн% (обжигають); отъ обжиган!я они ста- 
новятся звонкими и боле твердыми. Чи- 
стая бфлая глина называется фарфоро- 
вою и служить для приготовлешя фарфб- 
ровой посуды. Отъ фарфоровой сл$дуеть 
отличать фаянсовую посуду: у фарфо- 
ровой изломъ плотный, а у фаянсовой зе- 
млистый. Нечистая, содержащая различныя 
прим$си глина называется кирпичною, 
а высший сортъ ея_горшечною глиною. 
Оть различныхь прим$сей къ глинЪ зави- 
сить не только цв тъ ея, но и способность 
выдерживать сильный жаръ. Глина, кото- 
рая не изм$няется въ самомъ сильномъ 
жару, называется огнеупорною. 

Глина вбираетъ въ себя не только 
воду, но также масла и жиры. Этою 
способностью глины пользуются для вы- 
вода жирныхъ пятенъ изъ одежды, дере= 
ва, бумаги и т. п.; для этой цфли пятно по- 
крывается на нфеколько часовъ или на 


ифлый день глипянымъ т$стомъ. На сукон- 
ныхЪ фабрикахъ глиною пользуются для 
удаленя изъ суконъ растительнаго масла, 
которымъ смазывается шерсть во время 
прядешя изъ нея нитокъ. Такая глина на- 
зывается сукноваляльною. Вода, под- 
крашенная чернилами, краснымъ виномъ 
или другимъ красящимъ веществомъ, ста- 
новится чистою послЪ пропусканя чрезъ 
глиняный порошокъ. Глина способна 
очищать воду не только отъ красящихъ 
веществъ, но и отъ тфхъ, которыя при- 
даютъ водф непрятный занахъ. 
Отв№тьте на вопросы: Какихъ цв*- 
товъ глину вы видфли, гдЪ вы ее видзли, и 
для чего она была предназначена? Видфли 
ли вы, какъ приготовляютъ кирпичи? Пому- 
тится ли вода отъ брошеннаго въ нее ку- 
сочка кирпича? Приходилось ли вамъ ви- 
дфт: глину въ природё и гдё именно? 


Песокъ. 


Песокь бываеть различнаго цв%та. Со- 
вершенно чистый песокь имфеть бфлый 
цвфтъ. Друпе цвзта песокъ получаеть оть 
различныхь подмЪсей къ пему. Сухой пе- 
сокъ рыхлъ и сыпучъ. БолЪе крупныя 
песчинки блестятъ подобно кусочкамъ 
стекла. Песокъ пропускаетъ сквозь себя 
воду, а на глин она застаивается: 
кусокъ сухой глины, положенный въ воду, 
можеть сдлаться мягкимъ и лиикимъ 
только снаружи; чтобы онъ превратился 
въ совершенно мягкую глину, его нужно 
мять или растирать въ водЪ. Глина му- 
титъ воду, песокь садится на дно. 
Вода многихъ ркъ и дождевыхъ пото- 
ковъ бываетъь мутпото оттого, что въ ней 
плаваеть порошкообразная глина. Глина, 
садится на дно очень медленно, а 
песокъ быстро. Осфвшая на днф рЪки или 
озера глина образуеть илъ. Такъ какъ 
глина садится на дно очень медленно, то 
размываюпие землю водяпые потоки оса- 
ждаютъ раньше песокъ, а глину песутъь 
дальше, въ боле низмеипыя м%$ста. Та- 
кимъ образомъ въ природф перфдко про- 


исходитъ отд$лен!1е глины отъ песку, 
и глина потому залегаетъ въ однихъ, а пе- 
сокъ въ другихъ м$етахъ. Если бы намъ по- 
надобилось отдЪлить глину отъ песку, то, 
всыпавши смфшанный съ пескомъ глиня- 
ный порошокъ *) въ воду, мы разм шали бы 
эту воду палочкой и, давъ вод успоко- 
иться, слили бы мутную отъ гдинянаго по- 
рошка воду, а въ осЪвний на дно песокъ 
снова налили бы воды и снова стали бы 
помфшивать палочкой, чтобы отмыть отъ 
песчинокъ приставшую къ нимтъ глину. 
Сливане мутной моды и паливаше чистой 
пришлось бы продолжать до тфхъ поръ, 
пока наливаемая нами вода перестала бы 
мутиться. Такое отмыване мелкато, какъ 
муха, глинянаго порошка отъ песку назы- 
вается отмучиваньемъ. 

Песокъ выдерживаетъ очень сильный 
жаръ, но если см$шать его съ золою, то 
такая см$еь въ сильномъ жару плавится 
и даеть прозрачную тягучую жидкость. 
Когда эта, жидкость застываетъ, получается 
стекло. Для приготовлен!я чистаго стекла 
употребляется мельй промытый бфлый пе- 
сокъ, а вм$сто золы прибавляются раз- 
личныя друя вещества. Оть этихъ ве- 
ществтъ зависить прочность и твердость 
стекла, легкоплавкость и тугоплавкость 
его. 

Зъ н$которыхъ м$етностяхь песокъ 
покрываетъ поверхность земли на боль- 
шихь пространствахъ, & именно въ пу- 
стыняхъ и па берегахъ морей и океановъ. 
Пространства, покрытыя пескомъ, тянутся 
нер$дко на цфлыя сотни верстъ. Благо- 
даря рыхлости и сыпучести песку, в5теръ 
переноситъ его съ м$Бета па мЪето и 0б- 
разуетъ изъ него бугры и холмы, дости- 
гающе нерЪдко нЪеколькихъ саженей вы- 
соты. Съ течешемь времени холмы эти, 
называемые дюнами, силою в$тра пере- 
двигаются все дальше и дальше. 
^ Вопросы: Какихъ ивфтовъ песокъ вы 
видфли? ГдЪ въ природ приходилось вамъ 
видфть рыхлый, сыпуч песокъ? Прихо- 


*) Для получешя гаинянаго порошка нужно кусскъ 
сухой глины поскоблить ножомъ. 


дилось ли вамъ въ природБ наблюдать 
быстрое пропусканье воды пескомъ? за- 
стаиваше ея на, глинЪ? помутившутося отъ 
тлины воду? Вилли ли вы дюны? 


Глина и песокъ въ почве. 


Впитавшая въ себя воду глина вы- 
сыхаетъ очень медленно; песокъ 
высыхаетъ скоро. Отсюда понятно, что 
тлина помогаетъ почвЪ удерживать влагу, а 
песокъ, пропуская воду сквозь себя, м5ша- 
етъ избытку воды застаиваться въ почв%. 
Почва, въ которой очень много глины, во 
время лфтней жары становится твердою, 
какъ камень, растрескивается и разры- 
ваеть при этомъ тонве корни растенй. Въ 
дождливуто пору избытокъ глины мёшаеть 
почв пропускать сквозь себя излишекъ 
воды,вода въ такой почвЪ застаивается, и 
образуются лужи, а въ водЪ корни растенй 
загниваютъ. Почва, въ которой преобла- 
даетъ песокъ, очень неудобна для расте- 
шй во время засухи: она быстро теряетъ 
зоду и сильнонакаливается солпцемъ. О 
Клинистой почв% сельсве жители говорятъ, 
что па ней хлЪбъ въ дождливое лфто „вы- 
мокаетъ“, а на песчаной въ сухое ато 
„выгораеть“. 

Вопросы: Приходилось ли вамъ подмф- 
чать медленность высыхашя глины и бы- 
строту высыхашя песку? Припомните м1- 
ста, на которыхъ посл дождя Холго стояли 
лужи. Случалось ли вамъ посл дождя хо- 
дить по глинисчому м$ету? удобно ли это 
было? Припомпите мЪста, по которымъ вы 
свободно могли ходить посл дождя. Чёмъ 
вы объясняете это? Какая почва легче 
вспахивается—тлинистая или песчаная? ло- 
чему? Какая почва лучше для растенй— 
та, въ которой мпого песку, или же та, 
въ которой мпого глины? 


Составъ почвы. 


Если бы мы смфшали песокъ съ глиной, 
то получили бы см$сь сфраго цвфта съ 
тфмъ или другимъ оттЪикомь; между т$мъ 


= 


мы видимъ, что почва бываетъ обыкно- 
венно темпаго, ипогда почти чернаго- 
цвфта. Причиною такого цвфта земли 
являются перегпивийе остатки растенй 
и животйыхъ; опи-то и образуютъ чер- 
ный съ бурымъ оттикомъ матералъ, 
называемый перегноемъ. Перегной по- 
лезенъь для растешй тфмъ, что, задержи- 
вая въ почв влагу и даже притяги- 
вая ее изъ воздуха, поддерживаетъ 
такимъ образомъ въ почв сырость; пере- 
гной придаеть почв необходимую для 
успфшпаго произрасталия растешй рых- 
лость. Кром перегноя, глины и песку, 
въ почвЪ всегда бываетъ вода. Само со- 
бою разумЪется, что воды въ почв бы- 
ваеть въ одно время больше, въ другее 
меньше. .КромЪ перегноя, глины, песку и 
воды, въ почвЪ есть вещества, способ- 
ныя растворяться въ вод подобно то- 
му, какъ растворяется сахаръ въ ча или 
сольвъ суп. Хотя эти вещества содержатся 
въ почв въ очень иезначительныхъ 
количествахъ (не бол$е золотника на 10 
фуптовъпочвы), ноимфютъогромноезнз- 
чен1е для растенй: они составляютъ ту 
пищу, которую растешя вбиралотъ своими 
корнями. Мы знаемъ, что вода легко и 
быстро проходитъ сквозь песокъ, а, потому, 
если въ почв очень мпого песку, то съ 
каждымъ дождемъ необходимыя для расто- 
ШИ растворимыя вещества вымываются 
(выщелачиваются) водою и нер$дко 
уходять па такую глубину, которой пе 
могутъ достигать корни мпогихъ растений. 
Само собою разум$ется, что лишеше пищи 
можетъ довести растешя до гибели. 
Чтобы узнать, сколько имфется въ почв 
воды, растворимыхъ веществъ, пе- 
регноя, глины и песку, беруть пе- 
много почвы, Ёзмельчаютъ ее, чтобы опа 
пе была въ комкахъ, а потомъ просФива- 
ютъ сквозь рЪшето, чтобы отд$лить весе 
то, что пе составляеть почвы (камешки, 
щепочки и т. н.). Приготовленную такимъ 
образомъ порцю почвы взвзшивають. 
Когла почва взвЪшена, изъ нея высу- 
шиваньемъ  удаляютъ влагу и спова 


взвфшиваютъ. Убыль въ вфс% покажетъ, 
сколько было въ почв воды. Чтобы 
узпать, сколько растворимыхъ веществъ 
содержитъ въ себф почва, положимъ ее 
въ большой стаканъ, нальемъ ‘въ него 
воды и, разм шавъ хорошенько стеклян- 
ной палочкой, дадимъ отстояться. Про- 
цфдивъ зат$мъ воду чрезъ пропускную 
бумагу, мы можемъ убфдиться въ томъ, 
что хотя прошедшая чрезъ бумагу вода 
на видъ прозрачна и кажется чистою, но 
все-таки она содержитъ въ себф полу- 
чеппыя изъ почвы вещества: если эту 


воду мы станемъ кипятить, то, подобно 
тому, какъ уходить въ воздухъ вода изъ 
кинящаго самовара, въ воздухь уйдетъ 
только чистая вода; на днф той чашки, 
кипячеше, 


въ которой производилось 
мы найдемъ въ видф твер- 
даго остатка т% вещества, 
которыя попали въ воду 
изъ почвы. Для того, чтобы 
почва не содержала, въ себЪ 
болфе растворимыхъ` ве- 
ществъ, необходимо промываше ея по- 
вторять до т$хъ поръ, пока посл выки- 
п$вшей изъ чашки воды не будеть оста- 
ваться никакого твердаго остатка. Про- 
мытую почву сл$дуетт, высушить и взв$- 
сить. Убыль въ вс покажетъ, сколько 
растворимыхъ въ водЪ веществъ содержала, 
почва. Полученный посл$ промывашя и 
высушиваня почвы остатокъ слфдуетъ 
прокалить на сковородк® или въ огие- 
упорной фарфоровой чашк$ (тигл3). При 
этомъ перегной выгораетъ, и повое взвЪ- 
шиван!е покажетъь, сколько перегноя содер- 
жала почва. Остатокъ отъ выжигашя содер- 
жить почти только глину и песокъ. Глину 
отдфляютъ отъ песку отмучивяньемъ; 
оставиийся песокъ высушивалотъь и взвЪ- 
шиваютъ. Убыль въ в$сЪ указываетъ 
количество бывшей въ почв глины, а 
вфсъ остатка представляеть собою вЪсъ 
песку. 

Зпаше состава почвы пеобходимо для 
того, чтобы судить объ ея плодородности. 
Пеплодородную почву необходимо удо- 


Рис.1. Глыба известнака (видна сдоиетость). у, ислоты 
, 


брить, т.-е. пополнить то, чего въ ней 
недостаетъ. НаиболЪе распространеннымъ 
удобренемъ для почвы является навозъ. 
Въ послёхнее время начинаютъ удобрять 
почву и другими веществами. 

Вопросы: Что д$лается осенью съ тра- 
в010? съ древесными листьями? Куда въ 
конц концовъ дфваются трава и листья? 
Какя животныя водятся въ землБ? Куда 
они дфваются? М$няется ли на поляхъ 
съ течешемъ времени составъ почвы, или 
она остается всегда одинаковою? 


Известнякъ. 


Есть тавя м%ста, гдё подъ почвою ле- 
жить камень, называемый известня- 
комъ. Если бы мы попытались выломать 

И достать изъ-подъ почвы 
‚ ГЛЫЮу этого камня, то убЪ- 
/ дились бы, что онъ лежитъ 
въ землВ слоями (рис. 1). 
Возьмемъ какой - нибудь 
наприм$ръ, 
уксусной *), д еще лучше соляной **). 
Отъ каплж кислоты известнякъ шипитъ, 
изъ него выходитъ что-то похожее па 
воздухъ и вздуваетъ на камн$ пузырьки. 
Если кислоты налить немипого побольше, 
то пузырьки эти быстро выскакивалотт 
изъ кислоты и разбрызгивалтъ ее, а 
мелюя пылинки ея носятся надъ камнемъ. 

Слоистость известняка дфлаетъ его очень 
удобнымъ для кладки изъ него фундамен- 
товъ, тротуаровъ, для постройки лВстницъ 
и т. п. Въ н5которыхь м%стахъь извест- 
няка такъ много, что изъ него выстраи- 
вають дома. Одесса, Парижъ и Лондонт 
лостроены изъ известняка. Такой камень, 
который идетъ на постройки, называется 
строительнымъ-камнемъ. Когда камень 
покрытъ пылью, зас$вшею въ его углубле- 
няхъ, то кажется всегда сфрымъ съ т$мъ 
или другимъ цвфтнымъ оттфнкомъ, а ио- 
тому и тротуары и лФфетницы изъ извест- 

*) Ее можно замфпить Ерфокимъ уксусомъ. 

**) Назвам!е свое эта кислота получила оттого, что 
рриготовляетея пзъ обыкновенной соли.. 


няка кажутся обыкновенно сЪфрыми; если 
же мы пройдемъ по тротуарамъ послЪ 
дождя, когда пыль съ нихъ смыта, то уви- 
димъ плиты самыхъ разнообразныхъ цвф- 
товъ и оттфнковъ: розоватаго, краснова- 
таго, зеленоватаго и т. д. Въ природЪ 
известнякъ образуетъ ипогда громадныя 
толщи паложенныхъ другъ на друга пла- 
стовъ, откуда его выламывалотт (рис. 2) и 
доставляютъ вт, города. Плотный, чрезвы- 
чайно тонкозернистый, 
способный шлифовать- 
ся известнякъ употреб- 
ляется въ печатномъ 
дЪлЪ и называется ли- 
тографскимъ 
камнемъ. РИи- 
сунки, чертежи, 
рукописи и т. п. 
отпечатыватются 
па такомъ камн*® 
особыми жирны- 
ми чернилами. По, 
такому камню 
проводятъ вали- 
комъ съ краскою, 
которая приста- 
еть только къ 
жирнымъ м»Ъстамъ. Если послЪ этого 
наложить на камень листь бумаги, то 
получится требуемый отцечатокъ. 

ели кусокъ бфлаго мрамора мы по- 
льемъ соляпой кислотой, то услышимъ 
‘акое же шип$иье и увидимъ таке же, 
пузырьки, какъ и отъ поливашя кислотой 
известняка. ДФло въ томъ, что б$лый мра- 
моръ есть не что иное, какъ чистый из- 
вестпякъ. Оть обыкповеннаго известпяка, 
онъ отличается искристымъ, напоминаю- 
щимъ сахаръ блескомъ на свфжемъ из- 
ломЪф, большею плотностью и способно- 
стыо шлифоваться. Кром бЪлаго мра- 
мора, существуеть еще множество ивЪт- 
ныхъ мраморовъ. Мраморъ служить для 
изготовлен!я предметовъ роскоши, статуй, 
памятниковЪъ, колопиъ, для постройки лЪет- 
ницъ и облицовки стфиъ въ богатыхъ зда- 
няхъ (храмахъ, дворцахъ, музеяхъ ит. п.). 


М3льъ оть соляной кислоты шипитъ еще 
сильнЪфе, чфмъ мраморъ; на немъ взду- 
ватотся большие пузыри: такъ какъ мъль 
рыхлый камень, то соляная кислота бы- 
стрфе пробирается въ него и выгоняетъ 
изъ пего за разъ много вещества, похо- 
жаго па воздухъ. Подобно известняку, 


Рис. 2. Ломка известняка. 


м$ль также образуеть въ н$которыхъ 
мЗстахъ въ землЪ огромныя залежи, а 
поверхъ земли цфлыя горы, еще издали 
бросаюопцяся въ глаза своею бЪлизною. 
Городъ Б$лгородъ (Курской губ.) свое 
назваше получиль потому, что построенъ 
на мфловой гор$. 

Вопросы: ГлЪ вы видфли, что подъ 
почвою лежить известнякъ? Пользует- 
ся ли человЪкь слоистостью известня- 
ка? Какихъ  цвЪтовъ известняки ВЫ 
видфжли? Приходилось ли вамъ видЪть 
известняки въ какихъ- либо построй- 
кахъ? Каме предметы изъ мрамора вы 
видфли? Для чего употребляется мра- 
моръ? ГлЪ вы видфли бФлый мраморъ? 
цвфтные мраморы? Видфли ли вы шли- 
фованную поверхность мрамора? не- 
шлифованную? Для чего употребляется 
мфлъ? 


Углекислый 
газъ. 


Возьмемъ два ста- 
`_ кана съ водой и па- 
_ льемъ въ одинъ де- 
ревяннаго масла, а 


Рис. 3. Ртуть тонетъ въ - 
водё (слфва), в масло пла-. ВЪ Другой ртути. 


ваетъ на ней (справа). Масло ложится па 


воду сверху ровнымъ слоемъ, а ртуть то- 
неть въ водЪ и тоже ровнымъ слоемъ ио- 

крываетъ дно стакана (рис. 3). Отсюда мы 

видДимъ, что боле легюыя жидкости 

плаваютъ на боле тяжелыхъ, а 

боле тяжелыя тонутъ въ боле 

легкихъ. Если, имя передъ собою одинъ 

стаканъ съ водою, а другой съ ртутью, 

мы опустимъ въ нихъ мёдныя, желфзныя, 
или чугунныя гирьки или же камешки, 

то въ водф эти предметы потопутъ, а па 

ртути будутъ плаваль (рис. 4). Значитъ, т% 

предметы, которые тонутъ въ лег- 

кихъ жидкостяхъ, могутъ плавать 
на тяжелыхъ. . 

Мы видфли, чтб при поливани извест- 
няка кислотой изъ пего выходитъ какой-. 
то воздухъ. Чтобы узнать, такой ли это 
воздухъ, какъ и тотъ, который окружаеть 
нась и которымъ мы дышимт, или же 
какой-либо другой, поступимъ слБдую- 
щимъ образомъ: возьмемъ два стакана, 
въ одипъ изъ нихъ положимъ кусочки 
мфла и польемь ихъ кислотой, а другой 
оставимъ пустымъ. Въ первомъ стаканф 
появился тотъ воздухъ, который кислота 
выгнала изъ м$фла, а во второмъ остается 
обыкновенный воздухъ. Во второмъ ста- 
кан% горящая свфчка продолжаетъ горЪфть, 
а въ первомъ-тухиетъ (рис. 5). Значить, 
кислота выгопяетт изъ известняка не 
такдй воздухъ, какъ 
тотъ, который окру- 
жаету пасъ, а какой- 
„то другой. Занох- 
нимъ, что все, похо- 
жее па воздухъ, на- 
зывается газомъ. 
Тотъ газъ, который 


Рис. 4. Чугунная гирька пла- 
ваеть из ртути и тонетъ 
въ водЗ. 
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кислота выгопяеть изъ известняка, назы- 
вается углекислымъ газомъ. О воздухв 
говорятъ, что опъ поддерживаетъь го- 
р%нье, а объ углекисломъ газф,—что опт» 
гор%нья не поддерживаетъ. 

Чтобы ближе познакомиться съ угле- 
кислымъ газомъ, пеобходимо устроить 
такъ, чтобы онъ выходилъ не въ воздухъ, 
& въ какую-либо посуду, изъ которой 
удаленъ воздухъ и которую можно за- 
крыть. Чтобы выгнать воздухъ изъ ка- 
кой-либо посуды, достаточно ‘наполнить ее 
водою. Прежде, ч$мъ выгоняемый кислотою 
изъ мълу углекислый газъ перейдетъ въ 
сосудъ, въ который мы хотимъ его пом%- 
стить, газъ этоть долженъ быть собранъ. 
въ какой-либо закры- 
тый  сосудъ. Очень 
удобна для этого 
обыкновеппая бутыл- 
ка изъ-подъ молока; про- 
зрачное стекло ея позво- 
ляетъ намъ видфть все, что 
Въ ней происходитъ, а въ 
широкое горлышко ея удобно 
бросать кусочки м$ла. Бу- 


тылку эту мы закупоримъ о р 
пробкой. НаиболБе удобна каяф съ малом, 


политымь КиС- 


для этой цфли резиновая РТ 


пробка. Чтобы можно было 

паливать на положелпый вт бутылку мЪлъ 
кислоты *) сколько угодно, вставимъ въ. 
отверст1е пробки небольшую стеклян- 
ную воронку на трубк№ и опустимт. 
конецъ этой трубки почти до самаго дла 
бутылки. Когда мы пальемъ въ бутылку 
чрезъ воропку кислоты, то конецъ труб- 
ки окажется погружеппымъ въ кислоту, 
т.е. закрытымъ ею. Выгоняемый кисло- 
то10 изъ мфлу и собиралолийся надъ нею 
углекислый газъ пе можетъ уйти чрезт 
трубку въ воропку, т.-е выйти изъ бу- 
тылки, и окажется запертымъ. Чтобы 
дать однако ему выходъ, по не наружу, а. 
въ тотъ стаканъ, въ который мы хотимъ. 
его собрать, мы въ другое отверете 


*) Соляную кислоту слфдуетъь брать разбавленную 8. 
или 10 частями воды. ы 


резиновой пробки вставимт. корстень- 
кую изогнутую колзномЪъ стеклаян- 
ную трубочку съ надфтою на. нее гиб- 
кою резиновою трубкою, имфющею 
па другомъ своемъ концф стеклянный 
наконечникъ. Нальемъ въ какую-нибудь 
чашку воды. Чашку лучше всего взять 
стеклянную, по той же причип, по кото- 
рой и бутылку мы взяли прозрачную. 
Если наполненный водою высоюй стаканъ, 
называемый газопремнымъ цилинд- 
ромъ или газопр1емникомъ, мы по- 
кроемъ сверху отеклышкомъ *) и, 
придерживая на немъ стеклышко ипаль- 
цами, перевернемь дномъ кверху, а 
отверсшемъ опустимъ въ чашку съ во- 


Рис. 6. Получеше углекиелаго газа и собираве его 
въ газопремникъ. 


дой, то вода изъ стакана ие‘выльется даже 
и тогда, ьогла мы отнимемь подъ во- 
дой стеклышко. Гибкая резиновая трубка 
дастъ намъ возможность свободно подвести 
открытый конецъ ея подъ стакапъ съ во- 
дою, а стеклянный наконечникъ оставить 
конецъ трубки открытымъ и тогда, когда, 
мы нажмемъ па него краемъ стакана. Сна- 
чала, при поливайи па м$ль кислоты 
чрезъ воропку, изъ бутылки чрезт, откры- 
тый наконечникъ резиновой трубки будетъ 
выходить бывш въ бутылкЪ воздухъ; по- 
томъ же, когда вся бутылка будетъ на- 
полнена углекислымъ газомъ, а весь воз- 
духь изъ нея будетъ имъ выт5сненъ, изъ 
бутылки будетъ итти углекислый газъ. 
Пузырьки углекислаго газа веплывають 
въ газопремник$ кверху и вытБеняють 
“изъ него воду внизъ, въ чашку (рис. 6). 


*) (теклышко можно замфнить мокрымъ кусочкомъ 
Евртова и даже просто промокшимъ кусочкомъ бумаги. 
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Когда пузырьки углеки- Рис. 1. 

слаго газа начнутъ выска- И 
кивать въ чашкЪ поверхъ углекис- 
воды, то это будетъ озпа- а 


чать, что газо- 
премникъ уже 
наполненъ угле- 
кислымъ газомъ. 


кинутъ 
Тогда стеклян- 


.НАДЪ Г&30- 
ный наконечникъ выпи- премни- 
КОМ сЪвО3- 
маютъ, отводятъ въ сто- духомъ. 


рону, а подъ газопремникъ 
подводятъ снизу стеклышко, прижимаютъ 
его плотно къ краямъ газопремника, вы- 
нимаютъ газопр!емникъ изъ воды и, пере- 
вернувъ дномъ книзу, ставятъ на столъ, 
оставивъ стеклышко сверху. Такимъ об- 
разомъ можно наполнить углекиелымъ га- 
зомъ сколько угодно газопремпиковъ. Если 
вЪ одинъ изъ нихъ мы опустимъ зажжен- 
пую св$чу, то она потухнетъ. Если уда- 
ЛИМЪ ИЗЪ ЭТОГО газоприемника углекислый 
газъ, наполнивь газоприемникь водою, н 
зат$мъ выльемъ оту воду, то въ пего вой- 
детъ воздухъ, и свЪча въ пемъ не будетъ 
тухнуть. ы , 
Возьмемъ еще газопремный цилиидръ 
съ углекислымъ газомъ; не снимая съ 
него стеклышка, опрокипемъ его дномъ 
кверху, поставимъ на цилиндръ съ возду- 
хомь и выдвинемъ стеклышко (рис. 7). 
Спустя немного, снимемъ верхый ци- 
линдръ, а въ нижн@ внесемъ зажженную 
свфчу. Она потухнетъ.. Это означаетъ, что 
углекислый газъ перешелъ (перелился) 
изъ верхняго цилиндра въ нижнй. Онъ 
идетъ въ воздухЪ ко дну, подобно ртути, 
которую мы наливали въ воду. Отсюда 
мы замфчаемъ, что углекислый газъ 
тяжелзе воздуха: 
онъ вытфеняетъ воз- „_@ 
духъ изъгазопремни- // = 
катакъ же, какъвытЪ- 
сняла его налитая въ 
газопремникъ вода. Рис. 8. Туше- 
Благодаря тому, ЧТО зитрмл шве 
углекислый газъ тя- углекаелымъ 
желе воздуха, его “”® 


можно вылить изъ газопремника на 
зажжепную свЪфчку, и она отъ этого по- 
тухнеть (рис. 8). Если конецъ трубки, 
ведущей изъ бутылки, опустить въ ста- 
канъ съ воздухомъ и приливать въ 6у- 
тылку чрезъ воронку кислоту, то вы- 
текаюц1й изъ трубки углекислый 
газъ наполнитъ стаканъ, подобно 
вод%, вытекающей изъ самовара. 
Если въ стаканъ съ  углекислымъ 
газомъь мы опустимъ мыльный пузырь, 
наполпенный звоздухомъ, то онъ будетъ 
плавать на тяжеломъ углекисломъ газЪ 
подобно гирькЪ, плавающей на ртути 
(рис. 9). Углекислый газъ есть тотъ самый 
газъ, отъ котораго пф- 
„ нятся шипуч!е на- 
` питки (шампанское, 
№ пиво, лимонадъ, квасъ 
ит. п.). Въ столовомъ 
квас$ и шампанскомъ 
углекислаго газа такъ 
много, что своимъ на- 
поромъ онъ выталкива- 
еть пробки изъ буты- 
локъ. Вода можеть 
. принимать въ себя 
* очень много угле- 
кислаго газа, въ 
Рис. 9. Плаван!е въ углекиеломъ особенности, если 
газ мыльного пузыря. 

пропускать его 
подъ сильнымъ напоромъ. Вода, насыщен- 
ная углекислымъ газомъ подъ сильнымъ 
напоромъ, называется сельтерскою во- 
дою. ХлЬбное ТЪсто въ квашнз под- 
нимается потому, что-въ немъ появляется 
множество пузырьковъ углекислаго газа, 
которые и д$лаютъ хлфбъ ноздреватымъ, 
похожимъ на губку. 

Вопросы: Назовите нёсколько предме- 
товъ, которые плавають на водф, и н%- 
сколько такихъ, которые тонутъ въ пей. 
'Гонеть ли въ вод керосинъ? Можно ли 
въ приборЪ, изображенномъ на рис. 6, 
сдълать доходящею до дна и вторую 
стеклянную трубку? Почему пузырьки 
углекислаго газа поднимаются въ водЪ 
кверху? 


Известь. 


Гашен!е 
извести. 


Куски известняка, прокаленные въ огнъ, 
становятся легче; оть поливанья кислотой 
они пе издаютъ шипфнья. Значить, отъ 
прокаливанья известнякъ теряетъ углекис- 
лый газъ. ПослЪ прокаливанья (обжи- 
ганья) известняка остается известь. Из- 
вестнякъ, такимъ образомъ, состоить изъ 
извести и углекислаго газа. Куски ЙЗвести, 
полученные оть” обжиганья извеетняка, 
быстро вбираютъ въ себя воду. Оть воды 
они такъ сильно нагр$ваются, что налитая 
на нихъ вода шипитъ, какь будто мы 
льемъ ее на горяще уголья, а кверху пох- 
нимается паръ. Поливаше полученной 
посл$ обжигая известняка извести водою 
называется гашенемъ извести (рис. 10). 
Оть дальнфйшей поливки куски извести 
разрушалотся въ мелые кусочки и даже въ 
мелый порошокъ, занимая при этомъ зна- 
чительно больше м%ста (рис. 11). Зат$мъ 
известь уже не вбираетъ въ себя воды. Та- 
кая известь называется галеною. Известь, 
полученная отъ обжигашя известняка и не 
содержащая воды, называется негашеною 
известью. Если кь гашеной извести при- 
бавить воды, то изъ нея получится извест- 
ковое т%сто. Если это т$сто мы разбол- 
таемъ въ водЪ, то получится известковое 


Рис. 11. Известь, разсыпавшаяся при гашени вт 


мелье кусочки. 


молоко. Если проц дить это молоко сквозь 
бфлую пропускную бумагу, то сквозь нее 
пройдетъ совершенно чистая на видъь вода. 
Однако вода эта чиста только по виду, и, 
если мы чрезъ трубку будемъ пропус- 
кать въ эту воду углекислый газъ, то въ 
пей появится бЪ%лая муть, между т$мъ 
какъ чистая вода отъ углекислаго газа не 
мутится. Вода, полученная отъ процфжи- 
вання известковаго молока, содержитъ 
известь. Известь эта пе видна намъ по- 
тому, что она растворилась въ водф. 
Въ известковомъ молокЪ известь 
видна потому, что въ немъ ея 
много: вЪдь и сахаръ перестанеть 
растворяться, если его положимъ 
въ чай черезчуръ много. Такъ 
какъ прозрачная и чистая на видъ 
вода, получаемая отъ процЪжива-- 
ня известковаго молока, содержитъ 
въ себЪ известь, то она называется 
известковою водою. ЁКъ извести, 
растворенной въ водЪ, мы приба- 
вили углекислаго газа, и получи- 
лась муть. Известь съ углекислымъ 
газомъ образуеть известнякъ, а 
потому полученная бЪ$лая муть 
есть не что иное, какъ известнякъ. 
Такъ какъ совершенно чистый из- 
вестнякь состоить изъ углекислаго газа и 
извести, то его можноназваль углекислою 
известью. Известь не видна въ известко- 
вой водЪ, а известнякь въ ней виденъ 
потому, что известь немного растворилась 
въ водЪ, известнякъ же въ ней нерас- 
творимъ. Если къ полученной б$лой му- 


й 


ти мы. прильемъ соляной кислоты, то замЪ-` 


тимъ сначала множество мелкихъ пузырь- 
ковъ углекислаго газа, выгоняемаго. изъ из- 
вестняка соляной кислотой. Пузырьки эти 
сначала затуманивалотъь воду, а потомъ 
сове$мъ уходять изъ воды, и она стано- 
вится совершенно прозрачною. Углекислый 
газъ вышелъ; мЪсто его заняла соляная 
кислота. Прежде въ водЪ была въ видЪ 
бфлой мути углекислая известь, а те- 
перь въ ней паходится солянокислая 
известь. Опа хорошо растворяется 
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Рис. 12. Пропускаше 

въ иввестковую воду 

выдыхвемаго 
воздуха. 


ВЪ ВОД, а иотому муть пропадаетъ. Если 
мы будемъ дышать въ известковую воду 
(рис. 12), то оть прохождешя въ нее вы-, 
дыхаемаго нами воздуха вода помутится, 
хотя не сразу и не такъ скоро, какъ оть 
пропусканя въ нее углекислаго газа. От- 
сюда мы видимъ, что въ выдыхаемомъ 
нами воздухВ много углекислаго 
газа. Углекислый газъ не только не по- 
лезенъ, но даже вреденъ для насъ. Въ 
комнатЪ, въ которой долгое время нахо- 
дилось ^ много людей, дышаль труднЪе. 
Чтобы въ такой комнат дыханье наше 
не было стЪенено, въ ней необходимо 
обновить воздухъ, т.-е. выпустить за- 
грязненный возцухъ и впустить чистый. 
Если къ тому воздуху, которымъ 
мы дышимъ, прибавить двадцатую 
часть углекислаго газа, то дыха- 
не въ немъ становится невоз- 
можнымъ. Въ чистомъ угле- 
кисломъ газ животныя и 
люди быстро умираютъ. Въ 
природф можно видфть не мало 
доказывающихь это примфровъ. 
Въ Итали, около города Неаполя 

есть пещера; на дн$ этой пещеры 
постоянно находится просачи- 
вающися изъ земли углекислый 
газъ. Животныя, напр., собаки, впущен- 
ныя въ эту пещеру, быстро приходятъ 
въ обморочное состояше и совершенно 
погибаютъ, если ихъ тотчаеъ оттуда не 
выносятъ на свЪж воздухъ. Такъ какъ 
осматривающей эту пещеру публик вред- 
ное дЪйстве углекислаго газа показы- 
ваютъ по преимуществу на собакахъ, то 
и пещера получила назване Сабачьей. Въ 
лЪсу, окружающемъ находящееся недале- 
ко оть р$ки Рейна Лахерское озеро, па- 
ходится углубленное мЪ$сто, на которомь 
всегдаразлитъ выходящй изъ земли угле- 
кислый газъ. Прилетаюния сюда живот- 
ныя (насфкомыя и птицы) задыхалотся въ 
углекисломъ газЪ; окрестные жители не- 
р$дко пользуются убитыми углекислымъ 
газомъ птицами. На островз Яв$ (Азя) 
есть подобное же м$ето, на которомъ по- 


нами 


тибалотъ забфгающ/я сюдаживотныя; усФян- 
ное костями этихъ животныхтъ, оно полу- 
чило назваШе Долины Смерти. 

Вопросы: Гл приходилось вамъвидЪть 
гашене извести? Точно ли мы выра- 
жаемся, когда говоримъ, что выдыхаемъ 
изъ себя углекислый газъ? Что дЪлаютъ 
для того, чтобы воздухъ въ комнат об- 
новлялся? Не знаете ли вы сами такихъ 
случаевъ, когда люди или животныя по- 
гибали отъ углекиелаго газа? Почему въ 
Собачьей пещер не падаютъ въ обмо- 
рокъ входяще туда люди? 


Известь въ почв®. 


Если мы, приготовивъ известковую воду, 
оставимъ ее стоять ‘открыто на воздухЪ, 
то замЗтимъ, что она вскорф стапетъ по- 
крываться бфловатой пленочкой. Пленочка 
ота съ течешемъ времени будеть стано- 
виться толще и превратится въ тоненькую 
б$лую корку. Отъ прибавлешя соляной 
кислоты эта корка растворяется съ шип - 
шемъ и выходомъ пузырьковъ углекислаго 
газа, подобно тому, какъ растворялась 6$- 
лая муть, полученная отъ пропуская 
углекислаго газа въ известковую воду. 
Такимъ образомъ эта образовавшаяся на 
поверхности открыто стоявшей извест- 
ковой воды корка представляеть собою 
такую же углекислую известь, какъ и 
муть въ известковой водЪ отъ углекислаго 
газа. Отсюда мы видимъ, что растворенпая 
въ водф известь притягиваетъ изъ 
воздуха углекислый газъ и мало- 


по-малу превращается въ углекис-‘ 


лую известь. Точпо такъ же куски 
негашеной извести, пролежавши н%кото- 
рое время на воздухЪ, начинаютъ разсы- 
паться, разваливаться, такъ такъ погло- 
щаютъ изъ воздуха влагу и такимъ обра- 
зомъ медленно гасятся. Съ течешемъ 
времени пролежавшая на воздух гашеная 
известь вбираетъ въ себя и углекислый 
тазъ, т.е. превращается въ углекислую 
известь. Отсюда мы видимЪ, что какъ 
раствореипая въ водЪ, такъ и твердая из- 
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весть не могутъ оставаться на воздух 
долго, не поглощая изъ него углекислаго 
газа. Въ почвЪ, какъ мы знаемъ, укоре- 
няются растеня и живутъ мельыя животныя; 
какъ при жизни своей, такъ и послЪ смерти, 
во время гшеня, онн доставляютъ почвЪ 
углекислый газъ. Такимъ образомъ и въ 
почв известь оказывается пре- 
вращенною въ углекислую из- 
весть (известнякъ). Известнякъ въ чи- 
стой вод не растворяется. Почвен- 
ная же вода обыкповенно содержить въ 
себф углекислый , газъ. Углекислый 
газъ можетъ растворяться въ во- 
дз и быть невидимымъ въ ней, по- 
добно тому, какъ невидимы растворен- 
ные въ водЪ соль или сахаръ. Вода, въ 
которой растворенъ углекислый 
газъ, отличается отъ чистой воды 
способностью растворять извест- 
някъ. Вода, въ которой растворенъ 
известнякъ, получаеть н$которыя свой- 
ства, отличаюпия ее оть обыкновенной 
воды: она, напр., плохо развариваетъ ово- 
щи и пе даетъ съ мыломъ мыльной пф- 
ны. Такая вода непригодна для домашня- 
го обихода и пазывается жесткою. 
Известнякъ почти всегда содержится въ 
почв$, инебольшое количество рас- 
твореннаго въ вод% известняка не- 
обходимо для уси шнаго произра- 
стан1я растен1й; избытокъ же его 
вреденъ для растенй. Вотъ потому-то очень 
важно бываеть знать, сколько известняка 
содержитъ та или другая почва. Узнать 
же это просто. Посл того, какъ мы 
узнали, сколько въ почвф воды и раство- 
римыхъ въ водЪ веществъ, т.-е. по уда- 
лени изъ почвы какъ воды, такъ И этихъ 
веществъ, въ ней остаются перастворимыя 
въ водф составныя части почвы: извеет- 
пякъ, перегной, глина и песокъ. Мы‘знаемъ, 
что соляная кислота превращаетъ нерас- 
творимый въ водЪ известнякъ (углекислую 
известь) въ растворимую въ ней соляно- 
кислую известь. Такимъ образомъ, если, 
пе удалеши изъ почвы воды и раствори- 
мыхъ вт ней веществъ, мы промоемъ 


почву въ разбавленной водо1о соляной ки- 
слотф, то соляная кислота превратить 
известнякъ въ солянокислую известь, а 
вода растворитъ ее. Если посл этого мы 
промоемъ почву въ чистой вод, чтобы 
совершепио удалить изъ нея солянокислую 
известь, азатЪмъ высушимъ эту промытую 
почву, то въ пей останутся перегной, глина. 
и песокъ. Мы уже зпаемъ, какъ посту- 
пать съ ними (стр. 8). 

Вопросы: Какъпужпо сохранять извест- 
ковую воду, чтобы она оставалась совер- 
шенно чистою, прозрачното? Точно ли мы 
выражаемся, когда говоримъ,;: что жесткая 
вода содержитъ въ себЪ известь? Изт, чего 
состоитъ почва? Откуда можетъ появиться 
въ воздухЪ углекислый газъ? 


Гипсъ. 


Подобно тому, какъ соляная кислота съ 
известью образуетт, солянокислую известь, 
такъ сФрная кислота*) съ известью обра- 
зуетъь с8рнокислую известь. Эта из- 
весть мало растворима въ водЪ, встрЪчаетея 
въ природ нер$дко большими массами и на- 
зывается гипеомъ. Встр5чалощйся въпри- 
родБ гиисъ обыкповенио содержитъ въ себф 
воду. Оть слабаго прокаливания (обжига- 
ня) гинсъ теряетъ воду и превращается въ 
безводный или обожженпый гипсъ, называе- 
мый алебастромъ. Измельченный и про- 
сЗяпный алебастръ имЪетъ видъ б$лаго по- 
рошка. Если ототъ порошокъ разболтать съ 
водою, то полученное такимъ образомъ мо- 
локо довольно быстро застываетъ и твер- 
дЪетъ, превращаясь въ необожженный 
гинеъ. Отою особеипостью гипса пользуют- 
ся для отливки изъ него статуй, а также раз- 
личныхъ лфипыхъ украшешй для стфиъ, 
потолковъ и т. п. Такъ какъ гипсъ слет- 
ка растворимъ въ водЪ, то, находясь въ 
почв, опъ можеть попадать въ корни ра- 
стенй, для которыхъ составляеть одно 
изъ очень важныхь питательныхъ ве- 
ществъ. Гипеъ поэтому нер$дко служить 


*) Названа такъ потому, что для полученя ея необхо- 
дима сЪра. 
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для удобрешя полей. Замфчательно, что 
сильно обожженный гинсъ не можетъ 
затвердфвать съ водою, подобно алебаст- 
ру. Мы уже видФли, что обожженная гли- 
на теряетъ способность впитывать въ се- 
бя воду. 


Глинистый сланецъ. 


Подобно тому, какъ есть на землЪ мЪ- 
ста, покрытыя глиной или пескомъ, такъ 
существують и таыя мфетности, гдЪ ноч- 
ва состоитъ изъ одного известняка или 
изъ мфла. Такая почва называется извест- 
ковой или м%ловой. Значитъ, известнякъ 
въ природф существуеть или въ видЪ 
земли, или въвид% камня. Гочнотакъ же 
глина и иесокъ являются въ нриродЪ не 
только въ землистомъ видЪ, пои въ ви- 
дЪ камней. Глиняный камень замзчате- 
ленъ не только тфмъ, что лежитъ подъ 
почвою въ видЪ слоевъ, но и тфмъ, что 
каждый слой его можно легко расколоть 
на множество тонкихъ слоевъ. Таве кам- 
пи, которые легко раскалываются на мио- 
жество тонкихь слоевъ, называлотся слач- 
цами. Поэтому топкослоий\тый глиняный 
камень называется глинистымъ слан- 
цемъ. Глинистые сланцы бываютъ темнаго, 
темнос$раго, темнобураго ичернаго цвЪта. 
Залегане глиняпаго камня слоями пока- 
зываетъ, что онъ образовался: оть уплот- 
нешя постепепио паносившихея водою и 
осфдавшихъ другь на друга. слоевъ гли- 
ны. Не успЪвише еще вполиЪф отвердЪть 
слои глины представляють собою мягюй 
сланецъ, известный подъ именемъ слан- 
цеватойглины. Если глинистый сланепт, 
такь твердъ, что при ударЪ издаетъ зве- 
пящй звукъ, то опъ употребляется для по- 
стройки крыштъ, а потому и называется 
кровельнымъ сланцемъ. Если кро- 
вельный слапець чернаго цвфта, то онъ 
идетъ на приготовлене грифельныхь до- 
сокъ, столовъ, подоконниковъ и называется 
аспиднымъ сланцемъ. Причина темна- 
го цвфта глинистаго слапца станетъ намъ 
ясною, если мы возьмемъ кусочекъ глини- 


Рис. 13. Павстинка горючаго 
саанца въ пламени сниртовой 
лампочки. 

стаго сланца и щипцами внесемъ въ пла- 
мя спиртовой лампочки (рис. 13): отъ него 
идетъь дымъ и слышенъ запахъ, сходный 
съ запахомъ смолы или дегтя. Отсюда мы 
видимъ, что глинистый сланецъ пропи- 
танъ остатками перегнившихъ растений. Бо- 
гатый такими остатками глинистый сла- 
пецъ называется горючимъ. Если гли- 
нистый сланець прокалить въ сильномъ 
жару, то онъ станетъ свзтлымъ: изъ него 
выгорить черная примфсь, какъ выго- 
раетъ перегной изъ почвы. Иногда про- 
каленный край кусочка глинистаго сланца 
своимъ краснымъ цвфтомъ совершенно 
напоминаетъ обожженный кирпичъ. Если 
глинистый сланець легко разбивается на 
палочки, то изъ него удобно дфлать гри- 
фели; тогда онъ называется грифель- 
нымъ сланцемъ. 


Песчаникъ. 


Для того, чтобы лесокъ могъ превра- 
титься въ камень, необходимо, чтобы пе- 
счинки были склеены между собою глиною, 
известнякомъ или другимъ бол$е или менфе 
прочнымъ веществомъ. Песчаникъ, со- 
стоящй изъ склеенныхъ, между собою 
посредствомъ глины мелкихъ песчинокъ, 
идеть для приготовлешя точилъ и назы- 
вается точильнымъ камнемъ. Прочные 
крупнозернистые песчаники идутъ на. жер- 
нова и на постройки, а потому принадле- 
жатъ къ числу строительныхъ камней. 
Есть таке прочные песчаники, что ихъ 


можно шлифовать. Таве песчаники идутъ „. 


для памятниковъ и другихъ доро- 
гихъ построекь. Подобно тому, 
какъ песокъ бываеть различнаго 
цвЪта, такъь и песчаники по цв$ту 
бываютъ разные: сфрые, бурые, 
желтые, красные и т. п. Слоистое 


залегаше песчаника показываетъ, что онъ 
образовался изънанесенныхъ водою слоевъ 
песку, пропитавшагося склеивающими 
песчинки веществами и съ течешемъ вре- 
мени превратившагося въ прочный камень. 
Въ пфкоторыхь м%стпостяхъ песчаникъ 
залегаетъ огромнымимассами и образуетъ 
цфлыя горы. 

Мы уже знаемъ, что известь вбираеть 
въ себя изъ воздуха углекислый газъ и 
превращается въ известнякъ. Известнякъ 
представляеть изъ себя твердый, прочный 
и чрезвычайно долговфчный камень. За 
нфсколько тысячъ лФтъ до нашего времени 
въ странф, называемой Египтомъ, были 
построены огромныя сооруженя въ вид 
пирамидъ. Въ пирамидахъ этихъ погре- 
бались египетсые цари, или фараоны. Эти 
огромныя постройки, вышиною доходящя 
до 20 саж., уцЪлфли и Яо нашего вре- 
мени; выбитыя на нихъ надписи разска- 
зали намъ о жизни погребенныхъ въ 
нихь царей. Пирамиды эти построены изъ 
известняка. 

При лостройкахъь зданй изъ кирпича 
необходимо кирпичи чЁмъ-либо склеивать 
другъ съ другомъ. Для этого берутъ не- 
гашеную известь, гасять ее, приготовля- 
ютъ изъ нея известковое тЪсто и перем$- 
шиваютъ это т$ето съ пескомъ. Такая 
см$еь песку съ известью называется из- 
весткою. Дляполучен!я негашеной извести 
известнякъь обжигаютъ въ 060бо устроен- 
ныхь ие- 
чахъ (рис. 
14). Куски 
его пом5- 
щаются въ 
огромной 
печи, по 


Рис. 14. Печь 
для обжигая 
|  взвестияка. 


сторонамъ которой устраиваются боковыя 
печки для топлива; пламя изъ этихъ печей 
проходить между кусками известняка, 
средней печи и обжигаетъ ихъ. Получен- 
ная оть обжигашя известь выгребается 
снизу, а сверху прибавляется известнякъ. 
Известь употребляется не только для при- 
готовлен{я известки: она прибавляется къ 
неску для приготовлешя стекла, къ фарфо- 
ровой глин для того, чтобы она не давала, 
трещинъ при обжигани, и т. п. 
Пзвестка, которою склеены кирпичи, съ 
течешемь времени высыхаетъ и тверд%- 
еть. Находящаяся въ ней известь вбира- 
етъ изъ воздуха углекислый газъ и мало- 
ио-малу превращается въ известнякъ. Та- 


Если подъ почвою па- 
ходится слой глины или 
камня, то въ дождливую 
пору вода на Такой почв$ 
застаивается и образуетъ 
лужи. Въ странахъ те- \\ 
плыхъ или же, хотя и не‘ 
въ очень теплыхъ, но Въ 
открытыхъ м$етностяхъ 
вода, не долго застаивается 
и лужи высыхаютъ. Въ 
лЪеистыхъ же м$етностяхъ 
нашихъ сфверныхъ странъ, 
налр., въ Финлянди, въ 
Олонецкой или Архангель- 
ской губерши, въ Сибири 
и т. п. высыхаше почвы 
пе можетъ итти успшно, 
и она покрывается тЪми 
растешями, которыя любятъ сырыя м%ет- 
пости, преимущественно мхами (рис. 15). 
Мхи жадно вбираютъ въ себя влагу изъ 
воздуха, пропитываются, какъ губка, дож- 
девою водою и, постененно накопляя ее, 
съ трудомъ отдмотъ ее обратно въ воз- 
духъ, т-е. съ трудомъ высыхаютъ, а по- 
тому скопляютъ влагу въ той почвЪ, на 
которой растутъ: пройдеть ли дождь,— 
дождевая вода пропитаеть мховый коверъ, 
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кимъ образомъ известка въ копив коп- 
цовъ оказывается превращенною въ пес- 
чаникъ, песчинки котораго склеены проч- 
нымъ известнякомт. Оттого-то и каменныя 
здапиг съ течешемт времени становятся 
все боле и боле прочными. Такъ какъ 
простоявшее несколько стол т каменное 
здаше весьма трудно разрушить, то это и 
подало поводъ ошибочно думать, что въ 
старниу умЪли сдроить крфиче, чфмъ те- 
перь. 

Вопросы: Видфли ли вы точила? мель- 
пичные жерпова? Зъ какихъ зданяхъ вы 
видЪли песчапикь? Приходилось ли вамъ 
видЪть приготовлеше известки? кладку 
стЪиь и кирпичей? 


увлажнепъ ли воздухъ,— 
мохъ впитаеть изъ него 
въ себя влагу. Гаждое 
лЪто на старомъ про- 
шлогоднемъ мх$ выра- 
’ стаеть новый мховый 


МЕ коверъ, который съ го- 
М дами становится все 
“^^ толще и толще, нако- 
пляеть подъ собою воды 
все болыше и больше. 
КА Если почва, покрытая 
к уховымъ ковромъ, пе 
Я пропускаетъ черезъ себя 

< воды, то съ течешемъ 
времени онъ оказывает- 

ся плавающимъ па, водЪ, 


Рис. 15. Мхи (слЪва кукушкинъ лепъ, справа ПОДЪ НИМЪ образуется 
торфаной мохт,). 


болото и даже озеро. 
Юсли ступить на мховый коверъ, то опъ 
колышется. Если проткнуть его палкой, 
то изъ него брызжетъ кверху вода. Болото 
превращается въ трясину (рис. 16). На 
ней, кромЪ мха, появляются клюква, мо- 
рошка, голубика, бруспика и друйя мелюя 
растен!к; разрастаясь на мховомъ коврЪ, 
они скрёпляютъ его. Па такомъ уплотнеп- 
номъ коврЪ начипалотъ появляться хвощи, 


осоки и т. и. болотпыя растешя, а зат$мт 
2 


тельпость вокругь препятствуетъ 
высыханио воды. 
Остатки гнНощихь растенй мо- 


гутъ накопляться въ торфяникахЪ 


Рис. 16. Тряспна. 


низкорослыя березки, ивы и елочки. Въ 
конц концовъ онЪф обыкповенно погиба- 
ютъ и тонуть подъ мховымъ ковромъ. 
Подъ нимъ нер$дко паходятъ собЪ гибель 
животныя и даже люди. Отъ толстаго 
мховаго ковра спизу отваливалотся старыя 
отгнивиИя части, падаютъ па глипистое 
дно и образують слой торфа. Болото, бо- 
гатое торфомъ, называется торфянымъ 
болотомъ. Наконець все пространство 
подъ ковромъ заполняется торфомъ, и 
торфяное болото превращается въ тор- 
фяникъ. Сверху торфяникъ продолжаетъ 
нарастать, и толщина его можетъ дойти 
до 5 и бол$е саженъ. 

Иногда отъ смяшя лужъ въ лЪсу об- 
разуется цфлое озеро. Берега его обык- 
новенно обрастаютъ мхомъ, который, раз- 
растаясь все больше и больше, со всЪхъ 
сторонъ надвигается на озеро и окру- 
жаеть его широкой зеленой рамой. Отъ 
нея отрываются съ течешемъ времени 
куски, которыми все больше и больше 
покрывается озеро; окружающая его мхо- 
вая рама становится все шире и шире, 
оть прежняго озера остается только ма- 
ленькая часть (окошко); въ конц концов 
оно также заволакивается мховымъ ков- 
ромъ, и озеро превращается сначала въ 
трясину, а потомъ въ торфяникъ. Торфъ 
образуется нер$дко и въ такихъ мЪ$стахъ, 
ГД подъ почвою не наблюдается боль- 
шого скоплешя воды, но густая расти- 


толстыми слоями только благодаря 
й тому, что гыене происходить въ 
Е водЪ безъ доступа воздуха. НЪчто 
` подобное такому гшенио безъ до- 
ступа воздуха мы можемъ произ- 
- вести посредствомъ нагрфвашя. 
Для этого въ небольшой высоюй 
: стаканчикъ (пробирку) изъ туго- 
плавкаго стекла помфстимъ сухое 
дерево въ маленькихъ кусочкахъ 
(опилки, спички безъ головокъ, то- 
неньмя щепочки и т. п.). Стаканчикъ за- 
кроемъ пробкой, чрезъ кото ло проходитъ 
изогнутая стеклянная трубочка, и прикр%- 
пимъ его къ подставк (штативу) въ 
паклониомъ положеши такъ, чтобы пробка 
была слегка обращена книзу (рис. 17). 
Свободный конецъ изогнутой трубки про- 
хЪнемъ въ пробку съ двумя отверспями, 
закупоривающую другую пробирку. Чрезт 
другое отверсте` упомянутой пробки про- 
ведемъ прямую стеклянную трубку. Отъ 
нагрфвашя пламенемъ, паприм$ръ, спирто- 
вой лампочки, дерево въ пробирк$ станетъ 
обугливаться и по изогнутой трубкБ въ 
другую пробирку начнутъ собираться капли 
воды, дегтя, древеснаго спирта, уксуса. 
Если, спустя ифкоторое время, къ верх- 
нему концу прямой 
трубки поднесемъ 
зажженную спич- 
ку, то надъ нео 
вспыхнетъ неболь- 
шое свзтлое пла- 
мя; это горитъ об- 
разовавшИйся отъ 
нагрфвашя дерева 
газъ, называемый 
свзтильнымъ. 
Этотъ самый газъ 
вспыхиваетъ надъ 
лучинкой или ще- 
почкой, когда мы 
держимъ ее надъ 


Рис. 17. Сухая перегонка дерева, 


зажженной лампой. Лучинка при этомъ 
также обугливается, но никакихъ жидкихъ 
веществъ мы не видимъ, такъ какъ отъ 
сильнаго нагрёвашя они превращаются 
въ пары. Такимъ образомъ въ нашемъ 
опытф въ одной пробиркЁ останется въ 
конц концовъ твердое вещество (уголь), 
въ другой соберутся жидыя вещества, & 
чрезъ открытый конецъ трубочки будуть 
уходить газообразныя вещества, предста- 
вляющя собой свфтильный газъ. Такое 
разложен1е ‚дерева посредствомъ нагр?- 
вания, безъ доступа 
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Ч$иъ глубже лежитъ торфъ, чёмъ 
болБе слежался онъ, чфмъ старше его 
возрастъ, тфмъ онъ плотнфе и темн%е; 
наиболЪе давный торфъ бываеть совер- 
шенно чернаго цвфта, и въ немъ не- 
льзя отличить тфхъ растен!, изъ которыхъ 
онъ образовался. Наоборотъ, чёмъ ближе 
торфъ къ поверхности, т$мъ онъ рыхлёе, 
т$мъ свфтлфе бурый цвфть его, тёмъ бо- 
ле замфтны въ немъ стебельки растенй, 
тЪмъ боле у него сходства въ войлокомъ. 
Вь т5хъ м$стахъ, которыя подвержены 
высыханйо, слой 


воздуха, на твер- 


торфа не можетъ 


дыя, жидюя и газо- 
образныя вещества 
называетсясухою 
перегонкою де- 
рева. Подобное 
же, только ме- 
дленное разло- 
жене дерева’ и 
вообще растенй, 
безъь доступа 


быть очень тол- 
стымъ: толщина 
его не превышаетъ 
иногда нЪеколь- 
кихь вершковъ. 
Случайно заронен- 
ная въ сухое л$то 
искра часто быва- 
етъ причиною того, 
что торфяной слой 


воздуха, про- 


въ такихъ мъстахъ 


исходить И ВЪ ВО- 


загорается и тлъ- 


етъ на цфлыя вер- 


ДЪ, но происходить 


чрезвычайно ме- 
хленно. Вотъ по- 
чему въ торфяникахъ прекрасно сохра- 
няются въ течене очень долгаго времени 
попавше въ нихь деревья, животныя и 
люди. Растешя торфяныхь болоть и 
торфяниковъ какь бы обугливаются. При 
этомъ обугливаши образуются и жид- 
кя вещества, придающя болотной водЪ 
бурый цвфтъ. Если мы, наполнивъ водою 
<клянку, станемъ размфшивать палкою илъ 
на болот, то сможемъ собрать пузырьки 
поднимающагося со дна болота газа въ 
склянку (рис. 18). Такъ какъ въ нихъ со- 
держится и углекислый газъ, то для по- 
глощен!я его склянку сл$дуеть наполнять 
известковою водою. Собираемый такимъ 
образомъ газъ, называемый болотнымъ, 
можно зажечь. Подобно свЗтильному газу, 
этоть газъ является горючимъ. 


Рис. 18. Собиране болотнаго гаца. 


сты кругомъ, угро- 
жая пожаромъ со- 
сЪднимъ лёсамъ; во время лБеныхъ по- 
жаровъ обыкновенно выгораетъ и весь 
торфяной коверъ л5са. Способность 
торфа горфть подала мысль пользоваться 
имъ какъ топливомъ. Такъ какъ плот- 
ный торфъ меньше запимаеть мЪета и 
лучше горитъ, то добытый изъ торфя- 


‘никовъ торфъ обыкновенно уплотняютъь и 


превращаютъ въ торфяные кирпичи, или 
брикеты. 

Вопросы: Приходилось ли вамъ видёть 
торфяныя болота? трясину? торфяники? 
разработку торфяника? выгорающий на 
большомъ пространств$ торфъ? лесной 
пожаръ? Гдф вы видфли стоящя воды? 
Что дБлаютъ для того, чтобы пруды не 
покрывались зеленью? Не примняется ли 
для чего-либо мохъ? 


9* 
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3. Каменный уголь. 


Постепенно уплотняясь, съ течешемь 
времени глубоко лежалще слои торфа ста- 
повятся твердыми какъ камень и черными 
какъ уголь, т.-е. превращаются въ такъ 
называемый каменный уголь. Необхо- 
димо обратить вниман!е на, то, что въ очень 
отдаленныя отъ насъ времена земля была, 
покрыта, роскошною растительностью. Па- 
поротники, хвощи 
и плауны, которые 
теперь въ пашихъ 
мЪетахъ являются 
травянистыми ра- 
стешями, много, 
много лЪтъ тому 
назадъ были огром- 
ными деревьями и 
представляли вм$- 
ст съ н5ёкоторыми 
другими растен!я- 
ми непроходимые 
лфса (рис. 19). Де- 
ревья эти попавши 
въ воду, образова- 
ли пфлыя залежи. 
Въ вод дерево 
хотя и гшетъ, но 
это гшене непол- 
ное; дерево чери- 
етъ, какъ бы обу- 
гливается, и зале- 
жи такого дерева 
заносятся глиной 
или пескомъ. Про- 
ходить много вре- 
мени, глина и пе- 
сокъ превращают- 
ся въ камни, 
обугленныя залежи оказываются погребен- 
ными глубоко въ землЪ подъ толщами 
каменпыхъ слоевъ. На нёкоторыхъ камен- 
ныхъ угляхь можно отчетливо видЪть 
свойственную дереву жилковатость (рис. 
20). Пакъ же могли оказаться погребен- 
ными подъ водою цфлыя залежи лбеовъ? 


и Рис. 19. Растеня, изъ которыхь образовался каменный уголь. 


Когда’ мховая растительность распростра- 
няется по лфеу, накопляя лодъ собою. 
воду, деревья начинаютъ чахнуть, засы- 
хаютъ, падають на мховый коверъ и 
проваливаются сквозь него въ воду. То, 
что происходитЪ теперь во многихъ лф- 
сахъ, происходило н$когда въ огромныхт. 
разм$рахъ на огромныхъ пространствахт. 
и давало богатый 
матералъ дляобра- 
зовашя каменнаго: 
угля; каменный 
уголь образовывал- 
ся подобно торфу. 
Въ н%&которыхъ 
м$стахъ накопле- 
ше подъ водою дре- 
веснаго матерала. 
шлб также и дру- 
гимъ путемъ. Вес- 
ною, когда раста-. 
ють снЪфга, р%ки 
становятся полно- 
водными и уносятъ, 
въ море много лЪс- 
ного матер!ала: 
сучья, вЪтви, цф- 
лыя деревья, пова- 
ленныя или вы- 
вернутыя съ кор- 
нями сильнымт, 
вЪтромъ. Изъ этого. 
матер!ала образу-. 
ются плавуч1е 
острова (рис. 21). 
Въ мелководныхъ. 
м$стахъ они за- 
держиваются и па- 
далотъ на дно. Большая часть нхъ про- 
должаетъ плыть и покрывается сначала, 
мхомъ, а потомъ травотю; когда же вода. 
окончательно пропитаетъ дерево, то оно. 
становится тяжелымъ и падаетъ на дно, 
увлекая за собою и всю покрывающуто. 
его зелепь. На днф моря изъ н$когда зе- 


леныхь ‘пла- 
вучихъостро- 
вовъ нако- 
_ пляютея цЪ- 
= лыя залежи 
Е утонувшихъ 
Рис. 20. Бурый каменный уголь Древесныхъ 
(видна древесная жилковатость). Стволовъ, су- 
чьевъ, вфтвей. Накопляясь съ незапамят- 
ныхъ временъ, залежи эти въ концф кон- 
цовъ превращаются въ пеистощимые за- 
пасы каменнаго угля. 
Мы знаемъ, что торфъ 
представляеть множе- 
ство переходовъ и въ 
цвфтЬ (отъ бураго до 
чернаго) и въ плотно- 
сти (оть похожаго на 
войлокь до  твердаго 
какъкамень). Точно такъ 
же и каменный уголь 
очень разнообразенъ и 
по цвфту и по плотно- 
‹ти;: различають бурый 
каменный уголь, обык- 
новенный каменный 
уголь и антрацитъ. 
Бурымь камепнымъ 
углемъ называется та- 
кой, который не приняль 
еще чернаго цвЪта и въ 
которомъ иногда ясно замфтио его дре- 
весное происхождеше (рис. 20). Бурыми 
называются и таще каменные угли, въ 
которыхъ хотя и незам$тна уже древесная 
жилковатость, а бурый цвфтъ изм$нился 
въ черный, по которые па шероховатой 
фарфоровой пластинк дають черту бу- 
раго цвзта. Обыкновеннымъ каменнымъ 
углемь пазываютъ такой, который на 
шероховатой фарфоровой пластинкЪ даетт 
не бурую, а черную черту. Камеппый 
уголь, обладающий сильнымъ бле- 
скомъ, напоминающимъ металлический 
блескъ, называется антрацитомъ. дто 
наиболфе плотный и чистый камен- 
ный уголь. Среди каменпыхт, углей по- 
падаются настолько плотные сорта, что 
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поддаются шлифовк$. Пзъ такихъ сортовъ 
угля изготовляются пуговицы, браслеты, 
броши и т. п. Каменный уголь лежитъ въ 
землЪ слоями, подобно известняку или 
песчанику. Слоистость его зам$тна, часто 
и на отдёльныхъ кускахъ (рис. 22). 

' Каменный уголь служить топливомъ. 
Онъ даетъ много жара, и оть его сгора- 
шя остается только немного золы. Оть сго- 
рая пуда каменнаго угля получается 
приблизительно столько же тепла, сколько 


Рис. 21. Древесный матер!алъ, упосимый р$фкою Енисеемъ (Сибирь). 


отъ трехъ пудовъ хорошихъ березовыхъ 
дровъ. Если бы не было каменнаго угля, 
то приходилось бы сжигать дровъ значи- 
тельно больше, чфмь сжигается ихь те- 
перь: напр., Петербургь съ его фабри- 
ками и заводами сжигать бы дровт, втрое 
больше, ч5мъ теперь, а для этого при- 
шлось бы ежегодно совершенно вырубать 
лЪеъ на пространствЪ 
вдвое большемъ, 
чфмъ то, ко- 
тороезанима- 
етъ этотъ го-- = 
родъ, — пири- 
шлось бы 
ожегодио вы- 
рубать болЪе 


Рис. 22. 


Каменный угодь (вядпз 
слоистость). 


60,000 десятинъ хорошаго л$са. Такимъ об- Е 
разомъ каменный уголь сильно охра- 
няеть'л%са отъ вырубан!я. На всей зе- 
млф ежегодно сжигается столько каменнаго 
угля, что, если бы свезти его въ одно м$сто и 
выложить изъ негокубъ, тотакойкубъ им ль 
бы версту въ длину, версту въ ширину и вер- 
сту въ вышину. И не удивительно: многочи- 
сленные заводы ифабрики, жел зныя дороги 
и суда всего м!ра требулотъ огромнаго коли- 


Рис. 23, Внутреннй видъ каменноугольной копи. 


чества топлива, не говоря уже о томъ, что и 
человф$чесвя жилища требуютъ также не 
мало горючаго матерала для отоплешя и 
приготовленя пищи. НаиболЪе легко, но съ 
сильною копотью горитъ бурый каменный 
уголь, нфсколько трудн$е разгорается обык- 
новенный каменный уголь, а еще трудн$е— 
антрацитъ; больше всего жару даетъ антра- 
цить, нфсколько менфе— обыкповенный ка- 
менный уголь, и меньше всего— бурый ка- 
менный уголь. 
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Для добывашя каменнаго угля роютъ вт» 
земл$ глубоюе колодцы, называемые шах- 
тами. Колодцы эти служать для спуска и 
подъема рабочихъ, для выкачиваня воды, 
мфшающей работать, для провЗтриваня и 
для подъема добытаго каменнаго угля. Рыть 
шахты чрезвычайно трудно: рыхлая земля 
сползаетъ, а каменные слои часто такъ твер- 
ды, что работа въ течеше м$сяца подвигаеть 
шахту въ глубину лишь на н%$сколько ар- 
шинЪ. Глубина 
же шахтъ быва- 
етъчрезвычайно 
велика: напр., 
въ Германшесть 
шахта глубиною 
въ800слишкомъ 
саженъ. Чфмъ 
глубже шахта, 
т%мъ труднфе 
работа въ ней: 
приходится ра- 
ботать въ спер- 
томъ воздух и 
при жар$ въ 40 
и больше граду- 
совъ. Съ углу- 
блен1емъ въ 
землю прибли- 
зительно на 15 
саженъ термо- 
метръ повы- 
шается на одинъ 
градусъ. Въ глу- 
бин шахты на 
М$стЪ разработ- 
ки роются длин- 
ные коридоры для сообщеня между каме- 
рами, въ которыхъ производится выемка; 
въ этихъ коридорахъ проложены рельсы 
для перевозки по нимъ каменнаго угля, 
какъ это изображено на рисункф (рис. 23). 

Разработка каменнаго угля представля- 
етъ огромный интересъ. На глинистыхъ и 
песчаниковыхъ прослойкахъ между пласта- 
ми каменнаго угля нер$дко попадаются от- 
печатки листьевъ (рис. 24), а въ самихъ пла- 
стахъ ветрЬчаются въ окаменфломъ вид 


стволы (рис. 25), коршг и вФтки давно погре- 
бенныхь деревьевъ. По этимъ остаткамъ 
явилась возможность представить себ и т% 
растен1я, изъ которыхъ каменный уголь об- 
разовался (рис. 19). Времена, когда, эти ра- 
стен1я жили на земл $, такъ далеки отъ наст, 
что между теперешними растешями и ра- 
стешями той давией поры существуеть 
большая разпица. 
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СвЪфтильшый газъ теперь упозребляется 
во многихъ городахъ для освфщеншя улицъ 
и зданй. Получаютъ его на особыхъ, такъ 
пазываемыхъ газовыхъ заводахжъ. Для 
этого куски каменнаго угля засыпаютъ въ 
огромные желфзные сосуды съ'ведущими 
отъ нихъ трубами и сильно накаливаютъь 
эти сосуды. ВыходящИЙ изъ нихъ по трубамъ 


Рис. 24. Отпечатки листьевъ въ прослойкахъ между камепноугольными пластами. 


Каменный уголь отличается отъ древес- 
наго своею твердостью, происходящей отъ 
давленшя на, него въ течеше, продолжитель- 
наго времени огромныхъ землистыхъ и 
каменныхъ массъ. КромЪ того, разложене 
дерева въ природЪ, безъ доступа, воздуха, 
бываеть неполное, а потому, еели поро- 
щокъ каменнаго угля подвергнуть въ про- 
бирк$ нагр$ваню безъ доступа воздуха, 
то въ другой пробиркБ (рис. 17, стр. 18) 
получится густая, подобная дегтю жидкость, 
& изъ открытаго конца прямой трубки бу- 
деть выходить свфтильпый газъ, оть ка- 
меннаго же угля получится твердый оста- 
токъ, называемый коксомъ. 


газъ даетъ коптящее пламя съ непрятнымъ 
запахомъ, а потому нуждается въ очи- 
стк$. Для очистки газъ пропускаютъ 
чрезъ воду. Посл такого пропускашя 
въ водЪ остается газовая смола, на- 
менноугольный деготь и друйя 
способныя превращаться въ жидкость 
вещества. Затфмъ свЪтильпый газъ про- 
пускается падъ гашеной известьо, которая 
отнимаетъ у пего углекислый и друпе не- 
горюче тазы. Посл этой двойной очи- 
стки свфтильный газъ можетъ итти потру- 
бамъ къ разбросаннымъ по всему городу 
газовымъ фонарямъ и въ дома. 

Не слфдуеть однако думать, что погло- 


щенпыя водою’ при очисткВ свфтильнаго 
газа примси пропадамотъ даромъ: газово1о 
смолою пропитывается толстый картонъ, 
идущй въ такомъ ви\ф для покрышки 
деревянныхъ кровель и сохраняющий ихъ 
огь гнешя, — онъ извЪстепъ подъ име- 


изъ котораго получается множество самыхъ 
разнообразныхь по цвфту, чрезвычайно 
чистыхъ, красивыхъ и дешевыхъ красокъ. 
Остающййся посл прокаливаня камен- 
наго угля сфрый, ноздреватый твердый 
остатокъ, называемый коксомъ, служить 

очень хорошимъ то- 


2 о 
о 1 ма 


пливомъ: онъ тлфетъ 
съ сильнымъ жаромъ 
и для жилыхъ помф- 
щен! представляетъто 
преимущество, что не 
даетъ копоти, не засо- 
ряетъ трубъ, какъ ка- 
менный уголь. 
Наиболфе богатыя 
залежи каменнаго угля 
паходятся въ Сфверной 
Америк$; въ Азш пер- 
вое мЪето по богатству 
каменнаго угля при- 
падлежитъ Китало, а, въ 
Европ —Англш. Рос- 
ся обладаетъ громал- 
пыми залежами камен- 
наго угля преимуще- 
ственно на юг%, въ 
области р$ки Дона, а 
кромЪ того, па Урал\ь, 
Кавказ и въ Сибири. 
Въ Сибири и на Ура- 
лЪ встрЪчается въ глу- 
бип$ земли большими 
массамн наиболЪе чи- 
стый уголь, стально- 
сБрато цвЪта, ньжный 
наощупь и настолько 


МА 


Рис. 25. Стволы деревъ, найденные въ каменноугольныхь залежахъ. 


немь кровельнаго толя; изъ гамен- 
поугольнаго дегтя получается бензинъ, 
служащий, папр., для выводки жирныхъ 
пятенъ, карболовая кислота, упо- 
требляемая какъ обеззараживающее сред- 
‘ство, нафталинъ, предохрапяющий отъ 
моли мфха и платья, парафинъ, изъ ко- 
тораго приготовляють св$чи, анилинЪъ, 


мягюй, что оставляеть 
слЗды на пальцахъ. 
Пазывается такой 
уголь графитомъ. Улпотреблене его 
для карандашей всзмъ хорошо извфстно. 

Мы упоминали уже о томъ, что при 
нагр$ваши каменнаго угля безъ доступа 
воздуха получается газовая смола, камен- 
ноугольный деготь и пр. Подобныя же 
вещества можно встр$Зтить и въ природ%. 
Такъ, еще съ древнфйшихь времепъ из- 


вЪстенъ асфальтъ, или горная смола. На 
остров ТринидадЪ, вь Южной Америк® 
{противъ устья р$ки Ориноко) находится 
какъь бы огромное озеро (около версты 
въ поперечник$) твердаго асфальта, раз- 
мягчающагося только съ поверхности въ 
жаркое время. Подобныя же скопленя ас- 
фальта извфетны на остров$ Куб (Сфвер- 
ная Америка). Онъ выступаетъ 
па берегахъ и на дн Мертваго 
моря и всплываеть въ вид 
небольшихъ островковъ. Древ- 
ве египтяне пользовались этой 
смолой для предохранешя тЪль 
своихъ умершихъ отъ гшения. 
ТЪла, умершихъ людей они хра- 
нили въ засушенномъь вид%. 
Такое засушенное т$ло чело- 
вЪка называется мум1ей. Въ 
настоящее время асфальтъ, 
см$Фшанный съ пескомъ, упо- 
требляется для настилки улицъ 
и тротуаровъ. Такъ называемый горный 
деготь, представляющйй большое сход- 
ство съ каменноугольнымъ дегтемъ, встр%- 
чается у насъ на КавказЪ въ видф черно- 
вато-бурой жидкости, плавающей поверхъ 
ключевой воды. Особенно важное значе- 
ше имЪфеть прозрачное, безцвФтное и 
совершенно жидкое горное масло, па- 
зываемое нефтью. Въ н%которыхъ мЪ- 
стахъ земного шара пефть выступаетъ 
изъ трещинъ въ почв$. Обыкновенно же для 
добычи нефти роютъ нешироюве, но чрез- 
вычайноглубов!е (иногдаболе полуверсты) 
колодцы, изъ которыхъ и вычерпываютъ 
нефть. При этомъ случается, что изъ, та- 
кого колодца нефть бъеть фонтаномьъ (рис. 
26), достигающимъ нер$дко 80 саженей въ 
вышипу. ДЪйств!е такого нефтяного фон- 
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Рис.26. Нефтяной фбнтанъ. 


тана продолжается иногда цфлые мЪеяцы; 
вокругъ образуются ц$лыя озера, а воздухъ 
наполняется нефтяною пылью (мель- 
чайшими капельками нефти). Много нефти 
при этомъ пропадаетъ даромъ, а нефтяная 
пыль нерфдко бываеть причиною огром- 
ныхъ пожаровъ, причиняющихьъ громадные 
убытки. На воздух нефть бурЗетьъ и ста- 
новится съ теченемъ темно- 
коричневою. Изънея получается 
керосинъ. Кром того, на ряду 
съ каменнымъ углемъ, нефть 
служить топливомъ на фабри- 
кахъ, заводахъ, пароходахъ, па- 
ровозахъ и т.п. Особенно много 
пефти добывается въ Росеш, 
недалеко оть береговъ Касшй- 
скаго моря, а затёмъ въ Аме- 
рик% (штатъ Пенсильван!я). Въ 
настоящее время больше поло- 
вины нефти, добываемой еже- 
годно на всемъ земномъ шар%, 
приходится на долю русской нефти. Число 
нефтяныхъ фонтановъ у насъ на КавказЪ 
ежегодно увеличивается. 

Въ м$стностяхъ нефтяныхъ промысловъ 
пашего Кавказа, главнымъ образомъ въ 
окрестностяхъ города Баку, изъ земныхъ 
трещинъ выходить горюч1й (свфтильный} 
газъ. Н%когда челов къ на м%ст% выхода, 
этого газа изъ земли строиль храмы и 
поклонялся пламени его. Развалипы хра- 
ма огнепоклонниковъ. и до сихъ поръ 
еще уцфл$Зли въ окрестностяхъ Баку. 

Вопросы: Приходилось ли вамъ видЪть 
дерево, долго пролежавшее въ водЪ? ка- 
кого оно цвЪфта? Слышали ли вы запахъ 
свфтильнаго газа? ВидЪли ли вы крыши, 
крытыя толемъ? Для какихъ примфненй 
служить бензипь? 


4 Каменная соль, 


Каменная соль, подобно каменному углю, 
залегаеть въ земл$ между слоями глины, 
которые снизу являются подстилкою, а 
сверху непроницаемымъ для воды прикры- 


темъ. Въ однихъ мЪстахъ каменная соль 
лежитъ па значительной глубинЪ, и для 
добыван!я ея рототъ шахты, въ другихъ она 
располагается пе глубоко и даже высту- 


паетъ на поверхность. У насъ въ Росси 
залежи каменной соли попадаются въ Си- 
бири и на КавказЪ, но самыя богатыя 
залежи превосходнфйшей каменной соли 
находятся въ Бахмутскомъ узздВ Екате- 
ринославской губерний; тамъ, на глубин® 
менфе 10 саженей расположены залежи 
толщиною болфе 15 саженей; разработка 
ихъ идеть уже боле 20 лтъ. На востокъ 
оть р%фки Урала, близь города Илецка, 
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глыбахъ соли. Въ одномъ изъ этажей, въ 
небольшой камерЪ устроена часовня, въ 
которой не только ст$ны, потолокь и ко- 
лонны, но даже амвонъ, алтарь, статуи 
святыхъ, паникадило и прочя церковныя 
принадлежности сдфланы изъ соли. Ря- 
домъ съ часовней находится зала, въ ко- 
торой все, кром$ деревяннаго пола, сдЪ- 
лано изъ соли. ЗдФсь въ честь знатныхль 
посзтителей копей устраивзмотся празд- 
ники; оркестръ 
играетъ на, гал- 
лереф, сдЪлан- 


ной изъ соли. 


Соляной руд- 
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Рис. 27. Разработка камепной соли у Илецкой Защиты. 


(Илецкой Защиты) Оренбургской губер- 
ни, выступаютъ на земную поверхность 
громадныя массы каменной соли (рис. 27), 
разработка которыхъ идетъь уже около 
400 лфть и которыя т$мъ не менфе и до 
сихъ поръ представляютъ собою неисто- 
щимые запасы. Въ Европ наиболЪе из- 
вЪетны соляныя копи возд города Ве- 
лички, въ Австр@ской Польш$. Разра- 
ботка ихъ продолжается уже болфе 800 
лЪтъ. Копи эти расположены подъ землею 
въ семь этажей и кажутся посфтителю 
какимъ-то сказочнымъ мромъ. Много- 
численные огоньки рудничныхь лампъ 
отражаются въ чистыхтъ, какъ хрусталь, 


ник, подобно 
каменно уголь- 
ному, предста- 
вляеть собою 
множество гал- 
лерей, ходовъ, 
коридоровъ, ка- 
меръ и т. п. 

Подобно из- 
вестняку, песча- 
нику и тлинЪ, 
каменная соль 
бываеть окра- 
шена различны- 
ми примфсями 
въ различные 
цвфта. Чистая 
каменная соль 
прозрачна и напомипаетъь собою кусокъ 
льда. Если человЪкъ для добывая соли 
роетъ глубощмя шахты, то, значить, соль. 
очень нужна ему. Въ качеств приправы 
кь пищф, на одно лицо расходуется при- 
близительно полпуда соли въ годъ; соль 
нужпа и для предохранешя отъ порчи 
различныхъ съЪетныхъ припасовъ. 

Отъ разсмотрённыхъ нами кампей ка- 
менная соль отличается тЪмъ, что опа. 
растворяется въ водЪ. Вода, содержащая 
въ себЪ соль, пазывается растворомтъ 
соли, или солянымъ растворомъ. Если соля-. 
ной растворъ долго кипятнть, то вся вода 
уйдетъ въ вид пара въ воздухъ, а оста- 


5 


ре 


нется одна только соль. Такимъ образомъ 
соль, опущеннаявъводу, не пропадаетъ, 
а расходится въ водЪ и становится такою 
же жидкою, какь и вода. Если не .со- 
вофмъ чистую сольмы растворимъ въ вод, а, 
растворъ процфдимъ и выпаримъ, то по- 
лучимъ чистую, бфлоснфжную соль. Соль, 
очищенная и приготовленная для упо- 
требленя въ пищу, называется поварен- 
ною солью. При испарен!и соляного рас- 
твора, въ воздухъ уходить совершенно чи- 
стая вода, а вся соль остается. Если въ ста- 
канъ съ водою мы будемъ присыпать все 
больше и больше соли, то наступить мо- 
ментъ, когда соль перестанетъ раство- 
ряться. О такой водЪ, которая не прини- 
маетъ въ себя больше соли, 
говорять, что она насыти- 
лась солью, и такой соляной 
растворъ называють навы- 
щеннымъ.Процфдимъэтотъ 
растворъ; въ немъ содержит- 
ся столько соли, сколько ея 
нужно для насыщен1я воды, 
но нЪтъ ни одной крупинки 
лишней. Если мы выльемъ этотъ растворъ 
въ чашку и оставимъ его стоять спо- 
койно до тБхъ поръ, пока вся вода вы- 
сохнетъ, то на днф чашки получимъ кру- 
пинки соли, не тая мелюя, какъ по- 
рошокъ, а довольно болышя, ииБющЯ 
форму кубиковъ и квадратныхъ или че- 
тырехугольныхъ пластинокъ. Если мы оста- 
вимъ въ чашк$ только наиболЗе правиль- 
ные кусочки, а остальные выбросимъ и на- 
льемь въ чашку насыщеннаго раствора 
воли, то кусочки соли въ немъ раство- 
ряться не будутъ. По мЪрЪ же того, какъ 
вода изъ этой новой порщи насыщеннаго 
раствора станеть высыхать, кусочки 
воли будуть расти. Подновивъ и 
испаривъ растворъ н%еколько разъ, мы 
получимъ довольно крупные кусочки соли. 
Если же будемъ заботиться о томъ, чтобы 
чашка, въ которой мы выращиваемъ эти 
кусочки, была совершенно защищена. оть 
толчковъ и сотрясенй, то и форма ку- 
сочковъ получится правильная (рис. 28). 


Рис. 28. Медленное `испарен{е насы- 
щеннаго раствора поваренной: соли. 


Въ природ$ тоже нер$дко попадаются со- 
вершенно правильные кусочки чистой, 
прозрачной соли. 

Поваренная соль находится въ землф. 
Протекающая ло земл$ и въ земл вода 
должна растворять встрёчаемую ею соль. 
Вода эта попадаетъ въ р%ки. Р%ки не- 
суть свои воды въ моря. Солнце своимъ 
тепломъ понемногу высушиваетъ воду мо- 
рей и океановъ; вода эта поднимается 
въ воздухъ въ вид пара. Такь какъ въ 
видф пара въ воздухь уходить только 
чистая вода, то вся приносимая водою 
соль остается въ морф. Поднявпйся въ 
воздухъ водяной паръ образуеть облака; 
облака эти уносятся вфтромъ далеко за 
пред$лы породившаго ихъ 
моря, проносятся надъ сушею, 
сгущаются въ тучи и проли- 
ваются на землю дождемъ. 
Упавшая на землю дождьмъ 
чистая вода морей и океа- 
новъ, протекая по земл$ и 
въ землЪ, снова растворяетъ 
соль и снова несеть ее въ 
моря и океаны, и такъь до безконечности: 
въ моря приносится вода, содержащая въ 
себф хотя немного соли, а изъ морей 
поднимается въ воздухъ совершенно чн- 
стая вода. Работа солнечнаго тепла про- 
должается тысячелЪ ями! Немудрено, что 
вода морей и океановъ стала соленою. Этою 
соленостью морской воды и поль- 
зуются люди для добыван1я соли 
тамъ,гдЪ нЪть залежей каменной соли. На 
первый взглядъ казалось бы, что доста- 
точно набрать морской воды, выпарить 
воду,—и останется соль. Но вфдь въ пуд% 
морской воды растворено приблизительно 
только фунтъ соли, выпариванье потре- 
бовало бы слишкомъ много топлива, & 
потому работу выпариван!я морской воды 
въ жаркикъ странахъ челов$ къ поручилъ 
солнцу. Для этого на низкомъ морскомъ 
берегу выкапываютъ цфлые ряды углу- 
бленй. Дно этихь углубленй со сто- 
роны морского берега поднято выше, 
чЪмъ съ противоположной стороны. Каждое 


изъ такихъ углубленй длится невысо- 
кими земляными насыпями на множество 


отдфленй; они постепенно понижаются, 


по мфр$ удаленя отъ берега, такъ что 
самое далекое отдзлене будеть ниже 
всЪхъ. На морскихъ берегахь прибли- 
зительно каждые шесть часовъ чередуется 
приливъ воды съ отливомъ ея. Во время 
приливовъ открываютъ проходы для воды, 
и она вливается въ ближайшия къ берегу 
отдёлешя. Если же нельзя воспользо- 
ваться приливомъ, то воду приходится 
накачивать. Ко- 
гда часть напу- 
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морской воды бываетъ не чисто соленый, 
а горько-соленый. Само собою по- 
нятно, что при выпаривани морской воды 
прим$си не уходять вмЪст съ парами 
воды въ воздухъ, а остаются въ ней. 
Значитъ, изъ морской воды получается 
соль вмЪст съ примесями: на каждые 
21/з фунта соли приходится около фунта 
всякаго рода примфсей. Чтобы получить 
чистую соль, пользуются тфмъ, что она 
осаждается на дно раньше при- 
м%сей, а потому и можно отдфльно вы- 
брать осфвшую 
соль. Для полу- 


щенной изъ мо- 
ря воды испа- 
рится, то остав- 
шаяся вода ста- 
нетъ солонф$е. 
Чтобы эта вода, 


чешя совершен- 
но чистой соли, 
ее растворяютъ; 
выпариваютъ и 
собираютъос$в- 
шую соль; съ 


не разбавлялась 
новыми порц- 
ми воды, прите- 
кающей изъ мо- 
ря во время 
прилива, ее про- 
пускаютъ въ 
елфдующее, бо- 
ле удаленное 
отъ берега и 6о- 
ле низкое от- 
дълеше, а въ 
ближайшее кь 
морю отд$леше напускають свЪжей мор- 
ской воды. Такъ постепенно съ каждымъ 
приливомъ вода изъ болБе высокихъ и 
близкихъ кьъберегу отдлен можетъ пере- 
ливаться въ болфе низюя и болфе уда- 
ленныя отъ берега, а въ ближайш!я къ 
берегу отд$лен1я напускаться свЪжая вода, 
изъ моря. Понятно, что въ далекихъ отъ 
берега отд$лешяхъ вода будетъ настоль- 
ко богата солью, что въ ней соль ста- 
нетъ осаждаться. Соль эту выгребаютъ и 
сушать на воздух$. 

Мы знаемъ, что протекающая по земл% 
вода растворяеть пе только соль, но и 
другя вещества. Воть почему и вкусь 


нею прод$лыва- 
ють то же са- 
мое, повторяя 
все это до тёхъ 
поръ, пока не 
получится с0- 
вершенно чи- 
стая, такъ назы- 
ваемая столо- 
вая соль. На 
рис. 29 изобра- 
жено н$сколько 
рядовъ углубле- 
ый для испарен1я морской воды. Въ чихъ 
отчетливо видны перекрещиваюцйяся другъ 
съ другомъ, невысовя, но длинныя на- 
сыпи. 

Есть м%ста, гдЪ соленая вода въ видЪ 
ключей вытекаеть изъ глубины земли. 
Тая м%ста въ Росси находятся съ 
Пермской, Харьковской и пЪкоторыхъ 
другихъ губершяхъ. Здфеь вышеуказан- 
ный способъ получешя изъ соленой воды 
соли пеудобенъ. Неудобенъ онъ и въ мор- 
скихъ странгхъ, но такихъ, гдф солнце 
даетъ мало тепла. Въ такихъ мфстахъ на 
помощь солнцу челов$кь призываетъ ра- 
боту вЪтра. Чтобы онъ скорфе и усп$ш-. 


Рис. 29. Добыван!е соли изъ морской воды въ жаркихъ странахъ. 


нфе высушивалъ воду, строять высокие, 
длинные, открытые съ боковъ и напол- 
ненные хворостомъ сараи (рис. 30), на- 
зываемые градирнями. Сараи эти тя- 
нутся иногда на ифсколько верстъ и стро- 
ятся такъ, чтобы быть на пути господ- 
ствующему вЪтру. Въ находящийся на- 
верху градирни жолобъ насосомъ нака- 
чивается соленая вода. Переливаясь че- 
резъ края жолоба или протекая въ ды- 
рочки въ дн жолоба, вода льется на 
хворостъ; падая съ прута на прутъ, 
разбивается на мел- 
вя капли и испаряет- 
ся, вфтеръ уноситъ 
водяной паръ, и на 
его мЪсто снова под- 
нимается паръ, кото- 
рый тоже будетъ уне- 
сенъ вЪзтромъ. Остат- 
ки воды просачива- 
ются чрезъ хворостъ 
и собираются въ на- 
ходящйся подъ гра- 
дирней водоемъ. От- 
сюда вода снова нака- 
чивается вверхь на 
традирню, и это ипо- 
вторяется до т$хъ 
поръ, пока, воды оста- 
нется настолько мало, что ее можно бу- 
деть выпарить на огнф, не затрачивая 
для этого много топлива. Выпариване 
производится въ плоскихъ металлическихь 
сосудахь. 

Градирни для странъ холодныхъ непри- 
годны. Въ такихъ странахъ пользуются 
зимними морозами. Морскую воду напу- 
скаютъ въ вырытое на берегу моря углу- 
блене. Когдаводапокроется сверху льдомъ, 
го онъ не содержитъ въ себф соли. 
Его ломаютъ и выбрасываютъ. Вода снова 
замерзаетъ сверху, ледъ снова снимаютъ и 
выбрасываютъ. Это повторяють до тЪхъ 
поръ, пока растворъ соли будетъ настолько 
насыщенъ, что изъ него остатокъ воды 
легко можно будетъ выпарить па огнфФ. 

Вь Росаи существуеть много соле- 


она 
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ныхъ озеръ, которыя весноо наполнены 
водою; лЁтомъ, во время жаровъ вода изъ 
нихъ испаряется такъ сильно, что соль са- 
дится на дно. Ос$вшую надн недалеко оть 
берега, соль вычерпывають и складывають 
въ кучи, въ которыхъ она и высыхаетъ. 
Соль получается настолько чистая, что 
сразу поступаетъ въ продажу. Такая соль 
называется самосадочною. Хотя работа, 
добывашя этой соли очень проста, но ее 
нельзя назвать легкою: рабоч й все время 
стоить въ соленой водфЪ, 
которая на его рукахъ и 
ногахь разъ$даеть кожу 
и причиняетъ сильную 
боль. Самыя большшя с0- 
леныя озера находятся 
въ Астраханской губер- 
ни. Изъ нихъ первое 
мЪсто по вели- 
чинф принадле- 
житъ Эльтонско- 
му, а по коли- 
честву добывае- 
мой соли—Ба- 
скунчакскому 
озеру. Для до- 


Рис. 30. Градирня. Внизу водоемъ съ соленой водою, вверху ставки соли отъ. 
насосы, которыми некачивается соленая вода, и желоба, въ ЭТОГО озера до. 
которые она накачивается. 


`р%ки Волги про- 
ведена желЪфзная дорога, по которой еже- 
годно провозится боле 15 миллоновт. 
пудовъ соли. 

Вопросы: Какъ убфдиться въ томъ, что. 
испаряющаяся изъ соляного раствора вода. 
не содержитъь въ себЪ соли? Знаете ли 
вы кавя-либо растворимыя въ водЪ ве- 
щества, кром$ поваренной соли? Прихо- 
дилось ли вамъ самимъ получать насы- 
щенные растворы этихъ веществъ? Почему 
залежи каменной соли въ землВ находятся 
обыкновенно между слоями глины? 


Кристаллы и ихь получен!е. 


Если мы всыплемъ соль вЪ воду, то 
она сразу пойдетъ ко дну, такъ какъ она 
тяжелфе воды. Между тёмъ во время л%т- 


пихъ жаровъ нер$дко 
можно видЪть, какъ пла- 
вають на поверхности 
соляныхъ озеръ доволь- 
но болышя крупинки 
соли. Отчего же он% не 
тонутъ,—вфдь соль тя- 
желе воды? Если мы 
выловимъь такую кру- 
пинку и приглядимся къ ней, то увидимъ, 
что она представляетъ собою красивенькую 
четырехугольную лодочку (рис. 31), 
построенную изъ маленькихъь соляныхъ 
кирпичиковъ. Какь же образовалась та- 
кая лодочка? Сверху солнце сильно испа- 
ряетъ воду, и поверхъ ея образуется тол- 
стый слой насыщеннаго раствора соли, а 
солнце своимъ тепломъ продолжаеть ис- 
парять воду,—начинають появляться кро- 
хотные соляные кубики. Сначала они малы, 
какъ пылинки, и держатся на, вод%, потомъ 
подрастають и на половину погружаются 
въ воду. Они не растворяются потому, что 
плавають въ слоБ насыщеннаго раствора 
соли. Вода продолжаетъ испаряться, по- 
являются новые соляные кубики, они 
толпятся вокругь прежнихъ, уже наполо- 
вину погруженныхъ въ воду, прирастаютъ 
къ нимъ вокругъ и образують площадку; 
только средый кубикь нфсколько глубже 
сидить въ водЪ, чфмь окружающее его. 
Съ течешемъ времени вырастаютъ и они, 
площадка слегка погружается въ воду, & 
вокругь къ ней прирастаютъ новые соля- 
ные кубики и т. д. Въ концф концовъ и 
получается красивая лодочка, какую 
вы видите на рисунк$ и какую иногда 
можно найти среди довольно крупныхъ 
кусочковъ кухонной соли. Оть срастаншя 
многочисленныхъ лодочекъ и образуется 
плавающая поверхъ воды корка с0- 
вершенно чистой поваренной соли. 

Если мы бросимъ въ огонь или на раска- 
ленные уголья н$фсколько кусочковъ камен- 
ной соли, то услышимъ трескъ. Чтобы луч- 
ше присмотр$ться къ тому, что при этомъ 
происходить, кусочки каменной соли пом$- 
щають въ высомй тонкостфнный стакан- 


Рис. 31. Соляная ло- 


дочка. Отъ скопленя 
тавихь лодочекъ обра- 
зуется плавающая по- 
верхъ воды соляная 
корка. 
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чикъ (пробирку) и накаливаютъ дно этого 
стаканчика въ пламени спиртовой лам- 
почки. Кусочки соли съ силою растрески- 
ваются, а внутри на ст$нкахъ стаканчика 
появляются крохотныя капельки воды: она 
вышла изъ каменной соли и, выходя, раз-. 
рушила ея кусочки. 

КромЪ поваренной соли, существують 
и друйя соли, которыя, при испарени 
воды изъ насыщенныхъ растворовъ этихъ 
солей, способны образовать иногда мел- 
ве, а иногда и довольно крупные кусочки 
правильной формы, хотя и не такой, какъ 
поваренная соль. Особенно легко даеть 
таве правильные кусочки соль, называе- 
мая квасоцами (рис. 32). Квасцы, кромЪ 
того, представляютъ сл$дующее отличе 
по сравненйю съ поваренной солью: въ 
фунт (96 золотникахъ) комнатной воды 
поваренной соли можно растворить 26 30- 
лотниковъ, а въ фунт кипятку 28 золот- 
никовъ, т.-е. двумя золотниками болфе; 
квасцовъ же въ фунт комнатной воды 
растворяется 15 золотниковъ, а въ фунтЪ 
кипятку 343 золотника, т.-е. почти въ 23 
раза, больше. Понятно, что, если насыщен- 
ный квасцами кипятокъ медленпо (напр., 
въ остывающей печк$) охладить, то онъ 
не въ состоянйи будеть содержать въ рас- 
творенномъ видБ прежняго количества 
квасцовъ, и мы найдемъ въ такомъ охла- 
жденномъ раствор правильные кусочки 
этой соли. Само“ собой разум$ется, что 
правильные кусочки квасцовъ можно по- 
лучать и такимъ же образомъ, какъ кусочки 
поваренной соли, но только расти они бу- 
дуть гораздо медленн$е. 

Чистая каменная соль и квасцы—0ез- 
цв%тныя соли. Но есть и цвфтныя соли. 
Напр., соль, на- 
зываемая мМЪд- 
нымъ купоро- 
сомъ, имфетъ 
красивый ‚си Й 
цвфтъ. Въ одномъ | 
фунтЪ комнатной 
воды ея ‘можпо 
растворить 40 з0- 


Рис. 32. Кристаллы квасцовъ. 


лотниковъ, а въ фунтф кипятку—195 30- 
лотниковъ. Подобно поваренной соли. и 
квасцамъ, мёдный купоросъ при охлажде- 
им насыщеннаго раствора или при испа- 
ренши изъ него воды также образуетъ ку- 
сочки правильной формы. Кусочки солей, 
им$юще правильную форму, называются 
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кристаллами (слово кристаллъ зна- 
читъ ледъ: кристаллы безцвЪтныхъ солей 
по виду напоминалотъ ледъ). 

Вопросы: Кавя соли, кромф поварен- 
ной, вы видфли? ВидЪли ли вы кавя-либо 
цвфтныя соли? Кристаллы какихъ ве- 
ществъ вы видЪфли? 


5. Гранитъ. 


Приглядываясь къ кускамъ разбитаго 
булыжника, вы нерФдко видите въ нихъ 
10 красноватые кусочки, то похоже на 
стекло, то блестяиия тоненьшя пластинки. 
Значитъ, взятый вами булыжникъ соста- 
вленъ изъ трехъ различныхт камней. Такой 
камень называется гранитомъ. Тоть 
камень, красноватые кусочки котораго вы 
видите въ гранит, называется поле- 
вымъ шпатомъ. Камень, похож на 
осколочки стекла, вставленные въ гра- 
нить, называется кварцемтъ. Раскалы- 
вающся на тоныя пластинки блестящий 
камень пазывается слюдою. Полевой 
шпатъ, кварцъ и слюда—камни однород- 
ные по составу; гранитьъ—камень не- 
однородный по составу. Когда мы 
произпосимъ слово камень, то изъ этого 
слова не видно, будетъ ли онъ по своему 
составу однороденъ, или же неоднороденъ. 
Воть почему камни, однородные по своему 
составу, въ отлиШе отъ камней, по со- 
ставу своему неоднородныхъ, принято на- 
зывать минералами. Полевой шпатъ, 
кварцъ и слюда- минералы; гранитъ же 
нельзя назвать минераломъ. Изъ гранита 
дфлають колонны, фундаменты зданй, па- 
мятники и т. п. Въ вид булыжпика (не- 
болыше круглые камни) гранить упо- 
требляется для мощешя улицъ, а мелко 
расколотый булыжникъ (щебень) идетъ на, 
шоссейныя дороги. Гранить можеть шли- 
фоваться. Шлифованная поверхность гра- 
нита очень красива. Граниты бываютъ 
крупнозернистые и мелкозернистые. Гра- 
витъ залегаетъ глубоко въ земл и на ея 
поверхности, образуя иногда цфлыя горы. 


Вопросы: Для чего употребляется бу- 
лыжникъ? Можно ли назвать гранить 
строительнымъ камнемъ? Кавщя гранит- 
ныя сооружешя вы знаете? 


Полевой шпатъ. 


Изъ трехъ минераловъ, составляющихъ 
гранитъ, въ немъ больше всего полевого 
шпата. Полевой шпать въ гранит бы- 
ваетъ краснаго или бфлаго цвЪфта. Оть 
цвфта полевого шпата зависить и цвЪтъ 
гранита. Красный гранитъ залегаетъ огром- 
ными массами въ Финляндии, а потому на- 
зывается финляндскимъ; сфрый же пахо- 
дится въ большомъ количествЪ около го- 
рода Сердоболя (на Ладожскомъ озер®) и 
называется поэтому сердобольскимъ. Кро- 
мЪ бБлаго и краснаго полевыхъ шпатовъ, 
существуютъ полевые шпаты и друг. цв - 
товъ, напр., зеленаго (амазонсый камень), 
сБраго или срочернаго съ голубымъ или 
радужнымтъ отливомъ (лабрадоръ). Поле- 
вой шпать встр$чается въ природ® и от- 
дЪльно, въ вид$ сплошныхь массъ. Упо- 
требляется онъ при изготовлени фарфо- 
ровой посуды. Прибавлеше шпата къ фар- 
форовой глинф сообщаетъ ей способность 
въ сильномъ жару давать сплошную спек- 
шуюся массу. Прежде, чфмъ прибавлять 
полевой шпатъь къ глин, его накали- 
ваютъ, а потомъ опускаютъ въ воду, —отъ 
этого въ немъ образуется множество тре- 
щинъ, и его легко превратить въ мелкй. 
порошокъ. 

Вопросы: Кавя вы видфли сооруже- 
я изъ. фипляндскаго гранита? изъ сер- 
добольскаго? 


Кварцъ. 


Оть остальныхъ минераловъ гранита 
кварцъ отличается своимъ стекловатымъ 
видомъ и твердостью. Кварцъ тверже по- 
левого шпата: если мы проведемъ квар- 
цемъ по полевому пиату, то на полевомъ 
шпат% образуется царапина. Кварцемъ 
можно сдфлать царапину на стекл%, а так- 
же и на слюд$. Кварцы бываютъ раз- 
ныхь цвЪтовъ: безцвЪтные, молочные, ро- 
зовые, дымчатые, ф!олетовые ит. и. Всфмъ 
извЪстный кремень есть не что ипое, какъ 
не обладающий блескомъ кварць. Употре- 
блене кремня длявысЪкашя искръ съцЗльюо 
добыть огня всфмъ хорошо извЪет- 
по. Песчинки также представляютъ 
собою не что иное, какъ крохотные 
осколки кварца. Въ природ$ кварцъ 
иногда образуетъ болышя залежи и 
цфлыя горы. Подобно полевому шпа- 
ту, кварць употребляется при изго- 
товлеши фарфоровой посуды. 


выхъ стеколь, а на заводахь и фабрп- 
кахъ она вставляется въ окпа сильно на- 
каляемыхъ печей. Такъ какь упавшая на 
разогр$тое слюдяное стекло капелька во- 
ды не опасна для него, то на заводахъ и 
фабрикахъ употребляются слюдяныя лам- 
повыя стекла (рис. 33); сверху и снизу 
такое стекло имфетъ мфдные ободки, съ 
боковъ слюдяпыя пластипки сшиты м$д- 
ными петлями. 

Вопросы: Наблюдали ли вы сами слю- 
ду въ гранитЪ? Въ какихъ примфиеняхъ 
вамъ приходилось встрчать слюду? 


Гнейсъ. 


Пзъ тзхь же минераловтъ, что и 
гранитъ, состоить гнейсъ. Разлище 
между гнейсомъ и гранитомъ зави- 
сить лишь отъ расположен!я пласти- 
покъ слюды, которыя въ гнейс$ ле- 

‚ жать по одному направлено и дф- 
лають гнейсъ слоистымъ. По толщи- 


Рис. 33. Лам. нф отдЪльныхЪ слоевъ гнейсы д®лятся 
Слюда. . нЕ, на тонкослоистые и толстослоистые, 


Слюда, кромЪ свбей мягкости, отъ про- 
чихъ минераловъ гранита отличается спо- 
собностью дёлиться па тончайпия 
пластинки. Отдфльныя залежи слюды 
встрчаются въ природ$ не оеобенпо ча- 
сто. ЦвЪта слюда бываеть разнаго. Без- 
цвфтная и прозрачная слюда называется 
бфлою; кром$ нея, существуеть слюда 
черная, золотистая и т. п. Въ гранит 
наиболфе распространена черная слюда *). 
Тонвыя пластинки прозрачной слюды въ 
старину служили вмфсто оконныхъ сте- 
колъ. Съ распространен1емъ и удешевле- 
немъ стекла употреблевше слюды для 
оконь вывелось. Слюда имфетъь предъ 
стекломъ то преимущество, что не трес- 
кается отъ сильнаго мороза и не плавит- 
ся отъ сильнаго жара. Поэтому у насъ 
на сфвер® слюда служить вмфсто окон- 


*) Вмфето слюды въ гранит8 нерфдко можио встр%- 
тить темнозеленый минераль, называемый роговою об- 
манкою. 


а по цвфту входящихь въ ихъ со- 
ставъ полевыхъ шпатовъ — на красные и 
сфрые. Въ природф гнейсъ па ряду съ 
гранитомъ образуетъь огромныя залежи. 


Кристаллы въ природф. 


Въ природ перЗдно приходится встр?- 
чаль гранить разрушающся, распадаю- 
щся па свои составныя части, Изъ та- 
кого гранита легко выбить кусочки от- 
дфльныхь минераловъ гранита. Иногда 
гранить бываеть такъ разрыхленъ, что 
эти кусочки можно выбирать руками. Ку- 
сочки полевого шпата, вынутые изъ 
такого гранита, им$ютъ форму довольно 
правильныхъ кристалловъ. 

Кусочки кварца также очень часто по- 
падаются въ видЪ заостренныхь сверху 
столбиковъ, иногда цфлыми группами, или 
друзами (рис. 34), иногда отдфльными 
кристаллами. Прозрачный, чистый кри- 
сталличесый кварцъ называется гор- 


нымъ хрусталемъ. „Хрусталь“ есть 
измфненное слово „кристаллъ“. Прозрач- 
ный дымчатый кристалличесый квардъ 
называется дымчатыьмъ горнымъ хру- 
сталемъ. Горный хрусталь нер$дко бы- 
ваетъ окрашенъ въ красивый ф/олетовый 
цВТЬ, — тогда онъ . называется амети- 
стомъ. ь 

Мы уже говорили о томъ, что песокъ 
состоить изъ мелкихъ кусочковъ кварца. 
Кусочки эти могутъ быть или не имЪю- 
щими опред$ленной правильной формы, 
или обломками кристалловъ, или же мел- 
кими кристалликами. На кристаллахъ 
кварца мы видимъ, что гладюя 
стЪики ихь блестятъ. Разсматри- 
вая песокъ, мы видимъ, что иф- 
которыя песчинки блестятъ. Те- 
перь мы понимаемъ, что эти 
блестящия пластинки — пе что 
ипое, какъ обломки кристал- 
ликовъ или же маленьюе 
кристаллики. Ёсли.бы каж- 
дая песчипка выросла во 
много разъ, то она для насъ 
была бы или кристалли- 
комъ, или кремнемъ, при 
помощи котораго мы мот- 
Ли бы добыть огонь, или 
полупрозрачнымъ кускомъ 
кварца. 

Известпякъь также встрЪчаетея въ ипри- 
родЪ въ видЪ кристалловъ, и тогда онъ 
пазывается известковымъ шпатомъ. 
Н$которые чистые и прозрачные, какъ ка- 
менная соль или горный хрусталь, кри- 
сталлы известковаго питала отъ кристал- 
ловъ каменной соли и горнаго хрусталя 
отличаются не только своею формою 
и Тфмъ, что они, подобно известняку, 
даютъ съ кислотою шнифнье, но у пихъ 
есть одна удивительпая особенность: если 
мы проведемъ на бумаг черточку и по- 
ложимъ на нее кристаллъ, то увидимъ 
чрезъ него не одну, а цвЪ черточки; точпо 
такъ же, если мы сдЪлаемъ остремъ ка- 
рандаша въ бумагЪ дырочку, то, посмот- 
р№въ на нее чрезъ кристаллъ известковаго 
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Рис. 34. Друзь кристалловъ горнаго 
хрусталч. 

Обращали ли вы внимаше на блескъ от- 

дЪльпыхъ песчилокъ? 


шпата, увидимъ не одну, `а двЪ ды- 
рочки. Прозрачный известковый шпатъ, 
обладающй такимъ свойствомъ, назы- 
вается исландскимъ шпатомъ. 
Всего удивительнфе должна намъ ка- 
заться способность угля давать чистые, 
прозрачные кристаллы минерала, называе- 
маго алмазомъ. Алмазы бывають раз- 
личныхъ ивфтовъ желтые или безцвт- 
ные, а иногда розовые, красные, зеле- 
ные, голубые и даже черные. Въ при- 
род алмазъь чаще всего встрЪчается 
въ вид округлыхъь небольшихь кусоч- 
ковъ. Гранепую форму такимъ алма- 
замъ придаютъ посредствомъ шлифова- 
шя. Алмазъ тверже всфхъь существую- 
щихъ въ природ камней. Онъ 
чрезвычайно красивъ, такъ 
какъ въ немъ на свЪту 
переливаются всевозмож- 
ные цвфта, чрезвычайно 
чистые и красивые. Алмаз 
встрфчается въ природЪ 
очень рЪФдко, а потому 
цЪнится очень дорого. 
Вопросы: Приходн- 
лось ли вамъ встр%чать 
разрушалопийся гранитъвъ 
природз? Кавыя издфмя 
изъ аметиста вы видфли? 


О земныхъ породахъ. 


Огромныя массы того матерала, ИЗЪ 
котораго сложена паша земля, называют- 
ся земными породами. Сверху на’ 
землБ обыкиовенпо лежать землистыя 
породы (почва, песокъ, глина), а подъ 
пими—каменныя породы. Если мы срав- 
пимъ грапить съ другими извЪстными 
намъ земными породами (известнякомъ, 
тлилистымъ сланцемъ, песчаникомъ, ка- 
меннымь углемъ, каменпой солью), то за- 
мЪтимъ между ними большую разницу: 
всЪ перечисленпыя породы, кром$ грапи- 
та, лежать въ землЪ слоями, а потому 
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называются слоистыми породами; гра- 
нить же не дфлится на слои, какъ бы 
глубоко мы въ него ни проникали, а по- 
тому онъ называется неслоистою по- 
родою. Слоистыя породы лежать другъ 
на друг$ въ самомъ различномъ порядк%, 
а фундаментомъ для всфхъ ихъ служатъ 
неслоистыя породы, главнымъ образомъ 
гранитъ. Есть однако на землЪ таюя м%- 
ста, гдз гранитъ прикрытъ сверху толь- 
ко слоемъ почвы и даже залегаетъ совер- 
шенно открыто въ видф огромныхъ ка- 
менныхъ глыбъ. Примфромъ такой „тгра- 
нитной страны“ является Финляндя. Ино- 
гда попадаются цфлыя горы, состоящя 
изъ гранита; на вершин$ такой горы гра- 
нитъ нер$дко выстунаеть наружу, бока 
же ея покрыты глинами, известняками, 
посчаниками. Такъ какъ гранитъ состоитъ 
изъ трехъ минераловъ, то опъ называет- 
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ся сложною породою, въ отлише отъ 
простыхъ породь, каковы, напр., извеет- 
някъ, глинистый сланець, песчаникъ, ка- 
менная соль и т. п. Если порода соста- 
влена изъ множества слитыхъ другь съ 
другомъ кристалловъ, то она называется 
кристаллическою (мраморъ, каменная 
соль), въ отлие оть некристалличе- 
свихъ породъ (мЁль, глина). 

Хотя люди очень давно старалотся узнать 
о томъ, что лежитъ глубже гранита или 
другой неслоистой породы, но проникнуть 
глубже этихъ породъ не удалось, и толь- 
ко въ нфкоторыхъ м5етахъ природа рас- 
крыла намъ, что на большой глубин® зе- 
мли существуетъ страшный жаръ, а пото- 
му породы въ такомъ жару находятся въ 
расплавленномъ, т.-е. жидкомъ вид. Ино- 
гда эти жидыя породы выбрасываются изъ 
земли и разливаются по ней. 


ОТДЪЛЬ 


ВТОРОЙ. 


ВОЗДУХЪ. 


1. Первое знакомство съ воздухомъ, 


Мы уже н%»сколько ознакомились съ 
землею. Познакомимся теперь съ тЪмъ, 
что находится надъ землею, что окру- 
жаетъ ее с0 воЪхъ сторонъ, —познакомим- 
ся съ воздухомъ. 

Передъ нами лежитъ книга. Положимъ 
рядомъ съ нею съ одной стороны кусокь 
папиросной бумаги, а съ другой приста- 
вимъ тетрадь и этой тетрадью станемъ 
толкать книгу въ ту сторону, съ которой 
лежить бумага. Книга, конечно, двинется 
и двинеть бумагу. Если мы будемъ тол- 
кать книгу тетрадкой дальше, то бумага 
сдвинется на край стола и упадетъ. Мы 
не прикасались къ бумаг тетрадкой, но 
она упала, потому что между бумагой 
п тетрадкой была книга. Вынемъ теперь 
книгу и сдБлаемъ взмахъ тетрадкой по 
паправленю къ бумаг, бумага зашеве- 
лилась. Мы дфлаемъ: сильный взмахъ,—и 
бумага упала со стола. Если бы между 
бумагой и тетрадкой не было ничего, то 
толчокъь или взмахъ не подЪйствоваль бы 
на бумагу. Значитъ, между бумагой и 
тетрадкой на мЪст$ вынутой нами книги 
очутился другой предметъ, который мы 
толкнули тетрадкой, а онъ, въ свою оче- 
редь, толкнулъ бумагу. Предметъ этоть— 
воздухъ. Когда мы вынули книгу, онъ за- 
няль ея мЪсто; такъ налилась бы вода, 


если бы что-либо подобное продЪлали въ 
водЪ, а не въ воздухЪ. Итакъ, воздухъ 
представляеть собою предметъ окру- 
жающей насъ природы. 

ГдЪ бы мы ни находились, на дворЪ, 
въ саду, въ пол, въ лЪсу, въ комнат, — 
всюду насъ окружаетъ воздухъ. Присут- 
стыя воздуха вокругь насъ мы обыкно- 
венно не зам чаемъ и не чувствуемъ при- 
косновешя его къ намъ, какъ не чув- 
ствуемъ, напр., того, что над%тое на насъ 
платье все время прикасается къ намъ. 
Происходить это оттого, что мы привыкли 
къ нашему платью, такъ какъ его мы по- 
стоянно носимъ. ТФмъ боле мы привык- 
ли кь воздуху. Платье мы можемъ снять 
съ себя, а воздуха ужь никакъ отъ себя 
не удалишь. 

Воздуха мы пе викимъ, но когда онъ 
толкаль бумагу, мы видфли движене этой 
бумаги и говорили, что бумагу толкаетъ 
воздухъ. О присутстви воздуха вокругъ 
насъ намъ дало знать наше зрн1е, и мы 
можемъ привести множество случаевъ изт 
нашей жизни, когда мы видимьъ движе- 
не предметовъ, происходящее отъ дви- 
жешя невидимаго для насъ воздуха,—до- 
статочно указать на вЪтеръ. 

Когда воздухъ колеблеть древесные 
листья, они шелестятъ. Слыша ихь ше- 
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‚лесть, мы говоримъ, что поднимается вЪ- 
теръ, хотя бы это было въ темный вечеръ 
и шелесть мы услышали сквозь открытую 
въ комнат форточку. Въ этомь случаЖ 
о движени воздуха мы узнали при по- 
мощи нашего слуха. 

Если бы кто-либо, подкравшись къ намъ, 
слегка взмахнуль тетрадкою вблизи на- 
шего лица, т.-е. двинулъ бы на наше лицо 
воздухъ, то мы почувствовали бы это дви- 
жеше воздуха по нашему лицу и сказа- 
ли бы, что мы почувствовали вЪтеръ. 
Движен1е воздуха мы и называемъ 
в%тромъ. Объ этомъ движени намъ ска- 
зало не зр5Ше наше, не слухъ, а ося- 
зан]е. 

Когда дуетъ сильный вфтеръ, мы чув- 
ствуемъ, какь онъ бьеть намъ въ лицо, 
видимъ, какъ онъ разв ваетъ наше платье, 
чувствуемъ, какъ онъ мфшаеть намъ итти, 
сбивая насъ съ ногь, слышимъ, какъ онъ 
завываеть въ трубЪ. Итакъ, о присут- 
стыи вокругъ насъ воздуха мы убЪждаем- 
ся и зрёшемъ, и слухомъ, и осязашемъ. 
Ни вкуса, ни запаха чистый воздухъ не 
иметь; мы можемъ по запаху судить о 
прим$сяхъ къ воздуху, но не о самомъ 
воздухз. 

О воздух мы говоримъ, что онъ без- 
цвЪтенъ. То же самое мы говоримъ о 
вод, объ оконномъ стеклф. Однако вода 
р%къ, озеръ, морей и океановъ имЪфетъ 
цвфтъ. Если мы будемъ смотрфть на бу- 
магу не чрезь одно, а чрезъь десятокъ 
оконныхъ стеколъ, то она не покажется 
памъ такою же б%лою, какъ раньше. Такъ 
и воздухъ, — когда его немного, напр., 
въ компатБ, то мы его пе видимъ: онъ 
совершенно безцв$тенъ. Если же въ хо- 
ропИй солнечный день мы взглянемъ 
вверхъ, то увидимъ надъ собою голубое 
небо. То, что мы привыкли называть го- 
лубымь небомъ, есть не что иное, какъ 
воздухъ; значить, толстый слой воз- 
духа имзетъ голубой цв тъ. 

Какъ же толстъ слой находящагося надъ 
нами воздуха? Мы видимъ, какь высоко 
поднимаются птицы. Когда он летають, 
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то своими крыльями опираются на 
воздухъ. Значитъ, на той  высотфЪ, 
до которой поднимаются птицы, еще есть 
воздухь. Ученые доказали, что на землЪ 
лежить слой воздуха огромной толщины: 
чтобы пробраться чрезъ весь слой воз- 
духа, нужно подняться надъ землею на 
300 версть. Если представить себЪ воз- 
духъ видимымъ, то разлитую по землЪ 
толщу его можно назвать воздушнымь 
океаномъ, дно котораго населено много- 
численными растенями, животными и 
Людьми. 

Такъ какъ воздухъ пе заслоняетъ, не 
скрываетъь отъ намихъ глазь окружаю- 
щихъ насъ предметовъ, то мы называемъ 
его прозрачнымъ. 

Мы воздухомъ дышимъ. Всф животныя, 
чтобы жить, также должны дышать воз- 
духомъ. Рыбы въ водф живуть, значить, 
онф дышать, а такъ какь он не разста- 
ются съ водою, то мы должны признать, 
что и въ вод есть воздухъ; онъ только 
невидимъ въ ней. Есть однако возмож- 
ность видимымъ образомъ показать, что 
вода содержитъ въ себЪ воздухъ. Прине- 
семъ въ комнату стаканъ холодной воды. 
Она чиста и прозрачна, ничего не видно 
въ ней. Оставимъ ее на нзкоторое время 
въ покоф и взглянемт, на стаканъ потомъ: 
мы увидимъ, что дно и стфики стакана 
ус$яны мелкими серебристыми, словно 
крохотныя жемчужинки, пузырьками. Это 
пузырьки воздуха. Мы раньше не вид$ли 
ихъ потому, что вода въ стаканф была 
холодна. Теперь же она н$сколько со- 
гр$лась. Воздухъ, находянийся въ. водф, 
былъ растворенъ въ ней, какъ соль или 
сахаръ, а потому и невидимъ, какъ не- 
видимы бывалютъ соль или сахаръ, когда 
они разойдутся въ водф. Мы знаемъ, что 
сахару, поваренной или другой соли хо- 
лодная вода растворяетъ въ себ меньше, 
чфмъ согрётая. Относительно воздуха мы 
видимъ обратное: согрЗтая вода не въ 
состояни растворить въ себф столько 
воздуха, сколько холодная, — воздухъ и 
садится по стЗнкамъ стакана въ видф 0%- 


лыхъ серебристыхъ пузырьковъ. Такимъ 
образомъ, благодаря стакану съ водой, 
мы своими глазами увид$ли тотъ воздухъ, 
который былъ растворенъ въ вод и ко- 
торымъ дышать рыбы. Мало того, —мы 
видимъ, что воздушные пузырьки въ томъ 
уфетВ, гл они прикасаются къ вод, 
какъ бы покрыты серебромъ. Если бы 
такихъ пузырьковъ было очень много въ 
водф, то она казалась бы намъ совер- 
шенно бЪлою. Когда изъ яичнаго б$лка 
взбиваютъ пфну, то вталкивають въ 0%- 
локъь крохотные пузырьки воздуха. Они, 
подобно мелкимъ крупинкамъ, разсыпа- 
ются въ бфлкЪ, и онъ кажется намъ 
легкою б%лоснфжною пфною. Оттого-то 
бла и мыльная пЪна, и пфна морской 
воды, и снфгъ, б$лизна котораго въ ярый 
солнечный день сл$питъь наши глаза и 
заставляетъ путешественниковъ по горамъ 
надЪвать темно-сия очки, чтобы со- 
хранить свои глаза. Но возьмемъ комокь 
снфгу и будемъ сдавливать его въ рукахъ 
хо тзхь поръ, пока вода, образовавшаяся 
изъ растаявшаго оть теплоты налшихъ 
рукъ сн®га, не пропитаеть комка и не 
вытфенить изъ него пузырьковъ воздуха: 
комокъ снфга похожь теперь на тоть 
рыхлый ледъ, который покрываетъ весною 
наши ручьи и р%ки. Если мы комокь 
сенфгу обольемъ водою, то вода заберется 
въ скважинки, вытБенить изъ нихъ воз- 
духь, и снфгъ уже не будеть такимъ 6$- 
лымъ, какъ раньше. По той же причинЪ 
и тъето изъ муки не имфетъ такого 6%- 
лоснфжнаго цвзта, какъ самая мука. Опу- 
щенный въ воду сахаръ, облитый уксу- 
сомъ м$лъ также теряютъ свою б%лизну. 
Облако, сгустившееся въ тучу, перестаеть 
быть б$лоснфжнымъ. Сорвемъ бфлый ле- 
нестокь у ромашки или маргаритки и 
сдавимъ его между пальцами: мы выда- 
зили воздухь, и лепестокь перемЗнилъ 
свой цвфть. Капнемъ масломъ на бумагу, — 
масло пропитало бумагу и заняло м$сто 
воздуха; бумага получила прозрачность, 
но потеряла б$лизну. Опустимъ въ воду 
кусочекъ бархату, — поверхность его ка- 
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жется серебристою отъ застрявшихъ среди 
его ворсинокъ пузырьковъ воздуха. Оть 
присутствя мелкихъ пузырьковъ воздуха 
зависить не только бЪлизна наряда мно- 
гочисленныхь цвфтовъ, но и бфлизна 
птичьихъ перьевъ; величаво плавающий 
предъ вами б$лоснфжный лебедь красотою 
своего наряда обязанъ воздуху. 

Не слдуетъ однако думать, что воздухъ 
есть только въ скважинкахъ тфхъ пред- 
метовъ, которые имфютъ бфлый цвЪтъ. 
Если мы возьмемъ губку и, погрузивши ее 
въ воду, сожмемъ ее, то изъ воды бу- 
дуть выходить пузырьки воздуха. Если 
мы въ стаканчикь съ водой опустимъ ку- 
сочекъ кирпича, то увидимъ, что изъ этого 
кусочка выступятъ пузырьки воздуха; одни 
изъ нихъ всплывутъ кверху, а друпе, въ 
вид$ крошечныхъ серебристыхъ шариковт,, 
будуть держаться па кусочк$ кирпича. 
Отсюда мы видимъ, что воздухъ есть и 
въ кирпичЪ. Онь пропитываеть собою 
стфны домовъ, построенных изъ кирпича. 
Опытъ, который мы продфлали съ кусоч- 
комъ кирпича, можно продфлать и съ 
уголькомъ; для этого необходимо только 
уголекь придерживать пальцемъ, чтобы 
онъ не веплылъ въ вод. Воздухъ своимъ 
присутствиемъ въ скважинкахъ различ- 
ныхъ предметовъ оказываеть вмян!е на 
ихъ цвЪть, дЪлая его болЪе свЪтлымъ; 
по удалеши же воздуха изъ скважинъ 
цвфть предметовъ становится бол$е тем- 
нымъЪ (сухая и мокрая глина, сухая и 
мокрая почва). 

Мы знаемъ, что воздухъ проникаетъ во 
вс малйпя скважинки, что онъ нахо- 
дится всюду—въ комнатф, въ лесу, въ 
пол, въ водЪ, высоко надъ землею, что 
онъ необходимъ человку и вефмъ жи- 
вотнымъ; тфмъ не менфе, когда воздухъ 
совершенно спокоенъ, мы его не зам чаемъ. 
Когда же, при полной тишин® воз- 
духа, намъ приходится побфжать, онъ уда- 
ряетъ намъ въ лицо, мы чувствуемъ 
вфтеръ. Точно такъ же, когда изъ окна 
мчащагося жел$знодорожнаго пофзда мы 
высовываемъ голову, мы чувствуемъ какъ 


бы дующй намъ навстр$чу вЪтеръ. Ч$мъ 
скор$е бёжимъ мы, т6мъ сильнфе вфтеръ 
освфжаетъ наше лицо; чфмъ быстр%е не- 
сется жел$знодорожный пофздъ, тёмъ силь- 
нфе дуеть встрёчный вЪтеръ; съ оста- 
новкою пофзда снова воцаряется тишина 
въ воздух$. Значитъ, мы чувствуетт в$- 
теръ не только тогда, когда воздухъ 
движется или когда мы сами дви- 
жемъ воздухжъ (взмахъ тетрадкой или 
вЪеромъ), но и тогда, когда воздухъ спо- 
коенъ, а мы сами быстро движемся 
въ воздух$. Ч$мъ быстрЪе движется воз- 
духъ или ч$мъ быстр$е мы въ немъ дви- 
жемся, тёмъ силь- 
н\фе вЪтеръ. Чтобы 
судить о быстрот® : 
движеня воздуха, 
или, другими сло- 
вами, о сил в$тра, 
мы приглядываем- 
ся кь тому, каше 
изъ окружающихь 
насъ предметовъ 
вЪтеръ приводить 
въ движен!е. Если, 
наприм$ръ, дымъ 
изътрубы свободно 
поднимается квер- 
ху,томы говоримъ, 
что въ воздух тихо. Если начинаютъ 
слабо колебаться листья на деревьяхъ, 
то говорятъ, что есть слабый вфтеръ. 
ВЪтеръ, который сильно колеблетъь ли- 
стья на деревьяхъ, пазывается умрен- 
нымъ. Вфтеръ, раскачивающй тоныя 
деревья, называется сильнымъ. Если 
вЪтеръ настолько силенъ, что раскачиваетъ 
болышя деревья, то онъ называется бу- 
рея. Вфтеръ, который вырываеть деревья 
съ корнями, который разрушаетъ и уно- 
сить болыше предметы, наприм ръ, крыши 
домовъ, называется ураганомъ. 

Мы часто и слышали и сами употреб- 
ляли выражешя: пустой стаканъ, пу- 
стая рюмка. Попробуемъ, повернувъ 
стаканъ или рюмку вверхъ дномъ, погру- 
зить ихъ въ блюдечко съ водой или чаемъ. 
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Рис. 35. Отклонене пламени свфчи выходящею изъ стакана 
струйкой воздуха. 


Мы видимъ, что вода или чай не входятъ 
въ стакань или рюмку: находянийся 
въ стакан или рюмкф воздухъ не пу- 
скаетъ ихъ. Теперь мы видимъ, что наши 
выраженя: пустой стаканъ, пустая 
рюмка были неправильны. Мы называли 
пустыми эти сосуды потому, что въ нихъ 
можно было кое-что положить или на- 
лить, но не обращали внимашя на то, 
что ни стаканъ, ни рюмка не были пу- 
стыми, а только находящся въ нихъ 
воздухъ сразу уступаль мЪето или тому 
предмету, который мы клали, или же той 
жидкости, которую мы наливали. Если бы 
стаканъ или рюмка 
были наполнены 
водой и мы взду- 
мали бы положить 
въ нихъ камешекъ 
или же наполнить 
ихъ ртутью—и то 
и другое мы сд$- 
лали бы одинаково 
успфшно, не выли- 
вая воды: она сразу 
‚ уступила бы мЪсто 
` камню или ртути; 
однако, наполнен- 
ныхъ водою рюмки 
и стакана мы ве 
называемъ пустыми. Такъ и стаканъ и 
другая посуда съ воздухомъ не есть пу- 
стая посуда: въ нихъ находится воздухъ, 
который занимаеть м%ето. 

Если мы опрокинутый стаканъ съ воз- 
духомъ погрузимъ не въ блюдечко съ 
водой, а въ другой стаканъ, какъ это изоб- 
ражено на рис. 35, то можемъ: произве- 
сти нзкоторые опыты. Стеклянную трубку, 
изогнутую, какъ показано на рисункЪ, 
опустимъ въ стаканъ съ водой. На выхо- 
дяшЙ изъ стакана конецьъ ея надфнемъ 
резиновую трубку, заканчивающуюся сте- 
кляннымъ наконечникомъ. Воздухъ изъ 
стакана будеть выходить по трубкЪ 
наружу, а вода, по м$р$ его выхода, бу- 
детъ входить въ стаканъ. ЗдЪсь ясно видно, 
что вода входитъ въ стаканъ только въ 


томъ случаЪ, если воздухъ уступаетъ ей 
уБето. Если отверсте стекляннаго нако- 
нечника съ выходящею чрезъ него то- 
ненькою, но сильною струйкою воздуха 
мы погрузимъ въ стаканъ съ водой, то 
выходъ воздуха станетъ замфтенъ: онъ 
пузырьками будетъ выскакивать изъ воды. 
Если струйку выходящаго воздуха на- 
править на пламя свЪчи, то пламя откло- 
нится, & при удачномъ направлении струйки 
и совсмъ будетъ задуто. Выходъ воздуха 
изъ стакана по трубк можно не только 
видВть, но и слышать, 


во много разъ легче воды, а потому опъ 
всплываетъ въ водф и поднимаетъ за со- 
бой кверху и стаканъ. Для того, чтобы 
погружаемый въ воду сосудь съ человф- 
комъ не всплываль, сосудъ долженъ быть 
тяжелъ. Такой сосудъ, называемый водо- 
лазнымъ колоколомъ, дфлается изъ 
жел%за, и имфетъ толстыя стЗнки (рис. 36). 
Его спускаютъ въ воду на цфпяхь или 
канатахъ. Человзкъ помфщается на ска- 
мейк$. СвЪфтъь въ колоколь проникаеть 
чрезъ вставленныя въ стфнки колокола 

толетыя стекла. Какъ 


тухнетъ въ стакан подъ 


если поднести наконечникл, 


кь уху, и осязать, если 


водой зажженный свфч- 


направить струйку воздуха 


ной огарокь, такъ могъ 


на руку или на лицо. 


бы задохнуться въ ко- 


Положимъ на воду въ 


локол$ подъ водой чело- 


чашк$ кусокъ пробки и, 
перевернувъ надъ пробкой 
вверхъ дномъ  стаканъ, 
погрузимъ его въ воду. 
Мы видимъ, что пробка 
спачала остается на водЪ, 
а когла стаканъ дойдетъ 
до дна чашки, пробка, очу- 
тится на днЪ. Если на 
пробку пометить зажжен- 
ный свЪчной огарокъ, то 
онъ будетъ нзкоторое вре- 
мя горЪть въ стаканф подъ водой. Гели 
опрокинуть въ воду не стаканъ, а такой 
огромный сосудъ, въ которомъ могъ бы 
помзститься человЪкь, то можно опустить 
такой сосудъ вмфстБ съ человЪкомъ въ 
воду: вода не пойдетъ въ сосудъ, и чело- 
вфкъ будетъ въ состояши н$которое время 
пробыть подъ водой. Погрузивъ стаканъ 
съ воздухомъ въ воду, мы должны при- 
держивать его рукой (рис. 35), чтобы онъ 
не всплылъ. ДЪло въ томъ, что воздухъ 


Рис. 36. Водолазный колоколъ (въ разрфз%). 


вфкъ, а потому воздухъ 
въ колокол необходимо 
все время освЪ жать. Для 
этого въ колоколь про- 
ведены трубы (а), на 
концы которыхъ надёты 
резиновыя трубки: чрезъ 
нихъ вталкивается въ 
колоколь свЪжШ в03- 
духъ, а испорченный 
дыханемъ челов ка воз- 
духъвыталкивается свЪ- 
жимъ воздухомъ изъ-подъ стфнокъ коло- 
кола въ воду и пузырями поднимается 
кверху: 

Вопросы: Приведите примфры дви- 
жешя предметовъ, вызываемаго движе- 
шемъ воздуха. Пользуется ли человЪкъ 
силою вЪтра? укажите прим$ры. Почему 
посуду съ воздухомъ часто называютъь 


„пустою“, но не называють  пустою 
резиновую подушку, наполненную во0з- 
духомъ? 


2. О сжимаемомъ воздухз. 


Представьте себЪ, что у васъ въ одной 
рукЪ находится камень, а въ другой хлЪб- 
ный мякишъ, и вы ихъ сжимаете. Вы ви- 
дите, что мякишь сжимается, а камепь 


пе сжимается, и заключаете отсюда, что 
предметы бывають сожимаемые и не- 
сжимаемые. Губка принадлежить къ 
‚жимаемымъ предметамъ, подобно мякищу. 


Но когда мы 


< сжали мя- 
)_  БишЪ, то, от- 
` нявъотъ пего 


Рис. 37. бжимаше НАШИ ПАЛЬЦЫ, 
иузырька поздуха в, УВИДЪЛИ, ЧТО 
бутыль съ водою. Опи отпечата- 

лись па мяки- 
шф, и онъ принялъ другую форму, не 
похожую на ту, которую имфлъ раньше. 
Съ губкой ничего подобнаго не происхо- 
дитъ: когда мы, сжавъ ее въ рукЪ, отни- 
маемъ отъ нея наши пальцы, она прини- 
маетъ прежнюю форму. Отсюда мы видимъ, 
что предметы, изм няюще свою форму отъ 
сжиманя, могутъ, по прекращени сжима- 
ны, или возвратиться къ прежней форм%, 
или же остаться въ изм$ненной форм%. Т% 
предметы, которые, по прекращени сжи- 
машя, возвращаются къ прежней форм, 
называются упругими. Предметы, кото- 
рые, по прекращеши сжатя, остаются въ 
измфненной форм, называются неупру- 
гими. Итакъ, сжимаемые предметы бы- 
вамотъ или упруше, или неупруге. Возь- 
мемъ круглую бутылочку, наполнимь ее 
водой, оставивъ въ ней только небольшой 
пузырекъ воздуха, закупорнмъ пробкой 

‚ держа въ рук$ такъ, какъ изображено 
на рис. 37, вдавимъ немного пробку въ 
горлышко. Пузырекъ становится меньше: 
мы его сжали. Значитъ, воздухъ можно 
сжать. Вынемъ слегка пробку, пузырекъ 
увеличился: мы дали больше м$ста, пузырь- 
ку сжатаго воздуха, и оиъ увеличился. 
Значить, сжатый воздухъ стремится 
расшириться и занять столько же 
и сколько занималъ до сжа- 
тя, — короче: воздухъ 
упругъ. 

Возьмемъ большой ста- 
канъ съ подкрашенной во- 
дой и опустимъ въ него 
‚ опрокинутый дпомъ кверху 
цилипдричесый  газопрем- 
никъ (рис. 38), придерживая 
его пальцами, чтобы онъ 
не всплывалъ. Мы видимъ, 


- 
ще 


Рис, 38. Сжимане 

воздуха водою въ 

газопремномъ ци- 
лиздр$. 
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что въ газопремникъ вошло немного воды. 
Зпачитъ, ‘вода, стремясь войти въ 
стаканъ, сжала немного воздухъ. 

сли бы мы захотёли узнать, на ка- 
комъ столбикЪ воздуха замВтнЪфе сжима- 
ве его— па высокомъ или на низкомъ, 
то намъ пришлось бы взять не стаканъ, 
а длинную стеклянную трубку, закрыть 
верхнЙ конець ея пальцемъ, а нижнЙ 
опустить въ стаканъ съ водою; мы уви- 
дли бы, что сжате воздуха па высокомъ 
столбик его замфтиЪе, чёмт на низкомъ 
(рис. 39). Если, не вынимая трубки изъ 
воды, мы отнимемъ палець отъ верхняго 


‘конца ея, то сжатый воздухь какъ бы 


выпрыгнеть изъ трубки: 
мы замфтимъ это по тому, 
что вътрубку войдетъ вода 
и поднимется на мгновенье 
выше, чЪфмъ уровепь ея 
въ стаканф. Значитъ, сжа- 
тый воздухъ стре- 
мится расшириться. 
Такь какъ сжатый воз- 
духь стремится  расши- 
риться, то его можно за- 
ставить произвести работу, 
напр., вытолкнуть воду. 
Для этого возьмемъ склян- 
ку, подберемъ къ ней 
пробку съ однимъ отвер- 
стемъ и вставимъ въ это 
отверсте стеклянную воронку на трубкЪ. 
Если наливать въ воронку воду, то она 
будеть вливаться въ склянку. Для воздуха, 
мъста, въ склянкВ будетъ меньше, онъ бу- 
детъ сжиматься. Выхода же ему иного, 
какъ только черезъ воду въ воронкЪ, нЪтъ, 
а потому онъ, стремясь расшириться, 
будетъ выталкивать воду (рис. 40). 


Рис. 39. Сжат!е воз- 

духа зам тифе, если 

взять высожй стол- 
бикъ воздуха. 


Въ такь называемомь воздушномъ 
пистолет тоже дЪйствуеть сжатый 
воздухъ. 


Сжать воздухъ значить заставить его 
занять меньше мЪста, чфмъ онъ занималъ 
раньше. Для этого мы можемъ или на- 
давливать на воздухъ, или же къ 
воздуху, заключенному въ опре- 


двленномъ пространств, приба- 
вить новое количество воздуха. 
Сожмемъ воздухь посредствомъ приба- 
вленя къ запертому въ склянкЪ воздуху 
новаго количества воздуха извиЪ. Сд$- 
лать это мы можемъ, вдувая воздухъ въ 
склянку изо рта чрезъ трубку. Для этого мы 
закупоримъ склянку резиновою пробкою 
съ однимъ отверстемъ, проднемъ въ это 
отверстЕе стеклянную трубку, на ко- 
нецъ этой трубки над$немъ конецъ ре- 
зиновой трубки, въ другой конецъ которой 
вложенъ стеклянный наконечникъ, и ста- 
немъ чрезъ пего вдувать въ склянку 

| ртомъ воздухъ (рис. 41). 


о. 
а : 7 Оть этого воздухъ въ 

ис. . р } 
Выакан® }' склянк$ окажется сжа- 
пвпье сжа- ’\ ‹; ТЫМЪ, СЖатый воздухъ 

тымЪъ в08- , ||. 
дломьм. ‘| с Стремится расшириться, 
ды въ | ||, а потому, когда мы пе- 
пы: рестапемь вдувать въ 


склянку воздухъ, то изъ 
склянки выйдетъ обратно 
столько же воз- 
духа, сколько во- 
шло въ нее оть 
налиего вдуваня. 

Ксли при помо- 
щи надЪфтаго на 
резиновую трубку 
зажима (рис. 42) мы преградимъ сжа- 
тому въ склянк$ воздуху выходъ изъ 
нея, то онъ останется сжатымъ и бу- 
деть напирать изнутри склян- 
ки на пробку, стараясь ее вытолк- 
нуть, и на ст%нки склянки, стара- 
ясь раздвинуть ихъ въ стороны. 
Если иробка не особенно прочно запираетъ 
склянку, то воздухъ можеть вытолкнуть 
ее изъ склянки. Если же пробка прочно 
запираетъ скляпку, то сжатый въ ней воз- 
духъ не произведетъ никакой видимой 
работы. Чтобы заставить сжимаемый въ 
склянк$ воздухъь производить видимую 
работу, нальемъ въ скляпку воды, заку- 
поримъ склянку пробкою съ двумя от- 
версмями, въ одно изъ нихь вставимъ 
изогнутую стеклянную трубку съ надЪ- 
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тою на конецъ ея ре- 
зиповою трубкою со 
стекляннымъ наконеч- 
никомъ, а въ другое 
отверст!е прод$немъ 
стеклянную трубку по- 
длиннфе такъ, чтобы 
нижн@ конецъ ея про-- 
шелъ въ воду, верх Й 
же конедъ этой трубки 
оставимъ открытымъ,; Рис. 41. ее воздуха 
воЗдУухЪ ИЗЪ СКЛЯНКИ НЕ прибавлоны эдушеньгово». 
можеть выйти чрезъ духа въ воздуху скланки. 
этотъ конець, такъ какъ нижнШ конець 
трубки погруженъ въ воду и такимъ обра- 
зомъ заперть водою. Если чрезъ резиновую 
трубку мы станемъ вдувать въ склянку 
воздухъ, то онъ окажется сжатымъ. Стре- 
мясь расшириться, онъ будеть напирать 
на стЪнки склянки, на пробку и на воду. 
Изъ нихъ только вода оказывается по- 
датливою, — и воздухъ будетъ выталки- 
вать ее чрезъ погруженную въ нее трубку. 
Если наружный конецъ этой трубки ока- 
жется заостреннымъ, то вода изъ склянки 
будетъ бить фонтаномъ (рис. 43). Чтобы 
не дуть въ резиновую трубку непрерывно, 
на нее над$ваютъ зажимъ; когда вдувають 
воздухъ, то зажимъ открываютъ, а когда 
перестаютъ дуть, то зажимъ закрываютьъ, 
чтобы воздухъ не выходилъ черезъ трубку. 
Фонтанъ бьетъ до твхъ поръ, пока 
воздухъ въ склянк% остается сжа- 
тымъ. 

Если вм$сто стеклянной трубки, чрезъ 
которую бьеть фонтанъ, мы возьмемъ 
двЪ стеклянныхь трубки, соединенныхъ 
резиновою  труб- 
кою, то стру$ фон- 
тана, благодаря 
гибкости резино- 
вой трубки, мы въ 
состояши будемъ 
давать какое 
угодно напра- 
влен1е (рис 44). 

Если въ этомъ 
же прибор на- 


Рис. 42. Преграждене выхода 
сжатому въ склаянЕ® вовдуху. 


Рис. 43. Полузеше 
фонтана дфйстнемь 
сжатаго воздуха. 


дЪть зажимы на обЪ резиновыя трубки и 
вдунуть воздухъ, закрывши зажимомъ вы- 
ходъ для воды, то фонтана не будетъ, но 
воздухъ въ склянкф будетъ сжать и бу- 
деть напирать на воду. Когда оба зажима 
закрыты, то ни воздухъ въ склянк%, ни 
вода не обнаруживають никакого дфй- 
стыя. Если же мы откроемъ выходъ водЪ, 
то сжатый воздухъ вытолкнеть воду, ко- 
торую мы можемъ выпустить, напр., въ 
стаканъ (рис. 45). Опыть этотъ интере- 
сенъ тмЪъ, что сжиман1е воздуха про- 
изводится въ одно, а дёйств!е его 
(выталкиванье воды)—въ другое время. 
Такимъ образомъ запасъ той силы, ко- 
торая выталкиваеть воду, въ данномъ 
случа хранится нФкоторое время и рас- 
ходуется лишь тогда, когда водф дается 
выходъ. 

Подобно тому, какъ можно сжать воз- 
духъ, можно сжать и всящый другой газъ, 
напр., углекислый. Если углекислый газъ 
провести въ воку подъ большимъ напо- 
ромъ, то она растворить въ себф много 
углекислаго газа. Чтобы растворенный 
при этомъ въ вод углекислый газъ не 
вышелъ обратно изъ воды, она должна 


Рис. 44. Направлене 
фонтана въ желвемую 
сторону при помощи ре. 
зиновой трубки. 


помфщаться въ плотпо закупоренной по- 
суд. ПримЪфромъ воды, въ которой рас- 
творено много углекислаго газа подъ 
большимъ напоромъ, является зельтер- 
ская вода. Понятно, что зельтерская вода 
должна храниться въ плотно закупорен- 
ныхъ толстостфиныхь бутылкахъ. Въ та- 
кихъ бутылкахъ надъ водой находится 
сжатый углекислый газъ, который напи- 
раеть па.стФнки бутылки, на воду, на 
пробку, и если бы чрезъ эту пробку про- 
ходила длинная открытая стеклянная 
трубка, то онъ вытолкнулъ бы чрезъ нее 
воду. Для того, чтобы, не откупоривая бу- 
тылки, изъ нея можно было взять зельтер- 
ской воды столько, сколько нужно, ее при- 
способили 
такъ же, какъ 
и на рис. 45: 
въ бутылк% 
надъ зель- 
терской во- 
дой имфет- 
ся сжатый 


Рис. 45. Выталки- 


углекислый ване воды изу 
. зу склянки  звранфе 

газъ; въ воду сжатымъ въ ней 

вставлена сте- вовдухомъ. 


клянная трубка, имвющая па верхнемъ 
конц зажимъ, который можпо открыть; 
какъ только мы его откроемъ, въ стаканъ 
польется вытолкнутая напоромъ сжатаго 
углекислаго газа зельтерская вода (рис. 46); 
закрываемъ зажимъ,—и вода перестаетъ 
литься. При этомъь находящййся надъ 
зельтерской водой сжатый углекиелый 
газъ не можеть выйти потому, что от- 
крываемая нами трубка ведеть не въ 
углекислый газъ, а въ зельтерскую воду: 
вода запираеть углекислый газъ и пе 
даетъ ему возможности выйти. 

Мы видфли опытъ сжимашя воздуха 
налитою въ воронку водою и выталки- 
вашя сжатымъ воздухомъ воды обратно 
въ воронку; видфли также фонтанъ, 
приведенный въ дЪйств!е сжатымъ возду- 
хомъ. Изъ этихь двухъ опытовъ мы 
узнали, что воздухъ можно сжать водого, 
а сжатый воздухь можеть заставить 


воду бить фонтаномъ. Возьмемъ дв склян- 
ки (рис. 47); вь стоящую на полу склянку 
льется изъ воронки вода, сжимаеть тамъ 
воздухъ, сжатый воздухжьъ перехо- 
дить въ стоящую на столф склянку и за- 
стевляетъ воду бить фонтаномъ. 
Разсмотрённые нами опыты показали 
намъ, что воздухъ можно сжать, что 
сжатый воздухъ стремится расши- 
риться и что расширяюпийся воз- 
духь напираетъ. Выдуваемый нами 
мыльный пузырь раздувается дЪйстыемъ 
сжатаго воздуха. Такь какъ мыльный 
пузырь всегда стремится принять форму 
шара, то отсюда мы видимъ, что сожа- 
тый воздухъ напираетъ во во сто- 
роны одинаково. Если вмЪсто пузыря 
мы будемъ раздувать резиновый м%шо- 
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чекъ, то онъ при- 
меть форму шара 
(рис. 48). ТЪмъ, 
что расширяю- 
щися воздухъ на- 
пираеть во всЪ 
стороны одинако- 
во, люди пользу- 
ются для выдува- 
шя изъ жидкаго 
расплавленна- 
то стекла, посуды, 
подобно тому, 
какъ выдуваются мыльные пузыри. 
Вопросы: Каше вы можете назвать 
сжимаемые предметы? несжимаемые? упру- 
г!е? неупруе? Каые вы знаете газы? 
ЧЬмь вс газы сходны съ воздухомъ? 


Рис. 46, Выталквванье зельтер- 
ской воды изъ бутылки дзйетв!- 
емъ сжатаго углекислаго газа. 


3. Давлеше свободнаго воздуха. 


Возьмемъ согнутую дугою стеклянную 
трубку и укр$пимъ ее на штатив такъ, 
какь показано на рис. 49. Если мы во- 
льемъ воды въ одинъ конецъь дугообраз- 
ной трубки, то вода поднимется такъ, что 
въ обоихъ концахъ она будеть стоять 
на одной высот. Одинъ конець трубки 

закроемъ резиновою 

пробкою безъ всякаго 
отверсмя, а другой 
такою же пробкою, 
но съ отверсмемъ, въ 
которое вставлена 
изогнутая стеклянная 
трубка съ отходя- 
”_ щею отъ пея ре- 
` зиновою трубкою. 
—`_ Наоба конца труб- 
_ ки надфнемъь по 
резиновому колечку, чтобы 
отмфтить ими уровень 
воды. Надъ водою въ обо- 
ихъ концахъ трубки нахо- 
[=эдится такой же воздухъ, 
„ какъ и тоть, который окру- 
жаетъ пасъ; въ одномъ 


Рис. 47, Сжате РА 
воздуха водою, р | 
наливаемою въ 
воронку (сл\вв), 
и выталкиванье 
имъ ВОДЫ ибЬ 
склянки (спра- 


конц® онъ запертъ, а въ другомъ имфеть 
сообщене съ наружнымъ воздухомъ (рис. 
49, сл№ва). Если мы чрезъ резиновую 
трубку будемъ вдувать воздухъ въ одинъ 
копець трубки, то въ ней окажется сжа- 
тый воздухъ. Стремясь расшириться, онъ 
надавить въ этомъ конц трубки на воду 
и опустить ее кпизу, а въ концЪ, за- 
пертомъ пробко1о, вода поднимется и со- 
жметъ находящся падъ нею воздухъ 
(рис. 49, посредин$). Если мы дадимъ 
выходъ воздуху изъ того конца трубки, 
въ который мы его вдували, то вода 
въ обоихъ концахъ приметь прежнее 
положеше. Если же изъ одпого конца 
трубки мы будемъ вытягивать воздухъ, 
то его тамъ окажется меньше, а мЪста онъ 
будеть занимать столько же, какъ преж- 
де, — значитъ, 
онъстанетъ бо- 
ле р$дкимъ. 
Боле р%ёдкй 
воздухъ напи-’ 
раетъь уже не 

съ такою си- 

л010, какъ 


Рис. 48. Раздуваемый ‚резиновый 
ифшочекъ иметь видъ шара. 


Ио 


прежде, когда онъ быль болфе густымъ. 
Воздухь, запертый въ другомъ концЪ 
трубки, расширится, надавить на воду, 
она пойдетъ внизъ, и столбикъ воздуха 
отъ этого будетъ длинн%е (рис. 49, справа). 
Произошло это оттого, что давлене воз- 
духа въ одпомъ конц трубки стало сла- 
бе, а въ другомъ конц трубки воздухъ 
не разрфженьъ и давить на воду 
съ прежнею силою. Этотъ опытъ показаль 
намъ, что и несжатый воздухъ стре- 
мится расшириться. Мало того: стре- 
мясь расппириться, онъ давить на 
воду и опускаетъ ее кпизу. 

Возьмемъ склянку побольше, подберемъ 
кь ней резиновую пробку съ однимъ от- 
верстемъ, вставимъ въ это отверсие сте- 
клянную трубку, наднемъ на нее пробку 
съ двумя отверстями, а на верхшй ко- 
нецъ трубки надфнемъ резиновый м%шо- 
чекъ, привязавъ его ниткою къ трубк$. 
Въ другое отверсше надфтой на трубку 
Рис. 50, пробки вставимъ. ко- 


Праборь | ротенькую  стеклян- 
для того, | 


чтобы ио- \ ную трубочку съ на- 
т. дфтою на нее рези- 
а новою трубкою. Если 
вовдуха на пробку съ двумя 
расщирить- 


отверстями надви- 
нуть горлышко шаро- 
видной бутылки, на- 
зываемой колбою, 
то получится приборъ, 
изображенный на рис. 
50. Въ немъ воздухъ 
склянки оказывается 


ся. 


Рис. 49. Сльва— вода въ обоихъ 
концахъ дугообразной трубки на- 
тодитея из одаомъ уровн®; 
срединф —вода выше въ правомъ 
конц трубки (вовдухь въ немъ 
сжать); справа— 
вода ниже въира- 
= вомъ конц труб- 
кн (воздухъ ВЪ 
немъ разрЪженъ). 


запертымъ, такъ какъ па идущую изъ 
нея трубку сверху над$ть резиновый 
мЪшочекъ. М$шочекь помфщенъ въ 
колбу, воздухъ которой имфеть сооб- 
щен!е съ наружнымъ воздухомъ. Если 
мы станемъ вдувать въ колбу воздухъ, 
то онъ окажется въ ней сжатымъ и 
сожметъ резиновый м$шочекъ, какъ 
показано на рис. 51. Если же изъ 
колбы мы будемъ вытягивать воздухъ, 
давлен!е воздуха склянки возьметъ 
перев$съ падъ давленемъ воздуха 
колбы и раздуеть м%фшочекъ (рис. 52). 
И вь этомъ опыт$ мы видимъ, что не- 
сжатый воздухь (склянки) 
стремится расшириться (рас- 
тягиваеть стфнки резино- 
ваго мЪшочка). Вынемъ ниж- 
нюю пробку изъ склянки. 
Теперь воздухъ колбы и 
воздухъ резиноваго мёшочка 
по прежнему не т 
имфють сообщешя /7 
между собою, но 
входъ и выходъ 
для нихь открыты. 
Если мы изъ колбы 
станемь  вытяги- 
вать воздухъ, то 
резиновый м$шо- 
чекъ станеть раз- 
дуваться такъ 
сильно, что можетъ заполнить собою всю 
колбу (рис. 53). Въ предыдущемъ опытЪ 
резиновый м5шочекъ не могъ раздуться 
такъ сильно потому, что напоръ воздуха 
въ склянкЪ становился слабфе по мёрЪ 
того, какъ изъ нея выходилъ воздухъ въ 
м$шочекъ. Въ данномъ же опыт% въ м*- 
шочекъ все время притекаеть наружный 
воздухъ, & потому резиновый мфшочекъ 
все время раздувается. Такъ какъ въ 
этомъ опытБ м+шочекъ раздувался вхо- 
дящимъ въ него не запертымъ комнат- 
нымъ воздухомъ, то мы въ правЪ сд%- 
лать заключене, что свободный воз- 
духъ также стремится расши- 
риться. 


Рис. 51. Видъ, принятый ре- 

зиновымь мфшочкомь посл 

вдуван!я воздуха въ окружаю- 
щую его кодбу. 


Вынемъ теперь 
изъ горлышка кол- 
бы пробку и сни- 
мемъ 0бф пробки 
со стеклянной 
трубки, оставивъ 
только резиновый 
м8шочекь на од- 
номъ конц ея; на, 
другой же конецъ 
ея надфнемъ ре- 
зиновую трубочку. 
Если чрезъ нее 

Ш” мы вытянемъ воз- 

духь изъ мВшочка 

и зажмемъ ее для того, чтобы не впускать 
въ м5шочекъ воздуха изви%, то мшочекъ 
такъ будеть сплюснуть, стёики 
мфшочка такъ будуть прижаты 
другъ къ другу (рис. 54), что ихъ 


Рис. 52. Рас- 
ширающ ся 
несжатый воз- 
духь склянки 
раздуваетъ ре- 
зиновый м шо- 
чекъ. 


певозможно будетъ отд$лить другъ д 


оть друга. Такимъ образомъ на- 
ружный воздухъ въ этомъ опыт ° 7 
дьйствуеть па резиновый м$шо- 
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ДЪло и съ давлешемъ окружающаго насъ 
воздуха: воздухъ оказываеть давлене на 
предметы, но оно не замтно только до 
той поры, пока не получаетъ возможности 
проявить свою силу, пока не можетъ вы- 
полнить той или другой работы. Произве- 
демъ н$®сколько опытовъ, доказывающихъ, 
что давлен!е окружающаго насъ 
воздуха не перестаетъ существо- 
вать ни на одну минуту. 

Нальемъ воды въ дугообразную трубку. 
Пока оба конца ея будуть открыты, вода 
въ нихь будетъ стоять на одномъ уровн%, 
такъ какъь съ обоихъ концовъ давлене 
наружнаго воздуха одинаково (рис. 55, 
слфва). Если же, наклонивъ одинъ конецъ 
трубки, мы заставимъ перелиться въ него 


чекъь такъ же, какъ дЪйствовалЪъ рис. 54. бтёнки резиноваго мфшочка еплюсвуты давленемъ наруж- 


сжатый воздухъ окружавшей его 
колбы (рис. 51). Значить, свободный 
воздухъ не только стремится рас- 
шириться, но и оказываетъ да- 
влен1е на окружаемые имъ пред- 
меты. 

Напоръ, или, какъ 


повенно не замфтно. 
Это далеко еще не зна- 
чить, что его нфть. Да- 
влеше углекислаго газа, 
па зельтерскую воду въ 
бутылкВ тоже не за- 
мфтно до тхь поръ, 
пока зажимъ закрыть; 
по какъ только зажимъ 


ре . открывается, сжатый 

ис, 53. Раздуване ре- _ ; 

зиноваго мфшочка при- УГЛЕКИСЛЫЙ газъ съ си- 

текающимь  снвружи лоювыбрасываетьструю 
воздухомъ. 


воды. Такъ  обстоитъ 


наго роздуха пед того, какъ воздухь изъ м%шочка вытянуть, 


воду, которая вытолкнеть изъ него воз- 
духь, и закроемъ этоть конецъ пальцемъ 
(рис. 55, справа), то отсюда воздухъ да- 
вить не будетъ; а такъ какъ въ открытомъ 
концф трубки давлеше воздуха будеть 
дЪйствовать, то вода будеть наполнять 
закрытый конецъ. 

Возьмемъ воронку и четвертушку пис- 
чей бумаги. Поставивъ воронку широкимъ 
концомъ на положенную на столъ бумагу, 
станемъ вытягивать изъ воронки воздухъ; 
когда мы поднимемъ воронку, то съ нею 
поднимется и прижатая къ ней на- 
ружнымъ воздухомъ бумага (рис.56). 


Рис. 55. Слъва— вода въ обоихъ концахь трубки нахо- 

дитея подъ одинаковымъ давлешемъь воздуха и стоить 

на одномъ уровн®; справа—водв находится подъ давле- 

немъ воздуха только въ одномъ концё трубки и вапол- 
веть другой конедъ ея. 


Поставимъ на столъ чаш- 
ку съ водой, возьмемъ 
2 воронку, закроемъ снизу 
м Ч узкое отверсте ея паль- 
цемъ, нальемъ изъ чашки 
въ воронку воды вровень 
съ краями, покроемъ свер- 
ху бумажкой и, поддержи- 
вая ее другою рукою, пе- 
ревернемъ воронку бумаж- 
кою книзу. Вода изъ во- 
ронки пе выливается, и бумажка не .отна- 
даетъ: напиралопий снизу воздухъ под- 
держиваетъ не только бумажку, 
но и воду въ воронки (рис: 57). 

Еще удобнфе произвести та- 
кой же опытъ, им$я въ своемъ 
распоряжени вместо ворон- 
ки газопремный стаканъ 
(рис. 58). 

Возьмемъ склянку, наполнимъ 
ее водою и въ горлышко ея 
вставимъ пробку съ однимъ от- 
верстемъ, въ которое вставлена 
стеклянная трубка. Часть воды 
при этомъ изъ горлышка вытЪ- 
снится въ трубку. Если давить 
на пробку: внизъ, то она будеть 
давить на воду и вытфенять ее 
въ трубку (рис. 59). Опыть этоть показы- 
ваеть намъ, что давлен1емъ на воду 
внизъ можно заставить ее подни- 
маться кверху. 

Если окружающ насъ воздухъ стре- 
мится расшириться и производить давле- 
не на окружающие насъ предметы, то это 
давлеше воздуха 
должно итти во всЪ 
стороны одинако- 
во. Если окружаю- 
щ пасъ воздухъ 
производитьдавле- 
_не на всВ пред- 
’меты и со всфхъ 
° сторонъ, то онъ 

давитъ и на воду, 

налитую въ чаш- 
ку; онъ давить на 


Рис. 56. Бумажка 
‚не отивдаеть. отъ 
воронки во все вре- 
мя, пов ИЗЪ вО- 
ронки вытагивается 
воздухъ. 


Рис. 57. Давлоше ‘наружнего 

вовдуха поддерживаеть бумаж- 

ЕУ и ваходящуюся надъ нею 
воду. 
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Рис. 58. Вода не выливвет- 

ся изъ газопремнаго стака- 

на, опрокивутаго дномъ квер- 

ху и прикрытаго снизу бу- 
мажкой. 


эту воду сверху, такъ какъ 
съ другихъ сторонъ она 
закрыта ст®нками чашки; 
это давлеше сверху на во- 
ду въ чашкВ подобно тому 
давлепио, которое въпреды- 
дущемъ опыт мы произ- 
водили резиновою проб- 
кою сверху внизъ на во- 
ду въ скляпкЪ. Погрузимъ 
въ воду, налитую въ чалш- 
ку, конець стеклянной 
трубки. Вода въ трубк стоить на томъ 
же уровн%, какь и въ чашк$. Оно и по- 
нЯтно: съ какою силою воздухъ давитъ 
сверху на воду чашки вн% труб- 
ки, съ такою же силою онъ 
давитъ и черезъ верхнее отвер- 
сте трубки. Но чуть только 
какимъ бы то ни было 
образомъ мы ослабимъ 
давлен1е воздуха въ труб- 
к, кавЪ находя! йся вн 
трубки воздухъ своимъ 
давлен1емъ на воду дол- 
женъ вогнать ее въ труб- 
ку. Ослабить же давлеше воз- 
духа въ трубкБ очень легко 
путемъ высасываня его ртомъ 
(рис. 60). Таые опыты намъ приходилось 
производить не разъ, но мы не понимали 
ихъ, какъ сл$дуетъ. Когда мы, напр., пьемъ 
чай, мы не погружаемъ въ чай нашихъ 
губъ, а складываемъ ихъ трубкой, втяги- 
ваемъ въ себя тотъ воздухъ, который 
находится между нашими губами и чаемъ, 
и напираюший на чай воздухь вталкива- 
етъ его памъ въ ротъ. 

Сдфлаемъ еще одинъ опытъ съ прибо- 
ромъ, изображеннымъ на, рис. 59. Если мы 
вынемъ пробку 
изъ склянки, 
оставивъ ко- \ 
нецъ трубки м 
погруженнымъ < 
въ воду, 10 ВЪ скляНкВ ^" 
и трубкЪ вода окажет- 
ся на одномъ уровн$. 


Рис. 59.. Давлене 

иа воду — ВНИВЪ 

поднимзеть воду по 
трубкВ вверхъ. 


Рис. 60. Подняше 
воды по трубкВ дё- 
влешемъ окружаю- 
щего пасъ воздуха. 


а 


Если мы станемъ чрезъ 
верхнй, открытый ко- 
нецъ трубки вытягивать 
изъ нея воздухъ, то 
водаподнимаетсявверхь 
по трубкЪ, какъ пока- 
зано на, рис. 60. Но если 
Рис. 61. Вода не входятъ 
въ опрокинутый въ воду мы лишимь окружаю- 
двомъ кверху газопрем- 11 трубку воздухъ воз- 
ный СТАКанЪ. 

можности давить на во- 
ду, то вода не поднимется по трубкЪ, съ 
какою бы силою мы ни высасывали изъ 
нея воздухъ. Сдфлать же этотъ опытъ 
очень легко: если закупорить склянку 
сепова пробкой, то, какъ бы мы ни 
старались, мы не въ состояши 
будемъ напиться воды 
изъ склянки чрезъ труб- 
ку, хотя открытый конецъ ея 
и погруженъ въ воду. Но какь 
только вынемъ пробку изъ гор- 
лнишка склянки, поднять воду 
вверхъ по трубкЪ становится) 
снова легко. 

Повернемъ газопремный ста- 
канъ дномъ кверху и погрузимъ 
его въ чашку съ водой (рис. 61). 
Вода не входить въ стаканъ, 
потому что тамъ находится воз- 
духъ. Вода стремится войти въ стаканъ 
и н$есколько сжимаетъ находящийся тамъ 
воздухъ. Давлен1е воздуха на воду 
подъ стаканомъ больше, ч8мъ да- 
влен1е воздуха на воду вокругь 
стакана, а потому уровень воды въ ста- 
капф ниже, чфмъ уровень воды въ чашк$. 
Если при помощи трубки мы выпустимъ 
изъ стакана часть в03- 
духа (рис. 62), по- 
добно тому, какъ это 
мы уже разъ д$лали 
(стр. 38 рис. 35), то 
вода въ стаканф и 
въ чашк$ будетъ на 
одномъ уровнЪ; это 
значитъ, что теперь 
давлен1е воздуха 
въ стакан тако- 


Рис. 62. Вовдухъ гавопрем- 
нвго стакана выталкивается 
изъ него водою наружу че- 
резъ трубку, в потому въ 
стакан и внЪ его уровень 
воды одинаков. 


Рис. 63. При вытягивани 

воздуха чревъь трубку изъ 

газопр!емнаго стакана вода 

вталкивается въ стаканъ 

давлещемъ наружнаго воз- 
духа. 


во же, какъ и вн > 
стакана. Если же при —/ т. 
помощи трубки мы т 
станемъ вытягивать 
изъ стакана воздухъ 
то давлен1е его 
станетъ уменьшаться, а 
Рис. 64. Вода поддержи- 
такъ какъ На ВОДУ’ ВЪ вается давленемъ возду- 
чашк® воздухь продол- ха въ опрокинутомъ 
дномъ кверху стакан%. 
жаетъ давить съ преж- 
нею силою, то онъ будетъ вгонять 
воду въ. стакан (рис. 63). Если бы 
мы вытянули при помощи трубки 
весь воздухъ изъ стакана, то вода 
совершенно заполнила бы стаканъ. 
Такимъ образомъ, если въ ста- 
канЪ совершенно нфтъ воздуха, 
то отъ давлешя наружнаго воз- 
“духа на воду въ чашкЪ вода 
не можетъ вылиться изъ стакана 
(рис. 64). Вотъ почему, напол- 
нивъ газопр!емный стаканъ во- 
дою, прикрывъ его стеклышкомъ, 
повернувъ дномъ кверху и по- 
грузивъ прикрытый конедъ въ 
чашку съ водой, мы можемъ 
подъ водой отнять стеклышко, 
и вода не выльется изъ ста- 
кана. Такъ мы и поступали, 
когда собирали углекислый газъ въ газо- 
премникъ (стр. 11). Выни- 
маемъ стаканъ изъ воды,— 
вода изъ него выливается. 
Вм$Ьсто стакана возь- 
мемъ длинную стеклянную 
трубку, над$немъ на одинъ 
конецъ ея резиновую труб- 
ку, втянемъ чрезъ нее изъ 
стакана немного воды и 
сейчасъ же зажмемъ ре- 
зиновую трубку. Сверху, 
чрезъ резиновую трубку 
воздухъ не можеть войти 
въ стеклянную трубку, а 
потому вода стоитъ высоко 
въ трубкЪ. Держа резино- 
вую трубку зажатою, вы- 
немъ нижнЙ конецъ сте- 


Рис. 65. Вода не вы- 

ливается изъ трубки, 

У которой закрыть 

только верхй ко- 
нецъ, 


клянной трубки изъ во- 
ды, —вода не выливает- 
ся (рис. 65). Впустимъ 
сверху чрезъ резиновую 
трубку немного возду- 
ху, часть воды выли- 
лась; откроемъ совсЪмъ 
верхнй конецъ труб- 
ки,—изъ пея вылилась 
вся вода. Пока доступъ 
воздуху къ водЪ, нахо- 
дящейся въ  трубкЪ, 
былъ только снизу, вода 
не выливалась. Отсюда понятно, что снизу 
воду въ трубЕкВ поддерживаль на- 
пираюги!й на нее воздухъ. 

Если стаканъ, изъ котораго мы хотимъ 
взять немного воды при помощи нашей 
трубки, высокъ и трубка можетъ глубоко 
войти въ воду, то намъ не нужно втяги- 
вать въ себя воздухъ изъ трубки: доста- 
точно погрузить въ воду нижн!Й конецъ 
трубки ровно на столько, сколько намъ 
нужно достать изъ стакана воды, зажать 
резиновую трубку, вынуть’ стеклянную 
трубку изъ воды и открыть резиновую 
трубку, держа нижн конець стеклянной 
трубки надъ т$мъ сосудомъ, въ который 
мы хотимъ вылить взятую изъ стакана 
воду или другую жидкость. Но въ трубку 
много воды набрать нельзя. Чтобы устра- 
нить это неудобство, берутъ стеклянную 
трубку, раздутую въ какомъ-либо м$отЪ 
ея въ шарикъ, а 


Рис. 66. Наполнене 
ливер® погруженемъ 
въ воду. 


Рис. 67. чтобы при пере- 
Выпускви!е 

м нос не могла 
изъ ливерв. вылиться пи одна 


капля воды, от- 
верст1е внизу 
трубки д$лаютъ 
очень небольшимт. Такой 
приборъ пазывается ливе- 
ромъ. При помощи его мы 
можемъ переносить жидкость 
изъ одного сосуда въ другой. 
Если сосудъ позволяеть по- 
грузить ливеръ глубоко въ 
жидкость, то она сама на- 
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полняеть его чрезъь нижнее отверсте. 
Выждавъ, пока жидкости ‘въ ливеръ 
наберется столько, сколько намъ нужпо 
(рис. 66), закроемъ пальцемъ верхнее 
отверст!е и совсБмъ вынемъ ливеръ изъ 
жидкости; открывши зал$мъ верх ко- 
нецъ трубки, можемъ влить жидкость, 
куда хотимъ (рис. 67). Если же ливеръ 
не можетъ быть погруженъ въ жидкость, 
то въ нее погружается только нижнй 
конецъ ливера, а чрезъь верхн!й высасы- 
вается изъ него воздухъ (рис. 68). 

Мы уже разсмотрЪли опытъ, въ кото- 
ромъ сжатый воздухъ выталкиваль воду 
изъ склянки и заставлялъ ее бить фонта- 
номъ (рис. 43, стр. 42). 
Будемъ теперь не вду- 
вать, а вытягивать воз- 
духъ изъ склянки: онъ 
станеть въ ней рЪже, 
давлене его уменьшит- 
ся; давлене вн склянки 
окажется сильнЪе, чфмъ 
въ склянк$; трубка, 
чрезъ которую могъь бы 
войти наружный воз- 
духъ въеклянку, заперта 
снизу водою; вода усту- 
паеть давленйо наруж- 
наго воздуха, онъ вытфеняеть ее изт 
трубки внизъ и входитъ въ склянку, 
проскакивая чрезъ воду пузыря- 
ми (рис. 69). 

Выльемъ воду изъ нашей склянки, 
вынемъ изъ пробирки длинпую стек- 
лянную трубку и снова вставимъ ее 
такъ, чтобы конець ея съ маленькимъ 


Наполнен!е 


Рис. 68. 
ливера высасывашемъ 
изъ пего воздуха. 


`отверстемъ оказался внутри склянки, когла 


она будетъ закрыта пробкою. Перевернувъ 
склянку диомъ. кверху и ветавивъ наруж- 
ный конецъ трубки въ чашку съ водой, 
будемь вытягивать изъ склянки 
воздухъ. Такъ какъ давлеше воздуха 
въ ней сд$лается слабымъ, то паруж- 
ный воздухъ стапеть вталкивать чрезъ 
трубку воду изъ чашки въ склянку и 
вода въ ней будетъ бить фонта- 
номъ (рис. 70). 


Возьмемъ небольшую 
воронку, такую, чтобы 
широкое отверсте ея 
ум$щалось на нашей 
ладони, падфнемъ на 
открытый конець ея ре- 
зиновую трубку, поста- 
вимъ воронку на ладонь, 
слегка прижмемъ ее къ 
ладони, чтобы въ нее 
пе могъ входить паруж- 
пый воздухъ, и станемъ 
вытягивать изъ воропки 
воздухъ (рис. 71). По 
мЪрЪ вытягиванья мы начинаемъ чувство- 
валь, что воронка папа сильно при- 
жимается къ рук} давле- 
н1емъ наружнаго воздуха. 
ели мы, зажавъ резиповую 
трубку, переверпемъ руку съ 
воронкой ладонью кпизу, то 
воронка не отпадаетъ отъ 
ладони (рис. 72), такъ какъ 
воздухъ давить на воронку оди- 
паково сверху, спизу и со всЪхъ 
сторонъ. Впустимъ въ воронку 
пемпого воздуху,--—и она сразу 
упадетъ. При вытягиваши воз- 
духа изъ воропки, поставлеппой па ладопь, 
кожа руки поднимается бугромъ 
въ воронку. Отчего это происходить? 
ЯЪло въ томъ, что впутри нашего тЪла 
находится кровь. Когда воздухь равно- 
мЪрно давитъ па поверх- 
ность нашего тЪла, кожа, 
равпомЪрно облегаетъ 
его. Но какъ только въ 
воронк$ давлеше воз- 
духа слабфетъ, паруж- 
пый воздухъ стремится 
втолкнуть въ пее пашу 
кровь, какъ вталкиваетъ 
онъ воду въ газопрем- 
пый стакалъ, изъ кото- 
раго мы  вытягиваемъ 
воздухъ (рис. 63). Кожа 
не позволяетьъ пашей 
крови паполпить ворон- 


Рис. 69. При вытагива- 
ни воздуха изъ склянки 
наружный воздухъ про- 
оквкиваетъ въ нее чрезъ 
воду пузырьками. 


давл ентемъ 


Рис, 70. Наружный воз- 
духъ вталкиваетъ воду 
въ сканику съ разрз- 
женнымъ вовдухомъ и 
заствваяеть ее бить 
фонтаномъ. 


Рис. 71. Воронка, изъ ко- 
торой вытянута часть воз- 
духа, прижата къ ладони 


воздуха. 
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ку, но, если бы въ кож; 
быль сдфлапь надрЪзъ, 
то чрезъ пего кровь 
устремилась бы въ во- 
ронку и паполнила бы 
ее. Мы видимъ, что втя- 
гиваемая въ воронку 
кожа покрасифла, оттого 
что паружпый воздухъ 
стремится вогпать кровь 
въ воронку. 

Для того, чтобы вверхь 
по трубкВ давлешемъ 
воздуха была поднята 
вода, пеобходимо изъ 
а какимъ - пибудь 
способомъ уда- 
лить воздухъ. Въ одномъ изъ 
предыдущихъ опытовъ (рис. 60, 
стр. 16) этотъ воздухъ вытяги- 
валея ртомъ, по можно употре- 
бить для удалешя воздуха изъ 
трубки и другой способъ. Возь- 
мемъ широкую стеклянпуотруб- 
ку съ толстыми стфнками и та- 
кую палочку, которая входила 
бы въ трубку; конець палочки 
обмотаемъ нитками такъ, чтобы 
получеппое утолщеше при вкладыванм 
палочки въ трубку плотио прилегало къ 
стБикамъ трубки; чтобы опо свободно дви- 
галось въ трубкЪ, вольемъ въ нее ифеколько 
капель масла. Вставимъ пашу палочку съ 
питяпымЪ утолщешемъ на коннЪ въ сте- 
кляпную трубку такъ, чтобы опо 
доходило до конца трубки. Если 
копецъ трубки опустимъ теперь 
въ чашку съ водой и станемъ 
вытягивать налочку вверхъ, то 
вода подпимется по трубкЪ‹ 
велфдъ за утолщешемъ. Это про- 
изошло оттого, что, при 
подняти вверхъ палочки 
съ утолщешемъ, между 
нимъ и водою совебмъь пе 
оставалост, воздуха.Такимъ 
образомъ сверху па воду 
пе производилось пикакого 


Рис. 72. Воровка, изъ 
которой вытянута часть 


воздуха, не отпадаетъ 
отъ ладони до 1%хъ 
поръ, пока въ воронку 
ие проберетея наруж- 
ный воздухъ. 


нвружнаго 


Рис. 73. Поднате 
воды по трубЕЁ 
велждь за натяною 
пробкою па конц» 
палочки. 
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давлешя, снизу же воздухъ 
могъ вталкиваль въ трубку 
воду (рис. 73). Вмфето та- 
кого самодфльнаго сна- 
ряда, какъь нашъ, па- 
лочку беруть металличе- 
скую съ плотно входящею 
въ трубку резиновою или 
кожаною пробкою. Такой 
стержень съ плотно вхо- 
дящею въ трубку проб- 
* кою называется порш- 
немъ. Если бы въ на- 
шемъ опытф.и остался 
надъ водой подъ порш- 
немъ въ трубк$ воздухъ, то онъ при 
подняти вверхъ поршня сталь бы рфже, 
чЁмъ наружный, а потому давлене его 
сверху на воду было бы слабфе, чЪмъ 
снизу, и вода все-таки поднималась бы по 
трубк$ вверхъ за поршнемъ. 

Если воздухъ толкаетъ воду велфдъ за 
поршнемъ и поднимаеть ее вверхъ изъ 
чашки, то нельзя ли заставить его под- 
нять воду изъ глубокаго колодцаР 
Воздухъ вфдь проникаеть и туда, а слф- 
довательно производить давлеше на воду 
и въ колодцЪ. Стоитъ только опустить 
въ колодець длинную трубку съ порш- 
немъ и выдвинуть поршень вверхъ, 
чтобы воздухъ подь поршнемъ сдфлался 
р»же,—тогда наружный воздухъ втолк- 
нетгь воду чрезь опущенный въ коло- 
децъь нижнШ конецъ трубки, и будетъ 
казаться, что зода сама собой под- 
нялась по трубе. Но какъ достать 
изь трубки поднятую воздухомъ воду? 
Вынуть поршень нельзя, такъ какъ чрезъ 
верхнй конецъ трубки войдетъ воздухъ 
и сразу оттфенить книзу всю подияв- 
шуюся за поршнемъ воду. Опускать внизъ 
поршень—значитъ, опускать и поднятую 
воду. Словомъ—ни взадъ, ни впередъ. Не- 
обходимо рёшить двойную задачу, побо- 
роть дв трудности. Чтобы при опу- 
скан1ти поршня внизъ вода не вы- 
ливалась, трубку внизу сдфлаемъ уже 
и надъ выходомъ въ узы конецъ трубки 


Рис. 74. Стеклянная 
модель  везоывающаго 
насоса, 
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помстимъ заостренную снизу стеклянную 
пробку: когда вода поднимется велЪдъ за 
поршнемъ вверхъ, то она приподниметь 
эту пробку, откроеть этимъ для себя 
входъ въ трубку и пойдетъ за поршнемъ 
свободно; когда поршень опустится книзу, 
то онъ нажметь на воду, вода, на пробку, 
и пробка закупоритъ выходъ водЪ книзу 
(рис. 74). Одно затруднеше мы побороли. 
Какь же достать воду изъ-подъ 
поршня? Для этого въ пробк& поршня сд%- 
лаемъ отверст!е, какъ въ катушк$ питокъ, а 
нижнюючасть палочки сд$лаемътрубчатою: 
при опусканм поршня вода будетъ входить 
въ нижнюю трубчатую часть палочки, а 
сбоку этой трубчатой части для выхода воды 
сдфлаемъ отверст!е (рис. 75). Необходимо 
однако устранить еще одно затруднене: 
боковое отверстме для выхода воды пор- 
титъ.все дЪло при подняти поршня, такъ 
какъ чрез него вода снова уходить 
подъ поршень. Подобное затруднеше 
мы уже побороли, помфшавъ водф выли- 
ваться изъ трубки при \®) © 
опускании поршня. Г 
Поступимь и здфеь 
такъ же: отверсте въ 
пробк$ поршня сдф- | 
лаемъснизу уже чЪмъ 
сверху, и помЪстимъ 
въ немъ стеклянную 
пробочку, похожую 
на стеклянную проб- | 
ку, находящуюся въ 
трубк подъ порш- 
немъ; такая пробоч- 
ва при опускан1и 
поршня будетъ 
напоромъ воды 
проталкиваться 
кверху и пропу- 
скать воду чрезъ 


поршень, а при 
у Рис. 75. — Рис. 76. Про- 
поднятии поршня Поршень —дозьный рьз- 
она закроетъ вы- стекланной — рёзъ чрезъ 
модели веа- поршень сте- 
ходъ вод подьъ сывающех — клянной мо- 
поршень. На рис.76 насоса (нв- дели везсы- 
таная намот- вающего на- 


изображенъ поршень 


ка снята). 6068. 


©ъ нитяной намоткой; чтобы лучше было 
видно положенше пробочки, поршень пред- 
ставленъ въ продольномъ разр$з$. Чтобы 
набравшаяся надъ пробкою поршня вода 
не лилась чрезъ края трубки, сбоку ея при- 
д%лана трубочка, отводящая воду 
въ сторону. Подставивъ подъ эту труб- 
ку стаканъ, мы можемъ накачать въ него 
воды изъ чашки. Такъ какъ этотъ сна- 
рядъ какъ бы всасываетъь въ себя воду, 
то его и назвали насосомъ. 

Въ ифкоторыхь случаяхь бываетъ 
важно, чтобы насосъ не только всасы- 
валъ въ себя воду, но и толкалъ ее 
высоко вверхъ, напр., при тушени по- 
жаровъ. Для устройства такого насоса 
возьмемъ суженную внизу труб- 
ку и въ нее положимъ стеклян- 
ную пробку, какъ и въ разсмо- 
тр%нномъ нами насосЪ, но бо- 
ковую трубочку помБстимъ не 
выше, & ниже поршня (рис. 77). 
Такъь какъ вода при опусканм 
поршня должна пе подниматься 
надъ поршнемъ, а вталкиваться 
имъ въ боковую трубку, то въ 
поршнЪ никакихъ отверстй не 
нужно. Далфе воспользуемся 
тЪми опытами, въ которыхъ 
вода поднималась вверхъ и била 
фонтаномъ, благодаря дЪйствио 
сжатаго воздуха. Воздухъ мы можемъ сжать 
выталкиваемою чрезъ боковую трубочку 
водою. Воду эту мы втолкнемъ въ неболь- 
шой сосудъ (рис. 77, справа). Вода свободно 
входить въ этоть сосудъ, приподнимая 
стеклянную пробочку. Пробочка, про- 
пуская воду въ сосудъ, не позволяеть ей 
вылиться изъ сосуда обратно впизъ. Бо- 
ковой сосудъ сверху закрыть пробкою 
съ проведенною чрезъ нее трубкою. Трубка 
доходить почти до дна сосуда. Воздухъ, 
при подняти воды въ сосудъ, выходить 
изъ сосуда до тфхъ поръ, пока подни- 
мающаяся вода не закроетъ нижняго от- 
верстя въ трубкЪ. Носл$ этого воздухъ въ 
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Рис, 77. Стеклянная 
модель толкающаго 
нас0с8. 


сосуд$ оказывается совершенно запертымъ, 
и вталкиваемая изъ боковой трубки вода 
сжимаеть воздухь сосуда; стремясь рас- 
шириться, сжатый воздухъ толкаетъь 
воду въ трубку и выбрасываетъ 
ее фонтаномъ, который можно напра- 
вить въ какую угодно сторону. Разсмот- 


р$иный нами раньше насосъ только 
всасываеть воду, а потому онь и 
называется всасывающимъ —насо- 


сомъ. Этоть же насосъ не только вса- 
сываеть воду, но и толкаеть ее высоко 
вверхъ, а потому онъи назвапъ толкаю- 
щимъ насосомъ. 

Само собою разумфется, что, какъ т% 
насосы, которыми вбираютъ воду изъ ко- 
лодцевъ, такъ и тЪ, которыми 
тушать пожары, устроены немного 
иначе, такъ какъ они должны быть 
очень прочными; работа же ихъ 
все-таки вполн% похожа на, работу 
только что разсмотр$нныхъ нами 
насосовъ. Насосы, которые изо- 
бражены на нашихъ рисункахъ, 
сдфланы изъ стекла для того, чтобы 
можпо было видфть все, что въ 
нихЪ происходить; настояще же 
насосы дЪлаются изъ металла. 

Вопросы: Какь пришлось бы 
намъ Фсть супь или пить чай, 
если бы ихь намъ въ роть не 
вталкивалъ воздухъ? Надфнемъ на одинъ 
конець стеклянной трубки резиновую 
трубочку; закрывъ отверсше на дру- 
гомъ концф трубки пальцемъ, высосемъ 
изъ нея часть воздуха и зажмемъ ре- 
зиновую трубку пальцами, чтобы чрезъ 
нее не вошелъь воздухъ; не отнимая 
пальца оть нижняго конца трубки, по- 
грузимь этоть конець въ воду; что 
произойдетъ, если подъ водой мы отни- 
мемъ палець оть конца трубки? Что 
произойдетъ, если конець стеклянной 
трубки съ вдвинутымъ въ нее поршнемт, 
(какъ на рис. 73) затянемъ резиновой 
пленкой и станемъ выдвигать поршень? 
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Мы видзли цфлый рядъ опытовъ, по- 
казавшихъ намъ, что давлене можетъ 
производиться не только тфмъ воздухомъ, 
который мы сжимаемъ, но и свободно 
наполняющимъ компату воздухомъ. ВеЪ 
наши опыты одинаково удались бы, если 
бы мы ихъ производили и вп комнаты, 
напр., въ саду, на двор, па лугу, въ 
пол$ ит. п. Происходить это оттого, 
что воздухъ комнаты чрезъ окпа, двери, 
трубы, щели и даже чрезъ ст$ны имфетъ 
сообщене съ наружнымъ воздухомъ. 

Если воздухъ всякаго откры- 
таго пространства производить 
давлен!е, то, значитъ, онъ стре- 
мится расшириться. Если онъЪ 
стремится расшириться, то, зна- 
читъ, онъ ч№мъ-то сжатъ. 

ЧЬмъ же можетъ быть сжатъ воздухъ, 
если ему надъ землей данъ безгранич- 
пый просторъ? Чтобы отвЪтить па ототъ 
вопросъ, мы должпы произвести одипъь 
простой, но очень важпый опытъ. Возь- 
мемъ стекляппый шарикъ съ идущимъ 
отъ него въ сторону топкимъ горлышкомъ. 
Въ шарикЪ находится воздухъ. Пад$немъ 
на конецъ горлышка коротенькую рези- 
повую трубочку и зажмемь копець ея 
при помощи зажима, а затВмъ уравповЪ- 
симъ шарикъ при помощи дроби па в?- 
сахъ, какъ показано на рис. 78. ИКъ за- 
ключепному въ шарик воздуху приба- 
вимъ еще немного компатпаго воздуху. 
Для вдуванья въ стекляипый шарикъ 
комнатнаго воздуха воспользуемся 
приборомъ, состоящимъ изъ двухъ 
резиновыхъ шариковъ, соединенпыхъ 
между собою коротепькой резиновой 


Рис 79. Вдуваш!е въ стеклявный шарикь вовдуха. 
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Рис. 78. Шарикъ съ воздухомъ, уравнов#- 
шенный на взезхъ при помощи дроби. 
трубкой (рис. 79). Одинъ изъ пихъ с00б- 
щается съ наружнымъ воздухомъ посред- 
ствомъ коротенькой трубочки, внутреннее 
отверсме которой прикрыто клапаномъ, 
который можеть открываться только 
внутрь шарика (рис. 80, справа); при 
сдавливани шарика этотъ клапанъ пре- 
пятствуеть выходу воздуха наружу и 
заставляеть его переходить въ другой 
шарикъ, снабженный такимъ же клапа- 
номъ (рис. 80, слЪва). Чтобы этотъ второй 
шарикъ не лоппуль отъь давлешя ско- 
пляющагося въ немъ воздуха, онъ покрытъ 
сверху прочною с$т- 
кою. Отъ второго 
шарика идетъ рези- 
новая трубка, кото- 
рую при помощи сте- 
клянной трубочки со- 
единяемъ съ резино- 
вою трубочкою, на- 
дЪтою на горлышко 
стевляннаго шарика. 
Предъ вдувапьемъ 


воздуха зажимь на резиновой трубочкЪ 
шарика ослабляемъ, а посл нЪсколькихъ 
вдуван снова зажимаемъ. Прикрпивъ 
шарикъ снова къ в$самъ, какъ пока- 
зано на рис. 78, мы увидимъ, что ша- 
рикъ сталъ тяжелфе. Опыть этотъ пока- 
залъ, что воздухъ иметь вЪ%сЪ. Воз- 
духъ же, какъ мы знаемъ, лежить на 
земтБ огромнымъ слоемъ толщиною въ 
триста верстъ. Если часть воздуха, за- 
пертаго въ пашъ небольшой шарикъ, 
имфетъ вфсъ, то тяжесть слоя воздуха въ 
триста верстъь толщиною должна быть 
очень велика. Вычислено, что на каждой 
площадкВ земной поверхности величи- 
пою въ квадратный дюймъ (рис. 81) 
лежитъ тяжесть воздуха въ 16 фунтовъ 
слишкомъ, на площадкВ въ квадратный 
вершокъ— 50 
фунтовъ, въ 


квадратный 
аршинъ—320 
ь пудовъ. 
ис. . врики поздуходувнаго р 
прибора въ разрз%. Вообразимъ 
себЪ, что надъ 


нами лежитъ пе одинъ слой воздуха толщи- 
ною въ триста верстъ, а 300 слоевъ, каж- 
дый толщиною въ версту. Такимъ образомъ 
на самомъ нижнемъ сло лежитъ тяжесть 
299 верхнихъ слоевъ, на второмъ снизу 
слоф лежитъ тяжесть 298 верхнихъ слоевъ 
и т. д. Отсюда понятно, что въ самомъ 
пижнемъ слоф воздухъ будетъ сжать силь- 
иЪе, ч$мъ во второмъ снизу слоф. Чмъ 
выше отъ земли находится воз- 
духъ, т8мъ меньшая на немъ ле- 
житъ тяжесть, а потому онъ и ме- 
нфе сжатъ. Ч$мъ менфе сжатъ воздухъ, 
тЪуъ онъ р$же, а потому, ч8мъ выше 
отъ земли, т мъ воздухъ р%же. Очень 
высоко надъ землею воздухъ такъ рЪ- 
докъ, что его не хватаетъ для дыханя. 
Вотъ почему люди не могутъ подниматься 
надъ землею выше 10 верстъ. Изъ трехъ 
воздухоплавателей (французеые ученые 
Тиссандье, Спинелли м Сивель), подни- 
мавшихся въ 1877 году па воздушномъ 
шар на высоту 8 верстъ, только одинъ 
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(Тиссандье) остался 
живъ, а двое погибли 
отъ недостатка воз- 
духа для дыхан!я. 
Произведемь еще 
одинъ опытъ. Возь- 
мемъ склянку съ гор- 
лышкомъ настолько 
широкимъ, чтобы 
чрезъ него можно было опустить въ склян- 
ку небольшой стаканчикъ. Для такихъ 
склянокъ пер$дко изготовляются плотно 
закупоривающя ихъ стеклянныя пробки. 
Если въ такой пробкф просверлить от- 
версше, то въ него можно вставить не- 
большую резиновую пробку съ отвер- 
стемъ *), въ которое проведена согиу-. 
тая стекляпиая трубочка (рис. 82). Над$- 
немъ па нее резиновую трубочку. Вду- 
вая и вытягивая изъ склянки воздухъ, 
мы дБлаемтъ давлене воздуха въ склянкЪ 
то бол$е, то менфе сильнымъ. Намъ нужно 
увеличеше и уменьшеше давленя воз- 
духа въ склянк$ сдфлать замфтнымъ для 
нашего глаза. Въ пеболышой стаканчикъ 
съ подкрашениой водой мы опустимъ 
дномъ кверху 
пробирку, въ Ра 
которой со- 
держался бы 
воздухъ, а во- 
ды было бы 2” 
столько, что- 
бы она, стояла значи- 
тельно выше воды въ 
стакан%. При помощи 
веревочки мы опу- 
скаемъ стаканчикъ въ 
склянку и закупори- 
ваемъ ее (рис. 82). 
Когда мы станемъ 
вдувать въ склянку 
воздухъ, то давлеше 
его въ ней увели- 
чится, воздухъ вверху 


Рис. 81. Квадратный дюймъ, 
раздфленный на квадрат- 
ныя лини. 


Рис. 82. Увеличене или 
умепьшен!е давленя воздуха 
въ оклаянк$ замЪтно по выео- 
т столбика 
воды въ про- 
бирк%. 


*) Такое приспособлене можио замфиить одною бодь- 
шою резиновою пробкою, но тазая пробка стоять. очень 
дорого. 


пробирки н$еколько со- 
жмется, и часть воды изъ 
стакана, втолкнется въ про- 
бирку. Какъ только мы от- 
кроемъ выходъ воздуху 
изъ склянки, столбикъ во- 
ды въ пробирк® снова по- 
низится. Когда же мы вы- 
тянемъ изъ склянки часть 
воздуха, то онъ станеть 
въ ней р%же, давлеше его 
уменьшится, воздухъ въ 
пробирк$ расширится, и столбикъ воды 
въ ней понизится. Впустимъ воздухъ въ 
склянку,—и столбикъ воды въ пробиркЪ 
снова повысится. Такимъ образомъ узве- 
личен!1е или уменьшен1е давлен1я 
воздуха въ склянк$ мы видимъ 
собственными глазами. Въ нашемъ 
опыт вода не заполняла всей пробирки 
потому, что въ пробиркЪ находился воз- 
духъ и м5шалъ вод подняться доверху. 

Возьмемъ два газошиемныхъ стакана 
одинаковой ширины, но различной вы- 
соты, наполнимъ ихъ водой, покроемт 
стеклышками и, опрокинувъ въ чашку 
съ водой (рис. 83), отнимемъ стеклышки. 
Вода изъ стакановъ не выливается, хотя 
бы мы и приподняли ихъ въ водф надъ 
дномъ чашки. Намъ понятно, что воз- 
духу труднзе поддержать болзе 
высок Й столбъ воды (въ болфе вы- 
сокомъ стаканЪ). Чфмъ выше стоитъ вода, 
въ стакан$ или трубкЪ, т$мъ съ большею 
силою она стремится опуститься, а по- 
тому и воздуху труднфе поддерживать ее. 
Если. трубку всасывающаго насоса мы 
удлинимъ (надЪфвъ, напримЪръ, на нее 
длинную резиновую трубку), опустимъ эту 
трубку въ глубокй колодецъь и. станемъ 
двигать поршнемъ насоса, то воздуху при- 
дется поднимать воду на большую вы- 
соту, и сд$лать это ему будеть труднФе, 
ч$мъ поднимать невысоюй столбикъ воды. 
Однажды хотфли посредствомъ насоса до- 
стать воду изъ очень глубокаго колодца, 
но вода, поднявшись надъ уровнемъ воды 
въ колодцф по трубЪ насоса па 34 фута, 


Рис. 83. Два газо- 
премвыть стакана 
различной высоты 
наполнейы водою в 
опрокинуты въ чаш- 
ку съ водою. 
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остановилась, и, сколько ни двигали порш- 
немъ насоса, она выше не поднималась. 
Произошло это оттого, что у воздуха 
не хватило силы поддерживать 
столбъ воды выше 34 футовъ. 
Если бы намъ пришлось посредствомъ 
насоса доставать изъ колодца не воду, а, 
напр., нефть, которая легче воды, то да- 
влене воздуха подняло бы нефть по 
трубкЪ выше 34 футовъ. Такъ какъ ртуть 
въ 14 разъ тяжелфе воды, то давлеше 
воздуха въ состояши поддержать въ трубкЪ 
столбикъ ртути въ 14 разъ ниже 34 фу- 
товъ, т.-е. столбикь высотою около 
30 дюймовъ. Чтобы провфрить это, 
возьмемъ стеклянную запаянную съ од- 
ного конца трубку длиннЪзе 30 дюймовъ. 
Наполнимъ ее ртутью и, закрывЪ отвер- 
сте трубки пальцемъ, перевернемъ за- 
паяннымъ концомъ кверху, а нижШЙ по- 
грузимъ въ чашечку со ртутью и только 
тогда отнимемъ палецъ. Ртуть въ трубк® 
опустится, и надъ ртутью получится без- 
воздушное пространство (рис. 84). 
Если эту трубку мы оставимъ стоять въ 
теченше н®сколькихъ дней или недЗль, то 
замфтимъ, что ртуть не всегда стоить въ 
трубкЪ на одной и той же высотф. Это 
значитъ, что давлеше окружающаго наст 
воздуха м$няется. Благодаря 
приставленной сбоку трубки 
линеечк$, мы видимъ, на- 
сколько давлеше воздуха 
увеличивается или умень- 
шается. Приборъ, показыва- 
ющ, какъ велико давлене 
окружающаго насъ воздуха, 
называется барометромъ. 
Мы знаемъ, что верхше 
слои лежащаго на земл% воз- 
духа мене сжаты, ч$мъ ниж- 
не, а потому и давлеше, 
производимое воздухомъ въ 
верхнихь его слояхъ, слабЪе, 
ч$мъ въ нижнихъ. При под- 
нятяхъ на воздушномъ шар® 
привязанный къ пему баро- 
метръ обнаруживаетъ посте- 


Рис. 84. Давлеше 
воздуха ‘можеть 
поддержать стол- 
бикъ ртути вы- 
шиною около 80 
дДюймовъ. 


пенное понижеше ртути съ удалешемъ 
воздушнаго шара вверхъ отъ земли: на 
высот$ полутора верстъ надъ землею стол- 
бикъ ртути въ барометр иметь высоту 
въ 25 дюймовъ, на высотв 41/» версть— 
16 дюймовъ, 71/2 версть—12 дюймовъ, на 
высот 8!/з верстьъ-—только 10 дюймовъ. 
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Вопросы: Для того, чтобы сл%- 
дить изъ дня въ день за изм$нешемъ 
давленя воздуха, нужно ли помфщать 
барометрь вн комнаты? Какь могуть 
воздухоплаватели, поднимаясь на воз- 
душномь шарф, судить о высотф под- 
нят!я? 


^ 5. Измнен!е воздуха отъ нагр$ваня 


Когда чрезъ стеклянную труб- 
ку мы вдували воздухъ въ ре- 
зиновый мёшочекъ (рис. 
48, стр. 43), то воздухъ въ 
немъ становился сжатымъ, 
стремился расшириться и 
растягиваль ст$нки рези- 
новаго мшочка. Возьмемъ 
резиновый м%»шочекъ съ 
. идущей отъь него стеклян- 
ной трубкой, продЗнемъ 
свободный конець этой 
трубки въ резиновую проб- 
в раздуваеть рев. КУ СЪ ОДНИМЪ отверспемъ, 
новый мёшочекъ. ЭТОЮ пробкою залкнемъ 
колбу и станемъ нагрЁвать ее на пламени 
спиртовой лампочки (рис. 85). Резиновый 
м5шочекъ раздувается такъ же, какъ если 
бы вдували въ него воздухъ. Мы знаемъ, 
что взятая нами колба была пе пустая — 
въ ней находился воздухъ. Когда мы на- 
гр$ли колбу, то нагрлся и находящйся 
въ ней воздухъ. Если мшочекъ раздулся, 
то это значитъ, что въ него сталь пере- 
ходить воздухъ изъ колбы. Отсюда мы 
видимъ, что при нагр%ван1и воздухъ 
стремится расшириться. 

Такь какь при нагрёвани воздухъ 
стремится расшириться, то его можно за- 
ставить произвести работу, напр., вы- 
толкнуть воду (рис. 86); такой же опытъ 
мы произвели, сжимая воздухъ (рис. 43, 
стр. 42). 

Возьмемъ небольшой высовюй стакан- 
чикъ, называемый пробиркой. Находящйся 
въ ней воздухь закупоримъ резиновой 


Рис. 85. Нагрёвае- 
мый въ колб во- 
духъ стремится э8- 
нять больше м%ста 


и охлажден!я. 


Рис. 86, Получеше фонтана 
нагр$вавшемъ воздуха. 


пробкой. Если станемъ нагр$вать про- 
бирку на спиртовомъ пламени, то воз- 
духъ отъ нагрфвашя будеть стараться 
занять больше м$ста, а такъ какъ этого 
м$ста мы ему не даемъ, то онъ или 
разорветь пробирку, или вытолкнетъ 
пробку (рис. 87). Этоть опытъ показы- 
ваетъ памъ, что расширяющйся отъ на- 
трёваншя воздухъ напираетъ, надавли- 
ваетъ на окружающе предметы (въ этомъ 
опытЪ— на ст$нки про- 
бирки, на пробочку). 
Подобнымь же обра- 
зомъ расширяющися 
оть сжат!я воздухъ сво- 
имъ напоромъ вытал- 
киваетъь пробку изъ 
воздушнаго пистолета 
(стр. 40). 

Если мы закроемъ 
выходъ воздуху не 
резиновой пробкой, 
а капелькой воды, 
которую можно 
назвать водяной 
пробочкой, то для 


Рис. 87. Рветираюнийся 

оть нагрёвашя  вовдухъ 

напираеть на резиновую 

пробочку и выталкиваетъ 
ве. 


выталкиван!я такой пробочки 
достаточно нагрЪть воздухъ 
теплотою нашей руки. Чтобы 
уб$диться въ этомъ, возьмемъ 
колбу, подберемъ къ ней 
резиновую пробку съ однимъ 
отверстемъ; затЗмъ, вынувЪъ 
пробку изъ горлышка кол- 
бочки, прод$немъ въ 
пес длинну стеклян- 
пую трубку. Далфе 
возьмемъ стакаичиктъ 
съ подкралиенной во- 
дой. Погрузивъ ниж- 
ний конецъ трубки въ 
воданыя пробочки. стаканчикъ, закроемъ 
верхнй конецъ ея пальцемъ и вынемъ 
ее изъ стаканчика. Въ пижнемъ концЪ 
трубки осталась водяная пробочка. Давъ 
трубкв горизонтальное положеше, отии- 
мемъ палецъ отъ конца трубки и всета- 
вимъ паходящуюся на трубкЪ резнповую 
пробку въ горлышко колбы. Пока мы про- 
дфлываемъ все это, водяная пробочка мо- 
жетъ разорваться на двЪ или болфе ча- 
стей, но опытъ отъ этого нисколько пе 
пострадаетъ. Поставимъ теперь колбу на 
столъ и обхватимтъ ее руками (рис. 88). 
Отъ теплоты нашихъ рукъ воздухъ па- 
чнетъ расширяться и поднимать про- 
бочку вверхъ по трубк%. Послф от- 
нятя рукъ оть колбочки водяная про- 
| бочка станетъ опу- 
| скаться, такъ какъ 
колбочка начнетъ 

| охлаждаться. 
| Напоръ, или, какъ 
припято говорить, да- 
влене, нагрЪтаго ру- 
кою, воздуха въ состояши 
поднять не 
только водя- 
ную пробочку, 
но и высоюй 
столбикъ 
воды. На- 
льемъ въ кол- 
бочку немного 


Рис. 88. Расширяющйся 
отъ теплоты рукЪъ поздухъ 
колбы поднимаетт кверху 


Рис. 89. Расширяющся-отъ теплоты 
рукъ воздухь колбы  поднимаетъ 
кверху водяной столбикъ.. 
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подкрашщенной воды, прод$немъ стеклян- 
ную трубку въ резиновую пробку и вста- 
вимъ пробку въ горлышко колбы такт, 
чтобы трубка нижнимъ своимъ концомъ 
была погружена въ воду. Часть воды вой- 
деть въ трубку. Положимъ свои руки на 
стфики колбы. Воздухъ колбы нагр$вается 
теплотою нашихъ рукъ и старается расши- 
риться; выхода ему иЪтъ, онъ напираетъ 
па пробку, на стфнки колбы и на воду. 
Съ пробкою и стзнками колбы онъ ни- 
чего не можетъ сдфлать, а воду онъ втал- 
киваетт, въ трубку, и опа поднимается 
вверхъ (рис. 89). Какъ и вь предыду- 
щемъ опытф, посл отнят1я рукъ 
столбикъ начнетъ опускаться. 


Рис. 90. Выходящ изъ колбы иагрфваемый пъ ней 
поздухъ отклонаяеть пламя свЪчи. 


Выходящий изъ нагрфваемой колбы воз- 
духъ мы можемъ заставить отклонить 
пламя сзЪчи (рис. 90), какъ это дЪ- 
лалъь выходящй изъ трубки воздухъ въ 
опыт$, изображенномъ па рис. 35 (стр. 38). 

До сихъ поръ въ нашихъ опытахъ мы 
пагрфвали воздухъ. Попробуемъ охла- 
ждать воздухжъ. Для этого устроимъ 
приборъ, изображеппый на рис. 86, по 
только колбу будемъ пе нагрвать, а по- 
трузимъ въ стаканъ съ холодной водой. 
Чтобы приготовить холодную воду, мы по- 
ложимъ въ нее ифсколько кусковъ льду 
или нфеколько комковъ сифгу. Мы ви- 
димъ, что въ склянку врывается паруж- 
ный воздухъ, проскакивая чрезъ воду пу- 
зырями (рис. 91). То же самое происхо- 
ДИТЪ ВЪ ТОМЪ случа, когда мы изъ склян- 
ки вытягиваемъ воздухъ: давлеше воз- 


91. 


Рис. Оть охлаждешя давлене воздуха въ колбь 
уменьшается, въ нее переходитт вовдухъ изъ склянки, & 
изружный роздухъ по трубк® проскакиваеть чревъ воду 
въ СКлЛЯНКФ. 

духа въ склянкф уменьшается, давлене 
наружнаго воздуха беретъ перевЪеъ, и 
этоть воздухъ врывается въ склянку (рис. 
69, стр. 49). 

Произведенные нами опыты нагрёваня 
и охлаждешя показали намъ, что отъ 
нагр%ван1я давлен1е воздуха уве- 
личивается, а отьъ охлажден1я— 
уменьшается. 

Опыты показали намъ, что отъ нагрЪва- 
шя воздухъ стремится занять больше 
мЪста; если это ему удается, если, напр., 
при патр$вани колбы ему можно перейти 
вт, резиновый м$шочекъ (рис. 85, стр. 55), 
то это значитъ, что не воздуха становится 
больше, а онъ занимаетъь болыше м%ета. 
Отсюда понятно, что нагртый воз- 
духь должепъ быть легче холоднаго, 
а потому въ холодномъ воздух опь дол- 
женъ всплывать кверху, какф всплываетъ 
кверху масло, налитое въ воду, или какъ 
плаваетъ въ углекисломъ газЪ маленький 
пузырекъ, налолненный воздухомъ. Веплы- 
ванье, или, какъ говорятъ, подняте кверху 

нагрЪтаго воздуха 

легко зам тить, 

имя предъ собой 

закженную свЪчу: 

сбоку можно 

| держать руку 
довольно близ- 
ко къ пламени 
свЪчи, а сверху 
на такомъ же 


Рис. 92. Согнутая полоска 

папиросяой бумаги стал- 

киваетея поднимающемся 

кверху нагрётымъ возду- 
хомъ. 
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разстояни 
оть свзчки 
руку дер- 
жать уже не- 
возможно. 
Происходитъ 
это оттого, что 
нагр$тый воз- 
хухъ всплы- 
ваеть кверху. 
Чтобы уб5- 


— 


м 


Рис. 93. Приготовлеше бумажной 
вмЪйки. 


дитЬься въ томъ, что опъ дфйствительно 
поднимается, поступимъ такъ: выр$жемъ 
ИЗЪ папиросной бумаги ифеколько не- 
большихьъ полосокъ и, согнувъ ихъ по- 


поламъ, помфстимъ па стеклянпой па- 
лочкВ (рис. 92); когда мы станемъ про- 
носить ихъ надъ пламенемъ свЪчи или 
спиртовой лампочки, то он свалятся; 
столкнуть ихъ могъ только воз- 
духъ и не иначе, какъ поднимаясь 
кверху. ОЭтотъ опытъ можно замфнить 
другимъ, не менфе нагляднымъ: выр5жемъ 
изъ плотной писчей бумаги квадратикъ; 
обрфжемъ его углы, закругляя ихъ такъ, 
чтобы получился кружочекъ (рис. 93); про- 
холжая обрфзывать его кругомъ по лиши, 
показаиной на рисункЪ, получимъ змЪйку. 
Подвфсимъ ее на заостренномъ кони 
проволоки, & другой конець проволоки 
намотаемъ на деревяпную или стеклянную 
палочку; когда мы пом%стимъ зм$йку 
надъ пламенемъ, она начнетъ 
кружиться (рис. 94). 

Посл ознакомлешя съ нагрфтымъ воз- 
духомъ поинтересуемся т$мъ, какъ вос- 
пользовался человЪкъ стремлешемъ па- 
трётаго воздуха подниматься кверху. Мы 
понимаемъ, почему дымъ и 
искры изъ трубы поднимаются 


Рис. 94. Поднимающаяся кверху струя 
теплаго воздуха вращееть змЪйку. 


кверху: ихь уносить кверху нагрфтый 
воздухъ. Во время пожара воздухъ нагр*- 
вается такъ сильно и такъ быстро подни- 
мается вверхъ, что уноситъ съ собой боль- 
н|я головешки. Видфли это люди и стали 
надъ этимъ задумываться: если нагрётый 
воздухъ, всплывая кверху, поднимаеть 
крупныя головешки, то нельзя ли заста- 
вить его поднимать и другя тяжести, даже 
самого человЪка? Челов$ку съ очень дав- 
нихъ поръ хотфлось подняться высоко въ 
воздухъ; завидовалъ онъ вольной птичк$ и 
пытался научиться у нея летать, пытался 
устраивать себф крылья, наподобе пти- 
чьихъ. Много было сдфлано человфкомъ 
напрасныхъ попытокъ летать при помощи 
крыльевъ. Неудачи временами 
заставляли человфка думать, 
что ему никогда не удастся 
побывать высоко въ воздухЪ 
надъ землею. Л№тъ сто двадцать 
тому назадь во Франщи два 
брата (Жозефъ-Мишель и Жо- 


грузы поднимались. Чмъ больше быль 
шаръ, ч$мъ больше онъ вмфщаль въ 
себЪ нагр$Зтаго воздуха, тфмъ съ боль- 
шею силой рвался онъ кверху, тфмъ боль- 
пИй грузъ онъ поднималъ. Наконецъ, 
братья склеили огромный шаръ, 
вышиною около 4-хъ саженей и, чтобы 
опъ быль прочнфе, подклеили его очень 
тонкимъ, но кр®пкимъ полотномъ. Вт 
1783 году, 24 мая (4 юня) братья въ 
своемъ родномъ город8 (Аннонэ) выв$- 
сили объявлеше, приглашая въ опредф- 
ленное м$сто за городь всЪхъ, желаю- 
щихъ полюбоваться дотол$ еще не ви- 
даннымъ зрфлищемъ. Собралась огромная 
Толпа, которая увидала на подставкахъ 
деревянную раму и лежащую 
воз нея большимъ плоскимъ 
кругомъ бумагу. Подъ рамой 
стояла жаровня съ сырой соло- 
мой. Удивленно смотр$ла, толпа, 
на то, какъ братья стали зажи- 
‘ать солому въ жарови%. „Ужъ 


зефъ-Этьенъ Монгольфье), вла- 


не бумагу ли жечь они соби- 


хЪльцы одной бумажной фабри- 
ки, подмфтили, что нагрЪтый 
воздухь поднимаеть вверхь 
дымъ, искры, головешки, но 
поднимаеть не очень высоко. „Отчего это 
происходитъ?“ спрашивали другъ у друга 
братья и р5шили, что нагр$тый воздухъ не 
поднимаетъ высоко предметовъ потому, что 
смЬшивается съ холоднымъ воздухомъ, 
охлаждается и теряеть свою легкость. 
Какъ же пособить горю? Нужно устроить 
такъ, чтобы нагрЪтый воздухъ не см$- 
шивалея съ холоднымъ и чтобы какъ 
можно дольше оставался нагрфтымъ.Братья 
разсудили очень просто: нужно отдз- 
лить ‚нагрзтый воздухъ отъ хо- 
лоднаго и поддерживать подольше 
въ немъ тепло. Для этого они скле- 
или`изъ тонкой бумаги шаръ, на- 
‚гр$ли въ немъ воздухъ,—и шаръ под- 
нялся. Часто повторяли братья свои опыты, 
и всяюй разъ ихь шары поднимались. Къ 
шарамъ величиной побольше братья при- 
вЪшивали даже побольше грузы, и эти 


наполненный 


вовдухомъ. 


Рис. 95. Воздушный шаръ, 


ралотся?“ думали зрители. Сы- 
рая солома не загоралась, а 
тлфла, н идущ отъ нея нагрф- 
тый воздухъ поднимался къ ра- 
МЪ, раздувалъ бумагу, складки ея распра- 
влялись, и вмфето плоскаго круга предъ 
зрителями приподнялся надъ жаровней 
огромный бумажный шаръ. Шаръ этотъ 
сильно рвался кверху, но его не пускали 
толстые канаты, которыми онъ быль при- 
вязань къ землф. Канаты вскорф были 
перер$заны, и шаръ съ быстротою сталъ 
взлетать вверхъ, въ облака. И деревян- 
ная рама и жаровня съ тл6ющей соломой 
быстро всплыли кверху вм$ст$ съ шаромъ. 
Вфеть о невиданномъ зрзлищ изъ не- 
большого городка, въ которомъ находи- 
лась бумажная фабрика братьевъ, скоро 
дошла до столицы Франщи. Жители Па- 
рижа на собранныя деньги заказали 
другой воздушный шаръ. Подъемъ 
шара собралось смотрфть около 200 ты- 
сячь челов$къ. Шаръ быстро скрылся въ 
облакахъ и черезъь три четверти часа 


нагрётымт 


опустился на землю въ деревнЪ, недалеко 
оть Парижа. Съ удивлешемъ и страхомъ 
смотр$ли жители на спускавшееся къ 
нимъ чудовище: вфтеръ долго гналъ его 
по землЪ, и оно казалось какъ бы ползу- 


щимъ по ней. Нашелся смфлый человЪкъ,. 


который издали выстр$лилъ въ чудовище: 
Оно быстро стало уменьшаться. Тогда 
толпа набросилась на него’ съ палками, 
кольями, вилами, и 
скоро чудовище было 
превращено въ кло- 
чья. А братья продол- 
жали свои опыты. 
Спустя н%сколько 
мсяцевъ, ими быль 
поднять большой воз- 
душный шаръ, кь 
которому, кромЪ жа- 
ровни съ соломой, 
была привязана лег- 
кая и прочная корзи- 
на изъ ивовыхъ пру- 
тьевъ. Въ этой кор- 
зин$ были помфщены 
первые воздухопла- 
ватели: пифтухъ, ба- 
ранъ и утка. Когда 
шаръ опустился, то 
животныя оказа- 
лись живыми и 


, 
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не пагрфтымъ воздухомъ, а овЪтиль- 
нымъ газомъ, который приблизитель- 
но въ два раза легче воздуха, и при- 
готовляются изъ прочной шелковой тка- 
пи, пропитанной резиною. Кром того, 
шаръ покрывается сЪткой изъ крЭпкихъ 
тонкихъ веревокъ: она, съ одной стороны, 
мЪшаеть шару слишкомъ сильно раздувать- 
ся и предохраняеть его оть разрыва, 
(стр. 52), съ другой — 
поддерживаеть кор- 
зину, которая при- 
кр%плена къ ней ве- 
ревками (рис. 96). 
Воздухоплавателю 
важно имфть в03- 
можность по желанпо 
опускаться или под- 
ниматься въ воздух$. 
Въ каждомъ воздуш- 
номъ шарф вверху 
имфется отверете, 
закрытое клапа- 
номъ. Оть клапана 
идеть внизъ кь кор- 
зинк$ воздухоплава- 
теля веревка, при 
помощи которой онъ 
можеть  пр!открыть 
клапанъ и выпустить 
часть свЪтильлаго га- 


невредимыми. 


за: вмфсто болфе лег- 


ПослЪ такого удач- 
паго подъема и слуска 
животныхь  отважи- 
лись помфетиться въ корзину двое лю- 
дей. На этотъ разъ шаръ быль красиво 
разрисованъ и украшенъ цвФтными тка- 
нями (рис. 95). Воздухоплаватели взяли 
съ собою небольшой запасъ сырой со- 
ломы, чтобы можно было нагрЪвать воз- 
духъ такъ, какъ понадобится; усиливая 
и ослабляя огонь, они то поднимались, 
то опускались. Когда огонь потухъ, 
они благополучно спустились на 
землю. 

Теперь подияше шаровъ производит- 
ся очень часто. Шары наполняются 


Рис. 96. Воздушный шаръ, наполнелный свфтильнымъ 
газомъ. 


каго свЪтильнаго газа 
въ шаръ войдетъ не- 
много воздуха, воз- 
душный шаръ слегка отяжелфетъ и пиф- 
сколько опустится. Къ корзинЪ, при- 
вфшенной къ шару, обыкновенно при- 
вязывается ифсколько мфшковъ съ пе- 
скомъ, такъ называемый балластъ 
(рис. 97, слЪва). Сбрасывая  балласть, 
воздухоплаватель дфлаеть свой шаръ 
боле легкимъь и поднимается въ воз- 
духЪ выше. Для того, чтобы опуститься 
совсфмъ на землю, воздухоплавателю ло- 
статочно подольше держать клапанъ от- 
крытымъ: Чтобы остановить спустив- 
ся къ самой земл$ шаръ, въ распо- 


ряженши воздухоплавателя 
имфется якорь (рис. 97, 
справа) на веревкЪ: онъ 
выбрасывается на землю, 
цфиляется за нее, и шаръ 
останавливается. Подъемы. 
на воздушныхь шарахъ 
производятся обыкповенно 
для того, чтобы узнать, 
ч$мъ отличается воздухъ 
высоко падъ землею отъ 
воздуха у самой земли: 
теплфе ли онъ или хо- 
лоднЪе, суше или влажифе, 
гуще или р%же и т. п. 
Все ото моди узнаютъ 


при помощи различныхъ 
инструмептовъ или при- 
боровъ,—поэтому въ кор- 
зинф воздушнаго шара 
пом$щаются вс пеобхо- 
димые для изслёдовашя 


воздуха предметы, какъ 
это и показано на ри- 
сунк$. 

Вопросы: Приходи- 


лось ли вамъ въ ЛёТНЙ 
знойный день наблюдать 
подняте воздуха въ вид\ 
колеблющихся струекъ? 
гд$ паблюдали вы это 
поднят? 


Рис. 97. Корзина съ воздухоплавателемъ. 


6. Движевше воздуха. 


Въ одпомъ изъ произведениыхь пами 
опытовъ палитая въ воропку вода текла, 
по трубкВ въ склянку, сжимала въ ней 
воздухъ и ототь сжимаемый водою в03- 
духъ переходилъ въ другую  склянку 
(рие. 47, стр. 43). Въ другомъ опыт на- 
ружный воздухъ чрезь трубку входилъ 
вт окруженный колбою резиновый мЪшо- 
чекъ, когда изъ колбы мы вытягивали воз- 
духъ (рис. 53, стр. 45). Когда чрезъ одну 
трубку (рис. 69, стр. 49) мы вытягивали 
изъ склянки воздухъ, паружный воздухъ 
вторгалея въ скляпку по другой трубк$ 
чрезъ воду. ВсЪ эти опыты показали памъ, 
что болзе сжатый воздухъ дви- 
жется въ сторону мен%е сжатаго. 
Чтобы вызвать движенше воздуха изъ од- 
пого м$ета въ другое, намъ нужно или 
увеличить давлен!е воздуха въ одномъ 
мЪетЪ, не измфняя его въ другомъ м$ет$ 
(рис. 47, стр. 43), или же, не измЪияя давле- 
ШЯ въ одномъ мЪфетЪ, паприм$ръ, въ ком- 
нат, уменьшить его въ другомъ м$стЪ, 
напримЪръ, въ скляпкЪ (рис. 69, стр. 49), 
въ колбЪ (рис. 53, стр. 45). Гели мы 
вспомнимъ о томъ, что болЪе сжатый воз- 
духъ напираетъ или давить съ большею 
силою, ч$мъ мене сжатый, то скажемъ, 


что воздухъ движется изъ того м$- 
ста, гдЪ давлен1е его больше, въ 
то м%ето, гд давлен1е его меньше. 
Пров$римъ ото еще однимъ опытомъ. 
Поставимъ предъ собото зажженную свЪчу 
и, держа сбоку возлф свЪчки тетрадь, 
взмахиемъ тетрадью по направлешю отъ 
свЪчки; мы видимъ, что пламя свЗчки на- 
клопилось въ сторопу тетрадки. ДФло въ 
томъ, что тетрадкою мы оттолкпули отъ 
свЪфчки воздухъ въ сторону, возл$ свЪчки 
образовалось на одно мгновеше не запя- 
тое воздухомъ пространство, давлеше тутъ 
сразу ослабилось, а потому сюда со сто- 
роны свфчки хлынуль воздухъ и потя- 
нулъ за собою пламя. 

Опыты съ нагрёвашемъ воздуха пока- 
зали памъ, что пагрфтый воздухъ, какт 
и сжатый, стремится расшириться, а по- 
тому давлен1е нагрЪтаго воздуха 
увеличивается, и онъ движется въ 
сторону холоднаго, напримфръ, въ 
резиновый м$шочекъ (рис. 85, стр. 55), 
въ склянку (рис. 86, стр. 55), въ трубку 
(рис. 88, стр. 56). Оть охлаждешя воз- 
духа давлене его уменьшается, и слюда, 
къ охлажденному воздуху, движется бо- 
лЪе теплый. (рис. 91, стр. 57). Изъ этихъ 


опытовъ мы видимъ, что увеличить да- 
влеше воздуха можно пе только сжатемъ, 
по и нагрванемъ; наоборотъ, уменьшить 
давлеше воздуха можно не только раз- 
рёженемъ, но и охлаждешемъ. Такъ какъ 
въ природ воздухъ въ одномъ мЪстЬ 
бываетъ иногда болфе, иногда мепЪе на- 
грётымъ, ч6мъ въ другомъ, то и давлене 
его м$няется, а потому происходитъ дви- 
жеше воздуха, или вЪтеръ. 

Такъ какь воздухъ комнаты чрезъ окна, 
двери, трубы, щели и даже чрезъ ст$ны 
имфетъ ‘сообщеше съ паружнымъ возду- 
хомъ, то понятно, что давяете возду- 
ха въ комнат и на двор% одина- 
ково. Значит ли это, что между возду- 
хомъ комнаты и наружпымъ воздухомъ 
пе существуетъ никакого хвиженя? Когда, 
зимою мы открываемъ форточку, то въ 
комнату входить холодный воздухъ, т.-е. 
въ комнату дуетъ вЪтеръ; это и пазы: 
вается пров триван1емтъ комнаты. ЛФ- 
томъ, когда на двор$ тепло, то при от- 
крыти форточекъ или оконъ не зам$- 
чается того стремительнаго движешя воз- 
духа въ комнату, какое мы видимъ зи- 
мою; оттого и провфтриванье комнатъ 
посредствомъ открывашя оконъ или фор- 
точекъ въ теплое время года происходить 
не такъ быстро, какъ въ холодное. Отчего 
же это происходить? Представимъ себЪ, 
что стфнка раздЪляеть ие холодный и 
теплый воздухъ, а двЪ жидкости, изъ ко- 
торыхъ одна тяжелфе другой, напр.: ртуть 
и воду, воду и масло и т. п. Если въ 
стБнк, отдфляющей названныя жидкости, 
сдфлать отверсте, то чрезь пего боле 
тяжелая жидкость польется въ 
боле легкую и польется т$мъ ско- 
рфе, ч$мъ больше отличаются другъ отъ 
друга двЪ жидкости по своей тяжести. 
Представимъ себЪ, что зимою мы 0т- 
крываемъ форточку и холодный паруж- 
ный воздухъ оказывается рядомъ съ те- 
плымъ комнатнымъ. Такъ какъ теплый воз- 
духъ легче холоднаго, то онъ усту- 
паетъ ему свое мЪсто; кромЪ того, отъ 
соприкосновеня съ холоднымъ воздухомъ 
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давлеше со стороны теплаго воздуха сла- 
бЪетъ, а это еще больше увеличиваетъ 
стремительность движешя холоднаго на- 
ружнаго воздуха въ комнату. Послф всего 
сказаннаго мы должны различать дви- 
жене, зависящее оть различной тяже- 
сти холоднаго и теплаго воздуха, хотя 
бы стремлене къ расширено (давлене) 
у нихъ было и одинаково, и движене, 
зависящее отъ того, что въ одномъ мест 
воздухъ стремится расшириться съ боль- 
шею силою, чфмъ въ другомъ. 

Представимъ себ сосудъ, раздЪлепный 
на два отдфлешя перегородкою, которую 
можно вставлять и вынимать. Если, на- 
полнивъ оба отдфлевшя жидкостями раз- 
личной тяжести, мы выпемъ перегородку, 
то болЪе тяжелая жидкость внизу дви- 
пется въ сторопу легкой, а боле легкая 
вверху двинется въ сторону болЪфе тя- 
желой. То же происходитъ, когда зимою 
открывается не форточка, & окно или 
дверь: теплый воздухъ не успЪваетъ бы- 
стро охлаждаться притекающимъ въ ком- 
нату холоднымъ воздухомъ и, уступая 
ему мЪсто, самъ пачинаетв выходить изъ 
комнаты; такимтъ образомъ происходить 
сразу два теченья-холоднаго воздуха 
въ сторону теплаго внизу и теплаго воз- 
духа въ сторону холоднаго вверху. Инте- 
ресно узпать, изтъ ли и въ природ$ дви- 
женй воздуха, подобныхъ указапнымъ 
пами движешямъ чрезъ форточку или 
чрезъ открытую дверь. Прежде, чфмъ рф- 
шить этотъ вопросъ, обратимъ паше вни- 
мане на то, какъ пагрФвается въ при- 
родЪ воздухъ. 

Когда горить лампа, то свЪтъ и тепло 
оть нея идуть во всЪ сторопы; ими 
освфщаются и нагр%ваются вокругъ лампы 
вс предметы, по только съ той сто- 
ропы, которая обращена къ ламп. Когда 
горитъ костеръ, то отъ его пламепи тепло 
идетъ во всф сторопы; этимъ тепломъ па- 
гр$ваются сосфдн!е съ костромъ предметы, 
напр., сидятще возл$ пего люди, по костеръ 
грЪетъ ихъ только съ одной стороны. При- 
чина такого пагрфвашя въ томъ, что 


предъ костромъ грФетъ тепло, идущее 
въ видЪ лучей вмЪстЪ съ лучами свфта 
только со стороны пламени. Почему же 
въ натопленной комнат теплый воздухъ 
облегаеть насъ с0 всЪхь  сторонъ? 
Хотя оть костра тепло идетъ во вс$ сто- 
роны, ко всфмъ сосфднимъ предметамъ, 
& слЪдовательно и въ воздухъ, но воз- 
духь вокругь костра оть этого тепла 
мало нагр$вается. Пламенемъ костра на- 
гр%вается главнымъ образомъ прилегаю- 
пИЙ къ этому пламени воздухъ; нагрётый 
пламенемъ костра воздухъ поднимается 
вверхъ, а на его мЪето со вохъ сто- 
ронъ притекаетъ холодный воздухъ. Когда 
топится печка, то пламенемъ ея нагр- 
вается главнымъ образомъ тотъ воздухъ, 
который прикасается къ пламени, но этотъ 
воздухъ поднимается вверхъ и уходить 
въ трубу; на его м%ето притекаеть но- 
вый воздухъ, нагр$вается и точно такъ же 
уходить чрезъ трубу наружу. Такимъ 
образомъ пламя отъ горящихь въ печкЪ 
дровъ нагр$ваетъ печку, а печка нагр%- 
ваеть прикасающйся къ ней воздухъ 
комнаты. Если дверца печки во время ея 
топки открыта -и вблизи стоитъ стулъ или 
табуретка съ какими-нибудь предметами, 
наприм8ръ, подсв$чникомъ, стаканомъ съ 
водой и т. п., то пламя чрезъ открытую 
дверцу посылаеть свои лучи къ находя- 
щимся вблизи предметамь и нагрФваеть 
ихъ. То же въ природф дфлаетъ съ зе- 
млею и солнце: посылаемое имъ вмЪстЪ 
со свЪтомъ на землю тепло, проходя сво- 
ими лучами чрезь воздухъ, нагр®ваетъ 
его только отчасти; зато, попадая на 
землю, теплые солнечные лучи нагрЪва- 
ють ее, а она, подобно печк$, пагр$ваетъ 
прилегающий къ ней воздухъ. 

ВсякЙ, кому приходилось въ жарюй 
солнечный день гулять по песчаному бе- 
регу р$ки, замчалъ, что песокъ сильнфе 
нагрЪтъ, чфмъ вода. А вфдь солнце взо- 
шло въ одно время и надъ водою и надъ 
лежащею рядомъ съ нею сушею. Значитъ, 
солнце быстрфе нагрфваетъ землю, чЪмъ 
воду. Само собою разумФется, что днемъ 
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воздухъ надъ водой холоднЪе, чЪмъ надъ 
сушей; значить, онъ не можеть оста-., 
ваться спокойнымъ. Вотъ потому-то днемт, 
на берегу моря дуеть вфтеръ въ сторону 
болфе теплаго воздуха, т.-е. съ моря на 
сушу. Ночью земля и вода остываютъ, 
при чемъ земля остываеть скор%е воды, 
и воздухъ надъ сушею ночью становится 
холоднзе, ч$мъ надъ водою, а потому 
ночью вЪтеръ дуеть съ суши на воду. 
Таве вЪтры, называемые береговыми, 
предетавляютъ собою примфръ движешя 
холоднаго воздуха въ сторону теплаго. 
На землЪ солнце не вездЪ греть оди- 
наково. На ней есть тамя м%ста, гл% люди 
не знаютъ зимняго холода. Точно такъ же 
есть на землф и тавя страны, которыя 
цфлые м%сяцы остаются безъ солнечнаго 
тепла и свЪта. Понятно, что въ жаркихъ 
странахь земля сильно нагр$вается и 
нагр$заетъь воздухъ. НагрЪтый воздухъ 
жаркихъ странъ подпимается вверхъ, а 
на его мЪсто изъ холодныхъ странъ при- 
текаеть холодный и, нагрфвшись, подни- 
мается кверху. Такь какъ вмЪсто подняв- 
шагося вверхъ нагрфтаго воздуха холод- 
ный притекаетъ постоянно, то, хотя на- 
грётый воздухъ и охлаждается вверху, 
но поднимающийся непрерывно снизу на- 
гр$тый воздухъ м$шаетъ ему опуститься. 
Поднявшся вверхъ воздухь поэтому 
растекается на значительной высотЪ оть 
земли: дальше отъь жаркихъ странъ и до- 
стигаеть странъ холодныхь. Здфсь онъ 
еще больше охлаждается, опускается внизъ 
и снова течетъ въ жарюя страны. Въ дан- 
номъ случаЪ мы имЪемъ два течешя: хо- 
лоднаго воздуха въ сторону теплаго внизу 
и теплаго въ сторону холоднаго вверху. 
Такъ какъ на землЪ всегда есть и очень 
жарыя и очень холодныя страны, то по- 
крывающ землю воздухъ не можеть 
быть спокойнымъ. На землЪ происходитту, 
постоянный круговоротъ воздуха, по- 
стоянное движен!е его. Подобный же кру- 
говоротъ въ маленькомъ видЪ происходитъ 
и въ нашихь комнатахъ зимою послЪ 
того, какъ въ нихъ истопятъ печки. При- 


легающй къ нагр$той печк$ воздухъ самъ 
нагр$вается отъ нея, становится легче и 
поднимается вверхъ къ потолку. На м$- 
сто воздуха, поднявшагося вверхъ, къ печкВ 
по полу притекаетъ бол$е холодный воз- 
духъ, а теплый воздухъ доходить до 
‘окна, охлаждается, спускается внизъ 
кь полу и движется по низу возлЪ 
пола къ печкф, здесь снова нагр%вается, 
поднимается къ потолку, доходитъ до окна 
и т. д. Такое движеше воздуха продол- 
жается до тЪхъ поръ, пока печка не осты- 
неть. ЧЪмъ сильнфе натоплена печка, 
тЪмъ быстрфе движется воздухъ. 

Произведемъ нфсколько опытовъ, пока- 
зывающихъ, что воздухь не только самъ 
можеть двигаться, но приводить въ дви- 
жеше и т предме- 
ты, которые попада- 
ются ему на дорог$. 
Нагрземъ колбу на 
спиртовой лампоч- 
кф. Часть воздуха 
при этомъ выйдеть 
изъ колбы. Прежде, 
чЪмъ колба успфеть 
охладиться, закро- 
емъ ее плотно резиновой пробкой. Когда 
колба остынеть, давлене воздуха въ ней 
уменьшится. Опустимъ горлышко колбы 
въ чашку съ водой и подъ водой вынемъ 
изъ него пробку. Давлеше наружнаго 
воздуха больше, ч$мъ давлеше воздуха 
внутри колбы, а потому воздухъ извнЪ 
стремится ворваться въ колбу. Ему м$- 
шаетъ закрывающая входъ въ колбу во- 
да, въ которую погружено горлышко 
колбы. Стремясь ворваться въ кол- 
бу, наружный воздухъ вталкива- 
етъ въ нее часть воды изъ чашки 
(рис. 98). | 

Въ только что произведенномъ опытЪ мы 
открыли горлышко колбы, и наружный воз- 
духъ втолкнуль въ нее воду. Сд$лаемъ 
то же самое, но не позволимъ вод$ сразу 
войти въ колбу. Возьмемъ склянку и под- 
беремъ къ ней пробку съ однимъ отвер- 
стемъ. Въ эту пробку вставимъ суженную 


Рис. 98. Воздухъ втолкнуль 

воду въ предварительно на- 

грётую, а потомъ охлажден- 
вую козбу. 


63 


на конц$ трубку такъ, что- 
бы, когда мы закроемъ 
склянку, суженный конецъ 
трубки былъ направленъ 
внутрь склянки. На другой 
конецъ стеклянной трубки 
над$пемъ резиновую труб- 
ку съ зажимомъ. Нагрфемъ 
склянку на спиртовой лам- 
почкВ и закупоримъ при- 
готовленной нами пробкой. 
Когда склянка остынетъ, 
опустимъ конецъ резино- 
вой трубки въ воду и 01- 
кроемъ зажимъ. Сквозь су- 
женный конецъ трубки вода, вталки- 
ваемая въ склянку давленемъ на- 
ружнаго воздуха, бъетъ фонтаномъ 
(рис. 99). 

Въ обоихъ произведенныхъ нами опы- 
тахъ мы изъ колбы и изъ склянки посред- 
ствомъ нагр$ваня удаляли только неболь- 
шую часть всего бывшаго въ ней воздуха. 
Постараемся удалить изъ какого-либо со- 
суда весь воздухъ, а потомъ дадимъ воз- 
можность наружному воздуху втолкнуть 
ВЪ этотъ сосудъ воду. Для этого возьмемъ 
стеклянный сосудъ, у котораго горлышко 
отведено не взерхъ, а въ сторону. Такой 
сосудъ называется ретортою. Въ реторту 
вольемъ немного воды, а на горлышко 
реторты надфнемъ резиновую трубку. Ре- 
торту закрЗпимъ въ штатив, а конецъ 
идущей отъ нея резиновой трубки погру- 
зимъ въ стаканъ съ водой. Подставимъ 
теперь на треножник$ подъ реторту спир- 
товую лампочку. Въ 
стаканф появляются 
выходящее изъ 
реторты чрезъ. 
трубку пу- 
зырьки возду- 
ха (рис. 100): 
оть нагр$ва- 
шя онъ стре- 
мится занять 
больше мЪста, 
И выходитъ 


Рис. 99. Фонтанъ въ 
равр®женномъ пред- 
варительнымъ н8- 
грёвашемъ вовдутВ. 


Рис. 100. При нагр#вани реторты 
изъ нея чрез воду выходить. пузырь- 
ЕЗмИи ВОВДухЪ. 


изъ реторты. Потомъ, когда, 
воздухъ нагр$ется, нузырь- 
ки. его перестаютъ выхо- 
дить. Затфмъ закипаетъ 
вода. Реторта: наполняется 
водянымъ наромъ. Въ ней 
уже нЪтъ воздуха. Въ ста- 
канъ съ водою по резино- 
вой трубкБ идетъ паръ. 
Горлышко реторты и рези- 
новая трубка сильно на- 
трфваются. Въ водЪ паръ 
охлаждается и становится 
жидкою водою, а потому мы и не видимъ 
его выхода. Если мы теперь вынемъ 
спиртовую лампочку изъ-подъ реторты, 
то реторта охладится, паходящся въ 
ней водяной паръ также охладитея и 
превратится въ жидкую воду, въ реторт® 
же образуется пустое пространство, въ 
которое наружный воздухъ съ бы- 
стротою и силою вытолкнетъ изъ 
стакана всю воду, если только трубка 
доходила до дна стакана. 

Въ трехъ послфднихъ опытахъ мы на 
пути движущемуся воздуху ставили воду. 
Воздухъ, конечно, вталкивалъ эту воду 
въ сосудъ, въ которомъ давлеше воздуха 
было или слабЪе давлешя паружнаго воз- 
духа, какь въ двухъ первыхъ опытахъ, 
или же воздуха совсфмъ пе было, какъ 
въ посл$днемъ опыт$. Помфстимъ теперь 
па пути движущемуся въ колбу воздуху 
пе воду, а резиновую пленку. Возьмемъ 
совершенно сухую колбу и, пагрфвши ее 
на пламени спиртовой лампочки, затянемъ 
отверспе ея горлышка резиновой пленкой, 
придерживая посл$днюю пальцами. По 
мЪр$ остываШя колбы пленку наруж- 
нымъ воздухомъ впячиваеть .въ 
горлышко колбы (рис. 101). 

Зъь этомъ опытф паружному воздуху пе 
удалось пробраться внутрь колбы. Произ- 
ведемъ еще опытъ, въ которомъ наруж- 
пому воздуху будеть дапа возможность 
прорваться внутрь. Возьмемъ графинъ 
и сваренное вкрутую яйцо. Сьъ яйца 
спимемъ скорлупу; въ графинъ опустимъ 


Рис, 101. Наружный 
воздухь воячиваеть 
резиновую пленку въ 
колбу, которая была 
раньше нагр®та. 
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клочокъ смоченной спиртомъь и зажжен- 
ной ваты. Теперь закроемъ отверсте 
графина яйцомъ. Оть выхода воздуха, 
нагр$таго горящею со спиртомъ ватою, 
яйцо слегка подпрыгиваетъ па горлышкЪ 
графина. Но вотъ вата погасла—яйцо 
перестало прыгать, а стало вытя- 
гиваться (рис. 102) и, наконецъ, бы- 
стро проскочило въ графинъ. 

Во всхь приведенныхъ опытахъ мы 
имфли дЪло съ движешемъ воздуха; па 
пути его движешя мы ставили т$ или 
иныя препятств!я; воздухъ же мы приво- 
дили въ движене слфдующимъ образомъ: 
мы сначала нагрфвали его въ какомъ-либо 
сосуд% (колбЪ, склянкЪ, реторт%, графии%), 
воздухъ отъ пагрфваня расширялся, и 
часть его (& въ одпомъ опытБ и весь) 
выходила. ПослЪ этого мы прекрцали 
нагрЪваше, воздухъ пмпихъ сосудовъ 
охлаждался, давлеше его ослабфвало, и па- 
ружный воздухъ старался вторгнуться въ 
охладивш ся сосудъ. Такимъ образомъ 
во всфхъ нашихъ опытахъ мы имфли дЪло 
съ увеличенемъ давлен1я воздуха 
отъ нагрфваня, уменьшен1емъ давле- 
н1я воздуха оть охлаждешя и движе- 
н1емъ воздуха съ той сторопы, гдЪ 
давлеше его было больше, въ ту сторону, 
тдЪ давлеше воздуха было меньше. 

Когда во время лЪтпяго зноя въ сильно 
нагрЪтый и, значитъ, очепь легый воздухъ 
низко опускается дожде- 
вая туча, то она охла- 
ждаетъ воздухъ, давле- 
ше его ослабЪваетъ, а 
потому въ это м$ето 
устремляется воздухъ со 
стороны. ЧЪмъ быстрЪе 
охлаждается пагрЪфтый 
воздухъ, тмъ съ боль- 
шею силою къ пему 
съ различныхъ сторонъ 
движутся потоки возду- 
ха; потоки эти встрЪ- 
чаются другь съ дру- 
гомъ, воздухъ начипаеть 
кружиться, какъ кру- 


Рис. 102. Вталкиване 


наружнымъ воздухомъ 
яйца въ графинъ. 


жится водово- 
ротъ. Крутящийся 
воздухъ вздыма- 
етъ дорожную 
пыль, которая 
также кружится 
въ немъ. Обра- 
зуется вихрь. 
Иногла же во 
время надвигашя 
надъ землею дож- 
девой тучи среди 
жаркаго лЪтняго 
дня вдругь насту- 
паетъ буря. Про- 
исходить она оть 
очень быстраго 
охлажденя воз- 
духа и уменьше- 
я давлевшя его, 
благодаря чему, 
въ данное м$сто 
съ огромною силою и быстротою устре- 
мляется воздухъ изъ сосфднихъ мЪетъ. 
Сила и быстрота движущагося воздуха 
бываеть при этомъ иногда такъ велика, 
что буря превращается въ ураганъ, 
производящий страшныя разрушения и опу- 
стошешя въ тЪхь м$стахъ, надъ кото- 
рыми онъ проносится. 

Мы сами можемь въ маленькомъ вид 
произвести песчаный вихрь, только. не въ 
воздухЪ, а въ водЪ. Для этого возьмемъ 
большой толстост®нный стаканъ, покро- 
емъ дно его слоемъ чистаго, 
щаго воду песку и нальемь болфе, чБмъ 
до половины, водою. Когда вода успокоит- 
ся, а песчинки осядутъ, погрузимъ въ 
нее конецъ стеклянной палочки; если 
отимъ концомъ мы станемъ кружить воду 
въ верхней части стакана, то внизу ста- 
неть вздыматься песчаный вихрь (рис. 
103). Если вращене воды при помощи 
палочки продолжить и усилить, то со дна 
стакана поднимается кверху столбъ песку 
(рис. 104). Этотъ столбъ пустой внутри и 
представляеть собою какъ бы песчаную 


Рис. 103. Песчаный вихрь въ 
вод. 
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не мутя-. 


трубу. Таюе столбы песку вздымаются 
и въ природ$; они называются смерчами. 
Кому приходилось видфть водоворотъ или 
хотя бы производить его въ стакан воды 
при помощи чайной ложечки, тотъ знаетъ, 
что при этомъ въ водф образуется углу- 
блеше въ видЪ воронки. Такое ‘же углу- 
блен!е образуется и въ воздухз, если онъ 
сильно и быстро кружится. Навстр$чу 
поднимающемуся снизу песчаному столбу 
нер$дко сверху, изъ спустившейся мирно 
надъ землею тучи опускается водяной 
столбъ. Два эти столба сливаются въ одинЪ 
и продолжаютъ кружиться въ воздух (рис. 
105), разрушая все, что встр®чается на 
пути. Смерчь можеть подниматься не 
только на сушФ, но и на водЪ. Въ такомъ 
случаВ сверху и снизу навстрфчу другъ 
другу идутъ два водяныхъ столба, сливаю- 
щихся потомъ въ одинъ (рис. 106). 
Вопросы: Спокоенъ ли воздухъ ком- 
наты, въ которой горить керосиновая 
лампа? Когда въ комнатЪ теплфе-—когда 
топится печь, или когда уже закрыта 
труба? Гл воздухъ теплфе—у самой зе- 
мли, или высоко вверху? Почему высоко 
вверху воздухъ 
холоденъ? Если 
откроемъ дверь 
изъ теплой ком- 
наты въ холод- 
ную и внизу 
‘открытой двери 
поставимъ свЪч- 
ку, то куда бу- 
детъ наклонять- 
ся ея пламя? 
а если свЪчку 
мы помфетимъ 
вверху? Отчего 
иногда надъ зе- 
млею вфтеръ ду- 
етъ въ одну сто- 
рону, а высоко 
вверху облако 
плыветъ въ дру- 
гую сторону? 


Рис, 104. Песчаный емерчь 
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Рис. 106. Водяной емерчъ. 
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*. Гор$н!е. 


Поставимъ на стол 
свЪчной огарокъ, зажжемъ 
его и накроемъ стаканомъ. 
Спустя немного времени, 
огарокъ тухнетъ. Еще разъ 
продфлаемъ то же, но когда 
зам$тимъ, что пламя на- 
чинаеть потухать, пр!от- 
кроемъ стаканъ, чтобы даль доступъь къ 
пламени свЪжему воздуху. Пламя разго- 
рается. Отсюда мы видимъ, что для го- 
р%шя необходимъ притокъ св3- 
жаго воздуха. 

Зажжемъ два свфчныхъ огарка и одно- 
временно прикроемъ ихъ двумя стаканами, 
большимъ и малымъ (рис. 107). Подь ма- 
лымъ стаканомъ пламя потухаетъ раньше, 
ч%мъ подъ болышимъ. Значить, ч®мъ 
больше воздуха вокругъ горящаго 
предмета, т8мъ дольше продол- 
жается горе. 

На стёнкахъ внутри стакановъ, подъ 
которыми горфли свфчные огарки, мы за- 
м$чаемъ крохотныя капельки воды (ста- 
каны запотфваютъ). Отсюда мы видимъ, 
что при горн! въ воздух по- 
является вода. 

Въ газопремный стаканъ опустимъ на 
проволок$ зажженный свЪчной огарокъ, 
а сверху прикроемъ стаканъ смоченнымъ 
въводф кусочкомъкартона, въкоторомъесть 
небольшое отверсте для проволоки (рис. 
108). Когда свЪчка потухнетъ, вынемъ ее 
изъ стакана, вольемъ въ него немного 
известковой воды и, прикрывъ стаканъ 
сверху стеклышкомъ, взболтаемъ извест- 
ковую воду. Мы видимъ, что вода по- 
мутилась. Эта муть говоритъ намъ о томъ, 
что воздухъ, въ которомъ горфла св$ча, 
содержитъ въ себЪ много углекислаго газа. 
Значитъ, воздухъ послФ горфыя въ немъ 
не остается такимъ, какимъ былъ до го- 
ря: въ немъ появился углекислый 
газъ. Итакъ, мы узнали, что воздухъ 
отъ гор%н1я въ немъ изм%няется: 


Рис. 107. Горфше 
свфчныхь огарковъ 
подъ большимъ и 
малымъ отаканами, 


въ немъ появляются вода и угле- 
кислый газъ. 

Если мы дохнемъ на оконное стекло, 
то замЗтимъ, что оно тускифеть, покры- 
вается крохотпыми капельками воды. Когда, 
мы дышимъ въ известковую воду, то она 
мутится. Отсюда пенятно, что отъ ды- 
хан1я воздухъ измьняется такъ же, 
какъ и отъ горя. 

Мы узнали, что воздухъ отъ горфшя 
въ немъ изм$няется и становится непри- 
тоднымъ для горзня. Это намъ сдфла- 
лось извЪфстнымъ, благодаря тому, что 
воздухъ, въ которомъ горфла свфча, мы 
отдфлили отъ остального воздуха. Само 
собою разумЗется, что, когда свфча го- 
ритъ совершенно открыто, то она также 
дълаеть вокругь себя воздухъ непригод- 
нымъ для горфя въ немъ. Однако свфча, 
не тухнетъ въ открытомъ воздухЪ. Про- 
исходить это оттого, что пламя свЪчи 
нагр$ваетъ прикасающийся кь нему воз- 
духъ, онъ поднимается кверху, а съ 60- 
ковъ на место поднявшагося кверху и 
непригоднаго для горфя въ немъ воз- 
духа притекаетъь свЪж. Значить, когда 
свзча горитъ открыто, то вокругъ 
нея непрерывно происходить за- 
мзна непригоднаго для горя 
воздуха св жимъ. Такая замфна про- 
исходить вокругь всякато горящаго пред- 
мета, будеть ли то свфча, лучина, ко- 
стеръ, керосиповая, масляная, спиртовая, 
бензиновая или другая лампа. 


Возьмемъ Рави» 
круглую  же- ее > 
стяную крыш- рр” т 


1 $ 


ку оть коробки 
изъ-подъ ле- 
денцовъ, положимъ въ 
нее тоный слой ваты, 
смочимъ эту вату спир- 
томъ и зажжемъ. Поту- 
ШИТЬ ЭТО ДОВОЛЬНО СИЛЬ- | 
ное пламя нельзя такъ. <= 


Горжн1е св чи 
въ закрытомт 
газотр!ем- 
номъетаканв. 


какъ мы тушимъ свфчку. На- 
бросимъ на это пламя мокрую 
тряпку,—и оно тухнетъ. Пламя 
потухло потому, что прекратили 
къ нему доступъ свфжаго воз- 
духа. Пламя тухнетъ, когда 
Рис.109. (81- кь нему прекращается 
м им. доступъь св%жаго возду- 
сверху зампо- Ха. Мы Могли бы набросить 
а” на пламя одфяло, коверъ, плот- 
ный шерстяной платокъ и т. п. 
Зажжемьъ лучинку. Задувъ ее, увидимъ 
что обугленный конець ея продолжаетъ 
тлфть. Если мы станемъ размахивать 
имъ въ воздухЪ, то онъ не такъ скоро 
погаснетъ: размахивая имъ, мы быстро 
вносимъ его все время въ свЪжй воздухъ. 
Чтобы усилить гор$не уголька, можио 
также раздувать его. Когда мы разду- 
ваемтъ огонь, мы сдуваемъ непригодный 
для горфШя воздухъ; чзмъ быстрзе 
онъ удаляется, т&мъ быстрзе на 
его место притекаетъ св зий. 
Когда свЪча находилась подъ стака- 
помъ, она была закрыта и сверху, и съ 
боковъ и снизу. Посмотримъ, что сдё- 
лается со свЪчой, когда мы сверху оста- 
вимъ ее открытою, а снизу и съ 
боковъ закроемтъ. Воспользуемся для 
этого обыкновеннымъ ламповымъ стекломъ: 
зажжемъ свЪфчной огарокъ и накроемъ 
его на стол ламповымъ стекломъ (рис. 
109). Свфча гаснетъ: сверху есть выходъ 
непригодному для гор$ня воздуху, & 
доступа свЪфжему воздуху снизу нЪтъ; 
сверху же св жж! воздухъ входить не мо- 
жеть, такъ какъ его не впускаетъ выхо- 
дящ нагр$тый воздухъ. 
Чтобы сравнить горе 
св$чи въ совершенно за- 
крытомъ ламповомъ стекл 
съ горфШемъ въ лампо- 
вомъ стекл, открытомъ 
только сверху, зажжемъ 
два свЪфчныхъ огарка и 
одповременно накроемъ 
ихъ ламповыми стеклами, 
изъ которыхъ одно сверху 


Рис, 110, Пламя 
евфчи въ оовершен- 
но закрытомъ и въ 
отЕрытомь только 
сверху  ламповыхъ 
стеклалЪ. 
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открыто, а другое за- 
крыто стеклышкомъ. 
Разницы между продол- 
жительностью горзя 
св$чи въ совершенно 
закрытомъ и открытомъ 
только сверху лампо- 
вомъ стеклф мы не за- 
мфчаемъ (рис. 110). 
Преградимъ те- 
перь выходъ непри- ламповомъ стекл тух- 
годному для гор%- петь. 
н1я воздуху, а снизу не будемъ м$шать 
входить свфжему воздуху. Для этого по- 
мфстимъ свфчной отарокъ въ открытое 
снизу и закрытое сверху ламповое стекло 
(рис. 111). Свфча тухнеть: мы не дали 
выхода непригодному для гор$вя воз- 
духу, онъ остается въ ламповомъ стеклЪ 
и не пускаетъ въ него свфжаго воздуху. 
Если горяшй свфчной огарокъ мы 
окружимъ стекломъ, открытымъ 
сверху и снизу (рис. 112), то окажется, 
что въ немъ свЪча горить иЪфеколько 
ярче обыкновеннаго, пламя свЪфчи колеб- 
лется—его раздуваеть притекаюций къ 
нему свфжШ воздухъ, оть его притока 
свфча горитъ ярче и сгораетъ быстр%Ъе. 
Отсюда мы видимъ, что ламповое стекло 
усиливаетъь притокъ свфжаго воздуха, а 
это возможно только тогда, когда быстро 
удаляется непригодный для горфшШя воз- 
духъ. Значить, ламповое стекло помо- 
таеть непригодному для горзёя воздуху 
быстр$е подниматься вверхъ и давать 
мфсто свфжему воздуху. Если свЪча го- 
ритъ открыто, то под- 
нимающися кверху на- 
гр$тый и непригодный 
для горфыя  воздухъ 
см$шивается съ нена- 
гр$тымъ воздухомъ, на- 
грфваеть его, а самъ 
охлаждается и не мо- 
жетъ всплывать кверху. 
Когда свфча горитъ въ 
ламповомъ стеклЪ, то 
нагр$тый воздухъ отдф-- 


Рис. 111. Свфча вт, от- 
крытомъ только снизу 


Рис. 112. Софчв вь 

открытомъ сверзу я 

спиву ламповомъ сте- 
каф горитъ ярко. 


ленъ этимъ стекломъ отъ ненатр$таго, а 
потому не см5шивается съ нимъ, не охла- 
ждается, быстрЪе всплываетъ кверху, и на 
его м?Ъсто быстрБе притекаеть свЪжйЙ 
воздухъ. Поставимъ на ламповое стекло, 
въ которомъ горитъ св$ча, еще одно или 
два ламповыхъ стекла (рис. 113). 
Пламя св$чи раздувается сильнЪе, 
свфча горитъ еще ярче и сгораетъ 
еще скорЪе: чфмъ выше ламповое 
стекло, тфмъ дольше поднимаю- 
щся нагрфтый воздухъ остается 
отдфленнымъ оть холоднаго воз- 
духа, тфмъ онъ легче, тфмъ бы- 
стр$е всплываеть кверху, т$мъ 
скорфе на его м$ето снизу при- 
текаетъ свЪжй воздухъ. Быстрота, 
съ которою свЪжЙ воздухъ устре- 
мляется къ пламени, такъ велика, 
что кажется, будто онъ съ силою 
врывается въ сооруженную нами 
стеклянную трубку, будто его туда 
кто-то втягиваетъ. Воть потому- 
то ускорен!е притока свЪжа- 
го воздуха кь пламени посред- 
ствомъ отд5лен!я поднимающагося 
вверхъ пагрФтаго воздуха отъ не 
нагр$зтаго называется тягою воз- 
духа. 

Вопросы: Почему въ фонаряхъ 
отверстя д$лаются сверху и снизу? для 
чего нужны верхёя отверстя въ фонар$? 
нижня? Какимъ образомъ можно быстро 
потущить на человЪк$ платье? Можно ли 
бЪжать тому, на комъ загор$лось платье? 
почему? Когда загорится керосинъ, то 
можно ли тушить его водою? почему? 


стекло, 


стекла; 
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Рис, 113. На ламповое 


въ которомъ 
горитъ свфчв, поставле- 
но еще дев ламповыхъ 
пламя свфчи 
сильно удлиняется. 


Какъ потушить пламя керосина? Для чего 
нужны въ керосиновой ламп пониже 
ламповаго стекла отверстя? Хорошо ли 
будеть горфть лампа, если эти отверстя 
мы закроемъ? Хорошо ли будутъ раз- 
гораться уголья въ самовар, если от- 
версмя снизу будуть засоре- 
ны? а если отверстя снизу бу- 
дуть открыты, но самоварную 
трубу сверху мы закроемъ? 
почему при этомъ погаснутъ 
уголья въ самоварЪ? Будетъ ли 
топиться печка, если дверцы 
ея будуть плотно закрыты? 
почему? Почему керосиновая 
лампа горить пе такъ ярко, 
пока стекло еще не обогр$лось? 
Почему стекло запот®ваетъ сра- 
зу посл$ того, какъ мы ставимъ 
его на только что зажженную 
лампу? почему появившяся на 
пемъ капельки воды быстро 
пропадаютъ и больше во все 
время гор$в!я лампы не появля- 
ются? Нужно ли устраивать для 
свфчи тягу? почему? Хорошо ли 
горитъ безъ стекла керосиновая 
лампа? Для чего служить само- 
варная труба? Какое значене 
имфють высовя трубы фабрикъ 
и заводовъ? Существуетъь ли тяга воздуха 
въ комнатной печи? усиливаютъ ли эту 
тягу печныя трубы? Освфжается ли воз- 
духъ комнаты, когда въ ней топится печ- 
ка? Становится ли чище воздухь той 
комнаты, въ которой горитъ много св$чей 
или ламть? 


8. Составъ воздуха. 


Мы узнали, что воздухь отъ горфя 
въ немъ изм$няется: онъ становится 
непригоднымъ для гор%вя, въ 
немъ появляются углекислый газъ 
и вода. Интересно рёшить вопросъ, не 
оттого ли прекращается горфые въ за- 
крытомъ сосудЪ, что въ воздухЪ этого 


сосуда появляется очень много’ углекис- 
лаго газа. РЕшить этоть вопросъ мы мо- 
жемъ только тогда, когда изъ сосуда, въ 
которомъ происходить гор$ше, мы бу- 
демъ въ состояши удалить весь углекис- 
лый газъ. Для этого мы воспользуемся 
тЪмъ, что св$же приготовленное известко- 


вое молоко жадно 
вбираеть въ себя 
углекислый  газъ. 
Необходимо устро- 
ить такъ, чтобы 
тор$е происхо- 
дило въ совершен- 
но закрытомъ со- 
суд и чтобы во 
время гор$Шя въ 
этотъ сосудъ могло 
непрерывно. при- 
текать известковое молоко. Сдфлать это 
очень не трудно. Въ чашку съ известко- 
вымъ молокомъ поставимъ склянку безъ 
дна (рис. 114). Къ горлышку этой склянки 
подберемъь плотно закупоривающую ее 
пробку, въ которую прод$та короткая про- 
волока. На конц этой проволоки пом%- 
стимъ смоченный спиртомъ клочокь ваты. 
Когда мы зажжемъ эту вату, внесемъ въ 
склянку и закупоримъ склянку пробкою, то 
сначала увидимъ, что расширяющися отъ 
нагр$ван!я воздухъ вытфенить часть из- 
вестковаго молока изъ склянки въ чашку, 
но такъ какь по мФр$ образованя при 
гор$ни углекислаго газа онъ будетъ по- 
глощаться молокомъ, то скоро оно не 
только поднимется до прежняго уровня, 
но давлеше наружнаго воздуха будеть 
непрерывно вгонять его въ склянку 
и подниметь выше уровня воды въ 
чашкф (рис. 115). Известковое молоко 
должно подниматься до т$хъ поръ, пока 
не дойдеть до пламени и не потушить 
его. Однако, если для прикр$пленя клочка, 
ваты мы взяли коротенькую проволоку, 
то мы замфтимъ, что пламя все-таки по- 
тухнеть прежде, ч$мъ до него дойдетъ 
известковое молоко. Быть- можеть, оно 
потухло оттого, что выгор$лъ весь спиртъ? 
Провфримъ. Вынимаемъ  обуглившИйся 
клочокъ ваты и зажигаемъ; вата вспыхи- 
ваеть и продолжаеть горфть. Быть- мо- 
жеть, она случайно погасла? Попробуемъ 
ее снова внести въ склянку, но для того, 
чтобы при открыт и склянки для зажига- 
шя ваты въ нее не вошелъ воздухъ до 


Рис. 114, 


Бездонная еклаянев 
въ чашкв съ известковымъ 
молокомъ. 


- открывая склянки прильемь въ чашку 


воды до уровня молока въ склянкЪ. Если 
мы этого не сд$лаемъ то, при открытш 
склянки для зажигая ваты, молоко въ 
склянкБ опустится до уровня молока въ 
чашк$ и въ склянку войдеть чрезъ гор- 
лышко свфжШ наружный воздухъ. Если 
до открывая склянки мы соблюдемъ эту 
предосторожность, ‘то вновь зажженная 
вата со спиртомъ при погружен въ 
склянку тухнетъ, какь будто мы опускаемъ 
ее въ углекислый газъ. Но это не. угле- 
кислый газъ, такъ какъ известковое мо- 
локо его не поглощаетъ; это и не воз- 
духъ, такъ какъ горфше въ немъ не про- 
исходить. Отсюда мы заключаемъ, что 
тотъ воздухъ, который получается послЪ 
гор$ыя въ немь свФчи, состоить изъ 
углекислаго газа и еще какого-то газа, 
который сходенъ съ углекислымъ газомъ 
тВмъ, что не поддерживаеть горфня, но 
отличается отъ него т$мъ, что не погло- 
щается известковымъ молокомъ. Откудь 
же взялся этоть газъ-—образовался ли онъ 
при гор$н!и, подобно углекислому газу, 
или же онъ и до горя былъ въ воз- 
дух? 

Ученые люди долго и внимательно зна- 
комились съ тфмъ газомъ, который въ 
произведенномъ нами опыт$ остался въ 
склянкВ по прекращены гор$я въ ней 
и посл поглощешя получившагося во 
время горфвя углекислаго газа известко- 
вымъ молокомъ. Знакомство съ этимъ 
газомъ показало, что въ нашемъь и во 
всЪхъ другихь 
подобныхь олй- 
тахъ онъ остается 
посл$ гор$ня въ 
воздух потому, 
что онъ и до го- 
о$шя содержался 
въ воздух. Под- 
нявшееся въ 
склянку известко- 
вое молоко (рис. 
115) заняло при- 
близительно пя- 


Рис. 115. Известковое молоко 


поднялось въ скаянкф, въ 

которой горёла вата со епир- 

томъ, выше уровня воды въ 
чашез. 


тую часть того пространства, которое за- 
нималъ воздухъ до горзшя въ немъ. Та- 
кимъ образомъ остальныя: четыре части 
воздуха составляеть тотъ газъ, который 
не содЪйствуетъ горЁню, и только пятую 
часть воздуха составляетъ тотъ газъ, при- 
сутстве котораго необходимо для горф- 
ня. Газъ этотъ при горфни расходуется, 
а вместо него появляются углекислый газъ 
и вода; послЪ того, какъ содЪйствущй 
горЪнйю газъ израсходовался, гор5ше пре- 
кращается. Воздухъ, значить, состоит 
изъ двухъ газовъ: одинъ изъ нихъ 
содфйствуетъь гор%н!ю, другой го- 
р&н1ю не содфйствуеть. При- 
бавимъ къ этому, что, если бы въ 
нашу склянку съ газомъ, не содЪй- 
ствующимъ гор нпо, случайно попала 
муха или другое животное, то они 
въ немъ не могли бы дышать 
н скоро задохлись бы. Зна- 
ЧитЪ, этоть газъ не только 
не содЪйствуетъ гор%- 
ню, но не сод№йству- 
етъ и дыхан!ю; безъ ды- 
хашя жизнь невозможна, а 
потому онъ назвашъь азо- 
томъ, т.-е. не поддерживаю- ря 
ЩИМЪ ЖИЗНИ. расходуется 

Азотъ, какъь мы видимъ, сходенъ съ 
углекислымъ газомъ, но отличается отъ 
него тфмъ, что не вбирается известко- 
вымъ молокомъ (не образуетъ мути и съ 
известковой водой) и значительно легче 
углекислаго газа. Такъь какь азота въ 
воздух вчетверо больше, чЪмъ газа, со- 
дЪйствующаго горфнйо, а горфше и ды- 
хаше въ воздухЪ происходятъ безпрепят- 
ственно, то, значить, азотъ пе м$фшаетъ 
ни гор%ню, ни дыханйо. Совсфмъ не та- 
ковъ углекислый газъ: мы знаемъ (стр. 13), 
чт0 прибавлен!е къ воздуху только 
двадцатой части углекислаго газа 
дзлаетъь воздухъь непригоднымъ 
для дыханя. 

Другой газъ, который составляеть пя- 
тую часть воздуха и необходимъ, какъ 
для горна, такъ и для дыхашя, пазы- 


что 
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Рис. 116. Опытъ, доказывающй, 
дыхани изъ воздуха 


вается кислородомъ. Чтобы убфдиться 
ВЪ ТОМЪ, ЧТО кислородъ расходуется 
при дыхан1и такъ же, какъ и при 
гор ви, произведемъ слБ5дующ опытъ. 
Въ чашку съ водой поставимъ бездонную 
склянку, горлышко ея заткнемъ пробкою 
съ однимъ отверспемъ, а въ отверсме 
ея вставимъ стеклянную трубку съ отхо- 
дящею отъ нея резнповою трубкою, имЪю- 
щею стеклянный наконечникъ; при вды- 
хайи чрезъ эту трубку воздуха изъ 
склянки въ нее будетъ вталкиваться да- 
влешемь паружнаго воздуха вода изъ 
чалики (рис. 116), при выдыхаши— вода бу- 
деть выливаться обратно въ 
чашку. Сдфлавъ одно за дру- 
гимъ нфсколько вдыханй и 
выдыханй, откроемъ склянку 
и внесемъ въ нее зажженную 
лучину, — лучина тухнеть, 
т.-е. въ склянк$ нЪтъ кислоро- 
да. Будемъ помнить, что от- 
крывать склянку можио толь- 
ко тогда, когда уровень воды 
въ ней таковъ же, какъ 
въ чашк$: если уровень во- 
ды въ чашк$ будетъ выше, 
то при открыти склянки 
кислородъ. вода изъ нея выльется въ 
чашку, а въ склянку войдеть наружный 
воздухьъ. 

Мы узнали, что воздухь состоитъ изъ 
двухъ газовъ-— кислорода и азота, и что 
кислородъ составляетъ только пятую часть 
воздуха, а остальныя четыре части со- 
ставляетъ азотъ. Кром» того, въ воздух 
есть прими; въ числу самыхъ 
обыкновенныхъипостоянно им%ю- 
щихся въ воздух примесей при- 
надлежитъ углекислый газъ. 

Если горзне въ воздухЪ зависитъ отъ 
кислорода, то чрезвычайно интересно бы 
видЪть, какъ происходить горзне 
въ чистомъ, не разбавленномъ 
азотомъ кислород. Для этого необ- 
ходимо добыть кислородъ. Для добываня 
кислорода въ настоящее время существу- 
етъ въ продажЪ составъ, называемый 
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оксилитомь *). Кислородъ выдЪляется 
изъ оксилита при поливанш его водою 
совершенно такъ же, какъ изъ м$ла, при 
поливаши его соляною кислотою (стр. 10), 
выдфляется углекислый газъ. Разбивъ мо- 
лоткомъ кусокъ оксилита на таюе кусоч- 
ки, которые входили бы въ бутылку изъ- 
подъ молока (стр. 10), мы добываемъ кисло- 
родъ совершенно такъ же, какъ добывали 
углекислый газъ. Слфдуетъ однако зам%- 
тить, что кислородъ отт поливая окси- 
лита водою выд$ ляется чрезвыпайно быстро, 
а потому воду въ склянку съ оксили- 
томъ сл$дуеть вливать понемногу **). 
Чтобы имфть возможность видфть горф ше 
въ кислород различныхъ предметовъ, 
намъ необходи- 
мо имфть до- 
ВОЛЬНО Много 
кислорода, а: по- 
тому, при напол- 
неши имъ газо- 
премныхъ ста- 
кановъ и скля- 
нокъ, намъ не- 
удобно пользо- 
ваться неболь- 
шою  стеклян- 
ною чашкою (рис. 6, стр. 11)/ вуЪсто нея 
беруть большую чашку, или тазъ, или 
же металличесый ящикъ (ванну) съ мо- 
стикомъ, на которомь ставятся дномъ 
кверху наполненные водою стаканы и 
склянки. Въ мостикЪ имфются отверстя 
для впуска въ эти сосуды выходящаго 
изъ конца трубки кислорода. Когда ки- 
слородомъ будеть наполнено необходимое 
число сосудовъ (рис. 117), мы можемъ 
приступить кь рёшешю вопроса о томъ, 
ч5мъ горе въ чистомъ кислород$ от- 


*) Оксизитъ продается въ плотно вакупоренныхь же- 
етяныхь  коробкахь и предетволяеть 0060ю твердый, 
раздёленный на вуски матераль. Хранить его слЗдуетъ 
въ плотно закупоренныхь сосудахъ, чтобы изъ воздуха 
БъЪ нему не могла проникать влага. 

**) До помфщен!я кусочковъ оксилита въ бутылку изъ- 
подъ молока слёдуетъ старательно оберегать его отъ 
соприкосновеня. съ водою. Ни въ какомъ случа$ ие 
олфдуетъ прикасаться въ нему мокрыми руками. 


Рис. 117. Добыване и собираве кислорода. 


личается отъ горя въ кислородф, раз- 
бавленномъ четырьмя частями азота, т.-е. 
въ воздухЪ. Для сожигашя въ кислород 
возьмемъ слфдующе предметы: уголь, 
свфаку, лучину, желфзную проволоку, 
с$ру и фосфоръ. 

Уголь прикрфпляемь къ проволокф; 
держа проволоку въ рукЪ, вносимъ уголь 
въ пламя спиртовой лампочки и, когда 
онъ начнетъ тлфть, погрузимъ его въ га- 
зопремникъ съ кислородомъ. Тлвюпий 
уголь въ воздух обыкновенно 
гаснетъ, если 
его не разду- 
ваютъ, въ ки- 
слородВ же 
онъ ярко раз- 
горается. Ко- 
гда горзше угля 
прекратится, 
вынемъ его изъ 
газопр!емника и 
накроемъ газо- 
премникъ сте- 
кЛЫШКОМЪ. 

Въ другой га- 
зопремникъ съ 
кислородомъ 
опустимъ на проволок зажженный св ч- 
ной огарокъ. Пламя его теряетъ 
свой желтый отт%нокъ, оно ста- 
новится б%лымъ и чрезвычайно 
яркимъ; огарокь при этомъ какъ бы 
таеть на нашихъ глазахъ, — настолько 
быстро происходить горе. Когда свЪчка 
погаснеть, вынемъ ее изъ газопремника, 
а газопремникъ накроемъ стеклышкомъ. 

Зажигаемъ лучину и, задувъ ея пламя, 
чтобы она только тлФла, виосимъ ее въ 
трей газоплемникь съ кислородомъ: 
лучина быстро вспыхиваетъ, ярко 
горитъ и быстро сгораетъ. Мы мо- 
жемъ н$еколько разъ вынимать лучину 
изъ. газопремника, тушить ее и снова 
погружать въ газопремникь съ кисло- 
родомъ, всяый разъ она будетъ вспыхи- 
валь. Когда тл$ющая лучина перестанетъ 
вспыхивать при погружеши въ газопр!- 


емникъ, мы и этотъ третй газоприемникъ 
накроемъ стеклышкомъ. | 

Чтобы желфзная проволока горфла въ 
кислород$, она не должна быть толста. 
Чтобы зажечь ее, прикрёпимъ къ концу 
ея патоненькой проволок$ небольшой уго- 
лекъ (или кусочекъ пробочки), раскалимъ 
его въ пламени спиртовой лампочки и 
опустимъ въ склянку съ кислородомъ. 
Уголекъ разгорается, зажигаеть прикр*- 
пляющую его тоненькую проволоку, а 
она, въ свою очередь, зажигаеть и про- 
волоку потолще. Во время горя 
проволоки отъ нея во вс стороны 
разлетаются искры, временами же 
на дно склянки падаютъ капли 
расплавленнаго жел%за. Чтобы оть 
этого не треснула склянка, необходимо 
оставлять въ ней нфкоторое количество 
(около четверти склянки) воды: проходя 
чрезъ воду, капли желЪза охлаждаются и 
не могуть повредить склянкЪ. 

СЗру мы помфщаемъ въ желзную 
ложечку, вносимъ ее въ пламя спиртовой 
лампочки и, когда надъ ней появится бл$д- 
ный Фолетовый огонекъ, погружаемъ въ 
склянку съ кислородомъ; вмЪфето бл$д- 
наго огонька вспыхиваеть чрезвычайно 
красивое ф1олетовое пламя. 

Фосфоръ сожигается въ кислород% такъ 
же, какъ сЁра, и горитъ ослзпительно 
яркимъ б%лымъ пламенемъ. Для 
опыта предпочтительнфе брать красный 
фосфоръ, а не желтый, такъ какъ послёдыйй 
ядовить; обращене съ нимъ и хранеше 
его требуетъ особыхъ предосторожностей. 

Возвращаясь затфмъ къ тремъ газопрем- 
никамъ, въ которыхъ горфли уголь, 
свзчка и лучина, проткроемъ по- 
кровныя стеклышки, нальемъ въ каждый 
газопремникь понемногу известковой 
воды и, закрывши ихъ снова стеклышками, 
взболтаемъ въ нихъ известковую воду. 
Во всЪзхъ трехъ газопр1емникахъ 
известковая вода мутится, значить, 
въ нихъ находится углекислый газъ. Въ 
первомъ газопремник$ быль раньше ки- 
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слородъ, а потомъ туда быль внесенъ 
нами уголь, —значитъ, уголь и кисло- 
родъ образовали углекислый газъ. 
Само слово углекислый показываетъ, 
что газъ получился изъ угля и кислорода. 
Углекислый газъ представляеть собою 
уголь, соедипенный съ кислородомъ. Такъ 
какъ углекислый газъ получился и въ 
томъ газопремникЪ, въ которомъ гор$ла 
свфча, то отсюда слдуетъ, что въ свЗчкЪ 
есть уголь. Это мы впрочемъ хорошо зна- 
емъ по той копоти, которая иногда идетъ 
оть свЪчки: копоть состоить изъ мно- 
жества крошечныхъь пылинокъ угля; свЪча 
потому и даетъ свтъ, что въ ея пламени 
находится множество раскаленныхъ уголь- 
ныхь пылинокъ. Такъ какъ въ газо- 
приемник, въ которомъ горла лучина, 
также находится углекислый газъ, то мы 
отсюда заключаемъ, что уголь есть и въ 
дерев®. Керосинъ, бензинъ, спиртъ и де- 
ревянное масло при гор$нш также да- 
ють углекислый газъ,—значитъ, въ нихъ 
также есть уголь. Въ природ$ суще- 
ствуетъ очень много веществъ, содержа- 
щихъ въ себЪ уголь. 

Мы видфли, что горфе въ чистомъ 
кислород происходить быстр$еипламяотъ 
гор$вя бываетъ ярче; видЪли также, что 
въ кислород$ можеть горфть даже то, 
что не горить въ воздух, напримЪръ, 
жел$зо. Дышать въ кислородф чрезвы- 
чайно легко, но жизнь въ кислородз, какь 
и гор$н!е, идетъ очень быстро; жить въ 
чистомъ кислород было бы невоз- 
можно. Отсюда мы видимъ, что азотъ, до- 
ставляющй намъ возможность дышаль 
разс$яннымъ въ немъ кислородомъ, яв- 
ляется чрезвычайно полезнымъ для насъи 
всего животнаго мра газомъ. 

Вопросы: Чфмъ сходенъ углекислый 
тазъ съ азотомъ? чфмъ они отличаются 
другь оть друга? Какой газъ получился 
бы, если бы жгли въ кислород графить? 
алмазъ? Сласали ли бы желФзныя крыши 
здашя отъ пожаровъ, если бы воздухь 
состояль изъ одного только кислорода? 


-—-—0з3=ы—ыы>ы—-——- 


ОТДЪЛЪ ТРЕТИ. 
ВОДА. 


1. Составъ воды. 


Мы видЪфли, что въ чистомъ кислород$ 
желфзо горитъ. Въ воздух такое горе 
желза невозможно. Среди металловъ есть 
однако таке, которые горять и въ воз- 
дух; таковъ, напримЪръ, металль маг- 
н1й. Раскаливъ конець полоски магыя 
въ пламени спиртовой лампочки, мы по- 
лучаемь ослфпительное б$лое пламя го- 
рящаго въ воздух магыя. При гор$им 
магн беретъь изъ воздуха кислородъ; 
сгорая, онъ превращается въ бБлый по- 
рошокъ. Когда почва вбираетъ въ себя 
воду, вода въ ней остается водою, а почва, 
остается почвою. Если мы почву высу- 
шимЪъ, то вода уйдетъ въ воздухъ, а почва 
останется такою же, какою и была. Маг- 
нй при горфни также вбираетъ въ себя 
кислородъ воздуха, но получающйся посл$ 
горя порошокъ не похожъ ни на маг- 
ый, ни на кислородъ; онъ называется 
окалиною магн1я или магнез1ею. 0 
магн!и говорятъ, что онъ соединяется 
съ кислородомъ, о почв$ же, вбирающей 
въ себя воду, говорятъ, что она вм%- 
шивается съ водою. Мы вид$ли, что 
оть горя угля въ кислород получается 
углекислый газъ; углекислый газъ не по- 
хожъ ни на уголь, ни на кислородъ, а 
‚потому объ угл мы должны сказать, что 


онъ соединяется съ кислородомъ. Въ 
воздух кислородъ не соединенъ, а только 
смз шанъ съ азотомъ, подобно тому, 
какъ въ почвЪ, напримфръ, глина см%- 
шана, съ пескомъ. Въ почвЪ глина остается 
глиною, а песокъ пескомъ; другими сло- 
вами: глина въ почв сохраняетъ свой- 
ства глины (мутить воду, твердфетъ отъ 
высыханя, оть воды становится мягкою 
и т. д.), а песокъь сохраняеть свойства 
песку (сыпучесть, способность скоро вы- 
сыхалть, способность быстро осаждаться 
въ вод ит. п.). Поэтому говорятъ, что 
почва представляеть см оь глины, песку, 
перегноя, воды и н$которыхъ другихъ 
веществъ. Точно’ такъ же и въ воздухВ 
кислородъ остается кислородомъ, азоть— 
азотомъ, т.е. кислородъ сохраняетъ свои, 
азоть — свои свойства, а именно: оба 
они остаются газами, при чемъ кислородъ 
поддерживаеть горфне и дыхан!е, а азотъ 
нЪтъ. Говоря короче: воздухъ представля- 
еть собою смесь кислорода съ азотомъ. 
Кром этихъ газовъ въ воздухЪ всегда 
есть небольшое количество углекислаго 
газа. Такь какъ въ магнези кислородъ 
не см$шанъ, а соединенъ съ магшемъ, 
то про магнезйю говорять, что опа есть 
соединене кислорода съ магшемъ. Точно 


такъ же и про углекислый газъ говорять, 
что онъ есть соединен1е кислорода съ 
углемъ. Хотя кислородъ и входить въ 
составъ углекислато газа, но онъ уже 
утратилъ свои свойства: лучина и свЪчка 
въ углекисломъ газф тухнутъ, такъ какь 
соединенный съ углемъ кислородъ уже не 
поддерживаетъ ихъ гор$вя. 

Какъ уголь, такъ и магн способны сое- 
диняться съ кислородомъ, а потому и 
уголь и магн горятъ въ воздухЪ. Однако 
между гор$шемъ въ воздух угля и го- 
рёемъ магыя большая разница: уголь 
въ воздух горить слабо и не даетъ силь- 
наго свЪта (тлфетъ), матнй же при го- 
рзнм издаеть ослфпительно ярый свЪтъ. 
Про магый говорятъ, что онъ жадно 
соединяется съ кислородомъ. 

Не слБдуеть однако думать, что кисло- 
родъ и уголь, соединенные вм$стЪ въ 
углекислый газъ, не могуть снова разъ- 
единиться. Для разъединешя или, какъ 
принято говорить, разложен1я ихъ, мож- 
но воспользоваться тфмъ, что металлъ 
магый имфеть значительно боле силь- 
ноестремлешесоединяться съ кислородомъ, 
чЪмъ уголь. Если, наполнивъ газопрем- 
ный стаканъ углекислымъ газомъ, мы опу- 
стимъ въ него зажженную полоску маг- 
шя, то горе ея будетъ продолжаться 
и въ углекисломъ газф. ДЪло въ томъ, 
что магнй, благодаря чрезвычайно силь- 
ному стремленшо соединяться съ кислоро- 
домъ, способенъ какъ бы оторвать въ 
углекисломъ газ кислородъ отъ угля. 
Соединяясь съ кислородомъ углекислаго 
газа, магний такь же превращается въ 
б$лый порошокъ (окалину магн!я), какъ и 
при горБыми въ воздух$ или въ чистомъ 
кисхород$. Но если кислородь дЪйстви- 
тельно отдфленъ магшемъ отъ угля, то 
уголь долженъ получиться въ свободномъ 
состояни, и мы должны его видЪть. Если 
въ газопремникъ, въ которомъ происхо- 
дило горн магия въ углекисломъ газф, 
мы вольемъ немного воды, то магнез!я съ 
водою образуетъ такую же б$лую муть, 
какъ известь или мфлъ съ водою. Доста- 


75 


точно прилить къ этой мути крФикой со- 
ляной кислоты, чтобы муть эта исчезла, 
какъ исчезаеть оть соляной кислоты из- 
вестковая или м$ловая муть. Тогда мы 
отчетливо увидимъ плавающий въ про- 
зрачной жидкости угольный порошокъ, ко- 
торый раньше не быль виденъ изъ-за б$- 


лой мути окалины магня. Произведенный 


нами опытъ чрезвычайно поучителенъ: онъ 
даетъ намъ возможность понять, что сго- 
р&впий уголь не пропалъ, что не 
пропалъ также и затраченный на 
его гор%н1е кислородъ, что тоть и 
другой могутъ оказаться снова разъеди- 
ненными. 

Относительно воды люди долгое время 
не знали, что, подобно тому, какъ угле- 
кислый газъ есть соединене угля съ ки- 
слородомъ, вода есть соединеше н$кото- 
раго другого вещества также съ кисло- 
родомъ. Оказалось, что, подобно тому, какъ 
при помощи магния можно въ углекисломъ 
газ отдфлить кислородъ оть угля, такъ 
при помощи н%ёкоторыхъ пругихъ метал- 
ловъ можно въ вод отдфлить кислородъ 
отъ того другого вещества, которое въ 
соединен и съ кислородомъ образуетъ воду. 
Среди металловъ можно найти таюе, у 
которыхъ стремлеше соединяться съ кй- 
слородомъ еще сильнфе, чфмъ у магня, и 
которые при погружении въ воду способны 
отнять отъ нея кислородъ точно такъ же, 
какь магнй отнимаеть кислородъ отъ 
углекислаго газа при горным въ немъ. 
Однимъ изъ металловъ, способныхъ отни- 
мать оть воды кислородъ, является каль- 
ций. Этоть металлъ интересенъ для насъ 
тЪмъ, что знакомая намъ негашеная из- 
весть представляеть собою не что иное, 
какъ окалину кальшя, т.-е. соедине- 
не кальшя съ кислородомъ. Отнимая отъ 
воды кислородъ, кальШЙ соединяется съ 
нимъ и превращается въ негашеную из- 
весть, а такъ какъ для этого мы должны 
погрузить кальшй въ воду, то образовав- 
шаяся негашеная известь туть же га- 
сится, т.-е. соединяется съ водою. Опыты 
показали, что то вещество, которое въ 


соединении съ кислородомъ образуетъ воду, 
представляетъь собою газъ. Чтобы собрать 
этоть газъ, наполнимъ водою газопр1емный 
стаканъ точно такъ же, какъ это мы дЪ- 
лали при получевни углекислаго газа или 
кислорода, но въ чашку нальемъ побольше 
воды. ПослВ: этого возьмемъ стружки ме- 
талла кальщя, завернемь ихъ въ кусочекъ 
кисеи и при помощи щипцовъ погрузимъ 
вЪ чашку съ водой такъ, чтобы он при- 
шлись какъ разъ подъ опрокинутымъ въ 
‚воду газопруемникомъ (рис. 118). Кальшй 
чрезвычайно быстро отниметъ отъ воды 
кислородъ, а другой газъ, входящЙ въ 
составъ воды, 
оказавшись сво- 
боднымъ, подни- 
мется въ газо- 
премникъ. Под- 
ведемъ подъ га- 
зопр1емникъ 
стеклышко, вы- 
немъ газопр!ем- 
НИКЬ ИЗЪ ВОДЫ 
и быстро вне- 
семь въ него 
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Что поднимающся надъ нимъ оть воды 
водородъ загорается. Такъ какъ въ полу- 
чающееся при этомъ пламя попадаютъ 
мельчайция частички каля, то он рас- 
каляются и свфтятся ф1лолетовымъ св?- 
томъ, а потому м. пламя горящаго водо- 
рода не остается бл$днымъ, а окраши- 
вается въ р Когда горитъ 
свЪч8, то въ ея пламени тоже свфтятъ 
накаленныя твердыя пылинки угля. До- 
статочно внести въ пламя СвЪ4ки холод- 
ное стекльшко или ножъ, чтобь 
пылинки охладились и осЪли в 


край мёдной сЪточки, то мельчайшя ча- 
стички мфди Въ 


— раскаленномъвид 

| окрасять пламя въ 

5 дир \ красивый зеленый 
м 

= цв%тъ. Оть погру- 


жешя въ воду ме- 
талла, кальщя вода 
помутилась: на на- 
шихъ глазахъ изъ 
кальшя образова- 
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зажженную лу- 
чину или спич- 
ку. Газъ вспы- 
хиваетъ и горитъ бл днымъ пламенемъ. 
Мы видимъ, что этотъ полученный нами 
изь воды газъ отличается и оть угле- 
кислаго газа, и оть кислорода, и отъ 
свЪтильнаго газа, который тоже горитъ, 
но даеть свтлое пламя. Полученный 
нами газъ, образующй въ соединени съ 
кислородомъ воду, названъ водородомъ. 
Такимъ образомъ вода представляетъ со- 
бою соединен1е водорода съ кислоро- 
домтъ, какъ углекислый газъ представляетъ 
соединен!е угля съ кислородомъ. 
Другимъ примфромъ металла, способнаго 
легко и быстро отнимать отъ воды кисло- 
родъ, является металль калйй. ото 
настолько мягьй металль, что его можно 
р$зать ножомъ такь же легко, какь воскъ. 
Брошенный на воду, кал такъ сильно 
разогр$ вается, соединяясь съ кислородомъ, 


Рис. 118. Получене водорода ивъ воды при помощи кельшя. 


= лась известь, кото- 
рая очень слабо 
растворяется въ 
водф. Если въ помутнвшую отъ нея воду 
прилить соляной кислоты, то муть исчез- 
неть (стр. 13). Отъь погружешя въ воду 
металла камя такъ же, какъ и оть каль- 
щя, образуется окалина каля, которая 
еще боле жадно соединяется съ водой, 
чфмъ негашеная известь, но отличается 
оть извести тфмъ, что превосходно раство- 
ряется въ вод, а потому мы и не ви- 
димъ мути. 

Третьимъ примф$ромъ металла, способ- 
наго легко и быстро отнимать оть воды 
кислородъ, является очень сходный ст 
калмемъ металль натруй. Онъ даетъ ярко 
желтое пламя. Чтобы зажечь натрй, по- 
ложимъ кусочекъ его на мокрую тря- 
почку и брызнемъ на него водою. ЗамЪ- 
тимъ, что калй и натрй, какь очень 
жадно соединяюцщеся съ водою металлы, 


нельзя сохранять ни въ воздухЪ, ни въ 
водз: ихъ хранятъ въ вазелиновомъ масл 
или въ нефти. Металлъ натрИ входить 
въ составъ обыкновенной, поваренной соли, 
а кая очень много содержится въ золЪ 
растенйй. 

Получать болышя количества водорода 
изъ воды при помощи натр!я неудобно, а, 
потому водородъ обыкновенно до- 
бываютъ изъ растворенной въ во- 
дв сВрной кислоты. Кислота эта на- 
зывается такъ потому, что въ составъ ея 
входить ‘сЪра, но она невидима въ ней, 
какъ невидимъ утоль, входящ въ со- 
ставъ углекислаго газа. Кром с$ры и 
водорода, въ составъ сФрной кислоты вхо- 
дитъ еще кислородъ. 

Такимъ’ образомъ 
сЪрная ‘кислота есть 
соедичен!е трехъ ве- 
щеетвъ: водорода, с$- 
ры и кислорода. По- 
добно тому, какъ ме- 
таллы камй и натрий 
®тнимають оть воды 
ыислородъ, а водо- 
родъ остается свобод- 
нымъ, такъ металлъ 
цинк отнимаеть 
оть сФрной кислоты 
с$ру и кислородъ, 
соединяясь съ ними, 
кислоты остается сво- 
боднымъ и можеть быть собранъ въ газо- 
преемники. Добыть изъ сфрной кислоты 
водородъ чрезвычайно просто: какь для 
полученя углекислаго газа мы наливали 
на м$ль разбавленную водою соляную 
кислоту, а для полученшя кислорода на- 
ливали воду на оксилитъ, такъ для по- 
лучешя водорода мы будемъ на цинкъ 
наливать разбавленную водою сЪрную 
кислоту. Цинкъ берется въ кусочкахъ, 
такъ называемый въ продаж зерненый 
цинкъ. Приборъ для полученя водорода 
можеть быть совершенно такой, какъ и 
для полученя углекислаго газа (рис. 6 
стр. 11) 


Рис. 119. Водородъ при 
горфыи  образуетъ воду, 
которая въ вид капелекь 
осаждастея на стфикахъ 
стакана, 


а водородъ сЪрной 


й 


или кислорода (рис. 117, стр. 72). 
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Собирается во- 
дородъ въ газо- 


: Хы 
преемники. На- и (> \% 
полнивъ н5- Рис 


сколько газо- 
премниковъ водоро- 
домъ, мы поднесемъ 
зажженную спичку къ 
выходящей изъ склянки 
по трубкВ струф водо- ЕЕ 
рода, — она загорается, рис, 120. Зажагаше воз 
т.-е., выходящИ изъ дорода въ газопр1емник%. 
склянки водородъ соединяется съ кисло- 
родомъ воздуха. 

Убёдиться въ томъ, что добытый нами 
газъ есть дЪйствительно водородъ, мы 
можемъ лишь тогда, когда увидимъ, что 
съ кислородомъ воздуха онъ дФйстви- 
тельно образуеть воду. Убфдиться въ 
этомъ чрезвычайно легко: если будемъ 
держать надъ пламенемъ водорода стаканъ 
дномъ кверху (рис. 119), то чрезъ нф- 
которое время увидимъ, что на ст%н- 
кахъ стакана осзли капельки во- 
ды. Зажечь водородъ мы можемъ и въ 
одномъ изъ газопремниковъ: снимемъ съ 
него стеклышко и, наливая для выт$ене- 
ня водорода воду въ газопремникъ, под- 
несемь къ отверстю его зажженную 
спичку (рис. 120). Водородъ горитъ 
блзднымъ ф1олетовымъ пламе- 
немъ. Возьмемь еще. газопремникъ съ 
водородомъ и, перевернувъ его диомъ 
кверху, внесемъ въ него на проволок 
зажженную св$чку 
(рис. 121). Свфча за- 
жигаеть водородъ, а 
сама тухнетъ. Если вы- 
двинуть свЪчку внизъ, 
то, проходя черезъ пла- 
мя водорода, она, снова, 
загорится; если вдви- 
нуть ее внутрь цилин- 
дра, она снова потух- 
нетъ. Если мы зажжемъ 
въ газопр1емник% водо- 
родъ не чистый, а см$- 
шанный съ воздухомъ, 


Рис. 121. Водородь го- 
рить, ло горзв!я не под- 
держиваеть: заяженная, 
свфча въ немь тухнетъ, 


= 


то услышимъ 
р%$зв1й звукь: 
\ перем5шанный 
5%) съ кислородомъ 
„!) воздуха водо- 
” родъ сгораетъ 
такъ быстро, что 
пламени мы не 
замВчаемъ, а образующаяся вода сразу 
превращается въ паръ и, съ силою ударяя 
о ст$нки стакана, производить звукъ. Если 
водородъ смфшать не съ воздухомъ, а съ 
чистымъ кислородомъ такъ, чтобы водорода 
было въ два раза больше, чфмъ кисло- 
рода, то такая смЪ$сь называется гре- 
мучимъ газомъ. СмЪфсь эта въ при- 
сутсти огня чрезвычайно опасна, такъ 
какъ производить страшный взрывъ, со- 
провождаемый оглушительнымъ трескомъ. 
Опыты съ водородомъ поэтому требуютъ 
большой осторожности, и производить 
ихъ людямь неопытпымъ бываетъ иногда 
крайне опасно: кислородъ воздуха можетъ 
какъ-либо проникнуть въ сосуды съ во- 
дородомь и образовать взрывчатую смЪеь. 
Поэтому чрезвычайно, напримЗръ, опасно 
зажигать выходящий изъ склянки съ с$р- 
ною кислотою и цинкомъ водородъ (рис. 
119) прежде, ч5мъ оттуда не будетъ вы- 
тВенень весь воздухъ и склянка не бу- 
деть содержать одинъ чистый водородъ. 
Для того, чтобы. перелить углекислый 
газъ изъ одного газопремника въ другой, 
мы газопремникъ съ углекислымъ газомъ 
опрокидывали надъ газопремникомъ съ 
воздухомъ (рис. 7, стр. 11). ДЪлали такъ 
мы потому, что углекислый газъ тяжелфе 
воздуха. Съ водородомъ мы поступаемъ 
какъ разъ наоборотъ: такъ какъ водородъ 
легче воздуха, то газопемникъ, въ ко- 
торый мы его переливаемъ, необходимо 
держать дномъ кверху (рис. 122). По- 
тому-то и зажженную свЪчку мы вносимъ 
въ газопемникъь съ водородомъ, опро- 
кинувъ газопремникь дномъ кверху (рис. 
121). Убздиться въ легкости водорода 
можно и иначе: приставимъ къ отверстию, 
изъ котораго выходитъ струйка водорода, 


Рис, 122. Переляване водорода. 
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соломинку, предварительно погруженную 
въ мыльную воду, — выходящимь изъ 
склянки водородомъ выдуется мыльный 
пузырекь (рис. 4123); отнявъ соломинку 
оть отверетя трубки, оторвемъ ее книзу 
оть пузырька, — пузырекъ быстро взле- 
таеть кверху. Водородъ наиболве 
легый изъ извёстныхь челов%ку 
газовъ. Такъ какъ онъ легче свзтиль- 
наго газа, то онь еще удобнЪфе для на- 
полнен!я воздушныхъ шаровъ, чёмъ св*- 
тильный газъ: съ большею силою всплы- 
вая кверху, шаръ, наполненный’ водоро- 
домъ, можеть поднимать и больш грузъ. 

Мы помнимъ, что на стфнкахъ стакана, 
подъ которымъ гор$ль свфчной огарокь, 
получались капельки воды. Для образо- 
вашя ея, какь мы знаемъ, необходимы 
водородъ и кислородъ. Кислородъ былъ 
въ воздух подь стаканомъ, а водородъ 
могъ взяться только изъ свЪчки: зпачитъ, 
въ составъ стеарина (воска, парафина) 
свЪчки входить водородъ. Такъ какь при 
гор$ши свЪчки получается углекислый 
газъ, то въ ней, значить, есть уголь. 
Итакъ, когда свфчка горитъ, то уголь ея 
съ кислородомъ воздуха даетъ углекис- 
лый газъ, а содержащийся въ ней водо- 
родъ даеть воду. Мы не видимь воды, 
которая получается оть горзя свЪчи, 
потому, что вода эта оть сильнаго на- 


гр$вая пламенемъ св$чки превращается 
въ паръ, который и расходится въ воз- 
духЪ. Такъ какъ углекислый газъ тоже 
невидимъ для насъ, то намъ кажется, что 
сгор$вшая свЪчка исчезла безъ всякаго 


к 


сл$да; на са- 
момъдфлЪ это 
не такъ: когда, 
свфчка сгора- 
еть, то при 
этомъ види- < \, 
мое веще- 
ство (стеа- 
ринъ, воскь, 
парафинъ) 
превращает- 
ся въ неви- 


Рис. 123. Мыль- 
ный пузырь, выду- 
тый  ВыЫхоДаЩимЪ 
ив склянки во- 
дородомъ. 


димыя вещества (углекислый газъ и 
водяной паръ). 

Мы для своего дыханя нуждаемся въ 
кислород$. Вместо взятаго нами изъ воз- 
духа кислорода мы выдыхаемъ обратно 
въ воздухъ углекислый газъ и водяной 
паръ. Входящй въ насъ кислородъ 
производить внутри нашего тёла 
какъ бы сожиган!е находящихся въ насъ 
матераловъ: сожигая входящ въ со- 
ставъ нашего т$ла уголь, кислородъ обра- 
зуетъ сънимъ выдыхаемый нами углекис- 


лый газъ; сожигая водородъ, который 
также входить въ составъ нашего т%ла, 
кислородъ даеть съ нимъ водяной паръ. 

Вопросы: Во что превращается из- 
вестнякъ послф обжиганя? Что онъ те- 
ряетъ при обжиганм? Какъ отличить не- 
гашеную известь оть известняка? Пред- 
ставляеть ли известнякъ см%сь, или ©о- 
единен1е извести съ углекислымъ га- 
зомъ? Приведите прим ры см%сей. Можно 
ли брать металлы калй или натрИ мок- 
рою рукою? 


2. Измфнеше тЪлъ отъ нагр%зван!я и 
охлажденЯ. 


Все то, что занимаеть м$сто, назы- 
вается твломъ. Воздухьъ, углекислый 
газъ, водородъ, кислородъ занимаютъ 
место, а потому это т$ла. Вода, ртуть, 
спиртъ, деревянное масло, керосинъ тоже 
тЪла, потому что и они занимаютъ мЪсто. 
ЖелЪзо, дерево, камень также т$ла. 'Гфла 
бывають твердыя, жидк1я и газо- 
образныя. Твердое тфло им+- 
етъ свою опред$ленную фор- 
му и опред$ленный объемъ, 
те. занимаеть опредфленную 
часть прострапства. Жидкое 
т$ло имфетъ опред$ленный 
объемъ, но своей формы 


му того сосуда, въ которомъ оно 
помзщепо. Газообразпое тфло не имфеть 
ни собственной формы, ни собственнаго 
объема, а форма и объемъ его зависять 
оть сосуда. Если жидкость перелить изъ 
сосуда одной формы въ сосудъ другой 
формы, то жидкость приметь форму по- 
ваго сосуда, но объемъ ея въ обоихъ со- 
судахъ будеть одинаковъ (рис. 124). Газъ 
же оть жидкости отличается тфмъ, что 
онъ не можетъ, подобно жидкости, зани- 
мать часть сосуда, а занимаетъ весь со- 
судъ и, если сосудъ не закрытъ, то вы- 
ходить изъ него. Когда мы вдували воз- 
духъ въ склянку (рис. 82, стр. 53), то въ 


Рис. 124. Форма жидкаго 


не имзетъ, а принимаетъ фор- т%ла ифвяется съ формою 
сосуда. 


ней оказывалось больше воздуху, а когда 
вытягивали воздухъь изъ склянки, то въ 
ней воздуху становилось меньше. Какъ 
въ томъ, такъ и въ другомъ случа воз- 
духь занималъ всю склянку, т.-е. зани- 
малъ одинъ и тоть же объемъ. 

НагрЪвая воздухъ въ колбЪ, мы видфли, 
стремится расшириться: 
онъ растягиваетъ, напр., при 
этомъ стфнки резиноваго м%- 
шочка (рис. 85, стр. 55). Если 
колбу вм$сто воздуха наполнить 
углекислымъ или другимъ га- 
зомъ, то газъ этоть оть нагр%- 
ваня также будеть стремиться 
расшириться. О газообраз- 
ныхъ тфлахь мы поэтому мо- 
жемъ сказать, что они оть нагрФваня 
стремятся расшириться. Стремясь расши- 
риться, они, подобно воздуху, оказы- 
ваютъ давлен1е на окружающе ихъ 
предметы. Оть охлаждешя давлене это 
уменьшается, а если на газъ со стороны 
производится прежнее давлеше, то отъ 
охлаждешя уменьшается занимаемый имъ 
объемъ; поэтому не р$дко, хотя и непра- 
Вильно, говорятъ, что газообразныя тфла 
отъ охлаждешя сжимаются. 

Возьмемъ какое-нибудь твердое т%ло, 
которое можно было бы легко и скоро 
нагрфть, напр., мёдный пятакъ. Вобьемъ 


что ОНЪ 


въ дощечку два гвоздика, 
такъ, чтобы мфдный пятакъ 
могь пройти между ними. 
Придавъ дощечкВ наклон- 
ное положеше, пустимъ 
пятакъ по дощечк$,—онъ 
свободно проходить между 
гвоздиками (рис. 125). Если 
при помощи щипцовъ мы внесемъ этотъ 
пятакъ въ пламя спиртовой лампочки и 
посл$ нагр$вашя пустимъ его по дощечк%, 
то онъ застрянеть между гвоздиками. 
Когда, немного спустя, пятакъ охладится, 
онъ снова станеть проходить между гвоз- 
диками. Если бы кружочекъ, равный по 
величин$ пятаку, мы сдфлали изъ цинка, 
жел$за, стекла или другого твердаго ма- 
тер!ала, то случилось бы то же самое. 
Итакъ, твердыя т%ла отъ нагр%ван1я 
расширяются, а отъ охлажденйя 
ожимаются. 

Произведемъ еще опытъ. Возьмемъ же- 
лЁзный прутъ (рис. 126) и одинъ конець 
его (на рисункВ лфвый) закрфпимъ непо- 
движно, а другой (на рисункБ правый) 


НИ 
Рис. 125. Приборъ, 
показывающий рво- 
ширен!е. мёди оть 
нагрёвания. 


прод$немь въ такую желЁзную петлю, 


въ которой онъ могъ бы двигаться сво- 
бодно. Въ жестяной желобокь положимъ 
ваты, смочимъ ее спиртомъ, желобокъ 
подвфсимъ подъ пруть и зажжемъ. Чтобы 
удлинеше прута, было зам$тно, повЗсимъ у 
незажатаго конца кусокъ толстой жел зной 
проволоки; удлиняясь отъ нагр$вашя, же- 
лъзный пруть будеть отклонять эту прово- 
локу въ сторону (рис.126, справа). По мВрЪ 
того, какъ, по прекращени нагр$ван!я, 
жел$зный прутъ станетъ укорачивалься, 
отклоненная имъ проволока станетъ возвра- 
щаться къ своему прежнему положено. 


Рис. 126. Приборъ, показывающШ, что желёзный 
стержень отъ нагр®ваюя удлиняется. 
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Со свойствомъ твердыхъ т%лъ расши- 
ряться оть натр$ваня и сжиматься отъ 
охлажден!я приходится встрчаться и въ 
жизни. Рельсы на желфзныхь дорогахъ 
не укладывають обыкновенно вплотную 
другъь кь другу концами, такъь какъ въ 
жаркое время, благодаря удлиненю оть 
нагр$ван!я, они изгибались бы. Иногда’ 
плотно пригнанная (притертая) стеклян- 
ная пробка такъ прочно сидитъ въ гор- 
лышк$ склянки, что совершенно не поз- 
воляеть себя вынуть. Достаточно однако 
слегка поднагр$ть горлышко склянки 
(рис. 127), чтобы пробка легко вынулась. 
Не слВдуетъ однако сильно натрвать 


Рис. 127. Горлышко склянки расширяется отъ нагрёван}я, 

и стекляниая пробка легко вынимается изъ него. . 
горлышко, такъ какъ при этомъ можетъ 
нагр$ться и расшириться стеклянная проб- 
ка, а тогда она попрежнему будетъ прочно 
сидфть въ горлышк$. 

Познакомимся теперь съ измфнешемъ 
жидкостей оть нагр$вашя и охлажде- 
ня. Заготовимъ два большихъ стакана-— 
одинъ съ кипяткомъ, другой съ холодной 
водой. Наполнимъ какою-нибудь жидко- 
стью, напр., водою, колбу и запремъ эту 
колбу пробкою съ однимъ отверстемъ, въ 
которое вставлена прямая стеклянная 
трубка. При закрывани колбы пробкою 
часть воды изъ нея войдеть въ трубку, 
какъ это изображено было на рис. 59, 
(стр. 46). Чтобы памъ было замЪтно под- 
няте и опускаше столбика воды въ труб- 
кВ, прикрфпимь къ пей бумажку съ д%- 
ленями (рис. 128). Отмфтивъ, на какомт 
дЪлеши остановился въ трубкф столбикъ 
воды, погрузимь колбу въ стаканъ съ 
кипяткомъ. Сначала мы замфтимъ, что 
столбикь воды въ трубкЪ слегка по- 


низился. Произошло это попижеше оттого, 
что стекло колбы отъ пагр$вашя раеши- 
рилось, и колба стала чуточку больше. 
НослЪ того, както пагрФется колба, сразу 
начинаетъ пагрЪвалься въ пей и вода; 
тогда мы увидимъ, что столбикъ воды въ 
трубкБ поднимается. Подняте это пока- 
зываегъ, что вода отъ пагрЗваня расши- 
ряется: ей мало мфета въ колбЪ, и она 
полемпогу выходитъ изъ колбы въ трубку. 
Подпяте столбика воды въ трубк$ будеть 
продолжаться до тЪхъ поръ, пока вода въ 
колб и вода въ стакан пе сдБлаются 
одинаково теплыми. Выпемъ теперь колбу 
изъ горячей воды и погрузихь ее 
въ стакатъ, содержаний холодную 
воду. Спачала мы замЪтимъ, что 
водяной столбикъ повысится; ото 
повышеше вызвало сжатемъ колбы 
оть охлаждешя: опа стала чуточку 
меньше и не можетъ вмфщать въ 
себя столько же воды, сколько 
вмЪщцала до охлаждешя. Когда же 
колба охладится, то пачнетъ охла- 
ждаться и вода въ пей, а водяной 
столбикъь въ трубк$ стапетъ по- 
пижаться. Понижеше это будетъ 
продолжаться до т$хъ поръ, пока, 


же холодною, какъ и въ стаканф. 
Произведенные пами опыты показали, 
что вода отъ пагрЗвашя расширяется, & 
оть охлаждешя сжимается. Если вмЪето 
воды мы возьмемъ спиртъ, ртуть или 
другую жидкость, то получимъ ТБ же 
результаты, а потому мы можемъ сказать: 
жидкости отъ нагр%ван1я расши- 
ряются, а отъ охлажден1я сжима- 
ются. 

Когда мы погружаемъ наши руки въ 
воду, памъ кажется, что мы правильно 
судимъ о томъ, тепла или холодна вода. 
Олхнако такъ кажется только па первый 
взглядъ. ПродЪлайте такой опытъ. По- 
ставьте на стол три чашки съ водой: въ 
одну налейте комнатпой воды, въ другую— 
компатной воды, разбавленной кипяткомъ, 
а въ третыо—холодпой воды со льдомъ. 
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Рис. 128. Приборъ, 
показывающий, 
жидкости отъ вагр- 


ваня расшвряютсл, 
вода въ колб пе сдЪлается такою в отъ оглажденя 


сжимаются. 


чается отъ утренней и т. 


Погрузите одну вашу руку въ холодную, 
а другую въ теплую воду. Чрезъ и%ко- 
торое время перенесите обЪ ваши руки 
въ чашку съ комнатной водой: той вашей 
рук, которая была въ холодной водфЪ, 
комнатная вода кажется теплоло; другой 
же рукЪ, которая была въ сильно нагр%- 
той водф, комнатная вода кажется холод- 
пою. Итакъ, вы видите, что одна 
и та же вода въ одно и то же время 
кажется вамъ и теплою и холод- 
ною. Представьте себЪ, что зимнимъ ве- 
черомъ вы сидите въ пебольшой компатЪ 
и запимаетесь, па столВ горитъ кероси- 
повая лампа, а дверь вы закрыли, 
чтобы вамъ пикто пе мФфшалъ. 
Окончивъ работу, вы входите въ 
самую болыпую комнату вашей 
квартиры,—вамъ кажется, что въ 
этой компалЪ холодно. Въ это 
время къ вамъ является кто-либо 
изъ знакомыхъ, которому пришлось 
пройти по длияной улицф, пока 
оль добралея до васъ. Такъ какъ 
па дворЪ стоитъ зима, то та ком- 
пата, которая вамъ показалась хо- 
лодною, вашему зпакомому пока- 
жется теплою. Опять-таки вы ви- 
дите, что въ одной и той же 
компатЬ въ одно и то же время 
два челов$ка чувствуютъ себя различно: 
одипъ чувствуеть холодъ, другой ощу- 
щаетъ тепло. 

Бываютъ случаи, когда памъ пеобхо- 
димо точно знать, какъ сильно пагр$ть 
воздухъ въ комнатЪ, до какой степени 
пагрЪта вода въ ванн, а если пригото- 
влепа лВчебная ванна, то степень нз- 
гр%тости воды въ ней необходимо знать 
какъ можно точнфе. Врачу необходимо 
точно знать степень пагрЪтости, или, какъ 
принято говорить, температуру тБла 
больного человЪка. Мало того, ‘пеобхо- 
димо знать, какова она была вчера, третья- 
го дня, недБлю тому пазадъ, повышается 
ли, или понижается опа, на сколько ве- 
черпяя или дневная температура отли- 


п. Во РСЗхЪ 
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что 


этихь случаяхь употребляютьъ термо- 
метръ. Слово это греческое и можетъ 
быть переведено русскимъ словомъ те- 
пломръ. 

Не нужно даже особенно присматри- 
ваться къ термометру, чтобы сказать, что 
онъ сильно напоминаеть собою малень- 
кую колбочку со ртутью съ трубкою и 
надфтою на эту трубку бумажкою съ д$- 
ленНями. Разница только въ томъ, что 
термометръ устроенъ гораздо удобн$е, 
чфмъ колбочка съ ея трубкою. Начнемъ 
съ того, что колбочка велика, ртути въ 
ней много, и пока она хорошенько про- 
гр%ется или охладится, придется довольно 
долго выжидать, у термометра шарикь 
маленькй, а потому онъ скоро нагрЪ- 
вается и охлаждается. Какъ ни тонка 
вставленная въ колбочку трубка, термо- 
метрическая трубочка еще тоньше, а 
когда трубочка тонка, то малфйшая ка- 
пелька, вошедшая въ трубочку изъ ша- 
рика или опустившаяся изъ нея въ ша- 
рикь, уже замфтна. Кром того, трубочка 
соединена съ колбочкой посредствомъ 
пробочки съ однимъ отверстемъ, но про- 
бочка можетъ выдвинуться, а ртуть раз- 
литься,—у термометра трубка’. и шарикъ 
съ ртутью составляють одно цфлое. Бу- 
мажка, не закрфпленная на трубкЪ, мо- 
жеть передвигаться, а потому мы не въ 
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состоя ми судить о томъ, передвинулась 
ли ртуть въ трубкЪ, или бумажка возлЪ 
трубки — въ термометрф этого быть не 
можеть, такъ какь въ немъ бумажка 
(очень часто дощечка), раздфленная на 
равныя части, укрфплена неподвижно. ТЪ 
равныя части, на которыя раздфлена бу- 
мажка или дощечка термометра, называ- 
ются градусами. ДалЪе, трубка, вста- 
вленная въ колбочку, можеть легко сло- 
маться или разбиться: она ничфмъ не 
защищена, —въ термометр® же трубка или 
прикр$плена кь дощечкф, или же пом*- 
щена вмЪстф съ линейкою или бумажкою 
въ стеклянный футляръ. ВсЪхъ указанныхъ 
удобствъ однако недостаточно: необходимо, 
чтобы разные термометры показывали 
температуру одинаково и чтобы въ слу- 
чаф, если одинъ термометръ разобьется, 
можно было сд$лать новый, показывающий 
температуру такь же, какъ прежнй. Какт 
этого достигнуть, мы скоро узнаемъ. 
Вопросы: Можно ли въ наполненный 
какимъ-либо газомъ сосудъ прибавить еще 
н$которое количество газа? а въ напол- 
ненный жидкостью сосудъ можно ли еще 
приливать жидкость? Расширяется ли на- 
гр%ваемый газъ, если онъ крФпко заперть 
въ очень прочномъ сосудЪ? Сжимается ли 
охлаждаемый газъ, если сосудъ, въ кото- 
ромъ онъ находится, плотно запертъ? 


3. Три состоя я воды. 


Вода бываеть въ трехъ состояшяхъ: 
твердомъ, жидкомъ и газообразномъ. Твер- 
дая вода называется льдомъ, & газообраз- 
ная—водянымъ паромъ. Намъ нужно по- 
знакомиться съ тфмъ, какъ изо льда по- 
лучается жидкая вода, а изъ жидкой во- 
ды паръ, и наоборотъ, какъ паръ сгу- 
щается въ воду и какь эта вода за- 
мерзаетъ. Сначала мы будемъ слёдить 
за происходящими съ водою перем$на- 
ми при ея переход$ отъ льда до водя- 
ного пара, а потомъ—оть водяного пара 
до льда. 


Отъ льда до водяного пара. 


Если бы зимою, во время сильнаго мо- 
роза мы взяли кусокъ льда, истолкли его 
въ кусочки, принесли эти кусочки со дво- 
ра въ комнату и въ ототь толченый ледт, 
поместили шарикъ термометра, то уви- 
дБли бы, что ртуть въ термометрЪ стоитъ 
нфеколькими градусами ниже той чер- 
точки, которая обозначена нулемъ. По 
мЪрЪ$ того, какъ ледъ натрФвается, ртуть 
въ термометр повышается, доходитъ до 
черточки съ нулемъ и на пул остана- 


вливается. Это обозначаетъ, что ледъ пе- 
ресталъ нагрваться, хотя въ комнат% 
тепло (комнатный термометръ показы- 
ваетъ, напр., 15 градусовъ). Если н$- 
сколько подождемъ, то замфтимъ, что 
между кусочками льда появляется вода; 
ч$мъ больше проходить времени, тЁмъ 
больше воды накопляется въ промежут- 
кахъ между кусочками льда. Мы гово- 
римъ, что ледъ таетъ. Такъ какъ на мо- 
роз ледъ не таетъ, то ясно, что теперь 
олъ таетъ, благодаря комнатному теплу. 
Если мы станемъ держать кусочекъ льда 
надъ спиртовой лампочкой, то замфтимъ, 
что ледъ таетъ очень скоро, по не рас- 
таявший кусочекъ льда остается такимъ 
же холоднымъ, какъь и тающй 
въ комнатномъ воздух ледъ. 
Отсюда мы видимъ, что ледъ 
нагр%вается только до 
т%хъ поръ, пока не нач- 
нетъь таять; дальнфйшее на- 
тр$ване не дЪлаеть льда боле 
теплымъ, а превращаетъ его въ 


жидкую воду; ч$мъ больше те- Рис. 129. Въ ЕЕ 
одновременно находятсн ки- 
пятокъ и ледъ. 


пла дается льду, тфмъ онъ ско- 
рЪфе таетъ. Когда же растаетъ 
весь ледъ, то мы замфтимъ, что ртуть въ 
термометр поднимается: для таяшя льда 
тепло уже не требуется, и оно идеть на 
нагр$ваше полученной отъ растаявшаго 
льда воды, которая, пока окруженный ею 
ледъ таялъ, не могла нагр$ваться. 
Посмотримъ, что происходить съ во- 
дою при дальнфйшемъ пагрфваши ея. По- 
ложимъ въ стакань съ водой немного 
древесныхъ опилокъ; одпВ изъ нихъ упа- 
дуть на дно, друйя, не успфвшя еще 
пропитаться водой, будуть плавать на 
поверхности воды. Вода въ стаканф спо- 
‚койна. Ставимъ стаканъ на таганчикъь и 
подставляемъ подъ дно стакана зажжен- 
ную спиртовую лампочку. Опилки задви- 
гались: въ однихъ мфетахъ онф подни- 
маются, въ другихъ опускалотся. Присма- 
триваясь ближе, мы видимъ, что опилки 
со дна стакана поднимаются въ томъ 
мфетф, подъ которымъ приходится пламя 
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лампочки. Значить, вода во время пагрЪ- 
ван!я не остается спокойною: нагр$ваемая 
вода расширяется, становится легче и под- 
нимается кверху, а боле холодная вода 
сверху опускается внизъ; здЗсь она.на- 
грЪвается и поднимается кверху, а на’‘ея 
м$сто опускается сверху внизъ мепЪе на- 
грфтая вода. Отсюда мы видимъ также, что 
движен1е воды происходить отъ 
неравном рности нагр*вав1я. Дви- 
жеше воды отъ неравпом$рнаго нагр$ва 
шя, которое мы видимъ въ стаканЪ, су- 
ществуетъ и въ природф. 

УбЪ длиться въ томъ, что холодная 
вода тяжелзе нагр№той, можно еще 
оны способомъ: возьмемъ изъ 

.  стакапа со льдомъ льдинку; 
прикр$пивъ къ ней кусочекъ 
свинца, чтобы она не всплывала 
въ водф (ледъ легче воды), на- 
льемъ въ пробирку самой хо- 
лодной воды, чтобы въ ней по- 
дольше сохранилась льдинка; 
возьмемъ пробирку двумя паль- 
цами посредин® и внесемъ верх- 
нюю часть ея въ пламя спирто- 
вой лампочки (рис. 129). Вода 
въ верхней части пробирки нагрфвается 
и скоро закипаетъ, а на днф пробирки 
еще лежитъ льдинка. Если бы нагр$тая 
вода не была легче холодной, то она не 
осталась бы въ верхней части пробирки, 
а опустилась бы книзу и льдинка быстро 
растаяла бы. 

Не происходить ли при нагрфваши во- 
ды еще чего-либо, кромБ ея движен!я? 
Чтобы лучше видфть это, будемъ нагр%- 
вать воду безъ опилокъ. Чтобы слёдить 
за нагрЗвашемъ воды въ стаканф, погру- 
зимъ въ нее шарикъ термометра (рис. 
130). Прежде всего мы замфчаемъ появле- 
ше на дн$ и на стфнкахъ стакана зна- 
комыхъ уже намъ серебристыхъ пузырь- 
ковъ воздуха. Мало-по-малу пузырьки 
эти увеличиваются и выскакивалотъ изъ 
воды. Поднимающаяся все выше и выше 
ртуть въ термометр говорить намъ о 
томъ, что вода все больше и больше на- 


гр$вается. Чрезь иЪкоторое время пу- 
зырьки воздуха перестають появляться 
вновь, а только, выскакивают изъ ' воды; 
паконець въ вод не остается ни одного 
пузырька. Ртуть въ термометр подни- 
мается все выше и выше. На диЪ стака- 
па спова появляются круппые пузырьки, 
но, не успфвши подняться, пропадаютъ. 
Чфмъ больше пагр%фвается вода, тфмъ 
дольше видны эти пузырьки, тБмъ выше 
приподнимаются они отъ дна, но исче- 
заютъ все-таки, пе успЪвЪ выскочить изъ 
воды. Это пузырьки водяного пара. 
Они появляпотся у самаго дна стакана, такъ 
какъ туть всего сильнфе пагр$та вода. 
Поднявшись выше, пузырьки эти 
превращаются въ жидкую воду, и 
намъ кажется, что они пропадалотъ. 
Сл$дя за ними дальше, мы видимъ, 
что н$которые изъ пихъ пачина- 
ють выскакивать изъ воды; затЪмъ 
выскакивающихъ изъ воды пузырь- 
ковъ становится все больше и 
больше. 

Пока вода еще не была сильно 
пагр$та, у пузырьковъ водяного 
пара не хватало силы выбраться 
изъ воды: вфль на воду сверху 
напираетъ воздухъ; чтобы пузы- 
рекъ водяного пара могъ выскочить 
изъ воды, ему нужно одолёть силу 
напирающаго воздуха. Чмъ больше на- 
гр%валась вода, тБмъ сильнфе становился 
папоръ въ пузырькахъ водяного пара, они 
поднимались. все выше и выше, все бли- 
же и ближе подходили къ поверхности 
воды, но прежде, чЪмъ выскочить изъ во- 
ды, они охлаждались въ верхнихъ, болфе 
далекихъ отъь пламени слояхь воды и са- 
ми превращалисьвъводу. Вотъ почему намъ 
и казалось, что опи пропадають. Внима- 
тельно будемъ теперь сл$дить за термо- 
метромъ. Столбикъ ртути въ немъ бли- 
зокъ къ сотой черточк$. Выскакивающихъ 
изъ воды пузырьковъ, наконецъ, стано- 
вится такъ мпого, что вода въ стаканъ 
клокочетъ,—мы говоримъ, что вода ки- 
питъ. Ртуть въ термометр подошла къ 


Рис. 130. НагрЪва- 
н}е воды, въ кото- 
рую погруженъ шз- 

рикъ термометра. 


сотой черточк$. Воды въ стаканф стано- 
вится все меньше и меньше, кип$ ше уси- 
ливается, но ртуть въ термометр 
остановилась на сотой черточе$. 
Если же ртуть остановилась, то, значить, 
и вода въ стакан перестала на- 
гр%ваться. Вода теперь кипитъ, т.-е. 
превращается въ паръ, становится газо- 
образною. Оть спиртовой лампочки ио- 
прежнему идетъ тепло. Если оно ие па- 
грЪваетъ воду, то это зиачитъ, что оно 
потребовалось для превращешя воды въ 
паръ. ЧЪмъ дольше стоить стаканъ надь 
пламенемъ спиртовой лампочки, чЪмъ 
болыше тепла уходить отъ пего къ стакану 
съ водой, тфмъ меньше остается 
воды въ стаканф. Отсюда мы ви- 
димъ, что для превращен1я 
воды изъ жидкой въ газо- 
образную расходуется те- 
пло, какъ оно расходуется 
и для превращен1я твердой 
воды въ жидкую. 
Присматриваясь къ различнымъ 
термометрамъ, мы замЪчали, что 
у одного термометра градусы бы- 
ваютъ побольше, у другого по- 
меньше, у одного термометра 
линейка или бумажка для граду- 
совъь бываетъь одной длины, у 
другого — другой длины. И это 
еще не все. Всмъ черточкамъ, отд$ляю- 
щимъ одинъ градусъ оть другого, ве- 
дется счетъ, при нихъ стоять цифры. 
Что же, эти цифры стоять какъь по- 
пало? Кто Фздилъь по желзпымъ, шос- 
сейнымъ или почтовымъ дорогамъ, тотъ 
видфль, что возлЪ дорогъ ставятся столбы, 
отдфляющще одну версту отъ другой. Ста- 
вятся ли на этихъ столбахъ цифры какъ 
попало? НЪтъ, цифры па этихъ столбахь 
ведутъ счетъ верстамъ или отъ ближай- 
шей станщи, или отъ того м%ета, гдЪ 
начинается дорога. На станщяхъ желз- 
ныхъ дорогь пофзда дфлалотъь остановки, 
на станщяхъ почтовыхъ дорогъ. мёняють 
лошадей. Если мы вспомнпимъ, какъ под- 
нималась ртуть въ термометр съ той поры, 


когда мы вставили его въ принесенный 
съ морозу, еще не обогрёвиийся и не 
начавиИй таять ледъ, до той поры, когда 
вода закипфла, то памъ станетъ ясно, что 
поднимающаяся кверху ртуть за это время 
сдфлала двЪф остановки, у пея, такъ ска- 
зать, были двз станщи: въ первый разъ 
ртуть остановилась, когда ледъ таялъ, во 
второй разъ,—когха вода кипфла. Какъ 
въ первый разъ ртуть не поднималась до 
тфхъ поръ, пока въ стаканЪ былъ не рас- 
таявшй ледъ, такъ во второй разъ она 
стоить на одномъ мЪст® до тВхъ поръ, пока 
въ стакан остается кипящая вода. Въ 
оба раза мвота остановки ртути за- 
висфли не оть нашей воли, а были, такъ 
сказать, указаны самой природой. 
Челов$ку остается только разд$лить раз- 
стояше между обфими остановками ртути 
на равныя части, или градусы. Эти части, 
или градусы, своего рода версты въ тер- 
мометр$ между двумя нам$ченными самою 
природою станщями. Дадимъ отимъ стан- 
щямъ назван!я: первую станщю назовемъ 
точкою таян1я льда, а вторую—точ- 
кою кипён1я воды. Замфтимъ кстати, 
что станщи, которыя нам чаеть ртуть при 
своемъ поднят, называются иначе по- 
стоянными точками термометра. 
Что касается того, па сколько градусовъ 
раздфлить разстояше между этими точками, 
то ото зависитъ отъ пашей воли. Разстоя- 
ве между постояпными точками термо- 
метра ученый Реомюръ раздфлилъ на 80 
частей, а ученый Цельсй—на 100 частей. 
При точкз таяшя и Реомюръ и Цельсй 
поставили нуль, при точкЪ кипзя воды 
Реомюръ поставилъ 80, а Цельсй 100. 
Вотъ почему термометрь Реомюра назы- 
ваютъ иначе 80-ти-градуснымъ термомет- 
ромъ, а термометръ Целься—100-градус- 
нымъ термометромъ. Чтобы челов$къ, по- 
купающйй термометръ, зналъ, какой тер- 
мометръ онъ покупаетъ, на 80-ти-градус- 
ныхь термометрахъ ставится имя Рео- 
мюра, на 100-градусныхъ—имя Целься. 
Вверхъ оть точки кип$я воды и внизъ 
отъ точки таяшя льда отмфЧаются гра- 
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дусы` такой же величины, какъ и между 
постоянными точками термометра; понятно, 
что у Реомюра эти градусы значатъ боль- 
ше, чёмъу Целься. Термометры Реомюра 
употреблятотся въ обыденной жизни (термо- 
метры для ваннъ, комнатные термометры), 
вънаукЪ$ же и медицин$ употребляются тер- 
мометры Целься. Замфтимъ, что вмфсто 
слова „градусъ“ при цифрЪ ставятъ сверху 
кружочекъ: 3°— обозначаетъ три градуса, 
27‘— обозначаетъ 27 градусовъ ит. д. Для 
указаня того, по какому термометру из- 
м$рена температура, ставять буквы Ри 
Ц, а потому 3° Р.— обозначаетъ три градуса 
по термометру Реомюра, 27° Ц.—обознача- 
`етъ 27 градусовъ по термометру Целься и 
т. п.Но въ обоихъ термометрахъ есть гра- 
дусы выше пуля и градусы ниже нуля. Гра- 
дусы выше нуля называются градусами те- 
пла, градусы ниже нуля—градусами холо- 
да. Градусы тепла, обозначаются знакомъ-+ 
(плюсъ), поставленнымъ предъ цифрою, а 
градусы холода знакомъ — (минусъ):-+3° 
обозначаеть три градуса тепла, а—3° 
обозначаеть три градуса холода. Туть 
слова: „тепло“ и „холодъ“ не обозначаютъ 
того, что при 3% холода непремнно нужно 
надфвать самую теплую шубу, а при 3° 
тепла можно сидфть въ комнат въ самомъ 
легкомъ платьЪ; оба эти слова правиль- 
нфе было бы замфнить словами: „выше 
нуля“ и „пиже пуля“. Къ сказанному 
прибавимъ, что, такь какъ постоянныя 
точки термометра не выбираются произ- 
вольно самимъ человЪкомъ, а указываются 
природою, то всегда на м$сто разбитаго 
или сломаннаго термометра можно при- 
готовить такой же новый термометръ. 
Кром того, благодаря тому, что м%сто 
постоянныхъ точекъ термометра, зависить 
не оть воли челов%ка, а отъ природы, вс 
термометры показывають одинаково, не- 
смотря на различную толщину термометри- 
ческихъ трубокъ или различное количе- 
ство ртути въ термометрахъ. Зная, что 
80° Р. соотвЪтетвуютъ 100% Ц., т.-е. 8% Р. 
соотвфтствуютъ 10° Ц., или 4% Р.— 50 Ц., 
всегда можно градусы одного термометра, 


выразить въ градусахъ другого термометра. 
Вмфсто ртути для термометровъ иногда 
употребляють окрашенный спиртъ. Такая 
замфна ртути спиртомъ необходима въ 
очень холодныхъ странахъ, такъ какъ 
при—32° Р. ртуть замерзаетъ. 
Произведемъ еще одинъ опыть. Обвер- 
немъ шарикъ термометра тонкой тряпоч- 
кой и опустимъ ‚его въ стаканъ съ ком- 
натной водой. Термометръ не долженъ ни 
повыситься, ни понизиться: если вода 
долго стояла въ комнатф, то температура, 
ея такова же, какь и температура воз- 
духа комнаты. Вынемъ теперь шарикъ 
термометра изъ стакана съ водой, 
запомнимъ, сколько онъ показы- 
ваетъ градусовъ, и оставимъ тря- 
почку на шарик термометра 
(рис. 131). Тряпочка понемногу 
будеть высыхать, т.е. вода съ 
нея будеть уходить въ воздухъ 
въ видф пара, или испаряться. 
Чрезъ н®которое время мы зам%- 
тимъ, что ртуть въ термоме- 
тр понизилась, т.-е. шарикъ 
термометра охладился отъ сосЪд- 
ства съ высыхающей тряпочкой. 
Значить, вода тряпочки, чтобы 
сдфлаться водянымъ паромъ, от- 
няла оть шарика термометра пе- 
много тепла. Когда на вспотЪв- 
шемъ. человфкЪ высыхаетъ при- 
касающееся къ его тфлу бЪлье, то отъ 
тЪла отнимается тепло, и челов$къ легко 
можеть простудиться. Если зимою въ мо- 
розъ развЪсить мокрое бЪ$лье, то про- 
питывающая его вода замерзаеть и б$лье 
становится твердымъ; чрезь н%которое 
время оно становится мягкимъ, а когда 
его вносять въ теплую комнату, то 
остается сухимъ. Значитъ, бывшая въ 
бЪль$ на мороз въ твердомъ видЪ вода 
превратилась въ паръ. Итакъ, испа- 
ряться можеть не только жидкая, 
но и твердая вода. Испаряться спо- 
собна не только вода, но и друйя жид- 
кости, напр., спиртъ. Если намъ на руки 
попадеть спирть, то мы почувствуемъ бо- 
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Рис. 131. 
термометра, обвер- 
нутый мокрой тря- 
почкой (ртуть въ 
немъ понижается). 


лфе сильный холодъ, ч$мъ оть воды. Про- 
исходить это оттого, что спиртъ испа- 
ряется быстрЪе воды “и отнимаетъ отъ на- 
шей руки больше тепла, ч$мъ испаряю- 
щаяся вода. Еще быстрЪе, ч$мъ спиртъ, 
испаряется эфиръ, а потому, когда мы 
капнемъ себЪ на руку эфиру, то капелька 
быстро исчезнеть на нашихъ глазахъ и 
мы почувствуемъ болфе сильный холодъ, 
ч$мъ при испарени спирта на нашей 
рук®. 

Испарен1е воды въ природ про- 
исходить всюду, гдЪ есть вода: изъ лужьъ, 
болотъ, р%къ, озеръ, морей и т. д. Ки- 
ине воды въ природ также 
происходить, но въ очень р$дкихъ 
случаяхъ. Мы упоминали уже о 
томъ, что на большой глубин 
земли существуеть такой страш- 
ный жаръ, что земныя породы отъ 
этого жара оказываются распла- 
вленными (стр. 34). Само собою 
разумЪется, что для кипфНя воды 
такого сильнаго жара не требует- 
ся, а потому, если бы жидкая вода, 
оказалась внутри земли даже на 
такой глубинЪ, на которой земныя 
породы еще не становятся жидки- 
ми, то она могла бы закипЪть. 
Въ н®которыхъ м$стахь па землЬ 
существуютьъ очень глубошя тре- 
щины и каналы, въ которые про- 
текаетъ вода. Наполнивъ эти каналы, вода, 
въ глубин$ ихъ нагр$вается и приходить 
въ движеше, подобно вод$ стакана, нагр$- 
ваемаго снизу спиртовой лампочкой. Когда, 
вода окажется нагрЪтой настолько, что 
станетъь превращаться въ паръ, то этому 
пару, чтобы вырваться наружу, нужно 
имфть напоръ, который былъ бы сильнфе 
напора наружнаго воздуха: на образовав- 
шйся въ глубин земли паръ напираетъ 
сверху не только наружный воздухъ, но 
и вся тяжесть воды, наполняющей глубо- 
к каналъ. Вотъ почему вода на боль- 
шихъ глубинахь въ землЪ можетъ оста- 
ваться жидкою, несмотря на то, что она 
нагр®та значительно выше 100% Ц.; зато, 


Шарикъ 


если здЪсь вода превратится въ паръ, то 
этоть паръ съ силою вырывается наружу 
и выбрасываеть кверху находящуюся 
надъ нимъ воду. Выброшенная напоромъ 
водяного пара вода поднимается кверху 
иногда выше 10 саженей (рис. 132). Часть 
воды, падая обратно въ расширенный обык- 
новенно сверху въ вид воронки каналъ, 
снова выбрасывается наружу, и это по- 
вторяется до т5хъ поръ, пока напоръ пара, 
не ослабфетъ. Совершенно такое же дй- 
сте па воду въ одномъ изъ произведен- 
ныхь нами опытовъ ока- 
зывалъ сжатый сверху 
водою воздухъ (рис. 40, 
стр. 41). Источники го- 
рячей воды, выбрасы- 
ваемой дЪйствыемъ пара 
наружу, называются 
гейзерами. Гейзеры 
дфиствують съ проме- 
жутками, необходимыми 
для новаго образованя 
въ ихъ глубинЪ сильно 
нагр$таго водяного па- 
ра. Изъ гейзеровъ наи- 
боле извЪстенъ Боль- 
шой гейзеръ на остров 
Исландии (рис. 132). ДЪЙ- 
сте его продолжается 
около 10 минутъ, а про- 
межутки между дЪй- 
стыями продолжаются отъ 24 до 30 часовъ. 

Вопросы: Им$ется стаканъ, наполнен- 
ный толченымъ льдомъ, и такой же ста- 
канъ, въ которомъ ледъ уже растаялъ, 
но не весь, —еще нЪсколько льдинокъ въ 
немъ плаваютъ. Что покажуть термомет- 
ры, погруженные въ эти стаканы? Поста- 
вимъ оба стакана въ одно и то же время 
въ одну и ту же печку, которую недавно 
истопили; когда въ обоихъ стаканахъ не 
окажется уже ни одной льдинки, вставимъ 
въ нихь термометры; одинаковое ли 
число градусовъ покажутъ оба термо- 
метра? 

Въ стаканъ съ комнатною водою опу- 
щено н%сколько кусочковъ льда; спустя 
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нфкоторое время, но прежде, чфмъ усиёль 
растаять весь ледъ, въ стаканъ вставимъ 
термометръ. Какъ высоко стоитъ ртуть 
въ этомъ термометр? 

Почему нагр$тый до температуры тая- 
ня ледъ или снфгь не сразу превра- 
щается въ воду? Что происходило бы 
каждою весною, если бы оть солнечнаго 
тепла снЪга и льды сразу растаяли? 

Въ два самовара—большой и малень- 
кй—налита нагртая въ одинаковой сте- 
пени вода. Нужно вскипятить въ НИхЪ 
воду. Въ который изъ 
самоваровъ нужно по- 


Рис. 132. ложить угольевъ боль- 
Боль ше? почему? 
Иелавдеюй 


Комнатный — термо- 
метрь Реомюра пока- 
зываеть 160; сколько это 
составитъ градусовъ по 
термометру Целься? 
Врачъ предписалъ при- 
готовить больному ван- 
ну въ 40° по Цельейю; 
какъ въ этомъ случаЪ 
воспользоваться имфю- 


гейзер». 


щимся при ванн$ термо- 
метромъ Реомюра? 

Есть ли воздухЪ ВЪ 
кипяченой вод? Отли- 
чается ли по вкусу ки- 
пяченая вода отъ сырой? 
ГдЪ скорЪе и легче вскипятить воду — у 
подошвы горы, или на ея вершин? п0- 
чему? Почему нагр$тая до температуры 
кипфня вода не вдругъ превращается въ 
паръ? 

Что сдфлается съ водою, если мы на- 
льемъ ее въ тарелку или блюдечко и 
оставимъ надолго стоять въ комнат? Куда 
дЪвается испаряющаяся вода? Если мы 
хотимъ, чтобы вода скорфе испарилась, 
то нальемъ ли мы ее въ пробирку или въ 
стаканъ? почему? Когда вода быстр%е пре- 
вращается въ паръ—при кип$ни, или при 
испаренш? почему? Почему, выйдя изъ воды 
посл купаня, мы чувствуемъ холодъ, хотя 
бы воздухъ и не быль холоднфе воды? 


чтъ водяного пара до льда. 


Просл$димъ теперь за происходящими 
съ водою перемБнами при переходЪ ея 
оть водяного пара до льда. Для получе- 
я водяного пара воспользуемся уже 
знакомымъ намъ приспособлешемъ, изоб- 
раженнымъ на рис. 100 (стр. 63). Если 
мы нальемъ въ реторту не очень много 
воды, то намъ недолго придется ждать, 
пока вода закипитъ и реторта изтолпится 
водянымъ паромъ. Мы увидимъ, что стфики 
реторты съ внутренней стороны покры- 
ваются каплями воды. Прикоснувшись къ 
реторт$ сверху пальцемъ, мы узнаемъ, 
что она зд$сь сильно пагр$та, но горлышко 
реторты еще не пагр%то, 
а въ стаканЪ, куда опу- 
щенъ конецъ резиповой 
трубки, н$фтъ еще и по- 
мину о пузырькахъ водя- 
ного пара. Въ ретортВ же 
паръ есть: оть прикосно- 
вешя къ ея стфнкамъ онъ 
уже превращается въ во- 
дяныя капельки. Почему 
же онъ не выходить по 
трубк$ въ стаканъ съ во- 
дой? Быть-можетъ, онъ вы- 
ходитъ, но мы не видимъ 
пузырьковъ пара потому, что вода въ ста- 
канф холодна и паръ чрезвычайно быстро 
сгущается здЪсь въ воду? Вынимаемъ ко- 
недь трубки изъ стакана, — выхода пара не 
видно. Быть-можетъ, паръ все-таки вы- 
ходить изъ трубки, но мы не видимъ его, 
какь не видимъ, напр., выдыхаемаго нами 
водяного пара? Опустимъ конець рези- 
новой трубки снова въ стаканъ съ водой 
и подождемь еще немного. Капельки 
воды покрыли собою уже часть гор- 
лышка реторты, по конецъ горлышка 
возлЪ резиновой трубки еще совершенно 
свободепъ отъ капелекъ воды. Прикоснув- 
шись къ тому мЪету горлышка реторты, 
которое покрыто капельками воды, мы 
чувствуемъ, что оно сильно нагр$лось, а 
конецъ горлышка возлЪ резиповой трубки 
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Рис. 133. Невидимый (возлФ самаго 
отверстёя трубки) и видимый (выше, 
въ видф облачка) водяной паръ. 


еще не нагрфтъ, не пагр$та также и 
резиновая трубка. По воть уже все гор- 
лышко реторты покрылось капельками 
воды и нагрЪлось такъ, что мы быстро 
отдергиваемъ отъ него палець; уже па- 
гр%та и часть резиновой трубки, охваты- 
вающая горлышко реторты. Чмъ больше 
проходитъ времени, тфмъ большая часть 
резиновой трубки оказывается нагр%тою. 
Наконець, вся трубка прогр$лась. Намт 
недолго приходится ждать появлешя пу- 
зырьковъ водяного пара и въ стаканф. 
Какъ только появились эти пузырьки, 
вынемъ конець трубки изъ стакана. Возлу 
самато отверстя трубки мы ничего не 
видимъ и теперь, но чуть подальше отъ 

з» него образовалось цфлое 
облачко пара (рис. 133). 
Теперь мы отчетливо ви- 
димъ водяной паръ, а когда 
мы раньше вынимали труб- 
ку изъ воды, то мы ничего 
не видфли. Предположете, 
что тогда выходилъ неви- 
димый водяной паръ, не 
вЪрно: теперь дЪйстви- 
тельно выходитъ невиди- 
мый водяной паръ и по- 
дальше отъ конца трубки 
онъ превращается въ ви- 
димый водяной паръ, т.е. такой, кото- 
рый виденъ, напр., падъ кипящимъ само- 
варомъ. Видимый водяной паръ не есть 
газообразная вода, это не настоящий во- 
дяной парт, а жидкая вода въ видЪ мно- 
жества мельчайшихъ капелекъ. Если не- 
видимый водяной паръ превращается въ 
мельчайшия водяныя капельжи оть сопри- 
косновеня съ ненагрфтымъ воздухомъ, 
то онъ долженъ быль превращаться въ 
капельки воды и отъь соприкосновеня съ 
ненагр$тымъ горлышкомъ реторты; между 
тЪмъ это горлышко сначала было совер- 
шенно свободно отъ водяныхъ капелекъ. 
Кром$ того, проходя по горлышку ре- 
торты и резиновой трубк$, водяной паръ 
теперь такъ нагрфлъ ихъ, что къ горлыш- 
ку реторты трудно прикоснуться, а рези- 


новую трубку мы едва держимъ въ рук; 
въ начал же пашего опыта и горлышко 
реторты и резиновая трубка совсфмъ пе 
были нагр$ты. Значитъ, выходу пара на- 
чалея только теперь, когда прогр$лаеь 
вся реторта съ горлышкомьъ и резиновая 
трубка. Мы замЪтили’ что горлышко 
реторты сильно нагр%лось только 
тогда, когда его покрыли капельки 
воды отъ охлажденнаго ст%нками 
горлышка пара. Штлакт, водяной 
паръ, охладившись п превратившись въ 
жидкую воду, отдалъ назадъ то тепло, 
которое взялъ у пламени спирто- 
вой лампочки, превращаясь изъ 
жидкой воды въ невидимый паръ. 
Тепло это опь отдалъ гор- 

лышку реторты, резиповой 
трубкЪ, и, если бы мы ие 
вынули резиновой трубки 
изъ стакана съ водой, про- 
должалъ бы отдавать его 
вохВ въ стаканЪ. Если мы 
опустимъ конецъ трубки 
снова въ стаканъ, то вы- 
ходяще изъ трубки пу- 
зырьки водяпото пара, пре- 
вращаясь въ жидкую воду, станутъ отда- 
вать свое тепло водф. Если у пасъ есть 
время ждать, а въ ретортБ достаточно 
воды, то можно воду въ стакан н&- 
грзть водянымъ паромъ такъ, что 
она станетъ такою же горячею, 
какъ кипятокъ. Опыты показали, что 
однимъ фуптомъ превращенпой въ паръ 
воды можно, пропуская этотъ паръ въ 
воду, нагрфть отъ 0% до точки кипшя 
болЪе 5 фуптовъ воды. Такимъ образомъ 
мы совершенио ясно видимъ, что‘тепло, 
которое затрачено на превращене 
воды въ паръ, не пропадаетъ и воз- 
вращается водянымъ паромъ, когда онъ 
превращается въ жидкую воду. Въ произ- 
веденпомъ нами опытЪ совершенно отчет- 
ливо видепь переносъ тепла отъ 
спиртовой лампочки къ вод% въ 
стакан. Водяной паръ является своего 
рода переносителемъ тепла; затративъ пие- 
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Рис, 134. Перегонка воды. 


‚много тепла на пагр$ваше того пути, по 


которому необходимо пройти отъ реторты 
до стакана, водяной паръ начинаетт, воз- 
вращать вод все тепло, которое береть 
у спиртовой лампочки. Способностью во- 
дяного пара возвращать то тепло, кото- 
рое затрачено па образоваше этого пара, 
человЪкъ пользуется для такъ называе- 
маго’ парового отоплен1я. Паровое 
отоплеше состоитъ въ томъ, что пагр8ва- 
не котла съ водою производится въ од- 
номъ какомт-либо мЪстф отапливаемаго 
помфщешя, а водяной паръ, проходя по 
трубамъ и возвращая имъ тепло, разно- 
ситъ это тепло по всему помфщешю. 
Мы зпаемъ, что ‘испаряющаяся изъ 
моря вода пе уноситъь изъ него ни- 
чего въ воздухъ. Когда мы выпари- 
ваемъ соляной растворъ, 
то въ воздухь уходить 
въ видф пара совершенно 
чистая вода. Оттого-то и 
въ природ самою чистою 
является дождевая вода. 
Дождевыя капли во время 
своего падешя захватыва- 
ютъ изъ воздуха носящу- 
юся въ немъ пыль, а потому послЪ дождя 
воздухъ стаповится чище. Попадая въ 
почву, дождевая вода встр$чаеть въ ней 
растворимыя вещества, а потому р$чная, 
колодезная, ключевая и всякая другая 
вода, если только она побывала въ почвз, 
уже не можеть быть совершенно чистою. 
Чтобы получить изъ нея совершенно 
чистую воду, нужпо превратить ее въ 
паръ, охладить этоть паръ и собрать 
полученныя водяныя капли. Гели въ ста- 
канъ съ холодной водой, а еще лучше съ 
толченымъ льдомъ мы погрузимъ чистую 
колбочку и вставимъ въ нее трубку отъ 
нашей реторты, то приборъ для получе- 
Ня очищенной воды у пасъ готовъ (рис. 
134): пламя спиртовой лампочки презвра- 
щаетъ воду въ паръ, ледъ въ стакан$ 
охлаждаетъ этоть паръ, а колбочка во 
льду собираетъ полученныя отъ охла- 
ждешя капельки воды. Этотъ способъ 


очистки воды называется перегонкою 
воды: вода изъ реторты перегоняется 
въ колбу. Спиртовая лампочка передаетъ 
водф реторты свое тепло, а ледъ въ ста- 
канф отнимаеть у водяного пара это тепло. 
Такая, очищенная перегонкою, такъ пазы- 
ваемая дистиллированная вода упо- 
требляется между прочимъ въ аптекахъ 
для приготовленя лФкарствъ. Очищать 
воду посредствомъ перегонки приходится 
также во время морскихъ путешестви, 
такъ какъ горько-соленая морская вода 
для питья пе годится. Перегонка воды 
въ природ производится путемъ испа- 
ренйя: тепло отъ спиртовой ламиочки за- 
м%нено въ природВ солнечнымъ тепломъ; 
вмфсто реторты вода въ природ пахо- 
дится въ океанахъ, моряхъ и р%кахъ; 
тоть ледъ, которымъ мы охлаждали во- 
дяной паръ, замфненъ въ природЪ холо- 
домъ верхнихъ слоевъ воздуха, гдЪ обра- 
зуются облака и гд$ опи сгущаются въ 
тучи. Тучи накопляютъ въ себЪ. самую 
чистую воду. Но когда опЪ проливаются 
на землю дождемъ, то водяныя капли по 
пути своего падешя захватываютъ въ 
себя воздухъ, углекислый газъ, пыль. Хотя 
дождевая и снфговая вода есть самая чи- 
стая въ природ$ вода, однако, какъ мы 
видимъ, и въ ней есть примЪси. 

Если въ природЪ, благодаря солнечному 
теплу, происходить перегонка воды и пе- 
реносъ ея съ одного м$ета на другое, то 
вмфст$ сь превращешемъ находящихся 
въ воздухЪ водяныхъ паровъ въ жидкуо 
воду (дожди, туманы) долженъ происхо- 
дить и возврать потраченнаго солнцемъ 
на испареше воды тепла. Если въ про- 
изведенномъ нами опыт не пропадало 
потраченное на превращеше воды въ 
паръ тепло спиртовой лампочки, то не 
можетъ пропасть безслФдно въ природ% и 
солнечное тепло, потраченное на испа- 
реше воды. Это подтверждается и на са- 
момъ лдЪлЪ: климать мЪстностей, близ- 
кихъ къ морямъ и океанамъ, такъ назы- 
ваемый морской климатъ, спасаетъ эти 
м%Жстности оть суровыхъ зимъ. Такь какь 


90 


лЪтомъ въ такихъ м%етностяхъ много 
солнечнаго тепла затрачивается на испа- 
реше воды, то приморсые жители не 
страдаютъ и отъ л$тняго зноя. 

Теперь просл$димъ за охлажденшемъ 
жидкой воды и ея замерзашемъ. Намъ 
нужно не только дхладить воду, но и за- 
морозить ее; для этого не достаточно хо- 
лода льда: ледъ въ комнат таетъ, темпе- 
ратура его не можеть быть ни выше, ни 
ниже нуля, а для замерзан!я нужна тем- 
пература пиже нуля. Чтобы получить эту 
температуру, мы истолчемъ ледъ и см$- 
шаемт его съ обыкновенною поваренною 
солью. Приготовимъ колбочку съ водою 
и закроемъ эту колбочку резиновой проб- 
кою, отъ которой идетъ стеклянная труб- 
ка, а кь трубк$ прикрЗплена бумажка съ 
дфленями (см. рис. 128, стр. 81). Погру- 
зивъ колбочку въ стаканъ съ пригото- 
вленною нами охладительною см$сью, мы 
увидимъ, что вода въ трубочкВ сначала, 
поднимается отъ охлаждешя колбы, по- 
томт, пачиеть опускаться оть охлаждешя 
воды въ колбЪ, но вскор$ затфмь, когда 
вода въ колб охладится настолько, что 
скоро должно будеть наступить замерза- 
ще ея, вода въ трубочк$ снова пачнетъ 
подниматься. Отсюда мы видимъ, что 
сильно охлажденная вода предъ 
замерзатемъ расширяется. Обра- 
щаясь снова къ столбику воды въ труб- 
кВ, мы видимъ, что онъ поднимается все 
выше и выше. Вода въ колбЪ начинаетъ 
замерзать, а вода въ трубк$ продолжаетъ 
подниматься. Чмъь больше окажется въ 
колб воды, превращенной въ ледъ, т$мъ 
выше поднимется въ трубкЗ столбикъ 
воды. Наконецъ вода наполнить всю 
трубку и станетъ выливаться чрезъ края. 
Вынувъ колбу изъ стакана съ охлади- 
тельной см®сью, мы увидимъ, что далеко 
еще не вся вода въ колб превратилась 
въ ледъ. Опытъ этотъ показываетъь намъ, 
что ледъ занимаетъ больше моста, 
ч%мъ та вода, изъ которой онъ 
образовался. Изъ восьми объемовъ 
воды образуется почти девять равныхъ 


съ ними объемовъ льда. Отсюда само со- 
бою понятно, что кусокъ льда легче рав- 
наго ему объема воды. 

Произведемь еще опыть. Наполнивъ 
водою небольшую бутылочку, прочно за 
купоримь ее пробкою и положимъ въ 
стаканъ съ охладительною см%фсью. Если 
бутылочка закупорена не очень хорошо, 
то находящаяся въ ней вода, расширив- 
шись предъ замерзашемъ, слегка выдви- 
неть, а иногда и совсфмъ вытолкнетъ 
пробку. Если бутылочка прочно закупо- 
рена, то охлажденная вода, расширяясь, 
разрываеть бутылочку. Если же вода въ 
горлышекВ бутылочки замерзнеть раньше, 
ч$мъ въ самой бутылочкЪ, то, кром$ обык- 
новенной, нами вставлен- 
ной пробочки, образует- 
ся еще ледяная пробочка: 
вытолкнуть 06$ эти пробки 
замерзающей водЪ будетъ 
трудно, и она разорветъ 
бутылочку. Если вода не 
разорветъбутылочки предъ 
замерзашемъ; то бутылочка, 
будеть разорвана образу- 
ющимся при замерзаши 
льдомъ. Иногда трескъ да- 
етъ намъ знать о томъ, что 
бутылочка разорвана. Чтобы испытать силу 
расширен!я замерзающей воды, произве- 
денъ былъ такой опыть: взята была чу- 
гунная бомба, наполнена водой и плотно 
закупорена металлической пробкой. Когда 
вода стала замерзать, то пробку вытолк- 
нуло, и изъ отверсмя бомбы выдвинулся 
ледяной стержень. Въ другой разъ, чтобы 
пробка не выскочила, ее ввинтили въ 
отверсме бомбы: толстая чугунная бомба 
была разорвана, и чрезъ образовавшуюся 
трещину выступилъ ледъ (рис. 135). 

Какь же происходить охлаждене и 
замерзан1е воды въ природ—въ 
р%кахъ, озерахъ, моряхъ ит. п.? 
Какь боле холодный воздухъ опускает- 
ся книзу, такь опускается сначала книзу 
и охлаждаемая вода; вода же, еще не 
успфвшая охладиться, какъ болфе легкая, 
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Рис. 135. Опыть земорежизаня воды въ 
чугунныхь бомбахъ. 


поднимается изъ глубины на поверхность, 
какъ и боле теплый воздухъ всплываетъ 
въ боле холодномъ; на поверхности вода 
охлаждается и опускается внизъ, а на ея 
м$сто снизу всплываетъ болЪе теплая во- 
да. Это движенше охлаждаемой воды про- 
должается до тзхь поръ, пока вся вода 
пруда, озера или р?$ки охладится . на- 
столько, что уже близко будеть ея за- 
мерзане. Она тогда начинаетъ снова рас- 
ширяться, и дал$е охлаждаемая вода пе- 
рестаеть опускаться внизъ на дно, а 
остается на поверхности. Когда охла- 
ждаемая вода уже перестаеть сжиматься, 
то: термометрь Цельия показываеть 40 
выше нуля. По мЪрЪ того, какъ темпера- 
тура воды понижается, 
вода все продолжаеть 
понемногу расширяться 
и становиться легче. 
Мало-по-малу сверху 
образуется ледяная ко- 
рочка; она еще легче, 
ч$мъ самая холодная 
вода; корочка эта, стано- 
вится все толще и толще, 
и р$чка, прудъ или 0озе- 
ро покрываются льдомъ. 
Если бы во время за- 
мерзан!я вода пе расширялась, то ледъ 
былъ бы тяжелфе воды, онъ падалъ бы на 
дно, а сверху появлялась бы новая ледяная 
кора, которая также опускалась бы на дно, 
и т. д. до тфхъ поръ, пока вся вода р$ки, 
озера или пруда не замерзла бы. Понятно, 
что ни рыбы не могли бы тогда проводить 
зиму въ водЪ, ни человЪкъ не имЗль бы 
возможности пользоваться въ течеше зимы 
водою своихъ р$кь. Благодаря тому, что 
ледъ легче воды, онъ защищаетъь 
‚воду глубинъ отъ морозовъ и вм$- 
стЪ съ т6мь защищаеть живущихь на 
этихъ глубинахъ рыбъ и другихъ живот- 
ныхъ. Оть дальнфйшаго охлаждешя ледъ 
начинаеть сжиматься. Воть почему въ 
сильные морозы во льду образуют- 
ся трещины. Трещины эти папол- 
пяются выступающей снизу въ нихъ во- 


дою, которая тотчасъ же замерзаетъ. Когда 
морозы къ весн начинаютъ слабфть, то 
пока еще д$ло дойдетъь ло таяшя льда, 
температура его повышается и ледъ начи- 
наетъ расширяться. Вотъ почему весною 
приходится иногда видЪть, что ледъ на рёкЪ 
образуетъ слегка бугроватую поверхность. 

Когда говорилось о таяни льда, мы 
обратили внимаше на то, что для пре- 
вращеня льда въ жидкую воду расхо- 
дуется тепло. Это видно между прочимъ 
изъ того, что весною, во время таяшя 
льдовъ и снфговъ, воздухъ охлаждается. 
Однако, если для таяшя льда или сифга 
необходима затрата тепла, то тепло, за- 
траченное на превращеше твердой воды 
ВЪ жидкую, снова должно быть возвра- 
щено при замерзаши воды. Правильтость 
такого вывода подтверждается тёмъ, что 
зимою. морозъ всегда смягчается (погода 
становится тепле) послф выпадешя снЪга: 
благодаря превращеню въ снфгъ воды, 
находящейся въ воздух въ видЪ кро- 
хотныхъ капелекъ, въ воздухъ воз- 
вращается то тепло, которое было 
затрачено на превращен1е сн%га 


въ жидкую воду. Само собою разу- 
м$ется, что эта затрата тепла могла про- 
изойти еще веспою; образовавшаяся вес- 
ною жидкая вода могла потребовать л1;- 
томъ повой затраты тепла для превра- 
щешя въ паръ; пространствовавъ н%$ко- 
торое время въ воздух въ вид неви- 
димаго пара, вода съ наступлешемъ хо- 
лода должна была превратиться въ жид- 
вя капельки, возвративъ при этомъ за- 
траченное для ея испареня тепло, а те- 
перь, зимою, она возвращаеть посл$дне 
запасы хранимаго ею тепла. 

Вопросы: ГдБ приходилось вамъ на- 
блюдать превращене невидимаго пара вт 
видимый паръ? Переносится ли въ природ\, 
тенло съ водянымъ паромъ изъ одной 
м$стности въ другую, подобно тому, какъ 
оно перепосится при паровомъ отоплени? 
Откуда берется накипь въ самоварахъ? 
Откуда въ вашихъ м$стахъ дуютъ сухю 
вфтры? холодные вфтры? вЪФтры, прино- 
сяще влагу? теплые вфтры? Почему про 
сильные морозы говорятъ, что они тре- 
щать? ПодмЪФчали ли вы сами уменьшен!е 
холода при выпадени снфга? 


4. Вода въ воздухЪ. 


Когда соль растворяется въ водф, то 
перестаеть быть твердою, а ста- 
новится жидкою, какъ вода. Точно 
такъ же и вода, испаряясь въ воздухЪ, 
перестаетъ быть жидкою и стано- 
вится газообразною, какъ воздухъ. 
Какь растворившаяся сольневидна 
въ вод, такъ испарившаяся вода 
не видна въ воздух. 

Поваренная соль, квасцы, мфдный ку- 
поросъ, еахаръ хорошо растворяются въ 
водф; известь растворяется въ вод хуже. 
Точно такъ же о спиртЪ, объ эфирз мы 
скажемъ, что они хорошо испаряютея въ 
вЪ воздухф; вода испаряется хуже. Какъ 
твердыя т$ла различно растворяются 
ВЪ ВОДЪ, Такъ жидкости различно испа- 
ряются въ воздух». 


Подобно тому, какъ есть твердыя т$ла, 
не растворимыя въ водЪф (глина, пе- 
сокъ), такъ есть жидкости, не испаря- 
юпцяся въ воздух (вазелиновое масло). 

Какъ вода не можетъ растворить 
въ себз`сколько угодно поварепной 
или другой соли, такъ и воздужъ не 
можетъ принять въ себя сколько 
угодно водяного пара. 

Поваренная или другая соль, если класть 
ея все больще и больше въ воду, насы- 
щаетъ воду, перестаетъ въ ней раство- 
ряться и становится видимою. Во- 
дяпой паръ, если его много сразу выхо- 
дить изъ самовара насыщаетъ воз- 
духьъ вокругь самовара и становится 
видимым, превращаясь во множество 
водяпыхъ капелекъ. 


Намъ приходилось уже (стр. 30) ‘обра- 
щать внимаше на то, что нзкоторыя соли 
въ кипятк$ растворяются несравненно луч- 
ше, чЁмъ, напр., въ вод комналной тем- 
пературы. Въ числЪ этихъ солей мы на- 
зывали, напр., квасцы. Если въ пробирку 
съ компатной водой. мы насыплемъ столько 
квасцовъ, чтобы они перестали раство- 
ряться, то достаточно. пагрЗть пробирку 
па спиртовой лампочк$, чтобы раствори- 
лось еще пемпого квасцовъ. Ч$мъ больше 
мы будемъ присыпать квасцовъ, тёмъ 
сильзфе намъ придется нагрФфвать про- 
бирку, чтобы вся насыпанная пами соль 
растворилась. Точно такь же, ч%№мъ 
больше нагр%тъ воздухъ, т%мЪъ 
больше въ немъ можетъ испариться 
воды. 

Если пробирку съ горя- 
чимъ растворомъ квасцовъ 
мы опустимъ въ воду со 
льдомъ (рис. 136), то растворъ 
охладится, и часть квасцовъ 
окажется перастворенною. 
Точно такь же, если воз- 
духъ, въ которомъ содержится 
очень мпого водяного пара, 
охладится, то часть водя- 
ного пара превратится въ жидкую 
воду. Если, напр. мы дышимъ въ те- 
пломъ комнатпомъ воздухЪ, то выдыхае- 
мый пами паръ певидимъ; если же мы 
дышимъ въ морозпомъ воздухЪ, то выды- 
хземый нами паръ становится видимымъ, 
такъ какъь холодный воздухъ можетъ со- 
держать въ себ зпачительно меньше 
пара, ч6мъ выдыхаемый пами теплый воз- 
духъ. Въ природ$ мы видимъ пе мало 
подобныхъ примфровъ. Днемъ, напр., солн- 
це пагр$ваеть поверхность р$ки, озера, 
болота, или другой сырой м%етности. Въ 
течеше дня много водяного пара подни- 
мается надъ этой м%®стностью. Этоть паръ 
невидимъ, потому что воздухъ тепелъ. Ве- 
черомъ суша, остываетъ скорЪе, чмъ вода, 
и сухая м%Ъстность скорЪе, ч$мъ сырая. 


Съ нея падвигается на воду, на болото. 


или вообще па сырое мЪето холодный 
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Рис. 136. Растворене соли (квас- 

цовъ, селитры) въ горячей водф 

и охлаждене раетвора въ водё со 
льдомъ. 


воздухъ; этимъ воздухомь охлаждается 
богатый водянымъ паромъ воздухъ ‘надъ 
водой или болотомъ, и часть невидимаго 
водяного пара превращается въ охла- 
жденномъ воздух$ въ туманъ, состоящй 
изъ множества мельчайшихъ, но види- 
мыхъ водяпыхъь капелекъ. Итакъ, туманъ 
въ природ образуется отъ встр чи 
холоднаго воздуха съ такимъ те- 
плымъ воздухомъ, который богатъ 
водяными парами. Чтобы показать, 
что. отъ встр$ни теплаго: воздуха съ хо- 
лоднымъ образуется туманъ, будемъ ды- 
шать въ стаканъ, въ которомъ паходится 
охладительная см$сь, состоящая изъ льда 
и поваренной соли. Рис. 2137 предста- 
вляеть собою опыть искусственнаго 
образован1я тумана. Въ 
природЪ туманъ, спустя 
пЪкоторое время послЪ сво- 
его образованя, исчезаетъ, 
подобно туману, ндущему отъ 
кипящаго самовара. 'Такъ ку- 
сокъ сахару въ стаканЪ, пока 
лежить въ одномь мЪстЪ и 
окруженъ насыщеннымъ рас- 
творомь сахара, остается 
нФкоторое время видимымъ 
для пасъ твердымъ кускомъ, но мало-по- 
малу насыщенный растворъ, окружающий 
кусокъ сахару, расходится по всему стакану 
и перестаетъ быть насыщеннымъ, а потому 
сахаръ продолжаетъь растворяться и въ 
копц$ концовъ совершенно растворяется. 
Помфшивая чай ложечкой, мы удаляемъ отъ 
сахару насыщенный растворъ, къ нему 
притекаеть ненасыщенный, и сахаръ по- 
этому скорфе растворяется. Какъ быстро 
растворяется въ стаканЪ чаю крупипка са- 
хару, такъ въ компатномт, воздух быстро 
расходится и тотъ туманъ, который идеть 
оть самовара. Въ природ, особенно 
почьо, въ холодномъ воздух густой ту- 
манъ стоитъ иногда ифлыми часамн, но 
для отого пеобходима тихая погода; при 
вЪтрЪ туманъ быстро пропадаетъ: в$теръ 
содЪйствуетъь перем$шиванно воздуха, на- 
сыщеппаго водяными парами, съ возду- 


хомъ, ненасыщен- 
нымъ ими, подобно 
тому, какъ чайная 
ложечка, перем®- 
шивающая чай, 
ускоряетъ раство- 
рене въ немъ 
сахару. 

Теплый воз- 
духь можеть 
охлаждаться и 
отъ прикосно- 
вешя къ хо- 
лоднымъ предметамъ. Если въ теплую 
комнату мы внесемъ стаканъ съ холодной 
водой и остаВимъ его иЪфкоторое время 
въ покоф, то стаканъ этотъ охладить во- 
кругь себя воздухъ; прилегающй къ ста- 
кану охлажденный имъ воздухъ не въ 
состояи будетъ содержать въ себЪ преж- 
няго количества водяного пара, и часть 
этого пара, превратившись въ капельки 
жидкой воды, осядетъ на стёнкахъ стакана. 
То же самое получится, если въ стаканъ 
съ комнатной водой положить н%сколько 
кусочковъ льда. Капельки жидкой воды, 
осфвшйя изъ воздуха па холодномъ пред- 
метф, называются росою. На стакан® съ 
холодной водой мы получили иекус- 
ственную росу. Само собото разумЪется, 
что роса не получится, если воздухъ во- 
кругъ стакана не будеть спокоенъ. Въ 
природ роса образуется’ оть охла- 
ждешя землею воздуха, который въ те- 
чеше дня нагрЪвался и поглощалъ во- 
дяные пары. Образоваше росы, какъ и 
образоваше тумана, требуетъ тихой по- 
годы и безоблачнаго неба: окутывая зе- 
млю, подобно покрывалу, облака мЕшаютъ 
охлажденно ея. Въ пустыняхь, несмо- 
тря на ночной холодъ, роса не обра- 
зуется. 4 

Замерзшая роса называется инеемъ. 
Если въ стаканъ со льдомъ мы пом- 
стимъ не воду со льцомъ, а поваренную 
соль со льдомъ, то вмЪето искусственной 
росы мы получимъ на немъ искусствен- 
ный иней, покрывающий стаканъ въ 


Рис. 137. Опытъ искусственнаго 
обравоввн!я тумана, 
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той его части, въ которой находится охла- 
дительная см$сь (рис. 137). 

Высоко надь землей находится холод- 
ный воздухъ, а снизу вверхь оть земли 
поднимается теплый воздухъ. Если этотъ 
воздухь поднимается съ моря или боло- 
тистой м%$етности, то онъ бываетъ богатъ 
водяными парами. Охладившись высоко 
вверху, пары эти превращаются въ ту- 
манъ. ОбразовавшЙся высоко въ воздухЪ 
туманъ называется ’облакомъ. Путе- 
шественникамъ, которые поднимались па 
горы до высоты облаковъ, казалось, что 
они окружены густымъ туманомъ. Для 
образовашя искусственнаго облака и 
искусственной тучи мы воспользуемся 
не водою, а спиртомъ. Наливъ спирту въ 
высокй  стаканъ, поставимъ его на 
таганчикъ, а сверху, на крестообразную 
перекладинку, положенную на края ста- 
кана, помфстимъ чашку съ кусочками 
льда. Если снизу мы станемъ осторожно 
нагрЪвать спирть лампочкой (рис. 138), 
то онъ начнеть испаряться и, встрфчая 
холодный воздухъ вокругьчащки со льдомъ 
вверху стакана, образуетъ небольшое об- 
лачко. Оть дальнфйшаго нагрёваншя пары 
спирта будуть прибывать больше и больше, 
облачко заполнитъ большую часть стакана 
и носящяся въ воздухЪ капельки спирта, 
стануть крупнЪе. 
Когда туманъ сгу- 
щается подобнымъ 
образомъ, то для 
обозначешя такой 
погоды употребля- 
ють слово моро- 
ситъ. Если же 
облако образуетъ 
боле крупныя ка- 
пельки воды, но 
тавя, которыя еще 
удерживаются въ 
воздух, то гово- 
рятъ, что оно сгу- 
стилось въ ту- 
чу. Въ нашемъ 
стаканф поэтому 


Рис. 138. Опытъ образовашя 
искусственнаго облака, тучи 
и дождя. 


образовалась туча. ВскорЪ 
на днф чашки со лЛьдомъ 
получатся тая круппыя 
капли, что пачпутъ падать. 
Это первыя капли нашего 
искусственнаго дож- 
дя. Въ природ дождь 
образуется оттого, что во- 
дяныя капельки слипаются 
между собою и стаповятся 
настолько крупными, что 
не могуть держаться въ 
воздух; капельки эти иа- 
даютъ виизъ. Капельки, 
выпадаюпия ца землю изъ 
облегающаго ее тумана, 
ие бывають крупными. 
Совсфмть другое дфло вы- 
ходить, когда капельки 
воды падалотъ изъ образо- 
вавшейся высоко надъ зе- 
млеютучи: спускаясь внизъ, 
он охлаждаютъ па своемтъ 
пути воздухъ; охлажден- 
лый воздухъ не можетъ 
удерживать въ себЪ водя- 
ного пара, столько. сколько 
теплый; часть водяного 
пара превразжается въ пы- 
линки жидкой воды, иы- 
линки эти прилипаютт къ. 
падающимъ  впизъ водя- 
нымъ капелькамъ, капель- 
ки увеличиваются на пути 
своего падешя и при паде- 
нм па землю оказываются 
круппыми каплями дождя. 
Крупный дождь выпадаетъ въ жаре дпи, 
когда нагрЗтый воздухъ можетъ содержать 
въ себф мпого водяпыхъ паровъ и тучи 
носятся высоко надъ землею. Въ пусты- 
няхъ, несмотря ина то, что вфтеръ пе- 
р$дко приноситъ съ собою влагу, дождя 
все-таки пе бываетъ: выпадаюцщйя изъ 
выеокихъ слоевъ холодпаго воздуха до- 
ждевыя капельки пе только не увеличи- 
ваются при своемъ падеши, по стапо- 
вятся меныие и совершенио испаряются 


я 
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Рис. 139. Сифжинки. 

въ пиже лелзицихт, слояхъ сухого и те- 
плаго воздуха, пе достигая земли. Въ нЗ- 
которыхъ сухихъ м+%етностяхъ 
приносяиие влату теплые вЪтры ие вы- 
зываютъ дождя, по достаточно послЪ та- 
кихъ теплыхъ вфтровъ подуть ифкоторое 
время холодпымь вЪтрамъ, чтобы вызвать 
дождь. Просходитъ это оттого, что теплый 
воздухъ можеть содержать въ себЪ много 
влаги, по пока опъ не насыщент ею, опт, 
все -таки является сухимъ воздухомъ; 


охлаждеше же воздуха дфлаеть его па- 
сыщеннымъ влагою, и онъ оказывается 
сырымъ, хотя влаги къ пему нисколько 
не прибавляется. 

Если облако образовалось высоко вверху 
или же въ холодное зимнее время, когда 
твердая. вода испаряется; не переходя въ 
жидкое состояше (стр. 86), то облако ока- 
зывается состоящимъ не изъ мелкихъ во- 
дяныхь капелекъ, & изъ крохотныхъ льди- 
нокъ. Льдинки эти, срастаясь другь съ 
другомъ, образуютъ чрезвычайно краси- 
выя звфздочки (рис. 139), всфмъ памъ 
очень хорошо знакомыя. ИзвЪстпо около 
тысячи различныхъ формь та- 
кихъ звЪздочёкъ. Какъ крохот- 
пыя капельки воды, слипаясь, 
образуютъкрупныя капли дождя, 
такъ отдёльныя сиЪжинки, сли- 
паясь, образуютъ крупныя снфж- 
ныя хлопья. Такь какъ въ 
промежуткахъ между слипши- 
мися другъ съ другомъ звЪздо- 
образными льдинками нахо- 
дится воздухъ, то хлопья 
имзють б5лый цвЪтъ. Такимъ 
образомь ен%гъ есть не 
что иное, какъ ледъ, со- 
стояпий изъ множества 
мельчайшихъ льди- 
новь. Всзкй, кому прихо- 
дилось толочь ледь, знаеть, что тол- 
ченый ледъ, благодаря попавшему между 
мелкими льдинками воздуху, получаетъ 
бЪлый цвтъ, подобно тому, какъ похо- 
же на ледъ кусочки каменной соли въ 
истолченномъ видф предетавляютъ бБлый 
порошокъ. Если мы возьмемъ какое-либо 
легко испаряющееся твердое вещество, 
папр., бензойную кислоту *), то въ востоя- 
ши будемъ произвести искусственный 
сн%гъ. Для этого положимъ въ тигелекъ 
немного бензойной кислоты и, внеся ее 
щипцами на н$которое время въ пламя 
спиртовой лампочки, 
Потомъ, поставивъ тиголекъ па сковородку, 


*)  Вензойноя кислота содержится въ ладаи® и дру- 
гихь ароматныхь емозлетыхь веществахъ. 
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посл этого мы отнимемъ 


Рис. 140. Опытъ образоввня 
иокусстведнаго снфга. 


заставимъь кииЗть.. 


помфщенную па тагапчикЪ, будемъ при 
помощи спиртовой лампочки поддерживать 
ее въ нагр$томъ состояши (рис. 140). 
Если тигелект, съ жидкою бепзойпото ки- 
слотою прикрыть высокимъ стаканомъ, то 
пары кислоты паполпятъ стаканъ. Если 
лампочку изъ- 
подъ сковородки, то въ охлажденномъ 
стакан пачпуть носиться крохотныя пы- 
линки бепзойнпой кислоты, производящя 
впечатлВше мятели или выоги; когда 
затёмъ оп, опустятся иа сковородку и 
облфпятъ стзники стакапа, то будуть по- 
хожи па снфжные хлопья. 

Говоря объ непаряющейся въ 
воздухъ водЪ, мы видимь, что она 
является въ самомъ различномъ 
видЪ: то въ видЪ мельчайшихъ ка- 
пелекъ росы опа украшаеть де- 
ревья и травы, то плаваетъ въ 
облакахь въ видф пузырьковъ ту- 
мана, то проливается на землю 
въ видЪ дождевыхъ капель, то въ 
ВидВ, сиЪжипокъ покрываетъ поля 
зимою, то ири весепиемъ таяни 
спЪговъ уноситея въ вид 
р»Ъчной воды въ море, отсюда 
спова испаряется въ воздухть 
и т.д. Такъ какъ убыль воды 
оть испарешя морей въ жар- 
кихъ мЪетахъ значительнЪе, 
ЧЬмъ въ холодныхъ, то опа должпа по- 
полпяться притоком водъ изъ странъ 
холодныхъ. Гакимъ образомъ, благодаря 
перавпом$рпости испарешя воды въ раз- 
личпыхъ м5стахъ, проиеходитъ постоянное 
передвижеше воды въ моряхъ и океанахь. 

Вопросы: ГдЪ вамъ приходилось ви- 
дЪть туманы? вечеромъ или утромъ вы 
ихъ видЪли? низко или высоко падъ зе- 
млей стояли они? Что вы паблюдали зи- 
мою на оконныхъ стеклахъ той комнаты, 
въ которую внесли кнпящй самоваръ? 
3 каше вечера вы наблюдали много ро- 
сы? Почему осенью лужи высыхаютъ мед- 
лепно, а лЪтомъ быстро? Почему сухой 
днемъ воздухъ становится вечеромъ сы- 
рымъ? Почему осепью капли дождя не 


бываютъ крупшями? Можетъ ли высоко 
лежащй надъ землею воздухъ содержать 
въ себЪ мпого влаги? Почему во время 
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вфтра бфлье сохнетъ скорфе? Отчего 
происходить запотфваше очковъ зимою 
при вход$ въ комнату? 


9. Вода на землЪф. 


Вода бываеть въ трехъ видахъ: въ твер- 
домъ, жидкомъ и газообразпомъ. Въ при- 
родф газообразная вода находится въ воз- 
духЪ, а жидкая и твердая на землЪ. Во- 
обще вода одно изъ самыхъ распростра- 
ненныхъ въ природф веществъ. Она по- 
крываетъ собою почти три четверти всей 
земной поверхности. Въ ‚твердомъ видЪ 
вода въ вид сифга и льда огромпими 
массами лежитъ па вершинахъ горъ, а 
также покрываеть поверхпость земли 
въ холодныхъ странахъ. 
Вода пропитываеть собою 
пески, глины и друпя зе- 
млистыя и даже гамеппыя 
породы. Вода содержится 
въ такихъ предметахт, ко- 
торые кажутся намъ со- 
вершенно сухими. Чтобы 
убЪдиться въ этомь, на- 
сынлемъ въ пробирку со- 
вершенно сухого наощупь, 
пылящаго глипяпаго по- 
рошку и нагрЗемь пробирку на спирто- 
вой лампочкЪ (рис. 141); скоро мы уви- 
димъ, что па стБикахь пробирки осЪли 
крохотпыя кашцельки воды. Такимъ же 
образомь можпо показать, что вода со- 
держится въ сухой па видъ, пылящей 
почвф, пескЪ, бумагЪ, ватЪ, сухой па- 
ощупь тряпки т.п. Такъ какь въ воз- 
духЪ бываеть различное количество водя- 
ныхъ паровъ, то и пропитывающая окру- 
женные воздухомъ предметы вода содер- 
жится въ нихъ также въ различпомъ ко- 
личествЪ; при потер воздухомъ влаги 
высыхаютъ и находящеся въ немъ пред- 
меты, съ прибавлешемь влаги въ воздух 
прибавляется въ прехметахь и количество 
иропитывающей ихъ воды. Высоко въ воз- 
дух (па высот 8—9 верстъ) пабллодалось 


Рис. 141, Опытъ, по- 
казывающ/й, 
сухомъ наощупь гли- 
наяномъ порошк® со- 


такъ мало влаги, что бумага коробилась, 
кожа у людей оть сильнаго высыхания (въ 
особенности на губахъ) трескалась и т. п. 
Въ жаркихъ странахь въ сухое время 
года воздухъ бываетъ иногда, до того сухъ, 
что гвозди вываливаются изъ досокъ ящи- 
ковъ, роговые гребешки раскалываются 
въ мелье кусочки, графитъ выскальзы- 
ваетъ изъ карандашей, ногти становятся 
хрупкими, какъ стекло. Вода содержится 
въ большомъ количеств8 въ тфлахъ 
растен1й и животныхъ. 
Слишкомъ сухой воздухт, 
жадно поглощающий влагу 
изъ окруженныхь имъ 
предметовъ, а равно и 
слишкомъ сырой воздухъ, 
препятствующ испареню 
въ него влаги, оказывает- 
ся въ одинаковой степени 
вредпымъ для жизни въ 
пемъ челов ка. 


что Въ 


держится вода. 


Вода въ жидкомъ видф. 


Упавшая па землю дождевая вода, частьзо 
снова испаряется въ воздухъ, частью 
просачивается въ глубь земли, 
частью остается на поверхности 
земли и даеть пачало ручьямъ и рЪ- 
камъ, а рЪки, вливаясь въ моря, попо.1- 
няютъ въ нихъ убыль воды. Протекая по 
земл, вода растворяеть углекислый и 
друге газы, а также растворяеть различ- 
ныя землистыя, или такъ называемыя 
минеральныя вещества. Чфмъ длип- 
ие путь, по которому протекаеть вода, 
тфмъ больше несетъ она съ с0б0ю рас- 
творенныхъ веществъ. ОднЪ р$ки беруть 
пачало изъ болотъ, друя вытекаотъ изъ 
озеръ, третьи скатываются съ горъ. Вер- 

7 


шины и ближайшее къ пимъ склоны вы- 
сокихь горъ покрыты еиЪгомъ. Сизгъ 
ползеть внизъ по склонамъ, спускается 
настолько, что начинаетъ таять, изъ-подтъ 
него сотнями вытекаютъ мелюе, но бур- 
ливые ручейки; они сливаются въ ручьи, 
а ипогда образуютъ чрезвычайно шумные, 
обильные водою горпые, потоки. Палая 
ипогла съ огромной высоты, свергаясь по 


Рис. 142. Водонадъ. 
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уступамъ скалъ и разбиваясь па множе- 
ство мелкихъ брызгъ, потоки эти обра- 
зуютъ поражающе своимъ великол5шемъ 
водопады (рис. 142). Размывающее дфй- 
стве гориыхъ потоковъ такь велико, что 
съ течешемъ времепи опи, прокладывая 
себЪ дорогу, образуютъ ущелья. Горные 
ручьи и иотоки даютъ начало многочи- 
сленнымтъ рЪкамъ. 

Вода, которая про- 
сачивается въ зе- 
млю, мало - по -малу 
углубляется внутрь 
до тъхъ поръ, пока 
пе доходить до слоя, 
пе пропускающаго 
сквозь себя воды, 
напр., до слоя глины 
или плотпаго камен- 
наго слоя. ЗдЪеь во- 
да перестаетъ углу- 
бляться и, скопляясь 
подъ землею во 
веБхь  свободпыхъ 
промежуткахъ, ста- 
рается пайти себЪ 
выход — ИЗЪ - ПОДЪ 
землли. Опа и подъ 
землею прокладыва- 
етъ себЪ дорогу 
между слоями раз- 
личныхь  земныхъ 
породъ. Такъ обра- 
зуются подзем- 
ные ручьи или 
источники (рис. 
143). Неточшики так- 
же перЗдко даютъЪ 
пачало рВкамъ.. 7 

Иногда скоййв 
шаяся подъ землею 
и пашедшая себъ 
выходъ наружу во- 
да бьетъ изъ - подъ 
земли ключомт. 
Ключъ предста- 
вляетъ собою то- 
же выходъ подзем- 
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наго ручья или источпика наружу, но 
водазэтого источника бьеть вверхъ, на- 
подоб!е маленькаго фонтана. Чтобы 
понять это, произведемъ ифсколько опы- 
товъ. Возьмемъ согнутую дугою стеклян- 
ную трубку и прикрфпимъ ее 
къ гвоздикамъ па той дощечк%, 
которая служила, намъ 
при опытв съ мБднымъ 
пятакомь (рис. 125, 
стр. 80). Пом$- 
стимь эту до- 
щечку между 
двумя стакана- 
ми одинаковой. 
высоты и поло- 


ни 


ое -- 
К/Т Е 


И т! 


и 
УТ Па 


(0 
д 


Рис. 143. Образоваве источника. 


жимь па пихт липейку или полоску кар- 
топа. Если мы пальемъ воды въ одпо 
отверсте дугообразпой трубки, то она прой- 
деть по трубк$ и подпимется до другого 
отверст!т. Благодаря лежащей на стака- 
нахъ полоскф картопа, мы видимъ, что 
въ обоихъ концахъ сосуда вода 
стоить на одной высот (рис. 144). 
Если мы паклонимъ дощечку въ сторопу, 
то вода изъ одного копца трубки перей- 
детъ въ другой, но въ обоихъ копцахъ 
трубки останется все же на одной высот® 
(рис. 145). Если мы соединимъ какихъ- 
пибудь два сосуда, папр., двЪ воронки, 
резиновой трубкой и, держа обф воронки 
на одпой высотВ, будемъ въ одпу ворон- 
ку наливать воду, то въ другую воронку 
вода пройдеть по резиновой трубк$ и въ 
обфихъ воронкахть вода будетъ стоять 


Рис, 144. Вода въ обоихъ 
концахъ дугообразной труб- 
ци стоить на одной выеот®. 


Рис. 145. Трубка паклонепа, 
по вода въ обоихь копцахъ 
ед стоить на одной высот. 


па одной высотф. 

Птакъ, въдвухъ 

сообщающих- 
- ся между осо- 
бою сосудахъ 
вода стоитъ на 
одинаковой 
высотф. 
Въ одипъ 
конецъ ре- 

—зиповой трубки 
вставимъ  вмЪето 
воронки стекляп- 
пую трубку. Въ воронк% и 
въ труб вода стоить 
на одной высот (рис. 146). 
Подпимемъ воронку иеколько 
выше трубки, — вода выли- 
вается изъ трубки, поднимаясь при 
эотомъ вверхъ: вода стремится 
достигнуть той же высоты, 
на которой она стоитъ и въ 
воронк% (рис. 147). Такъ бываеть и въ 
природ$: если подземпая вода проложила 
себф русло по наклоппо идущимъ слоямъ 
и пашла себф выходъ пиже того м$ета, 
гдф она скопилась подъ землею и отку- 
да течеть по подземпому руслу, то при 
выход$ паружу она будетъ стараться 
подняться выше н ие просто будеть вы- 
ливаться, & будеть бить ключомъ (рис. 
148). Такимъ образомь при помощи во- 
ронки, резиновой трубки и стеклян- 
паго накопечпика мы 
устроили искусствен- 
ный ключъ. Фон- 
танъ представля- 
етъ собою не что 
иное, какъ высо- 
ко бью ключъ 
(рис. 149). 

Если русло подзем- 
наго источника удли- 
пяется или раесши- 
ряется, то образуется 
цфлая подземная 
р%ка. Р5$ка эта со 
временемъ найдетъ 


Рис, 146. Вода въ воропЕ% 
(сл№ва) и въ трубкв (епрэ- 
ва) стоить на одной высот%. 
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Рис. 147, Воронка (едва) 
поднята выше конца труб- 
ки (справа), и вода выте- 
хаеть изъ трубки, подни- 
маясь кверху. 


себф выходъ, русло опустфетъ, и такимъ 
образомъ подъ землею окажется огром- 
ная галлерея. Такъ вода образуетъ подъ 
землею длинные коридоры и пещеры. 
Коридоры эти тяпутся иногда на цфлые 
десятки верстъ, а высота пещеръ дости- 
таеть н%сколькихъ десятковъ саженей. 
Все это когда-то бывшие водоемы. Слу- 
чается, что оть увеличешя этихъ подзем- 
ныхъ пространствь продолжительною н 
неустанною работою воды происходятъ 
огромные обвалы, отъ которыхъ земля 
дрожить кругомъ на цфлыя версты. Но 
неустанно работающая вода нер$дко сно- 
‚ва прокладываетъь себ дорогу въ засы- 
панномъ землею руслЪ, спова размываетъ 
и уносить эту землю, и снова на засы- 
панномъ мфст® являются подземныя залы. 

Просачивалощаяся въ землю вода не 
только размываетъ, но и растворяеть па- 
ходящяся въ ней вещества. Вода, содер- 
жащая въ себф въ растворенномъ вид 
ТБ или друпйя вещества, нер$дко полу- 
чаетъ возможность растворять то, что въ 
чистой водф не растворяется. НапримЪръ, 
известнякь ‘не растворяется въ чистой 
водЪ, а въ волЪ, содержащей въ себ 
углекислый газъ, опъ растворяется (стр. 14). 
Надо замфтить, что углекислаго 
газа вода способна растворить 
‘гораздо больше, чЪмъ воздуха: 
если представимъ себЪ, что сто 
стакановъ воды могутъ раство- 
рить въ себф два стакапа воз- 
духа, то углеки- 
слаго газа въ 
этихь же ста 
стаканахъ воды 
растворится при 
т$хь же усло- 


вяхъ 90 стакановъ. Но 
Е какъ только изъ воды 
уйдетъ растворенный въ 
ней углекислый газъ, 
известнякъ опять дает 
осадокъ. Воть почему, 
когда при нагр$ван!и 
воды въ самовар или 
въ котлЬ паровой” машины углекислый 
газъ уходить изъ воды, растворенный въ 
водф известпякъ образуетъ осадокъ, па- 
зываемый накипью. ЧЪфмъ подъ боль- 
шимъ напоромъ или давлешемъ находится 
вода, тёмъ больше въ ней можеть быть 
растворено углекислаго или какого-либо 
другого газа. Воть почему, когда раску- 
поривается бутылка съ какимъ-либо на- 
питкомъ, содержащимъ углекислый газъ, 
и напоръ или давлене сразу ослабЪваетъ, 
то напитокъ (квасъ, шампанское, лимо- 
надъ, зельтерская вода и т. д.) ифнится 
оть выходящаго углекислаго газа. Если 
богатая известнякомъ и углекислымъ га- 
зомъ вода просачивается съ потолка пе- 
щеры, то она сразу освобождается отъ 
напора на нее выше лежащей воды, те- 
ряеть углекислый газъ и освобождаеть 
растворенный въ пей известнякъ. Пото- 
му-то съ течешемь времени на потолкЪ 
пещеры мало-по-малу образуются с0- 


Рис, 148. Обравоваше ключа. 
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сульки, подобно свфшивающимся съ крышъ 
ледянымъ сосулькамъ. Каждая капелька, 
скользящая внизъ по сосулькЪ, оста- 
вляеть па ней часть своего известпяка. 
Съ течешемъ времепи сосульки выраста- 
ють въ ифлыя свфшиваюпиуяся внизъ ко- 
лонны (рис. 150). Тая св$шиваюоцяся 
‹верху сосульки известняка называются 
сталактитами, а отсюда и пещеры— 
сталактИтовыми. Другая часть изве- 
стняка вмЪстЪ съ капелькой падаетъ на 
дно пещеры, и отъ падешя множества та- 
кихъ капель образуются за- 
острепные, поднимаюцщеся 
кверху наросты, называемые 
сталагмитами. Въ конц% кон- 
цовъ удлиняюцщиЙся сталактитъ 
сходится съ вырастающимъ ста- 
лагмитомъ и они образують ко- 
лонну. Работа несущихь из- 
вестнякъ водяныхъ капелекъ 
идетъ настолько медленно, что 
человф ческой жизни бываетъ 
педостаточно для того, чтобы 
замфтить въ сталактитовой пе- 
ящер сколько-нибудь значи- 
тельныя измзнешя. 
Вытекающая на поверхность 
земли вода подземныхъ ключей 
и источниковъ не только осво- 
бождается оть давлешя, но 
часто къ тому же еще нагр- 
вается; выдфляющИйся отъ этихъ двухъ 
причинъ углекислый газъ длаетъ свобод- 
нымъ растворенный въ водЪ известнякъ. 
ОсвободивиИйся известпякъ осаждается на 
остаткахт, подводныхъ растешй, животныхъ 
и другихь предметовъ; подвижность выте- 
кающей воды пе позволяеть ему облегать 
эти предметы ровнымъ слоемъ, а потому 
образуются губчатые, поздреватые осадки 
известняка самой причудливой формы, 
извфстные подъ именемъ известковаго 
туфа. Известковый туфъ знакомъ многимъ, 
такъ какъ онъ часто служитъ для украше- 
шя цвфточныхъ клумбъ, акварумовъ и т. п. 
Если вода просачивается чрезъ слои, 
сложенпые изъ нерастворимыхъ веществъ, 


наприм$ръ, слои песку, то она очищается. 
Воть почему ключевая вода считается 
лучшею питьевою водою. Нердко, однако, 
воды ключей и источниковъ отличаются 
оть обыкновенной питьевой воды тЪмЪ, 
что содержать въ себ въ растворен- 


‚номъ вид или тамя примЪси, которыя 


въ обыкповепной водЪф не встрЪчаются, 
или же обыкновенныя примфси, но въ 
большемъ противъ обыкновеннаго количе- 
ствф. Таюя воды называются минераль- 
ными. Минеральныя воды имфють каж- 
дая свой вкусъ, а нЪкоторыя 
изъ нихь обладають и пфлеб- 
ными свойствами; тая воды 
или пьютъ, или въ нихъ купа- 
ются. Изучая различныя мине- 
ральныя воды, узнавая, кая 
въ нихъ заключаются прим%си, 
люди и сами научились приго- 
товлять минеральныя“ воды, по- 
добныя т$мъ, кавя встрчаются 
въ природ$. Различають потому 
естественныя, или природ- 
ныя, и искусственныя, или 
приготовленныя челов комъ ми- 
перальныя воды. Изъ искус- 
ственныхъ минеральныхъ водъ 
очень распространенною являет- 
ся зельтерская вода. Есте- 
ственная зельтерская вода 

ыы получается изъ одного мине- 
ральнаго источника въ Германи. КромЪ 
углекислаго газа, зельтерская вода содер- 
жить въ растворенномъ видф поваренную 
соль и соду. 

Даже самая чистая природная вода, 
кром$ растворенныхъ въ ней веществъ, 
содержить еще нерастворимыя при- 
м3си. Оть такихъ примсей, какь мы 
знаемъ, пе свободна даже дождевая вода 
(стр. 90). Нерастворимыми примЁсями къ 
вод$ могуть быть землистыя (песокт, 
глина и т. п.), растительныя или живот- 
ныя вещества. Землистыя вещества чаще 
всего встрёчаются въ текучихъ водахъ 
рЪкъ или ручьевъ, а растительныя и жи- 
вотныя вещества главнымъ образомъ на- 
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Рис. 150. Сталактитолая пещера. 


ходятся въ стоячихъ водах, папр., въ 
болотной водЪ; такая вода перЪдко иметь 
желтобурый цвфтъ и обладаетъ неприят- 
пымъ занахомъ. Для очистки оть перас- 
творимыхъ въ вод примЪсей, образую- 
щихЪ муть, воду процфживаютъ (филь- 
труютъ)чрезъ б$лую пропускпую (филь- 
тровальную) бумагу, чрезъ вату, уголь, 
песокт, и друМе матералы, задерживаю- 
пе въ своихъ скважинахъ муть. Паибо- 
лфе богаты перастворимыми землистыми 
иримЪсямигорныя р%ки, вода которыхъ 


пер$дко бываеть совершенпо иепрозрач- 
пою и только тогда можетъ быть употре- 
бляема для питья, когда отстоится. Мпого 
землистой мути песутъ съ собой также 
большшя р$ки; по мЪрЪ того, какъ русло 
р%Ъки становится нигре, течеше ея замед- 
ляется, муть осаждается и образуетъ по- 
рЪдко громадныя мели. Эти мели обра- 
зуются въ особеппости при впаден1и 
р%къ въ моря; постепенио вырастая, 
мели выступають изъ воды и образують 
острова. Русло рЪфки разлфляется тогда, 


ла изсколько отд$льпыхъ руслъ, называе- 
мыхъ рукавами. По впалеши рЪки въ 
море вода отстаивается, а потому въ водЪ 
морей и болынихъ озеръ почти не бы- 
веть мутн. 

Вопросы: Кашя вы знаете р%ки, ко- 
торыя берутъ пачало изъ болотъ? озеръ? 
съ горъ? Гд вы видфли ручьи? Прихо- 
дилось ли вамъ видфть горные потоки? 
ВидЪли ли вы источпикъ? ключь? водо- 
падъ? Почему самоваръ грязнится снаружи 
вытекающею изъ пего через край при 
кин водою? 


Вода въ твердомъ видф. 


На очень высокихъ горахъ вм%ето 
дождя идетъ сифгъ. Случается лер$дко 
такъ, что одна и та же туча вершину 
горы обсыпаеть снФгомъ, а склоны ея 
ниже поливаетъ дождемъ. СиЪфгь на вер- 
шипахъ горъ при св$т$ солнца такъ ослЪ- 
пительно бфль, что путешествеппики пе 
въ состояши вынести этой бфлизны и 
падфваютъ темпыя очки. Выпавшй рых- 
лый спфгъ сносится вЪтромъ въ лощины, 
паполняеть узая горныя долины и вообще 
обнажаеть крутыя м$ста, покрывая с0б00 
болБе отлогя покатости и горныя долины. 
Да и безъ вфтра накопивш ея сифгъ не 
можетъ долго держаться на крутизпф и 
скатывается внизъ, въ болфе отломя мф- 
ста, образуя иногда огромпые спфжные 
обвалы, пазываемые лавинами. По обле- 
денфлой поверхности горы зимою пе- 
Р%Ъдко скатываются массы сифга. Обык- 
повенно спфжные обвалы случаются ве- 
спото, когда, вода оть тающихъ снфговъ 
разрыхляеть ихъ. Особенно опаспы ла- 
вины въ ТФхъ случаяхъ, когда оиф за- 
хватывалютъ съ собою отрывающеся уча- 
стки горпаго льда. Скатывающаяся ла- 
випа производить обыкповенно страшныя 
опустошешя; вырастая все больше и 
больше по пути своего падешя, она за- 
хватываетъ съ собою все, что попадается 
на пути, и катить внизъ. Бывали случаи, 
когда лавины засыпали цфлыя селешя съ 
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людьми и животными. На Кавказ® ла- 
вины, скатываюцщйяся съ горы Казбека, 
часто препятствулотъ свободному течепио 
р?3»ки Терека, образуя огромную сиЪговую 
плотину. Когда такая плотина проры- 
вается, то сразу хлынувшая вода произ- 
водить въ долин р$ки большя опусто- 
шеня. Въ горныхъ долинахъ, окружен- 
ныхЪ крутыми скатами, накопляются массы 
снфга, образующя собою обширныя ен3- 
говыя поля. Долго лежить снФгъ въ 
этихь поляхъ. Онъ пе можетъ быть рых- 
лымь и сыпучимъ, подобно недавно вны- 
павшему сифгу. Слежавиийся сифгъ гор- 
ныхъ долинъ и сифговыхь полей напоми- 
паеть собою весенный сифгъ, въ которомъ 
отдфльныя снЪжинки обтаяли, слФпились 
и превратились въ небольшя крупинки; на- 
зывается онъ фирномъ, а покрытыя имъ 
поля—фирновыми полями. Однако, та- 
кой снЪгъ, или фириъ, находится только 
сверху; чВмъ глубже, тфмъ больше онъ 
сдавленъ, а пропитывающая его вода д$- 
лаетъ его все менфе и менфе похожимъ 
на снзгъ. Кому приходилось играть въ 
сифжки, тоть знаетъ, что пробывиий н%- 
которое время въ нашихъ рукахъ, кр$пко 
сдавливаемый нами снфгь пропитывается 
водою, становится твердымъ и совершенно 
походить на ледъ. Такъ съ течешемъ вре- 
мени обращается въ ледъ и слежавиийся 
сифгь фирновыхъ полей. Для того, чтобы 
намъ можно было просл$дить за хальшЪй- 
шею судьбою льда этихъ полей, необхо- 
димо нЪеколько поближе позпакомиться 
с0 ЛЬдоМЪ. 

Если мы изъ мягкой сырой глины или 
окопной замазки сдфлаемъ н%Фоколько ко- 
мочковъ и сложимъ ихъ въ одну кучу, 
то эти комочки слипнутся между собою. 
Точно такъ же, если мы въ морозный день 
истолчемъ на дворЪ кусокъ льда, пасы- 
племъ его ложкой (не руками, чтобы опъ 
пе таять) въ стаканъ, оставимъ на мо- 
роз и чрезъ ифсколько дней пожелаемъ 
обратно высыпать кусочки льда изъ ста- 
кана, то увидимъ, что опи слиллись ме- 
жду с0бо1ю, какъ кусочки сырой и мягкой 


Рис. 151. Опытъ, показывающий вязкость льда. 


глины. Мы нерздко замфчаемъ, что обер- 
нутый тряпкой или салфеткой ледъ при- 
липаетъь къ ней. Весною во время рЪч- 
ного ледохода льдины, разбитыя па ты- 
сячи кусковъ, снова слипалотся на поверх- 
ности воды. Итакъ, отдльные куски льда 
слипаются (смерзаются) между собоп. 
Ледъ обладаеть липкостью. 

Если вырубить изо льда кирпичъ, по- 
ложить его на двухъ табуретахъ и обвя- 
зать проволокою, а снизу привязать къ 
ней камень или гирю, то подъ проволо- 
кою отъ давлешя ея па ледъ онъ начнеть 
таять быстрФе, проволока будетъ вр%зы- 
ваться въ ледъ, но надъ пею ледъ на- 
чнеть смерзаться по проведенному прово- 
локою мЪсту (рис. 151). Наконець прево- 
лока пройдетъ сквозь весь ледяпой кир- 
пичъ, & онъ останется цфлымъ. Такъ какъ 
въ этомъ опыт проволока вязнетъ во 
льду, то. мы можемъ сказать, что ледъ 
обладаеть вязкостью. 

Вырубимъ ледяной кирпичъ, привяжемъ 
его веревкою къ концу скамейки, какъ 
ноказано на рис. 152, и па оба копца его 

положимъ по ках- 
пю. Чрезъ нЪсколь- 
ко дней кирпичъ 
согнется. Опытъь 
ототь показалъ 
памъ, что ледъ 
обладаеть гибко- 
стью. 

Нальемъ паполо- 
випу водото бездоп- 


Рис. 152. Опытъ, обнаружи- 
вающай гибкость льда. 
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ную бутылку, обращенную горлышкомъ 
книзу и закупоренную снизу пробкою. По- 
ставимъ ее въ такомъ положении на, морозъ. 
Когда вода, замерзнетъ, то пробку вынемъ, 
бутылку переверпемъ горлышкомъ кверху, 
надфнемъ на круглый деревянный стол- 
бикт и, сдЗлавши веревочпую петлю во- 
кругъ горлышка, прив$симъ пониже бу- 
тылки съ обфихь сторонъ ея камни или 
гири (рис. 153). Съ течешемъ времени 
ледь будетъ выдавливаться чрезъ гор- 
лышко бутылки въ видф круглаго стол- 
бика. Таыя тфла, которыя отъ сдавлива- 
ня легко мфияютъ свою форму и сохра- 
няютъ ее въ томъ же совершенно вид 
послф того, какъ сдавли- 
ваше прекращено, назы- 
ваются пластичпыми,— 
напр., воскъ, глина и др. 
Значитъ, ледъ обладаетъ 
пластичностью. 
Итактъ, мы узпаемъ, 
что ледъ обладаетт, лип- 
костью, вязкость, гиб- 
костью и пластичностью. 
На куск$ льда мы обык- 
новенно видимъ отпе- 
чатокъ нитокъ той тряп- 
ки, въ которую ледъ 
былъ завернутъ. Если бы 
не были произведены 
указанные опыты, то свойства льда оста- 
лись бы неизвфстными, а между тфмъ въ 
природ опи имфють огромное значеше. 
Благодаря липкости льда, отдфльныя 
зернышки фирпа слипаются и сливаются 
въ одну сплошпиую массу, а потому даже 
въ глубинахъ, куда пе пропикаетъ солнеч- 
ный лучь и гдЪ пЪть поэтому ни таяшя 
снфга, ни пропитыванья его водою, онъ 
тЪмь не мепфе становится съ течешемъ 
времени все боле и бол$е плотнымъ, 
превращаясь мало-по-малу въ сплошной 
ледъ. Благодаря вязкости льда въ него 
погружаются и какъ бы медленно тонуть 
въ пемъ камеппыя глыбы, оторвавийяся 
въ горахъ оть своихъ м$5етъ. Благодаря 
своей пластичности, ледь можетъ съ 


Рис. 153. Опытъ, обиа- 
руживающй  пластич- 
ность лье. 


Рис. 154, Ледникъ Алечь въ Швейцари, въ Бернекомь кантон (слфва зидепьъ притокъ, изливающся въ ледникъ въ вид водопада). 
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течешемъ времени заполпять углублешя 
и плотно облегать ихъ перовпости и вы- 
ступы, которые такъ обыкновенпы па ка- 
менистой поверхности горъ. Кром того, 
зпакомство со льдомъ, покрывающимъ въ 
огромныхъ массахь склоны высокихъЪ 
горъ и наполняющимъ горныя долипы, ио- 
казало, что ледъ обладаетъь текучестью, 
т.е. способностью медленно подвигаться 
внизъ по наклону, подобно текучей водЪ. 
Накопившись въ фирновомт полЪ, какъ 
въ огромномъ озер, ледъ можетъ вы- 
литься изъ такого ледяного озера ледя- 
ною р%кою. Когда смотришь на такуто 
р%ку, то кажется, что она стоитъ на м$- 
стз, и пужны были 0собыя приспо- 
соблешя, чтобы замЁтить текучесть льда. 
Для этого поперекъ такой горной ледяной 
р%ки вбивали н%сколько столбиковъ по 
совершенно прямой линш. Въ нфкоторыхъ 
случаяхъ, спустя лишь одинъ день, стол- 
бики оказывались расположенными не по 
прямой, а по изогнутой лиши, обращен- 
пой своею выпуклостью въ сторону наклона 
того русла, по которому текла ледяная 
р%ка. Отсюда стало ясно, что ледъ течетъ 
и что течеше его у береговъ медленн%е, 
чЪмъ по серединЪ. Скорость течешя льда 
бываеть различна: она зависить отъ на- 
клона той покатости, по которой течетъ 
ледяная рЪ$ка, оть температуры льда и 
т. и. Скорость движешя текущаго льда 
отъ самой ничтожной (не боле дюйма 
въ годъ) достигаеть м$стами до 10 саже- 
ней въ сутки, т.-е. достигаеть скорости 
передвижен!я улитки. Ледяныя рфки, вы- 
текаюцуя чрезъ ущелья изъ горныхъ ле- 
дяныхь озеръ, называются ледниками. 
Благодаря гибкости льда, ледяная рЪка, 
можеть дфлать повороты и изгибы какъ 
въ стороны, такъ и внизъ, образуя н$что 
папоминающее собою водопады (рис. 154). 
Ледники обыкновенно спускаются съ горъ 
гораздо ниже той границы, вверхъ отъ 
которой лежитъ постоянный сн®гъ. Иногда 
ледникЪ спускается такъ низко, что про- 
легаеть среди цвЪЗтущей зелепи. Чтобы 
масса льда, которую песетъ обильпая ле- 


дяпая рЪка, растаяла, пужпо очень много 
тепла; сразу ледъ растаять пе можеть; 
& таетъ медлепно и постепеппо, отсюда 
и происходить пепопятная на первый 
взглядъ песообразпость: ледъ среди пол- 
паго расцв$та природы. Длипа ледяпыхъ 
р%Ъкъ, или ледниковъ, бываеть ипогла 
очепь зпачительна: напр., ледникъ, часть 
котораго изображена на рис. 154, тянется 
па протяжеши, большемъ 20 верстъ. Вел$д- 
стве очепь небольшой, по все же прису- 
щей льду текучести въ н®которыхъ м\- 
стахъ происходитъ какъ бы разливъ льда: 
когда ледпикъ изъ мепфе широкаго русла 
вытекаетъ въ боле широкое, опъ пачи- 
наетъ распространяться въ стороны, при- 
норавливаясь къ формЪ своего поваго 
ложа: тамъ, гдфЪ оно расширяется, попе- 
речный размЪръ ледника увеличивается. 
Рисунокъ 155 представляетъ собою один 
изъ ледниковъ Норвегии. 

ЛЪтомъ, въ яспые солнечные дни по- 
верхность. ледника пагр%вается лучами 
солица, на ледник образуются ручьи и 
даже цфлыя р%ки. Иногда шумно песу- 
щся по леднику въ своемъ красивомт. 
ледяномъ .ложЬ ручей влдругь низвер- 
тается въ глубокую  воронкообразную 
впадину и исчезаеть подъ ледникомт, На 
поверхпости ледника нер$дко можно ветрЪ- 
тить разс$яппые въ разпыхъ мфетахъ пе- 
болыше кампи. Камни эти сильшо пагрЪ- 
ваются солнечными лучами, а отъ пихъ 
пагр%вается и лежапий подъ ними ледъ. 
Оть нагрфвашя и давлешя ледъ подъ 
камнемъ таеть скорфе, чфмъ вокругь 
камня, и камень погружается въ ледъ. 
Такимъ образомъ въ ледник появляются 
такъ пазываемые колодцы, углубленя 
съ лежащими па диф ихъ камиями. Круп- 
пые камни, также попадзонеся на по- 
верхности ледника, пе могутъ прогрЪ- 
ваться солнечными лучами, подобпо мел- 
кимъ камнямъ, а потому они служатъ за- 
щитою оть солнечныхъ лучей для лежа- 
щаго подъ ними льда. Въ такомъ случа 
ледъ вокругъ этихъ кампей таетъ скорЪе, 
чфмъ подъ пими, и, спустя иЪкоторое 


Рис. 155. Разливъ льда. 


Рис. 156. Ледивковый етолъ. 
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Рис, 157. Ледъ, стекающй въ море. 


яремя, они оказываются лежащими па до- 
вольно высокихь ледяныхъ подставкахъ 
(рис. 156). Образуется такь называемый 
ледниковый столъ. 

Въ странахъ вЪчнаго холода огромныя 
р%ки льда доходятъ до моря, спускаются 
въ воду (рис. 157), скрываются подъ мор- 
скими волнами, но болфе легюй, чВмъ 
вода, ледъ стремится всплыть кверху, а 
потому отъ ледяныхъь ркъ.въ вод от- 
ламывалотся и всплываютъ огромныя ле- 
дяныя глыбы. Эти ледяныя глыбы или 
скалы такъ велики, что корабли кажутся 
ничтожными передъ ними (рис. 158), а 
потому он называются ледяными го- 
рами. Плавая по морю въ зимнее время, 
когда ить таяшя, льдины эти иногда 
сталкиваются между собою, иногда падви- 
гаются другъ на друга и разламывалотся. 
Отдльныя ледяныя глыбы или горы сли- 
паются или смерзаются и образуютъ 
огромныя массы льда; между ними очепь 


трудно бываетъ пробираться путешествен- 
пикамъ, пускающимся въ далешя и от- 
важпыя плавамя среди ледяныхъ горъ 
только для того, чтобы прибавить хоть 
маленькую долю къ тфмь немногимъ свЪ- 
дъшямъ, которыя пакопились у людей о 
странахъ вфчнаго холода. Въ нёкоторыхъ 
торныхъ странахъ вФчнаго холода лед- 
ники разрастаются такъ сильно, что за- 
полняють собою вс промежутки между 
горами, и только вершины горЪ высовы- 
ваются мЪ$стами изъ-подъ сплошного ле- 
дяного покрова и указываютъь рЁдкимъ, 
но отважнымъ посфтителямъ этихъ су- 
ровыхъ странъ на то, что цфлая гор- 
ная страна погребена подъ ледяпыми 
толщами. 

Вопросы: Почему горный воздухъ от- 
личается чистотою? Какова особенность 
весенияго тающаго си$га? Кавя вы знае- 
те т$ла, которыя можно назвать вязкими? 
гибкими? пластичными? текучими? 
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Рис. 158. Ледяныя горы. 


6. Разарушающее дфйств!е воды. 


Когда мы говорили о жидкой водЪ, то 
обратили паше виимаше на то, что, иро- 
текая по землЪ, она растворяетъ, размы- 
ваеть и упоситъ то, что легко поддается 
ея разрушающему дЪйствио. Мы знаемъ, 
что веспою каждый зручеекъ, каждая 
етруйка прокладываеть себЪ дорогу въ 
рыхлой почвЪ. Въ тЪхь же случаяхъ, 


когда оть тающихъ сифговъ образуются 
бурные потоки, вода прокладываетъ для 
себя въ почв зпачительныя углублешя, 
пазываемыя оврагами. Разрастаясь годъ 
отъ году въ длину, овраги вмЪфстф съ 
тфмъ углубляютъ свое ложе и достигают 
иногда въ глубипу болфе 25 саженей. Съ 
течешемъ времени оврагь перЪдко не 
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столько углубляетъ, сколько расширяетъ 
свое ложе, берега его обсыпаются, закруг- 
ляются; покрываются растительностью, и 
оврагь превращается въ балку. Балка 
можетт, такъ и остаться въ вид$ лишеннаго 
воды углублешя; иногда же па днф балки 
можетъ образоваться постоянный потокъ, и 
она можетъ пре- 
вратиться въ 
р8чную до- 
лину. Проте- 
кающая долго по 
одпому и тому 
же мЪфсту рЪка 
или размываеть 
свои берега, рас- 
ширяетъ свое 
русло и посте- 
пеппо замедля- 
етт, свое течеше, 
или же размы- 
ваетъ дно, углу- 
бляетъ свое рус- 
ло и мало-по- 
малу превраща- 
етъ рфчпую до- 
липу въ глубо- 
кое ущелье. 
Наиболфе замЪ- 
чательшя глубо- 
мя ущелья пф- 
которыхъ р®къ 
СЪверпой Аме- 
рики, пазывае- 
мыя каньона- 
ми. Самый гро- 
мадный каньонъ 
представляеть 
собою долипа 
рЪфки Колорадо, 
пазываемая Большимъ каньономъ 
(рис. 159). Этотъ каньоть проходитъ среди 
самыхъ твердыхъ скалъ, и глубина его въ 
ифкоторыхъ мфетахъ достигаетъ полутора 
слишкомъ верстъ, ширина—18 слишкомъ 
верстъ, а длина превышаетъ 300 веретъ. 

Мы позпакомились съ величественнымъ 
примфромъ разрушалощаго дЪйствя воды 


Рис. 159. Большой коньонъ р#ёки Колорадо въ Сфверной Америк. 


па самыя твердыя породы, по разрушающее 
дЪйстве р$чной воды въ скромномъ видЪ 
происходить всюду и постоянно. Болфе раз- 
рушительно дфйствуетъ прибой берего- 
выхъ волнъ (рис. 160). ВЗтеръ сильно ио- 
могаетъ разрушительпой работ% воды: под- 
пимая волны, опъ топитъ ихъ къ берегамъ, 
волны разбиваются 
о берегъ и мало-по- 
залу выдалблива- 
ють въ немъ углу- 
блене въ вид жо- 
лоба. Тамъ, гл пе 
сказывается влЁя- 
ше прибоя, берегь 
цлъ; часть берега, 
скрытая подъ во- 
дою, размываетея 
очепь пемпого; точ- 
но такъ же сохра- 
няется отъ дЕйств!я 
волнъ и высокая 
часть берега, до ко- 
торой волны не до- 
ходятъ. 'Такимъ об- 
разомъ па берегу 
образуется ифчто 
въ род павЪеа, по 
рапо или поздио 
судьбатакого пав? - 
са копчается тъмъ, 
что опъ обруши- 
вается въводу иза- 
тромождаетъ при- 
брежье своими 0б- 
ломками (рис. 161). 
Такимъ образомъ 
разрушающее дЪё- 
стве моря затроги- 
ваеть и тЪ чаети 
берега, которыхъ волиа даже пе касалась. 
Прибоемъ волизъ размывается ипогда па бе- 
регу угтублеше въ вид пещеры. Если ири- 
боемъ съ двухь стороптъ омывается камеп- 
ный высту иЪ вт море, то пещеры образуются 
съ обЪихь сторопъ; когда, постепенпо углу- 
бляясь, эти пещеры сойдутся, то получится 
сквозной выхолъ въ видЪ воротъ (рис. 162). 
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Такь какь прочность каменныхъ 
породъ не одинакова, то и размы- 
зающему д®йств1ю воды он% под- 
даются неодинаково. Формы скаль, 
уцфл$вшихъ отъ разрушительной работы 
воды, принимають иногда очень причуд- 
ливый, иногда величественный видъ. Для 
прим$ра можно указать па устоявише 
предъ разрушительной силой воды вы- 
ступы твердаго ярко-краснаго песчаника 
{рие. 163) у подножя горъ (Скалистыхъ) 
въ Сверной Лмерик$. Огромные выступы 


пыхъ другъ на друга скаль потится бур- 
ливый и неугомонный, но очень ничтож- 
ный въ сравнеши съ приготовленнымъ 
для него ложемъ ручей (рис. 164). Хотя 
вы слышите задорпое журчаше его, но 
все же вамъ не вЪрится, чтобъ онъ одинъ 
своими слабыми силами могь раздвинуть 
себ русло и свалить въ него обломки не 
устоявшихъ предъ разрушающею работою 
воды скалъ. Невольно является вопросъ о 
томъ, не было ли у него очень скром- 
пыхъ, но сильныхъ союзниковъ, незамтно 


Рис. 160. Разрушеше берега прибоемъ волнъ (островъ Готлапдъ). 


его разбросаны въ цфлой области, кото- 
рая получила назваше „Сада Боговъ“. 
Пораженный величественнымъ видомъ, 
громадными разм$рами, причудливою фор- 
мою и въ то же время довольшо пра- 
вильпымъ расположешемъ отихъ ярко- 
краспыхъ скалъ, человЪкь считалъ и са- 
мое мБето ихъ распрострапеня священ- 
нымъ;, ему казалось, что здфсь присут- 
ствуетъ божество. Диый же челов$къ ду- 
малъ, что эти скалы не что иное, какъ 
сами боги, принявшие только видъ скаль; 
онъ поклонялся имъ и совершалъ предъ 
пими свои молитвы. 

Приходится нерфдко встрЪчать въ при- 
родЪ м$ета, гдЪ въ глубин пагроможден- 


и безъ шума совершавшихъ свого громад- 
путо разрушительную работу, славу кото- 
рой оспариваетъ у нихъ горделивый ручей. 

Не мало поработалъ челов$кь прежде, 
чЪмъ узналъ, что ледъ пе представляетъ 
изъ себя чего-либо неподвижнаго, застыв- 
шаго, ожидалощаго той поры, когда сол- 
нечный лучъ согр$еть его и освободить 
изъ неволи, въ которую заковалъ его хо- 
лодъ. Но камень прочн$е льда. Прочйость 
„каменной горы“ увфковЪфчена челов комъ 
въ поговорк$: „На него можно положить- 
ся, какъь на каменную гору“. ДЪйстви- 
тельно, на человфческую жизнь хватаетъ 
прочности камня, онъ даже переживаетъ 
челов$ка; по онъ пе вЪченъ. Уб$диться 


Рис. 162, Ворота, образовавцияея оть размывашя каменнаго выступа. 


Рис. 163. Выступы ярко-краснаго песчаника, не поддавиеся разрушению (въ „Саду Боговъ“, у поднояйя Ска- 
листыхь горъ въ Сфверпой Америкф). 


Рис. 164. Разрушающее дЪйстше воды. 
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вЪ этомъ легко всякому, кто видЪлъ ста- 
ринныя каменныя постройки (ст$ны забы- 
тыхъ кр%постей, памятники заброщенныхъ 
могилъ) разрушающимися отъ времени. 
Кто же и какъ разрушаеть ихъ? По со- 
сЗдству нзть ни морскихъ волнъ, ни даже 
задорнаго ручейка. 

Мы видЪли старинныя каменныя `по- 
стройки или каменные памятники: по- 
верхность ихъ покрыта углубленями, тре- 
щинками, бороздками, она шероховата, 
ч%мъ-то какъ бы разъфдена, даже слегка, 
разрыхлена, на ней трудно прочесть вы- 
битую н%когда надпись. Чтобы найти ви- 
новниковъ этого разрушеня, обратимся 
къ нашей повседневной жизни. Намъ не- 
р%дко приходилось быть свидфтелями того, 
какъ треснуль стаканъ, треснуло лампо- 
вое стекло. Стаканъ быль холодный, мы 
налили въ него кипятку, —получилась тре- 
щина. Ламповое стекло было сильно на- 
гр%то, на него случайно брызнула холод- 
ная капелька воды,—оно треспуло. Тре- 
щина въ стаканф получилась потому, что 
отъ кипятку онъ въ одномъ м$етЪ рас- 
ширился, а въ другомъ остался безъ из- 
м%нешя. Стекло треснуло оттого, что упав- 
шая на него капля воды сразу охладила 
тоть кусочекъ стекла, на который она 
упала. А сколько дождевыхъ капель упа- 
даетъ на разогрФтый, иногда даже раска- 
ленный отъ нагрфван!я солнцемъ камень! 
Сколько трещинокь отъ этого получится! 
Невелики эти трещинки: простымъ гла- 
зомъ ихъ и не зам тишь, но вся сила въ 
томъ, что ихь много! 

Несмотря на то, что стекло требуетъ 
чрезвычайно осторожнаго обращеня, мы 
т$мъ не менфе производимъ кипячеше въ 
стаканахъ, колбахъ, ретортахъ, пробир- 
кахъ. Какъ чайный стаканъ, такъ и лам- 


повое стекло трескаются оттого, что на-. 


грваются или охлаждаются неравном рно. 
Та стеклянная посуда, которая употре- 
бляется для кипяченя въ ней, отличается 
отъ обыкновенной стеклянной посуды тон- 
костью своихъ стфнокъ. Тонкая стфнка 
прогр$вается сразу, толстая же не мо- 
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жетъ равномфрно прогрфваться сразу по 
всей толщинЪ. ТЪмъ не менфе и тонко- 
ст5нная посуда требуетъ очень бережнаго 
обращен!я съ нею: холодная капелька для 
нагр%ваемой колбы такъ же опасна, какъ 
и для ламповаго стекла; когда мы хотимъ 
что-либо вскипятить въ пробиркЪ, то вни- 
мательно слфдимъ за тЪмъ, чтобы сна- 
ружи она была суха. 

Обратимся теперь къ природф. Днемъ 
солнце сильно нагр$ваетъ скалу, но только 
снаружи: оно не можетъ прогр$ть скалу 
насквозь; такое натрзваше не можетъ на- 
зываться равномфрнымъ. Ночью скала 
охлаждается и опять-таки снаружи. Чтобы 
понять, что двлаетъ со скалою такое на- 
гр%$ваше и охлаждене, произведемъ сл*- 
дующй опытъ. Мы знаемъ, что отъ по- 
сыпаншя поваренной солью ледъ охла- 
ждается, но охлаждается только въ томь 
мЪстЪ, гдф на пего насыпана соль; отъ 
охлажденя ледъ, какъ и всякое твердое 
тЪло, сжимается. Такъ какъ соль прика- 
саетсл ко льду только снаружи, то сжа- 
те происходитъ неравном$рно, — и мы 
слышимъ легкое потрескиваве льда. Об- 
разоване при этомъ трещинокъ во льду 
можно даже видфть, если внимательно 
присмотр$ться. То же происходить ночью 
и со скалою, только треска тамъ не слышно, 
потому что охлаждеше происходить не 
такъ быстро и не получается большихъ 
трещинъ. Днемъ образоване трещинъ про- 
исходить отъ неравномфрнаго нагр$ван!я. 
Такъ какь со стороны, обращенной къ 
солнцу, скала нагр$вается сильнфе, то и 
трещинъ на этой сторонф образуется 
больше. 

Замфтимъ, что твердыя тфла не одина- 
ково расширяются отъ тепла и сжимаются 
отъ холода; мВдь и желзо, „напримЪръ, 
отъ одинаково сильнаго нагр$вашя рас- 
ширяются не одинаково: м$дь расши- 
ряется больше, чёмъ желз0; точно так 
же и при охлаждени—м$дь сильн%е сжи- 
мается, чфмъ желЁзо. Различные мине- 
ралы, какъ и металлы, не одинаково сжи- 
маотся оть охлаждешя и расширяются 


странахъ. ГдЪ бы ни очутился камень, 
вода не даетъ ему покою: она омываетъ 
его, сглаживаеть перовности, пропося 
надъ кампемь то песокъ, то мелые ка- 
мешки. Оть трея ихъ по кампю онъ 
округляется, па ряду съ округлешемъ 
идегъ измельчеше въ порошокъ бывшихъ 
на немъ выступовъ; порошокъ этотъ 
уносится водою и садится на дно только 
тамъ, гдф течеше воды почему-либо зна- 
чительно замедлено. `Вмерзане камня въ 
ледъ можеть повториться, и, отдохнувши 
въ течеше лфта въ’ одномъ м$етЪ, онъ 
на слфдующую зиму также вмерзнеть 
въ ледъ и продолжить свое путешестве. 
Тавше переносные камни ‘называются ва- 
лунами. Родиной такихъ камней явля- 
ются горы, а кораблями, на которыхъ они 
совершаютъ свое путешестве, служатъ 
льдины. Булыжникъ— тотъ же валупъ, 
только мелкй. Самые мелюе, сглаженные и 
округленные работою воды камешки из- 
вЪстны подъ именемъ гальки. Галька ино- 
тха образуеть громадныя скоплешя при 
впадени въ море горныхъ р%къ; городъ 
Батумъ, напримфръ, построенъ на толщ 
гальки, вынесенной р$кою (Чорохомъ) въ 
море и осЪвшей вдоль берега. Галька, см$- 
шанная съ педостаточно округленными 
(угловатыми) камешками, представляющи- 
ми с0б010 такъ называемый щебень, и съ 
трубымъ пескомъ, носить назваше грав1я. 
Гравй еще боле распространенъ среди 
осадковъ водныхъ потоковъ, ч$мъ галька. 

Вернемся къ родин% валуновъ—къгорЪ. 
Трещипы на ней все растутъ да растутъ,' 
становятся все глубже ин глубже; нако- 
нецъ, гора оказывается настолько раз- 
рыхленною и изборожденною ими, что 
разсыпается въ куски. Отъ бывшей въ 
хавно-минувшя времена горы остается 
только груда камней, называемая роз- 
сыпью. Разрушеше доходить до того, 
что изъ гранита, наприм$ръ, можно ру- 
ками выбирать отд$льные куски, отдЪль- 
ные минералы. Такъ въ конц концовъ 
вода совмЪстно съ тепломъ и холодомъ 
разрушаеть каменную гору. Если это 
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транитная гора, то она разсыпается па 
отдфльные минералы — полевой шшать, 
кварцъ и слюду. Работа воды не оста- 
навливается, измельчене продолжается 
дальше. Въ конц копцовъ кварцъ из- 
мельчается въ песчинки, а посл8 
размывающей и растворяющей ра- 
боты воды надъ полевымъ шпа- 
томъ оть него остается только одна 
глина. Разрушеше доходить до того, 
что итти дальше некуда. Картина разру- 
шен!я— картина грустная. Какая огромная 
разница между величественной горой и 
грудою песку или скоплен1ями глины! Если 
мы вспомнимъ, что разрушене каменныхъ 
горъ идетъ и будетъ итти постоянно, пока 
на земл$ будетъ вода и ея могуще союз- 
ники, то невольно „явится вопросъ: ие- 
ужели же ничто не создается на ряду сь 
разрушешемъ? Солнце работою своихъ 
лучей никогда не можеть испарить изъ 
морей всей воды, такъ какъ она рано 
или поздно снова вернется на землю изъ 
воздуха, соберется въ рЪки, рЪки уне- 
сутъ ее въ море, а изъ моря солнце снова 
нодниметъь ее въ воздухъ. Происходитъ, 
какъ говорятъ, круговоротъ воды въ при- 
родЪ. Такой же круговоротъ нроисхо- 
дитъ также въ дл разрушен1я од- 
н%хъ иобразован1я другихъ породъ. 
Слоистыя каменныя породы были иЪкогда 
или глиною, или нескомъ, или известью. 
Какь глина, такъ и песокъ и известь по- 
лучились отъ разрущен!я той или другой 
каменной породы. ЗВода сносила ихъ въ 
одно место и разетилала ихъ ровнымъ 
слоемъ, а время превратило ихъ въ ка- 
менныя породы--известнякъ, песчаникъ, 
глинистый сланець. Если бы горы не 
разрушались, то не было бы ни глины, 
ни песку, ни извести, а если бы пе было 
почвы, то не было бы растенй; если бы не 
было растенйй, то не было бы и животныхъ. 

Вопросы: Почему въ дождливую по- 
ру вода во многихъ р%$кахъ становится 
мутною? ГдЪ вамъ приходилось видЪть 
разрушающеся камни или скалы? Гл вы 
видфли валупы? гальку? гравй? щебень? 


оть нагр$валия. Отсюда понятно, что въ 
пород, пеоднородной ино своему составу, 
папр., въ гранит, перавном$рное расши- 
реше и сжайе происходить даже въ томъ 
случа, когда нагр%ван!е и охлажде- 
н1е идутъ равпомЪрио. Такимъ образомъ 
тепло и холодъ являются виповпиками, 
а неравномЁрность расширен!1я и 
сжатля — одною изъ важныхъ причинъ 
медленпаго, но по- 


стояппаго разру- 
шешя камеппыхь 
породъ. 


До сихъ порт, мы 
говорили о томЪ, 
какъ вода произво- 
дить свою разру- 
шительную работу 
сама по себф, а 
тепло и холодъ 
дБйетвуютъ сами 
по себЪ: вода раз- 
мываеть  камепь, 
понемногу раздал- 
бливаетъ, разбива- 
етъ его, а также 
растворяетъ, или, 
какъ говорятъ по- 
просту, разъЗдаетъ 
камень; тепло и 
холодъ вызывають 
появленена ками 
множества трещи- 
нокъ. Па самомъ 
же АЪЛЪ, какъ те- 
пло и холодъ, такт 
и вода дфйствуютъ совмЪстно, помогая 
другъ другу. Совершенно гладый ка- 
мень подвергается разрушительному дЪй- 
ство воды только съ поверхпости. Если 
вода получаетъ возможность забраться въ 
какую-нибудь трещинку, то опа пепре- 
мфпно ифсколько размостъ, раздолбитъ, 
расширитъ трещипку; еще больше раз- 
дастся въ стороны трещипка, если по- 
навшая въ пее ‚вода будетъ захвачена 
морозомъ. Вода при замерзапш, какъ 
мы зпаемъ. расииряется. Чфмъ шире ста- 


Рис. 165. Клхпи съ разрушающейся горы скатываются къ подоше$. 


повится трещипка, тфмъ больше можеть 
попасть въ пее воды, тфмь сильие 
разойдутся края трещипки при новомтъ за- 
мерзати. Итакъ, чфмъ больше становятся 
трещинки, т$мъ сильифе разрушается ска- 
ла; трещипки удлипяются, а такъ какъ 
он идутъ по всевозможнымъ памравле- 
шямъ, то встрфчаются межлу собою. Такъ 
мало-по-малу скала оказывается раздфлен- 
пою трещинка- 
ми на мпожество 
участковъ. Во 
всЪхъ  трещи- 
пахъ не нереста- 
етъ работать во- 
да заодпо съ мо- 
розомъ, и чЁмъ 
больше тре- 
щинъ, тЬмъ 
усп5шн%е идетъ 
работа разруше- 
шя. Въ концЪ 
концовъ огром- 
ная скала 
оказывается 
расколотою 
на куски. То 
же самое проис- 
ходитъ не толь- 
ко съ отдфльны- 
ми скалами, но 
и съцфлыми ка- 
менными гора- 
ми. Цфлыя гру- 
ды камней на- 
чинаютъ скаты- 
ваться съ горъ къ подошв» (рис. 165), а 
иногда отрывается огромпая каменная 
глыба и во время паденя разбивается па 
куски,—вотт, почему у подошвы горъ на- 
громождаются цлыя кучи камней. Тактъ 
какъ съ горъ берутъ начало многочислен- 
пыя р$ки, то и каменныя глыбы и пеболь- 
иНе кампи попадаютъ въ рЪки и остаются 
въ нихъ до зимы. Зимою опи вмерзаютъ 
въ ледъ, а весною на льдинахъ уно- 
сятся въ моря, озера, выносятся на бе- 


рега въ отдалепныхъ отъ пачала р%®ки 
5* 


11 


ДОПОЛНЕНГЯ. 


1. О землф. 


СвфдБня о землЪ, которыя мы полу- 
чили въ начал нашего знакомства съ 
неживой природой, относились главнымъ 
образомъ къ тому матералу, изъ кото- 
раго сложена земля. Знакомство съ раз- 
рушающимь дЪфйствемъ воды показало 
намъ, что каменныя 
породы мало-по-малу 
превращаются въ зе- 
млистыя. Такимъ 
образомъ тоть мате- 
аль, изъ котораго 
сложена земля, посто- 
янно и непрерывно 
измняется. Такъ 
какъ мы сами, а также 
многочисленныя ра- 
стен!я иживотныя жи- 
вемъ на поверхности 
земли, то для насънаи- 
болБе важно и инте- 
ресно познакомиться 
съ измБнешями зем- 
ной поверхности. 


Объ измвнен1яхъ поверхно- 
стнаго слоя земли. 


Свободная отъ воды поверхность земли 
{суша) въ однихь мЪфстахь покрыта 
почвою, въ другихъ—торфомъ, въ третьихъ 
— галькою, глиною или пескомъ, пане- 
сеннымъ водою или же вЪтромъ. Не 
только почва, но и открыто выступающя 
па поверхность земли каменныя породы 
доставляютъ возможность растешямъ уко- 
реняться въ нихъ и пользоваться хотя и 


Рис. 166. Отсутетв!е р%вкой границы между почвою. 
и подиочвою. 


скудною пищею; съ течешемъ времени 
эти породы при содЪйств!и тепла, холода, 
воздуха, воды, растенй и животныхъ 
мало-по-малу превращаются въ то, что 
принято называть почвою, или, въ сель- 
скомъ хозяйств, пахатнымъ слоемтъ. От- 
сюда видно, что въ 
природ% нельзя рзко 
отличить почву отъ 
такой поверхностной 
породы, которую мы 
еще не можемъ на- 
зывать почвою: между 
ними существуетъ 
множество незам$т- 
пыхъь переходовъ. 
Толщина темнато, со- 
держащаго перегной, 
поверхностнаго слоя 
земли бываетъ раз- 
лична въ различных 
м$етностяхъ, а имен- 
но оть нЪсколькихъ 
дюймовъ до н8сколь- 
кихъ футовъ. Глубже земля содержить 
въ себЪ перегноя меньше и становится 
поэтому свфтлфе, а еще глубже она 
не содержить въ себ растительныхъ 
или животныхъ остатковъ; эта земля на- 
зывается подпочвою. Рзкой границы 
между почвою и подпочвою провести 
нельзя, такъ какъ подпочва постепенно 
превращается въ почву (рис. 166). Почва, 
можеть образоваться или отъ разру- 
шен1я каменной породы (напр., гра- 
нита или гнейса) на м%стз, или же 
посредствомъ наноса водою или 
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в%зтромъ измельченныхъ части- 
чекъ каменной породы. Поэтому въ 
однихъ мфетахъ вода рёкь и морей, по- 
степенно раздробляющая тотъ матераль, 


изъ котораго сложены ихъ берега, оса- - 


ждаетъ этоть мелюй матералъ на дно и 
сглаживаетъ его неровности, или же обра- 
зуетъ мели и острова, а у р$чныхъ 6е- 
реговъ во время весенняго разлива р®къ 
и У морскихъ береговъ во время прили- 
вовъ образуетъь наносы на протяжени 
десятковъ и сотенъ верстъ; въ другихъ 
м$стахъ мелый землистый матераль пе- 
реносится въ болфе низщя м%стности вЪт- 
ромъ и сглаживаетъ такимъ образомъ не- 
ровности, какь и на днф морскомъ. Въ 
н%которыхъ м%стахъ, напр., въ Китаф, 
изъ нанесенной в$тромъ пыли образова- 
лись огромныя толщи очень плодородной 
почвы *). Въ пустыняхъ вфтеръ подни- 
маетъ цфлыя облака песку и засыпаеть 
имъ все, что встрфчается на пути. Оть 
береговъ морей и озеръ вЪтеръ часто пе- 
редвигаетъ так1я массы песку, что ими за- 
сыпаются р$ки, л5са и плодородная почва. 

На землВ есть холодныя и теплыя, сы- 
рыя и сухжя, равнинныя, холмистыя и 
гористыя м$етности. Эти мвотныя раз- 
личя оказываютъ вляше на воздухъ и 
происходяция въ немъ перемфны. Вс 
происходящя въ воздух$ перем$ны и 
круговороть этихь перемфнъ въ дан- 
ной м$стности называются климатомъ 
этой м%стности. Когда мы говоримъ о 
смЪнф тепла и холода, выпадении дождя 
и снБга, правильности и направлении воз- 
душныхь теченй въ данной м$етности, 
мы говоримъ о климатЪ этой м$етности. 
Состояще воздуха въ какой-либо данный 
моментъ называется погодою. ДЪйстве 
тепла и холода, разрушающее, выщела- 
чивающее (см. стр. 7) и отмучивающее 


*) Такой нанесенный вфтромъ матераль навывается 
лёссомъ и состоить изъ порошковатаго песку (мелко- 
раздробленнаго кварца) съ значительнымь содержашемъ 
глины и прибазлешемъ инфкотораго количества измель- 
ченнаго известнака. Черноземъ юга Европейской Росея 
зежить вв лесс®. 


дЪйстве воды, вмяе вфтра на рыхлыя 
и сыпущя породы,—все это вмЪфстЪ взя- 
тое бываетъь различно въ различныхъ 
странахъ, а потому образоваше почвы 
въ различныхь м$стахъ земли идетъь раз- 
лично. Указанныя обстоятельства, замед- 
ляя или ускоряя гневе растительныхъ 
или животныхь остатковъ, въ разныхъ 
м$стахъ различно вмяютъь на образо- 
ваше перегноя, входящаго въ составъ вся- 
кой почвы и им$ющаго огромное значене 
для покрывающей почву растительности. 
Равнинность, большая или меньшая пока- 
тость, холмистость и вообще форма по- 
верхности земли въ данной м\%стности 
также не остаются безъ вляшя на обра- 
зоваше почвы: далеко не безразлично для 
почвы, застаивается или стекаеть съ нея 
вода, а если стекаетъ, то съ большею или 
меньшею быстротото. Отдлене глины отъ 
песку путемъ отмучиваня происходить 
и въ природЪ, при чемъ глина уносится 
течешемъ въ болфе низыя м%ста, а пе- 
сокъ, который садится на дно раньше 
глины, остается въ мЪётахъ, расположен- 
ныхь выше. Мало того, болфе крупный 
песокъ садится раньше, а болфе мельй 
вмЪст% съ глиною упосится водою въ ниже 
лежапуя м$етности. 

Образоване изъ каменныхъ породъ 
подпочвы, а изъ нея почвы происходить 
постоянно, но происходить очень мед- 
ленно, а потому и незам$тно для насъ. 
Много есть въ окружающей насъ при- 
род изм$ненй, которыя происходять съ 
такою медленностью, что мы ихъ не за- 
м$чаемъ. Намъ кажется, что камни и 
скалы, горы и долины, р$ки и моря со- 
храняютъ всегда одну и ту же форму. 
Мы знаемъ однако, что камни, скалы и 
даже горы съ течешемъ времени разру- 
шаются, долины покрываются снесеннымъ 
съ горъ, благодаря разрушающей работ 
воды и льда, матераломъ, рЪки размы- 
ваютъ свои берега, моря даютъ прютъ 
всему, что сносится въ нихъ р$ками. 

Вопросы: Приходилось ли вамъ ви- 
дть въ природ подпочву? г именно? 


Переносъ водою твердыхъ 
матер1аловъ. 


Вода и ледъь при своемъ движени не 
только разрушаютъ, но и переносятъ 
плоды своей разрушительной работы по 


склонамъ и покатостямъ въ низины. Пе- 


реносъ этотъ, совершающийся при посред- 
ствф льда, вполнф понятенъ: льдиныы— 
своего рода корабли. Не вполи% понятно, 
какимъ образомъ вода можетъ переносить 
и накоплять въ устьяхъ р$къ гальку и 
даже болЪфе крупные камни. Постараемся 
получить отвфтъ на этоть вопросъ у са- 
мой природы. 

Когда мы погружаемъ въ воду какое- 
либо очень легкое тЪло, то вода стре- 
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ты показали, что 
взсъ воды, вы- 
т8еняемой по- 
груженною въ 
воду частью 
плавающаго по - 
ней предмета, 
равенъ в%су са- 
мого предмета. Мы сами можемъ 
преизвести таше опыты. Для этого не- 
обходимо только имЪть приборъ, кото- 
рый даль бы намъ возможность отд лЬ- 
но собирать выт%есняемую плава- 
ющимъ на водё предметомъ воду. 
Возьмемъ чашку, имфющую въ своемъ 
дн% отверсте. Въ это отверст!е вставимъ 
ниж конецъ изогнутой, какъ показано 
на рис. 170, трубки, верх же конецъ 
трубки долженъ быть ниже верхняго края 
чашки (см. рис.). Уровень воды въ такой 
чашкВ пе можеть быть выше верхняго 


Рис. 168. Плаваше пробки 
на водз, 


===. конца трубки, такъ какъ избытокь воды 


Рис. 167. Плаван!е дерева на водз. 


мится его вытолкнуть, и мы должны 
употребить и$которую силу па то, чтобы 
удержать это т$ло въ водф (рис. 35, стр. 
38), а если мы этого не сдФлаемъ, то оно 
всплыветъ. При плавани на водф ка- 
кого-либо предмета, часть его всегда бы- 
ваетъь погружена въ воду и притомъ 
т5мъ большая часть, чёмъ тяжелзе 
предметъ. Дерево, наприм$ръ, при пла- 
вани оказывается въ большей степени 
погруженнымъ въ воду (рис. 167), чБмъ 
пробка (рис. 168). Если мы на плавающую 
пробку положимъ какой-нибудь грузъ, то 
пробка глубже погрузится въ воду 
(рис. 169). Точно такъ же нагруженный 
корабль болЪе глубоко сидитъ въ водф, 
чВмъ свободный отъ груза, Понятно, что, 
ч№мъ глубже погруженъ въ воду 
плаваюпИй на ней предметь, т8мъ 
больше воды вытВсняетъ онъ. Опы- 


‘мы теперь поста- 


будеть чрезъ трубку выливаться изь 
чашки. Поставимъ налиу чашку на таган- 
чикь и нальемъ въ нее воды вровень 
съ верхнимъ концомъ трубки. Посред- 
ствомъ такого простенькаго прибора мы 
можемъ отдфльно собрать вытБеняемую 
плавающимъ на водЪ предметомъ, напри- 
мЪръ, пробкою, воду. Стаканчикъ, въ ко- 
торый мы хотимъ собрать эту воду, вм- 
ст$ съ пробкой, которою мы собираемся 
вытфенить воду, предварительно уравно- 
вЪфеимъ на вфсахъ при помощи дроби, а 
зат5мъ поставимъ стаканчикъ подъ чаш- 
ку для према вытекающей изъ нея чрезъ 
трубку воды, а пробку осторожно поло- 
жимъ на воду въ чашк$ (рис. 171). Вы- 
тЪсненная пробкою вода вылилась въ 
стаканчикъ. Если 2 


вимъ  стаканчикъ 
съ вытфененною въ 
него водою на ту 
чашку вфсовъ, на 
которой быль по- 
м$фщенъ тотъ же 
стаканчикъ СЪ 


Рис. 169. Нагруженная дере- 

вяннымъ брускомъ пробка по- 

гружается въ воду глубже, 
чВмъ безъ него. 


пробкою вместо во- 
ды, то вЗсы придутъ 
въ равновфе. Такъ 
какъ замфна пробки 
вытфсненною ею во- 

_. чою не вывела вЪсовъ 
=” изъ равновая, то 
отсюда ясно, что вЪеъ 
воды, вытфсненной 
вытвеняется воды плазаю- плавающей на вод 
щимъ ив ней али погружен- пробкою, равенъ вЪсу 
нымъ въ нее предметомъ. пробки. Если пробку 
съ вфсовъ мы снова помфстимъ на воду 
въ чашк%, стаканчикъ съ водою поставимъ 
подъ чашку и на пробку положимъ грузъ 
такой величины, чтобы онъ не топилъ 
пробку, а только заставиль ее глубже 
войти въ воду, то при помощи вЪсовт, 
легко будетъь убфдиться въ томт, что въ 
стаканчикъ вольется по вЪсу еще столько 
воды, сколько вЪситъ положенный нами 
на пробку грузъ. Таве опыты, только па 
болфе точныхъ вЪсахъ и съ соблюдешемъ 
всфхъ строгостей въ вычислешяхъ, иро- 
изводились со всевозможными плавающими 
на водф предметами, и во всЪхъ случа- 
яхъ вЪсъ вытЪененной ими воды оказны- 
вался равнымъ вЪсу самихъ предметовт. 
ПомЪщая на плавалощую въ чашк% пробку 
боле тяжелые грузы, мы узнаемъ, что 
пробка не будетъь топуть до т$хъ поръ, 
пока вЪсь пробки съ грузомъ не окажет- 
ся больше вЪса вытфсняемой ею воды. 
Другими словами: вода можеть выдер- 
живать только такой предметъ, который 
вЪеитъ не больше, чфмъ вытёсняемая имт 
вода. 

Относительно тфхъ предметовъ, ко- 
торые, какъ, напри- 
мЪфръ, камни, вЪеятъ 
больше вытЪеняемой 
ими воды, а потому 
тонутъ въ водф, намъ 
важно знать, стре- 
мится ли вода вытол- 
кнуть ИХЪ ИЗЪ ВОДЫ. 
Р»шить этотъ во- 
просъ можно посред- 


Рис. 170. Приборъ для 
опредёлен!я того, сколько 


Рис. 171. Собирьше воды, 
вытзененной плавающимъ 
на ней предметомъ. 
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ствомъ вЪсовт. Такъ какъ для этого намъ 
придется взвфшивать твердый предметь, 
напримфръ, камень, погруженнымъ въ во- 
ду, то намъ нельзя будетъ воспользоваться 
обыкновенною чашкото вфсовъ, а потому 
мы удалимъ одпу изъ нихъ. ВмЪсто пея 
возьмемт, небольшую чашечку, напримфрт, 
свинцовую крышку отъ аитечной банки 
или свинцовую шлянку отъ бутылки изъ- 
подъ вина, по краямъ такой чашечки сдЪ- 
лаемъ отверстия, чтобы на ниточкахъ можно 


‚ Рис. 172, Опытъ, пока- 
зывающ, что погру- 
женныя въ воду тёла 
тераютъ въ своемъ в%с% 
столько, сколько вфеятъ 
выт%ененная ими вода. 


было подв$сить эту чашечку на мфето 
снятой чашки вЪсовъ. КромЪ того, сд*- 
лаемъ еще одпо небольшое отверсте въ 
средин% дна чашечки. Привязавъ неболь- 
шой камешекъ, наприм$ръ, кусочекъ гра- 
нита, къ концу веревочки, прод%немъ 
другой конецъ ея по направлению кверху 
въ отверсте дна подвфшенной нами ча- 
шечки, прикр$Зпимъ затЁмъ этотъ конецъ 
къ концу коромысла (перекладины) вЪсовъ 
и прн помощи дроби приведемхь вЪсы въ 
равнов$е. Когда камешекъ окажется 
погруженнымь въ воду, то взсы накло- 


нятся въ сторону чашки съ дробьо. Ясно, 
что въ вод камешекъ сталъ легче 
(рис. 172). Чтобы привести в$сы въ рав- 
новфс1е, мы должны въ подвфшенную нами 
къ другому концу коромысла чашечку 
присыпать немного дроби. ВЪсъ этой дро- 
би покажетъ, на сколько легче сталь 
камешекъ отъ погружешя его въ воду. 
Если въ предварительно взвфшепный ста- 
капчикъ мы соберемъ вытЪсненную ка- 
мешкомъ воду, то убЪдимся, что вЪеъ вы- 
тЪсненной воды равептъ вфсу присыпанной 
въ чашечку дроби. Такимь образомъ ка- 
мепь (или другой предметъ) отъ погру- 
жешя въ воду теряетъ въ вс столь- 
ко, сколько в%ситъ выт%ененная 
имъ вода. Взвфсивъ спачала камешекъ, 
а потомъь вытфснениую имъ воду (или 
дробь въ чашечк®), мы узнаемъ, во сколь- 
ко разъ грапитъ тяжел%е воды. Оказы- 
вается, что гранитъ приблизительно въ 
два съ половиною раза тяжелЪе воды, а 
потому, если кусокъ грапита въ воздухЪ 
вфсить два съ половиною фунта, то въ 
водЪ онъ вфеитъ только полтора фупта. 

Всяюй, кому приходилось видфть лью- 
щуюся съ высоты воду какого-либо во- 
допада, невольно поражался большою си- 
лою и скоростью движущейся воды. На 
самомъ дЪлф всякое течеше воды есть не 
что иное, Какъ скатыване или падеше 
ея съ известной силой по покатости въ 
болБе низкое мЪсто, — такимъ образомъ 
всякая р$ка, ручей и даже дождевая струй- 
ка представляетть собою водопадъ, спо- 
собный скатывать силою течешя кампи, 
уносить гравЙ, песокъ и всякую мелкую 
муть. Въ водЪ вс эти матемалы къ тому 
же оказываются значительно боле 
легкими, чЪмъ па сушЪ. Если мы 
всепомнимъ, что быстро движущйея во 


время урагана воздухъь въ состоянш 
вырывать съ корнями деревья и уно- 
сить крыши съ домовъ, то памъ ста- 


петъ ясно, что разрушающая и перепо- 
сящая сила движущейся, текущей, пада- 
юшей зоды также зависить отъ быстроты 
ея течешя. 
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Объ осадочныхъ породахъ. 


Перекатывая камни, вода треть ихъ 
другъ о друга; пронося надъ ними граый 
и песокъ, вода шлифуетъ ихъ; размывая 
рЪчные берега, вода уносить съ с0601ю 
измельченные матералы; вздымая волны 
на берегу моря, вода неустанно долбитъ 
этотъ берегъ. Всюду, гдЪ движется вода, 
идеть тройная работа — измельчение, 
растворен!е и переносъ того, что на 
первый взглядъ кажется неподвижнымъ, 
прочнымъ, неизм$ннымъ. Ледъ, при всей 
своей кажущейся неподвижности, является 
также и разрушителемъ и переносителемъ 
твердыхъ породъ. Двигаясь по наклону, 
ледникъ сглаживаетъ неровности 
своего русла и захватываеть съ 
собою оторванные камни. Одни изъ 
пихъ накопляются па льду по краямъ 
ледпика и представляютъ собою только 
ношу для движущагося льда; друпе же 
придавливаются тяжестью ледяныхъ массъ 
къ дну и краямъ русла и представляютъ 
собою не только ношу, но и инетру- 
менты, то рёжуще и царапающе, то 
сглаживающе и шлифующе. Вс пере- 
носимые твердою и жидкою водою мате- 
р1алы, начиная отъ мельчайшей мути и 
кончая огромными валунами, въ концЪ 
концовъь осаждаются. Накопляясь съ 
большою медленностью, но съ пеизм$н- 
нымъ постоянствомь и на протяжени 
долгаго, долгаго времени, этотъ матералъ 
создаетъ па земной поверхности породы, 
которыя получили назваше осадочныхъ 
породъ. НаиболЪе замБтною особенностью 
этихъ породъ является ихь слоистость. 
Оди$ изъ пихъ до поры до времени 
остаются въ вид ничЪмъ не связапныхъ 
между собою пылинокъ, крупинокъ, оскол- 
ковъ, обломковъ и т. п.; друпя, въ кото- 
рыхъ эти части усифли уже склеиться 
между собою, образовали прочныя слои- 
стыя породы: Среди осадочныхъ породъ 
мы знаемъ таыя, которыя своимъ проис- 
хождешемъ обязаны растен1ямъ (торфъ, 
каменный уголь), но есть ин тавя, кото- 


рыя появились при содЪйсти живот- 
ныхъ, таковы, паприм$ръ, многе извест- 
пяки. На поверхности ихъ слоевъ ие- 
р%$дко находять или отпечатки, или ока- 
менфлыя формы, или раковины живот- 
пыхъ (рис. 173). Ветр$чается иногда из- 
вестнякъ, состоящй изъ однЪхь толь- 
ко раковинокъ. По берегамъ Волги 
можно найти известнякъ, раковины кото- 
раго своею удлиненною формою, а также 
и величиною напоминаютъ пшеничныя 
зерна. Местные жители принимаютъ ихъ 
за окамен$вшую пшеницу, 
полагая, что это остатокъ 


. 
Рис. 173, Поверхность известняка, покрытая окаменёлыми остатками жввотяыхъ. 


пшеницы, зарытой въ старыя времена раз- 
бойниками. Иногда раковинки и друпе 
окаменфлые остатки животныхъ бываютъ 
настолько мелки, что разсмотр$ть ихъ 
можно только при помощи сильно увели- 
чивающихъ стеколъ. Таковы, напримръ, 
мельчайшия скорлупки, изъ которыхъ со- 
стоитъ природный м$ль. Такой мВль не 
настолько мягокъ, чтобъ имъ можно было 
писать, а потому его подвергалютъ обра- 


боткф, вызывающей измельчеше тЪхъ 
раковинокъ, изъ которыхъ  состоить 
природный м$ль. Въ природ м$ль 


иногда образуеть собою огромныя за- 
лежи въ ифсколько десятковъ саженъ 
толщиною. 


Дзйств!е воды на Форму зем- 
ной поверхности. 


Совершая въ природф своей кругово- 
ротъ-—изъ морей и океаиовъ въ воздухъ, 
изъ воздуха на поверхность суши, а о0т- 
сюда снова въ море, 
движется по 


вода постоянно 
покатостямъ въ низины. 
Разрушающая и 
переносящая д?- 
ятельность воды 
приводить къ то- 
му, что НИЗинНы 
заполняются на- 
носпымъ мате]иа- 
ломъ, морское дно 
устнлается все 
прибывающими и 
прибывающими 
запасами, а горы 
и вообще всЪ воз- 
выиенныя м%ета 
медленно, но по- 
стоянно стлажи- 
ваются и стапо- 
вятся боле пиз- 
кими. Такимъ 0б- 
разомъ, благодаря 
водЪ, въ природ 
наблюдается по- 
стоянпое и неиз- 
мЪнное понижене всего возвышатюща- 
гося и подняме всего приниженнаго. 
Стглаживая неровности, благодаря кото- 
рымъ только и возможно течене воды, 
вода стремится совершенно уничтожить 
ихъ и создать для себя состояше по- 
коя. Быть-можеть, по прошестви хо- 
тя и очень долгаго времени, вода въ 
конц концовъ и достигла бы того, 
что земля покрылась бы  ровнымъ 
слоемъ воды, если бы у нея не было 
въ этой ея работ сильнаго против- 
ника. 


О вулканическихъ изверже- 
н1яхъ. 


Мы знаемъ, что, по мЪр$ углублевшя 
внутрь земли, температура становится все 
выше и выше. Въ очень глубокихъ шах- 
тахъ работа, по причинЪ высокой темпе- 
ратуры, становится крайне тяжелой. Бы- 
вали случаи, когда приходилось прекра- 
щать работу въ шахтЪ и оставлять под- 
земныя богатства на своихъ м$фстахъ только 
потому, что этому м$фшала высокая тем- 
пература въ глубин шахты. Человзку 
поэтому такъ же невозможно пробраться 
въ глубь земную по причин сильнаго 
жара, какъ невозможно подняться въ над- 
земную высь по причииВ сильной разрф- 
женности воздуха. ТФмъ не менфе при- 
рода нер$дко раскрывала и продолжаетъ 
изр$дка раскрывать челов$ку таинствен- 
ную книгу земной глубины посредствомъ 
подземныхъ, такъ называемыхь вулка- 
ническихъ силь. Названше это произо- 
шло оть имени Вулкана, бога огня у древ- 
нихъ римлянъ. Въ настоящее время слово 
вулканъ употребляется для обозначеня 
огнедышащей горы. Особенностью такой 
горы является ср$занная вершина. На 
вершин$ вулкана имфется углубление, на- 
зываемое кратеромъ. Внутри вулкана 
проходить каналъ, начинающийся глубоко 
въ земл% и заканчивающийся наверху кра- 
теромъ. Самый каналъ является откры- 
тымъ только тогда, когда изъ него вытал- 
кивается наружу, на поверхность земли, 
расплавленная жидкая масса, которую 
называють лавою. Самое дЪйстве вул- 
кана называется извержен1емъ. Вулка- 
ны, которые по временамъ проявляють 
дЪйстве, называются дёйствующими. 
„/Таюе вулканы, объ извержешяхъ кото- 
рыхъ людская память не сохранила ника-* 
‚кихъ св дн, называются потухшими. 
Далеко не всегда однако можно съ ув%- 
ренностью отнести не дЪйствующий вул- 
канъ кь потухшимъ. Верстахь въ 10 оть 
приморскаго итальянскаго города Неаполя 
находится вулканъ Везувйй. Онъ такъ давно 
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не обнаруживаль дЪйствя, что его счи- 
тали потухшимъ. Дно кратера его было 
покрыто деревьями и травою, на немъ 
мирно паслись стада. Въ 63 году, т.-е. 
болфе 18 столт тому назадъ, въ этой 
м$стности произошло землетрясеше, ко- 
торое разрушило часть города Помпеи, 
расположеннаго у подножя Везувя. Шест- 
надцать лфтъ спустя, а именно въ кон- 
ЦЗ августа 79 года, снова началось земле- 
трясеше и изъ кратера Везув!я высоко 
поднялось облако бфлыхъ водяныхъ паровъ. 
Временами изъ кратера вылетали камни, 
густая пыль и песокь. Высоко вверху 
облако стало расходиться въ стороны, изъ 
него стали падать камни, посыпалась масса 
пыли и песку и полились потоки страш- 
нЪйшаго ливня, сопровождаемаго молней. 
Извержеше водяныхъ паровъ, пыли и песку 
такъ усилилось, что солнечные лучи не 
‘могли пробиваться ‘чрезъ нихъ и среди 
дня стало темно. Мельчайшей извергае- 
мой вулканомъ пыли, извЪстной подъ име- 
немъ вулкамическаго пепла, высыпа- 
лось такъ много, что, смфшавшись съ 
дождевыми потоками, она образовала по- 
токи грязи. Эта грязь называется также 
лавою, но только водною жидкою ла- 
вою въ отли е оть огненно-жидкой 
лавы. Водная жидкая лава потекла по 
склонамъ горы и залила Помпею и еще 
два сосфднихь города (Геркуланъ и Ста- 
бю). Надо замфтить, что потоки грязи 
образуются при всякомъ извержеши; про- 
изводимыя этими потоками опустошеня 
столь же ужасны, какъ и отъ разлива вы- 
текающей изъ кратеровъ вулкановъ ог- 
ненно-жидкой лавы. Съ течешемъ времени 
водная жидкая лава становится твердо 
и образуетъ такъ называемый вулкани- 
чесв1й туфъ. Толщина туфа, образовав- 
шагося послЪ извержешя Везувя и послу- 
жившаго могилою для Помпеи и сосфднихъ 
съ нею городовъ, достигла семи слишкомъ 
саженей. Надъ погребенными городами по- 
строились новыя селеня, а о погибшихъ за- 
были. Лишь спустя болфе 16 столфт@ (въ 
1713 году), въ одномъ изъ селен, построен- 


ныхъ надъ прежнимъ Геркуланомъ, рыли 
колодецъ и наткнулись на хорошо сохра- 
нившуюся комнату со статуями въ ни- 
шахъ. Носл$ этого изсколько разъ при- 
пимались на этомъ мЪстЪ дфлать раскопки, 
но успшности этой работы мВшало .то, 
что надъ погребеннымъ городомъ были 
раскинуты селешя, въ которыхъ жили 
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иную картину представляетъ собою по- 
гребенпый при извержени Везув1я городъ 
Помпея, расположенный у подножя Ве- 
зувя. Этоть городъ открыть 35 лЪть спу- 
стя посл открытя Геркулана. Хотя рас- 
колки здфеь можио было вести усизши%е, 
но это работа трудная и дорого стоящая, 
а потому до сихъ поръ еще не отрыли 
даже половины города. 


Можпо на основани рас- 


копокъ думать, что изъ 


30 приблизительно ты- 


сячъ паселеня Помпеи 


погибло около 20 тысячъ. 


Здан!я оказались частью 
разрушенными землетря- 
сешемъ, частью обвалив- 


шимися подъ тяжестью 


изверженныхъ массъ. 


Еще боле ужасное со- 


быте произошло недавно 


(въ концф апр$ля 1902 


года)- на остров Марти- 


ник% (одинъ изъ Малыхъ 


Антильскихъ острововъ): 


изверженемъ вулкана 


(Пеле) совершенно уни- 


чтоженъ городъ (Санъ- 
Пьеръ) съ 40 тысячами 
жителей. Въ 1906 году 
24 марта сталъ обнару- 
живать дфятельность Ве- 
зувЙ: 25 марта. потоки 


Рис. 174. Начало изверженя вулкана (Везувй въ 1822 году). 


люди. До сихъ поръ удалось освободить 
отъ вулканическаго туфа театръ, храмъ, 
улицу съ крытой галлереей по сторонамъ 
и нЪсколько частныхъ домовъ, напримЪръ, 
домъ ‘врача съ сохранившимися хирурги- 
ческими инструментами. Челов$чееве ске- 
леты и драгоцЪнности попадались рЪ$дко; 
изъ этого можно заключить, что жители 
Геркулана успВли спастись. Совершенно 


лавы стали угрожать бли- 
жайшимъ къ ВеЗувйо го- 
родамъ и селешямъ. Жи- 
тели въ ужас бЪжали. Въ 
Неаполь прибыло около 
200 тысячъ людей, спа- 
савшихся бФгствомъ. Жел$зная дорога, 
ведущая на ВезувЙ, оказалась разрушен- 
ной. Городь Сарно, населенный 20 тыся- 
чами жителей, быль совершенно засы- 
панъ вулканическимь пепломъ и по- 
тибъ, какь Помпея. Совершенно разру- 
шенъ городъ Санъ-Хозе, населенный 18 
тысячами жителей. Въ Неапол% подъ тя- 
жестью вулканическаго пепла обрушилась 


крыша одного рынка, боле 10 человфкъ 
оказалось убитыми и пЪФсколько десят- 
ковъ-—ранеными. Въ одномъ изъ ближай- 
шихЪ городовъ рухнула крыша храма во 
время богослужен!я; убито болЪе ста, че- 
ловЪкЪ. 

Величина вулкановъ чрезвычайно раз- 
лична: оть небольшого холма до горы 
высотою въ 5 верстъ; таковъ, напримЪръ, 
дЪйствующ вулканъ Котопаха (въ Аме- 
рик). Во время извержешя вмФотё съ 
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вулканъ. Высота вырывающагося изъ 
вулкана столба водяныхь паровъ при 
нЪкоторыхь изверженяхъ доходила до 
3 веретъ, какь это было при одномь изъ 
изверженй Везувя (въ 18722 году, см. 
рис. 174). Водяные пары при извержени 
поднимаются не только изъ кратера, по 
и изъ огненножидкой лавы, а потому ими 
бываетъ окутанъ не только вулканъ, но 
н потоки огненно-жидкой лавы (рис. 175). 
Вылфлене изъ нея водяного пара продол- 


Рис. 175. Видъ Везувя во время 


водяными парами поднимается 
углекислый газъ. Тф мЪста, гцф изъ 
земли выдфляется углекислый газъ, не- 
р$дко представляють собою дно кратера 
еще не потухшаго вулкана, какъ, напри- 
м$фръ, углубленное м$сто вблизи Лахер- 
скаго озера, или Долина Смерти на остро- 
вз ЯвЪ (стр. 14). Водяные пары быва- 
ютъ настолько обильны при всякомъ из- 
верженши, что образующаяся изъ нихъ 
вода представляеть собою значительно 
боле половины всего, что извергаетъ 


иввержен!я 26 апрфля 1871 года. 


жается почти до полнаго ея охлаждения. 
Охлажден1е огненно - жидкой ла- 
вы идетъь чрезвычайно медленно. 
Остывающая лава сверху покрывается 
твердою корою, которая предохраняет 
находящуюся подъ нею и часто продол- 
жающую еще течь лаву оть потери те- 
пла. ЧЪмъ больше потоки лавы, тёмъ мед- 
леннфе она остываетъ. Бывали случаи 
остываНя лавы по истечеши двухъ м%- 
сяцевъ, а бывали и таше случаи, когда 
по истечени четырехъ лЪтъ послЪ извер- 


жешя воткнутый въ лаву кусокъ дерева 
моментально воспламенялся. Медленность 
остывашя лавы подъ затвердфвшею ко- 
рою является причиною того, что пе 
охладивииеся лавовые потоки могутъ на- 
ходиться даже на поверхности лед- 
никовЪ, напр., ледниковъ Котопахи. По- 
верхность покрытаго твердою корою по- 
тока лавы бываеть очень неровною: 
кора обыкновенно покрывается трещи- 
нами, сквозь трещины выступаетъ жидкая 
лава, безпорядочно набросанные 
осколки коры сталкиваются между со- 
бою, нагромождатются другь на друга, 


продолжаеть выдфлять изъ себя паръ и 
газъ, а потому въ верхнихь слояхъ за- 
тверд$вшая лава бываетъь пузыристою. 
Изъ рыхлыхжъ продуктовъ извержен!я 
мы упомянули о вулканическомъ пеплЪ, 
песк$ и выбрасываемыхъ изъ кратера 
камняхъ. Вм$стЪ съ ними выбрасываются 
высоко въ воздухъ и куски огпенно-жид- 
кой лавы, которые тамъ застывалотъ, при- 
нимая форму вытянутыхъ округлыхъ кус- 
ковъ, называемыхь вулканическими 
бомбами (рис. 178). Размфры ихъ бы- 
вають боле величины человЪческой го- 
ловы. Неболыше кусочки застывшей лавы 


Рис, 176. Видъ застывшей поверхности лавы. 


какъ льдины во время ледохода, и полу- 
чается чрезвычайно неживописная и уны- 
лая картина (рис. 176). Скорость дви- 
жешя потока лавы зависить отъ на- 
клона м$стности, отъ количества лавы и 
ея температуры, а потому бываетъ раз- 
лична: оть едва замфтнаго движеня до 
10 и болфе версть въ часъ. Если потокъ 
лавы встрфчаеть на своемъ пути крутой 
склонъ, то получается картина огнен- 
наго водопада (рис. 177). По громад- 
‘ности своихъ разм$ровъ лавовые потоки 
бываютъ поразительны: потокъ одного 
изъ вулкановъ на Сандвичевыхъ остро- 
вахъ (вулкана Моуна-Лоа) имфлъ боле 
4-хъ верстъ въ ширину и около 100 верстъ 
въ длину, толща двигавшейся лавы пре- 
вышала 45 саженей. Застывающая лава 


называются ляпилли. Еще болфе мел- 
вя частички лавы, напоминаюнйя собою 


‚Цесокъ, называются вулканическимтъ 


пескомъ. Вулканичесюй же пепелъ есть 
не что иное, какъ раздроблениая въ топ- 
чайшую пыль лава. Необходимо замЪтить, 
что при извержешяхъ выбрасываются 
также обломки т$хъ породъ, которыя раз- 
рушились и были увлечены парами, га- 
зами и лавою. Величипа такихъ облом- 
ковъ различна—отъ пылинокъ до круп- 
ныхЪ камней. 

Предвфстниками извержен1я вул- 
кана являются подземные удары, подоб- 
ные грому; вулканъ при этомъ дрожитъ, 
дрожаше это передается окрестностямт.. 
Потомъ на днЪ кратера и по бокамъ вул- 
кана появляются трещины, длина кото- 


Рис. 177. Видъ огненцаго лавоваго водопада (вулканъ Этна 


на остров Сицилии). 

рыхъ иногда доходить до нЪеколькихъ 
версть. Подземные удары повторяются, и 
вскорЪ начипается выбрасываше паровъ 
и газовъ. ЗатЪмъ изъ трещинъ начинаеть 
выливаться лава. Ночью лавовый потокъ 
ярко свЗтится. Свфтомъ раскаленной лавы 
освфщаются облака паровъ и пепла, а по- 
тому кажется, что вулканъ пышетъ огнен- 
ными столбами. Деревья, настигаемыя 
движущейся лавой, ярко вспыхивають и 
быстро сгораютъ. 


Объ изверженныхъ породахъ. 


Подобно тому, какъ работою воды обра- 
зуются осадочныя породы, такъ дЪйствемъ 
подземнаго жара, вызывающимъ изверже- 
шя, образуются изверженныя породы. 
Какъь среди осадочныхъ породъ существу- 
отъ рыхлыя породы (песокъ, грав, ще- 
бень, гальки, валуны), такъ и среди про- 
дуктовъ вулканическихь изверженЙ есть 
и рыхлые продукты (вулканическй пе- 
пелъ,‘песокъ, ляпилли, бомбы). Какъ съ 
течешемъ времени изъ рыхлыхъ продук- 
товъ осадочнаго происхождешя образу- 
ются каменныя породы (песчаники изъ 
песку), такъ и изъ рыхлыхъ продуктовъ 
вулканическаго происхожденя образуются 
плотныя породы (вулканичесый туфъ). 
Въ особенности большое разнообразие 
представляють собою изверженныя поро- 
ды, происшедийя изъ вылившихся на по- 
пепхность земли пасплавленныхтъ огненно- 
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жидкихъ массъ. Отъ осадочныхъ породъ 
он отличаются отсутствемъ слои- 
стости, а также отсутстьемъ ра- 
стительныхъ и животныхъ остат- 
ковъ. Расплавленная масса, проникая 
въ трещины между породами и за- 
полняя ихъ, образуеть такъ называе- 
мыя жилы. 


Вл1янйе подземныхъ силъ 
на Форму земной поверх- 
ности. 


Мы уже обратили внимане на то, что 
предвЪстниками изверженй вулкановъ на, 
ряду съ подземными ударами являются 
землетрясеня, т.-е. колебашя или дро- 
жаня земли на нфкоторомъ ограниченномъ 
пространств. Однако землетрясеня бы- 
вають и сами по себЪ, независимо отъ 
вулканическихъ изверженй, и въ такихъ 
м$стностяхъ, гдз нЪть вулкановъ. Земле- 
трясеня бываютъ нер$дко чрезвычайно 
опустошительны и губительны: при земле- 
трясени въ ЛиссабонЪ (столица Порту- 
галм) погибло 30 тысячъ человЪфкъ (въ 
1755 году), на островё Сицищи (въ 
1693 году) погибло 60 тысячь человФкъ, 
а въ Калабри (въ 1783 году) уничтожено 
около 400 городовъ и деревень и погибло 
около 100 тысячъ челов къ. Въ 1906 году 
произошло сильное землетрясене въ С%- 
верной  Америк$ (въ штат Калифорния), 
которымъ на три четверти быль уничто- 
женъ богатЪйпий городъ Санъ-Франциско. 
Землетрясеше произошло 5 апрфля въ 
5 часовъ утра и повторилось въ этоть же 
день въ 8 часовъ утра. Во время земле- 
трясешя взлет$ль на воздухъ газовый за- 
водъ и начался страшный пожаръ, а такт 


Рис. 178. Вулканическая бомба. 
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жеть быть не только дЪй- 


стые подземнаго жара, по 


Рис. 179. Круглыя ямы, образовавшиеся оъ Калабрия во время землетряеешя 
1783 годе и наполнивийяся потомъ водою. 


какь водопроводы оказались разрушеп- 
ными, то нечфмъ было тушить пожаръ и 
городъ оказалея въ полной власти огня. 
Кром Санъ-Франциско, пострадало еще 
несколько сосзднихъ городовъ. Погибло 
иЪсколько тысячъ, а осталось безъ крова, 
‘ифсколько десятковъ тысячъ жителей. 
Землетрясеня, какъ и вулканичесвя из- 
вержешя, во многихъ странахъ являются 
пе случайными, неожиданными собыями, 
а повторяются иногда довольно часто и 
далеко пе всегда принпимають грозный, 
разрушительный характеръ. Какъ вЪ сил 
вЪтра существуеть множе- 


и обвалы огромныхъ раз- 
мытыхъ водою подземпыхт, 
галлерей, пещеръ п т. и. 
етр. 160). 

Мы зпаемъ. что какъ 
твердыя, такъ и жидюм 
тфла отъ охлажденя сжи- 
малются. Долгое и внима- 
тельное изучеше земли 
привело ученыхъ людей КБ 
признано того, что земля 
очень медленио, по посто- 
яппо охлаждается и от 
охлаждешя сжимается. 
Оть сжалчи на, поверхности 
земли образовалиеь мор- 
щины или складки, которыя тяпутея въ 
видф огромной длины выступовъ, называе- 
мыхъ горными хребтами. КромЪ того, 
отъ сжатм въ толщахь земпыхъ породъ 
образуются глубошя трещины, въ которыя 
проникаеть вода. Эта, вода можеть иногда 
проникать па такую глубину, гдВ земныя 
породы отъ сильнаго жара являются огнеи- 
по-жидкими. Понятно, что на такой глубии® 
вода должиа превратитьея въ паръ. Этоть 
паръ стремитея вырваться наружу, вызы- 
ваетъ дрожанье паходящихея выше зех- 
пыхЪъ пород и такимъ образомъ ОЧОПЬ 


ство переходовъ отъ едва 


замфтнаго движешя в03- 


духа хо разрушительныхъ 
урагановъ, такъ и земле- 
трясеня иногда бываютъ 
такь слабы, что могуть 
быть обнаружены только 
при помощи особыхъ при- 
боровъ, и бываютъ такъ 
сильны, что превращатотъ 
въ груды развалинт цфлые 
города, вызываютъ образо- 
ваше огромныхъ ямъ 
(рис. 179), трещинъ (рие. 
180), обваловъ и т. п. При- 
чиною землетрясешя мо- 


Рис 180. Трещииа въ Калабри поел землетрясешя 1783 года. 


часто является причиною землетрясеши. 
Въ тЪхь же случаяхъ, когда твердыя 
земныя породы не въ силахъ выдержать 
страшнаго напора па нихъ водяныхъ па- 
ровъ изнутри земли, ой разрывалотся, 
огненно-жидкая масса выступаетъь па по- 
верхность земли и происходитъ то, что 
мы называемъ вулкашическимт, изверже- 
немъ, 

Продолжительность землетрясе- 
н1Й бываетъ чрезвычайно различна: чаще 
всего землетряееше продолжается нЪсколь- 
ко секундъ (город, Каракасъ въ Вене- 
цуэл$ въ 1812 году быль разрушенъ въ 
5—6 секундъ), иногда пф- 
сколько минуть (Лиссабонъ 
разрушенъ въ 5 мицуть), а 
иногда и дольше. Извфстент 
случай, когда землетрясене 
продолжалось недфлями и 
даже м$сяцами, а въ Вала- 
бри м5етность, охваченная 
землегрясешемъ, пришла въ 
полный покой только черезъ 
десять лЪтъ. 

Кром извержешй вулка- 
повъ и землетрясешй, заслу- 
живалють внимашя и пред- 
ставляютъ большой интересъ 
такъ называемыя колебавня, 
1-е. поднятя и опуска- 
н1я. Колебалия, иногда быстрыя ин за- 
УВтныя, иногда медленпыя и малоза- 
чфтныя, паблодаются въ странах вул- 
каническихъ. Наблюдать подняйя и опу- 
сканя удобифе всего па морекихъ побе- 
режьяхъ: когда происходить поднят, то 
море отодвигается оть берега, моревя ра- 
ковины оказываются прикрфиленными къ 
обрыву берега высоко надъ водой, выдол- 
бленныя прибоемъ береговыхъ волнъ углу- 
блешя оказываются поднятыми надъ водой 
цт. п.; когда же происходить опускан!е, 
то прибрежныя постройки погружаются 
въ воду. Подняшя и опускашя. бываютъ 
какъ посл извержевшй вулкановъ, такъ и 
посл землетрясенй. 

Существуютъ, однако, колебавя земной 


Рис. 181. Полипъ (т%ло его магкое, 
студониетое, покрытое скользкою 
кожею, ротъ окружень щупаль- 
цами) на полипнякф (молодой 
полишъ, прикрёпившиеь къ пред- 
мету, вокрылъ его азвестковымъ 
слоемъ, ототъ слой потомъ повры- 
вался новыми слоями, й полипъ 
оказалел вриподнатымъ вверхъ на 
бугоркВ), имъ самимъ пригото- 
вленномъ. 


поверхности, такь сказаль, самостоятель- 
ныя, въ такихъ мЪстностяхъ, гдф не было 
ни землетрясенй, ни вулканическихъ из- 
верженй. Ташя колебатя преисходятъ 
чрезвычайно медленно и потому называ- 
ются взковыми колебашями, такъ какъ 
должны пройти цЪлые вЪка (стол тя), 
чтобы видны были результаты такихъ‘ко- 
лебанй. Шведсый ученый ЦельсйЙ, имя 
котораго ‘мы уже упоминали, боле ста 
ЯЪтъ тому назадъ обратилъ внимаше на 
то, что прибрежцыя скалы Швещи мало- 
по-малу иподнималотся изъ воды, а море 
понемногу отступаетъ. Посл этого на 
скалахъ въ разныхъ мфстахь 
шведскаго и сосфдияго съ 
нимъ русскаго побережья 
стали наносить царапины для 
обозначеншя уровня воды, и, 
благодаря этому, удалось вы- 
яенить пе только то, какъ 
быстро происходить поднятие, 
по и равномВрио ли оно 
идеть по своему побережью. 
Оказалось, что подняте идетъ 
неравномфрно:  папримЪръ, 
подняте па, сфверномъ берегу 
Финскаго залива (у Свед- 
борга) въ сто лЪлъ составля- 
етъ почти два аршина, а на 
южномъ берегу (у Ревеля) 
только немногимъ болЪе полуаршина. Те- 
перь съ песомн$нностью` доказано, что весь 
сЪверъ Росси медленно поднимается. Въ 
иЪкоторыя пристани русскаго сЪвера, при- 
пимавиия лЪтъ 300`тому назадъ иностран- 
ныя суда, теперь едва можеть профхать 
рыбачья лодка. На ряду съ поднятями въ 
однихъ м$стахъ замЪчаются опускан!я въ 
другихъ. Въ южной части шведскаго по- 
бережья найдена из глубин трехъ слиш- 
комтъ саженей рыбачья хижина, покрытая 
сверху нанесеннымъ водою матераломъ; 
торфяники на той же части побережья 
залиты водою. Такимъ образомъ одна 
часть Швещи поднимается, а другая опу- 
скается. Опускаше наблюдается также въ 
южной части побережья НЪмецкаго моря 
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(Голландия). Поднямя и опуская проис- 
ходять не только на сушЪ, но и на диз 
морскомъ, которое далеко не веегда пред- 
ставляеть. плоскость, а имфетъ свои рав- 
нины, горы, низменности и т. п. Постройки 
морскихъ животныхъ, называемыхъ корал- 
ловыми полипами (рис. 181), представля- 
ють собою огромныя сооруженя, выходя- 
шя во многихъ м$стахъ изъ воды на 
поверхность (рис. 182). Между тфмъ эти 
животныя не только не могутъь жить вн% 
воды, но и въ вод живуть лишь на нф- 
которой опредФленной глубин%, пе спу- 
скаясь слишкомъ вглубь и не поднимаясь 
близко къ поверхности воды. ТФ м$ета, 
гдф постройки полиповъ выступають изъ 
воды, указыва- 
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непрерывно м%няется. При этихь 
изм$неняхъ идеть. вспоръ между су- 
шею и морями: въ олнихь м%стахъ 
побЪждаеть суша, въ другихъ моря. Та- 
кой же споръ идетъ и между вели- 
чайшими силами на нашей земл%: 
силою движен1я на земной поверх- 
ности твердой и жидкой воды, стре- 
мящейся уничтожить неровности, 
и силою подземнаго жара, кото- 
рый постоянно м*шаетъ вод въ 
этой работ%. 

Мы часто говоримъ, что колесо водя- 
ной мельницы вращается водою. Не слф- 
дуеть забывать, что вода сама по себЪ 
а является толь- 
ко простымъ 


двигаться не можеть, 


ть на подняте 


орудемъ, по- 


морского дна, и добно тому, 
наобороть, на какъ каран- 
хождеше этихъ дашъ являет- 
построекъ на ся орудемъ 
большихъ глу- 1 върукахъ пи- 
бинахъ обозна- | шущаго, хотя 
чаеть опускаше мы и гово- 
морского дна. римъ, что ка- 
Если къ этому рандашь хо- 
прибавить, что рошо или пло- 
землетрясеня н Рис. 182. Выступившая изъ воды скале (коралловый рифъ), состоящая хо „пишеть“. 


. изъ полипнаковъ и образующая 
извержевщя вул- 


кановъ бывають и на морскомъ диф, 
то намъ станетъь ясно, что не только 
форма поверхности суши, но и форма 
дна морей также подвержена измЪне- 
шямъ оть дфйстыя  подземныхь сСилЪ. 
Не слФдуеть забывать также, что т$ жи- 
вотныя, изъ раковинъ которыхъ образо- 
ваны известняки и залежи м$ла, могутъ 
жить только въ морЪ. Значитъ, если мы 
въ природ встр$чаемь м$ловую или 
известковую гору, сложенную изъ рако- 
винокъ морскихъ животныхъ, то эта гора 
говорить намъ о т$хъ давно минувшихъ 
временахъ, когда она была погружена въ 
воду и вокругь нея бушевали морсыя 
волны. 

Изь всего сказаннаго мы видимъ, что 
поверхность земная постоянно и 


©0бою коралловый островъ (атоллъ), 


Кто же дви- 
гаеть въ природ такимъ огромнымъ 
орудемъ, какъ вода? Когда вода Дви- 
жется, то она падаеть съ болфе высо- 
каго м%$ста въ боле низкое. Чтобы 
она могла падать, или, какь мы обыкно- 
венно говоримъ, течь, необходимо, чтобы 
она была предварительно кёмъ-либо под- 
нята на ту высоту, съ которой она ка- 
тится внизъ, производя на земной по- 
верхности свою сглаживающую работу. 
Кто же поднимаеть ее на эту высоту? 
Отвфть прость: не только на эту, но на 
гораздо большую высоту ее въ вид во- 
дяного пара поднимаетъ солнце; экипа- 
жемъ, принимающимъ испарившуюся воду, 
является воздухъ, а двигателемъ этого 
экипажа, переносящимь воду изъ однихъ 
мзсть въ друпя, опять-таки является сол- 


нечное тепло. Безъ него вода и воздухъ 
были бы неподвижны. Такимъ образомъ 
борьба съ нев$домыми еще намъ силами 
подземнаго жара на самомъ дЪлЪ ведется 


131 — 


не водою, а тоже жаромъ далекаго отъ 
насъ солица, жаромъ, доходящимъ до насъ 
въ вид благотворнаго тепла и несущимъ 
радующий насъ и все живое на землЪ свЪтъ. 


2. О металлахъ. 


Въ самомъ начал нашего знакомства 
съ водою мы узнали о пей то, чего не 
могли узнать изъ обыдеппой жизни, а 
именно, —что она состоитъ изъ двухъ ве- 
ществъ--водорода и кислорода. О состав 
воды изъ двухъ веществъ наука пов$дала, 
людямъ посл того, какъ одному ученому 
(англичанину Кавендишу, въ 1781 году) 
удалось получить воду соединентемъ 
водорода съ кислородомъ (посредетвомъ 
сожиганя водорода въ кислород$). ВскорВ 
посл этого ученымъ удалось разложить 
воду на два вещества.-—водородъ и кисло- 
родъ. Точно такь же удалось показать, 
что чистый кварцъ, называемый иначе 
кремнеземомъь, состоить изъ вещества, 
называемаго кремтемъь, и кислорода. Во- 
дородъ же, кремшй и кислородъ не мо- 
гутъ быть ни сами разложены на 
друг1я вещества, ни получены по- 
средствомъ соединен1я между со- 
бою какихъ-либо веществъ; тащя 
вещества называются простыми веще- 
ствами. Вещества, которыя, подобно водЪ 
или кремнезему, могутъ быть разло- 
жены на друг1я вещества, называлотся 
сложными веществами. ПзвЪстно около 
80 простыхъ веществъ: водородъ, киело- 
родъ, углеродъ (вещество угля, графита, 
алмаза), кремнй, азотъ, натрй, кал, 
кальций, магн, фосфоръ, сфра, жел$зо, 
издь, цинкъ, серебро, золото, олово, ртуть, 
свинецъ и др. Вс$ металлы — вещества 
простыя. Поэтому вс друшя, подобно ме- 
талламъ, неразложимыя вещества назвапы 
металлоидами (т.-е. подобными ме- 
талламъ своею неразложимостью). Та- 
кимъ образомъ всЪ простыя вещества, раз- 
дфлены на дв группы: металлы и ме- 
таллоиды. Съ важнфйшими изъ метал- 


лоидовъ (водородомъ, кислородомъ, угле- 
родомъ, азотомъ) мы уже познакомились. 
Необходимо познакомиться и съ главнЪй- 
шими изъ металловъ. 

Металлы среди другихъ веществъ мы 
легко отличаемъ по особому свойственному 
имъ блеску, который называется метал- 
лическимъ блескомъ. Этотъ блескъ 
придаеть металлическимъ издмямъ кра- 
сивый видъ, особенно въ тЪхъ случаяхъ, 
когда поверхность металла хорошо отпо- 
лирована и чиста. Таве металлы, которые 
наиболЪе способны сохранять этотъ блескъ 
на воздухЪ, называются благородными 
металлами. Эта способность ихъ зави- 
сить оть того, что они съ трудомъ соеди- 
няются съ другими веществами. Благо- 
родными металлами считалотся серебро, 
золото и платина. Изъ нихъ въ жизни 
рЪже всего приходится встр$чаться съ 
платиной. Она тяжеле, тверже и доро- 
же всЪхъ металловъ, не исключая 3з0- 
лота. По виду она напоминаеть серебро, 
но иметь стальной оттфнокь; употре- 
бляется она для приготовленя н$которыхъ 
приборовъ и инструментовъ. Благодаря 
очень слабой способности соединяться съ 
другими веществами, благородные метал- 
лы встр$чаются въ природЪ въ самород- 
номъ видф, т.е. не соединенными съ 
другими веществами. Кром нихъ, въ са- 
мородномъ видЪ встрчаются еще м%дь 
и ртуть. 


Ковкость. 


Если мы положимъ на наковальню ку- 
сочекъ стекла, кварца или полевого ишата, 
и ударимъ по нему сильно молоткомъ, 
то онъ разсыплется на мелюе кусочки. 


ЕКварць, полевой шпать, стекло и друпя 
9* 


сходныя съ ними твердыя тфла мы назы- 
ваемь хрупкими. Если то же самое 
прод$лаемъ съ кусочкомъ свинца, то уви- 
димъ, что онъ не разсынается на, кусочки, 
а только мЪняетъ свою форму (сплющи- 
вается). Такя тЪла, которыя, подобно 
свинцу, оть удара не разсыпаются, а 
только мВняють свою форму, пазываются 
ковкими. ТФ изь металловь, которые 
обладають ковкостью, способны при 
сильномъ сдавливани или отъ ударовъ 
молота, давать. тои я пластинки или листы. 
Самымъ ковкимъ изъ всфхъ металловъ 
является золото: золотые листочки можно 
сдфлать настолько тонкими, что они про- 
свЪчиваютъ, но не желтымъ, а синевато- 
зеленоватымъ ивЪфтомь. Ви- 
дфть просвфчиваемость ме- 
талла въ тонкомъ слоф можно 
на позолотВ  стеклянныхъ 
издЪлй, напр., въ золоченомь 
ободкВ стеклянной розетки 
для подевЪчника. Посл зо- 
лота по ковкостн слфдуетъ 
серебро, & за пимъ м$дь. 
Тончайшие серебряные листочки ироев$- 
чиваютъ 1олетовымъ, а мВ зные— зеленымъ 
цвфтомъ. Тоные листочки олова служатъ 
для завертывая различныхъ предметовъ, 
которые необходимо предохранить оть вы- 
сыхашя, оть дЪйстыя воздуха, отт влаги 
и т. и. НагрЪтое до 200° олово настолько 
хрупко, что его можно толочь въ стуикф. 
За оловомъ по ковкости слБдуеть поста- 
вить платину, а за пею евинецъ. 
Цинкъ при обыкновенной температурЪ 
и при 200° хрупокъ, а при 100° ковокъ 
и легко илющится въ листы, изъ которыхъ 
изготовляются ведра, ванны и т. п. Вов- 
кость желфза, предварительно размягчен- 
наго накаливанемт, настолько велика, что 
изъ него можно’ приготовлять листы, тон- 
те, какъ бумага. Желфзные листы идуть 
главиымъ образомт па крыши. 


Тягучесть. 


Если въ пламени спиртовой лампочки 
мы нагуБемъ стеклянную трубочку на- 


Рис. 183. Тагучесть размагченнаго 
пагр®ванемъ стекла. 


столько сильно, что она станеть мягкою, 
то, растягивая ее въ стороны (рис. 183), 
мы можемъ получить тоный стеклянный 
волосокъ. Мы говоримъ, что размягчеп- 
ное сильнымъ нагр$вашемъ стекло обла- 
даеть тягучестью. Тягучесть свойствен- 
на многимъ металламъ. Благодаря тягуче- 
сти, изъ металловъ приготовляются про- 
волоки. НаиболЪе тягучимъ, какъ и наи- 
боле ковкимъ, металломъ является зо- 
лото, а за нимъ слБдуютъ серебро и 
платина. Для получешя очень тонкой 
платиновой проволоки пробуравливають 
серебряную палочку и помфщають въ 
нее платиновую проволоку’ наподоб1е то- 
го, какъ графитъ въ деревянную оправу 
для получешя карандаша. За- 
т$мъ серебряную палочку 
вытягиваютъ въ тонкую про- 
волоку; такимъ образомъ по- 
лучается тончайшая платино- 
вая проволока, покрытая сна- 
ружи серебромъ. Серебро 
растворяють въ азотной ки- 
слотЪ, а такъ какъ платина 
въ азотной кислот не растворяется, то 
остается тончайшая платиновая прово- 
лока. Одному ученому такимъ способомъ 
удалось получить настолько тонкую пла- 
тиновую проволоку, что нужно было сло- 
жить 140 тажихъ проволочекъ вмЪетф, 
чтобы получить толщину одного шелко- 
вичнаго волоконца. Тридцать верстъ та- 
кой проволоки вЪсятъ меньше золотника. 
Посл платины по тягучести слЪдуетъ 
поставить желззо, а за нимъ м дь. 


Плавкость. 


Свойство металловъ становиться жид- 
кими оть сильнаго нагр$ваня пазывает- 
ся плавкостью металловъ. Способность 
плавиться принадлежить не однимъ толь- 
ко металламъ, но и другимъ веществамъ, 
каковы, напримЪръ, стеаринъ, воскъ, с\- 
ра, стекло, парафипъ, поваренная соль 
ит. п. Про ледъ также можно сказать, 
что онъ плавится при 0°. Ртуть при обык- 
новениой температурЪ является уже рас- 


плавленной, т.-е. жидкой. Плавится же 
ртуть при очень низкой температурЪ, а 
именно при—39° по термометру Цельдя. 


Ниже этой температуры ртуть становится” 


твердою и, подобно другимъ металламъ, 
можеть коваться. При высокой темпера- 
тур (3575) ртуть кипитъ, т.-е. превра- 
щается въ паръ. Такимъ образомъ ртуть, 
подобно водф, можеть быть во вофхъ 
трехъ состояшяхъ: твердомъ, жидкомъ и 
тазообразномъ. Друме металлы тоже спо- 
собны не только плавиться (становиться 
жидкими), но и превращаться въ паръ. 
Натрй, напр., плавится при 97°, а при 
742° (ярко-красное калене) превращается 
въ безцвфтный паръ. КалЙ плавится уже 
при 60° и превращается въ паръ (зеле- 
паго цвфта) еще легче, чёмъ налрй. Въ 
раскаленномъ вид пары натрия им$ють 
ярко-желтый, а пары каля— ф1олетовый 
цвъть (стр. 76). При очень высокихъ тем- 
пературахъ превращаются въ паръ 30л0- 
то, серебро и м5дь, образуя пары зеле- 
наго цвфта. Быть въ трехъ состояшяхъ 
при различныхъ температурахъь могутъ 
очень многя вещества. 

Изъ общеизв$стныхъ металловъ наибо- 
лфе легко плавятся олово и свинецъ, а 
наибол$е трудно-—желЪзо и, въ особен- 
ности, платина. Плавкость металловъ 
даеть возможность отливать изъ метал- 
ловъ предметы различной формы, а также 
спаивать между собою отдфльные куски 
металловъ. 


Сплавы. 


Плавкостыо металловъ пользуются для 
получешя такъ называемыхь сплавовъ. 
Металлы въ жидкомъ состояни способны 
растворять въ себф друше металлы; при 
охлаждени таке растворы затвердваютъ. 
Затвердвшй растворъ одного металла въ 
дхругомъ металлЪ называется сплавомъ. 
Такъ какъ ртуть жидка при обыкновен- 
ной температурЪ, то и растворы или спла- 
вы съ другими металлами она образуетъ 
при обыкновенной температур$. Сплавы 
(растворы) съ ртутью при обыкновенной 


температур образуютъ многе металлы: 
калй, натрй, олово, золото, свинецъ, 
цинкъ. Таве растворы металловъ въ ртути 
(сплавы съ ртутью) пазываются амаль- 
гамами. 

Способностью металловъ растворяться 
въ ртути можно пользоваться для отдфлешя 
металловъ отъь примЪсей. Такъ, напри- 
м$фръ, отдфляютъ мельчайпйя пылинки 
золота оть песку и другихъ землистыхь 
матер!аловъ: золото растворяется въ ртути, 
т.-е. даеть амальгаму, ртуть испаряютъ, 
а золото остается. Такимъ же образомъ 
упавшая на землю дождевая вода раство- 
ряетъ поваренную соль, находящуюся въ 
почв, и стекаеть въ озеро; когда солице 
своимъ тепломъ испаритъ воду, остается 
чистая самосадочная соль. 

Въ чистомъ видф н%$которые металлы 
отличаются недостаткомъ твердости, н?- 
которые же слишкомъ тугоплавки (пла- 
вятся при очепь высокихъ температурахъ). 
Благодаря способности металловъ 
образовывать сплавы, можно из- 
м%нять свойства металловъ такъ, 
какъ это нужно челов%ку. Чистое 
золото, папримЪръ, очень мягко (немно- 
тимъ тверже свинца) и легко стирается, 
а потому для придан!я твердости различ- 
нымъ издёмямъ изъ золота употребляется 
сплавъ его съ м$дью или серебромъ. 
Смотря по количеству прибавляемаго къ 
золоту того или другого металла, полу- 
чаются различные отт$нки въ цвЪтВ 30- 
лотыхъ издфлй. Монеты въ Росси чека- 
нятся изъ золота, содержащаго десятую 
часть посторонняго металла. Для другихъ 
изДЪлИ изъ золота практика выработала 
два сплава: 56 и 92 золотника чистаго 30- 
лота на фунть золотого сплава; одинъ 
сплавъ называется золотомъ 56-й, а дру- 
гой золотомъ 92-й пробы. Чистое се- 
ребро немногимъ тверже золота. Для 
придан!я твердости къ серебру приба- 
вляется м$дь. Монеты оть 25 коп. и выше 
содержать въ себф чистаго серебра де- 
вять частей на десять частей сплава, мо- 
неты же оть 20 коп. и ниже содер- 


жаль только половину серебра; другя из- 
дя изъ серебра бываютъ обыкновенно 
84-й или 12-й пробы. Мдь въ чистомъ 
видф хотя и тверже серебра, но все 
же недостаточно тверда и плохо от- 
ливается въ формы, а потому употре- 
бляется главнымъ образомъ для выдЪлки 
проволоки, посуды и малоцфнной монеты. 
Гораздо чаще м$дь идеть для пригото- 
вленя различныхь сплавовъ. НаиболЪе 
распространенъ сплавъ изъ м$ди и цинка, 
называемый латунью, или желтою мЁдью. 
Латунь тверже чистой м$ди, легче пла- 
вится, хорошо куется и хорошо отли- 
вается въ формы. Силавъ м%ди съ оло- 
вомъ называется бронзою. Чмъ боль- 
ше олова, тфмъ свЪтлфе бронза. Бронза, 
содержащая приблизительно пятую часть 
олова, называется колокольнымтъ ме- 
талломъ. Существуетъ серебряно-бфлый 
металлъь съ сБроватымъ оттфнкомъ, на- 
зываемый никкелемъ. Этотъ металль не 
измфняется на воздухЪ, а потому употре- 
бляется для покрытя различныхъ металли- 
ческихъ предметовъ (для никкелирова- 
ня). Сплавъ, состоящй изъ мфди, ник- 
келя и цинка, по своимъ свойствамъ 
чрезвычайно сходенъ съ серебромъ; онъ 
обладаеть цвЗтомъ и блескомъ серебра, 
не измняется на воздух и хорошо по- 
лируется, а потому фабриканты метал- 
лическихъ издЪл пускали его въ про- 
дажу подъ самыми различными названями: 
новаго серебра (въ Германи), мель- 
хора (во Франщи), альпака (въ Ав- 
стрим). Такъ называемый типографевый 
металлъ представляетъь собою сплавъ 
свинца и сурьмы; этоть легкоплавый 
сплавъ отличается большою твердостью и 
употребляется для отливки шрифта; свинца 
въ немъ четыре части, а сурьмы только 
одна часть. Сурьма представляеть собою 
очень хрупый металлъ синевато-бфлаго 
цвЪта. Самыми же распространенными и 


имфющими громаднфйшее примфнене 
являются сплавы жел%за, но не съ метал- 
ломъ, а съ металлоидомъ, именно съ 


углеродомтъ (углемъ). Желфзо можеть 
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сплавляться только съ небольшими количе- 
ствами угля. Прибавлене къ желфзу од- 
ной двухсотой части (или немногимъ бо- 
лфе) угля, не лишая желфзо ковкости, 
дфлаетъ его чрезвычайно твердымъ. Сплавъ 
желфза съ такимъ пезначительнымъ ко- 
личествомъ угля называется сталью. 
Жел$зо съ прибавлешемъ сороковой 
части или нфсколько болфе угля пред- 
ставляеть собою сплавъ, известный подъ 
именемъь чугуна. Чугунъ не обладаетъ. 
ковкостью, но зато онъ очень твердъ. 

Такъ какъ приготовлешемъ различныхь 
сплавовъ изъ различныхъ металловъ мож- 
но достигать желаемой ковкости, плав- 
кости, тягучести, твердости и другихъ 
полезныхъ свойствъ металла, то въ прак- 
тик примфняются, за очень р%$дкими 
исключенями, не чистые металлы, а ихъ 
сплавы. 

Вопросы: Кая вы знаете золотыя 
руссыя монеты? серебряныя выше 25 
кои.? ниже 20 гоп.? мёдныя? Кавя издЪ- 
ля изъ латуни вамтъь знакомы? изъ броп- 
ЗЫ? изъ стали? изъ чугуна? 


Теплопроводность. 


Когда мы въ пламени спиртовой лам- 
почки нагрфваемь стеклянную трубочку 
для того, чтобы согнуть ее, то можемт 
держать руками довольно близко отъ 
того м$ета трубочки, которымъ она по- 
гружена въ пламя (рие. 184). Точно такъ 
же мы можемъ держать руками уголекъ, 
одна часть котораго находится въ пламени 
лампочки и раскалилась до красна. Конецъ 
зажженной спички мы въ состоянши дер- 
жать до тёхъ поръ, пока пламя не дой- 
деть до нашихъ пальцевъ. 

Если вместо стеклянной трубочки мы 
возьмемъ желфзный гвоздь, вмЪсто уголь- 
ка возьмемъ кусочекъ чугуна, а вмЪсто 
спички такой же кусочекъ мЪ$дной про- 
волоки и вздумаемъ ихъ накаливать въ 
пламени нашей спиртовой лампочки, то 
очень скоро должны будемъ отказаться 
оть выполнен!я такой задачи: желЪзо, чу- 


туиъ и мёль 
вскор$ такъ 
сильно нагр?- 
ются, что мы 
не въсостоян и 


а будемь держать ихъ 
стеклянной Я руками. Отсюда видно, 
трубочки. < | 


что тепло отъ спирто- 
вого иламени легко и быстро проводится 
чрезъ жел$зо, чугунъ и м8дь къ нашей ру- 
к%, а потому ихъ называють хорошими 
проводниками тепла. Въ отлич{е отъ 
нихъ, стекло, уголь и дерево называють 
дурными проводниками тепла. Спло- 
собность различныхъь тфль проводить 
чрезъ себя теплоту называють тепло- 
проводностью. Металлы и ихъ спла- 
вы отличаются большою теплопроводно- 
стью. Вотъ почему у различныхъ метал- 
лическихъ предметовъ, которые подвер- 
гаются нагрфванйо (у самоваровъ, зай- 
никовъ, кофейниковъ и т. п.), рукоятки 
дФлають изъ дурныхь проводниковъ те- 
ила (дерева, кости, фарфора). Будучи 
хорошими проводниками тепла, металлы 
быстро отнимаютъ теплоту оть прика- 
саюощихся къ нимъ предметовъ, папр., оть 
нашей руки, а потому металлические пред- 
меты всегда кажутся холоднфе деревян- 
ныхь, хотя на самомъ дЪлЪ, находясь, по- 
ложимъ, въ одной и той же комнатЪ, они 
одинаково нагр$ты. Если, при зажигани 
керосиновой лампы съ плоскимъ фити- 
лемъ, мы высоко выдвинемъ фитиль и 
зажжемт его, а затЗмъ станемъ медленно 
опускать, то пламя окажется какъ бы ото- 
рваннымь оть фитиля (рис. 185). Про- 
7 исходить это потому, что нахо- 
дящеся по обфимъ сторопамъ 
2%!  фитиля края металлической го- 
р$лки отнимаютъ отъ пла- 
мени тепло, и пламя 

_ разрывается на двЪ ча- 
сти: въ нижней части 
пламени (ниже металли- 
ческихъкраевъгор$ лки) 
керосинъ превращается 
въ паръ, тотъ паръ под- 


Рис. 185. Оторванное 
отъ фитиля пламя (при 
зажигани керосиновой 
лампы съ ПлоСкиУЪ 
фитилемт). 
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Рис. 186. Пламя спиртовой лампочки слфва поднимается 
кверху, 8 справа мфдная сфточкь не пропускаеть его. 


нимается выше металлическихъ краевъ го- 
р%лки и здЪсь горитъ, подобно свЪтильному 
газу. Если пламя спиртовой лампочки мы 
накроемъ м$Ъдной сЪточкой, "то сточка 
отниметъ теплоту отъ пламени, оно 
не въ состоянм будеть прорваться выше 
сфточки (рис. 186), и только когда сфточка, 
сильно прокалится, пламя появится и надъ 
сфточкой. Этоть простой опытъ послужилъ 
ршенемъ чрезвычайно важной задачи. 
Дъло въ томъ, что въ каменноугольныхъ 
шахтахъ изъ слоевъ угля сочится горючй 
(свЪтильный) газъ, который вмЪст® съ воз- 
духомъ нер$дко образуеть взрывчатую 
см$сь, подобно см$си водорода съ возду- 
хомъ. Такъ какь при работ въ шахтахъ 
необходимо зажигать лампы, то иногда за- 
горалась съ сильнымъ взрывомъ и указан- 
ная см%сь; при этомъ гибли сразу сотни 
человЪческихъ жизней. Въ‘виду этого въ 
Англи, изъ вс$хъ европейскихъ странъ 
наиболЪе богатой каменнымъ углемъ, была, 
предложена крупная денежная натрада 
тому, кто изобр$теть средство 
предотвращать взрывы въ ка- 
менноугольныхь шахтахъ. 
АнглШсьй ученый Деви чрез- 
вычайно просто ршиль труд- 
ную и важпую задачу: онъ 
окружилъ пламя лампы тол- 
стымъ прочнымъ стекломъ, а 
входить холодный и выходить 
нагрЪтый воздухъ онъ заста- 
вилъ чрезъ металлическую 
с$точку (рис. 187). Въ ламп 
такого устройства проникаю- 
шИЙ въ нее снаружи горючй 
тазъ загоралься можеть, а 
наружу пламя проникнуть не 


Рис. 187. Пре- 
дохранительная 
лампа Деви. 


можетъ, такъ какъ пламя рудничной лампы 
не настолько жарко, чтобы сильпо накалить 
сфточку. Деви не воспользовался назна- 
ченною ему денежною наградою, обративъ 
ее въ капиталЪъ для выдачи пособй моло- 
дымъ, пробующимъ свои силы ученымъ, въ 
цфляхъ поддержки ихъ начинашй. Созна- 
ше, что придуманная знаменитымъ ученымъ 
лампа спасеть жизнь многимъ сотнямъ 
людей, послужила ему душевною награ- 
дою, которую Деви поставилъ значительно 
выше денежной. 

Благодаря тому, что металлы хорошо 
ироводять тепло, металлическую посуду 
можно нагрфвать, пе опасаясь; что опа 
лопнетъ, подобно стеклянной: тепло бы- 
стро распространяется по всмъ частямъ 
сосуда, и онъ равном$рно прогрЪвается 
и снутри и снаружи. Но легко п быстро 
принимая въ себя тепло, металлы быстро 
и отдають его, т.е. быстро остываютъ. 
Медленное остываше какого-нибудь т$ла, 
напр., лавы, показываетт, что это тЪфло 
дурпой проводникъ теила. 

Когда мы говоримь о хорошихъ и дур- 
ныхъ проводникахт, тепла, то намъ не- 
обходимо помнить, что рфзкой границы 
между ними не существуетъ: камень или 
стекло пложе проводники тепла по срав- 
пенйо съ металлами, но хороше—по сраз- 
неню, напр., съ деревомъ: стекло комналт- 
наго шкафа всегда кажется холоднЪе той 
рамы, въ которую оно вставлено, и доска 
у мраморнаго стола холоднЪе, чЁмъ у де- 
ревяннаго. 

До сихъ поръ у насъ шла р$чь о теило- 
проводности твердыхъ тфль. Жидюая т%- 
ла также обладаютъ различною теплопро- 
водностью: когда мы погружаемт руку 
въ воду и въ стоящую рядомъ ртуть та- 
кой же температуры, то ртуть намъ ка- 
жется холоднфе воды. Опытъ, показавций 
намъ, что кипятокь и ледъ могуть быть 
въ одномъ сосуд (рис. 129, стр. 83), только 
потому и возможенъ, что вода дурной 
проводникъ тепла. Въ природ это 
свойство воды имфетъ огромное значене: 
если бы вода была хорошимъ проводни- 
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комъ тепла, то лЪтомъ въ ея глубин ры- 
ба не могла бы находить себ прохладна- 
го убфжища, а зимой ей грозила бы ги- 
бель отъ морозовъ. Люди, занимаюцщеся 
разведешемъ рыбъ, очень хорошо знаютъ 
и цфнять слабую теплопроводность воды. 
Сл$дя за изм$нешемъ температуры въ 
водныхъ глубинахъ въ различныя време- 
на года, ученые нашли, что тамъ време- 
на года какъ бы запаздывалотъ, т.-е. са- 
мая высокая температура воды приходит- 
ся, папр., не въ знойную пору лфта, а, 
въ зависимости отъ глубины, на м%Фсяцъ 
или на два позже. 

Дурнымъ проводникомъ тепла 
является также и воздухъ. Зимою намъ 
въ шубЪ тепло потому, что между шерстью 
шубы находится много почти неподвиж- 
наго воздуха, который не пропускаетъ 
теплоты нашего тфла наружу. Вся польза 
шубы и всякой пуховой, ватной и вообще 
теплой одежды зависить оть того, что 
при помощи ея мы окружаемся слоемъ 
неподвижнаго воздуха. Двойныя рамы въ 
окнахъ тоже создаютъ слой неподвижнаго 
воздуха между двумя стеклами. Возду- 
хомъ мы и безъ того всегда окружены, 
но онъ отнимаетъ отъ насъ тепло потому, 
что или мы въ немъ движемся и своимъ 
тЪломъ согрфваемъ все новый и новый 
воздухъ, или же воздухъ вокругь наст, 
движется и, прикасаясь къ нашему т$лу, 
отнимаетъ оть него тепло, а на смф- 
пу ему притекаеть новый, прод$лываю- 
щи то же самое. Вотъ почему во время 
вфтра холоднЪе, ч$мъ въ тихую погоду. 
По той же причин мы испытываемъ хо- 
лодъ, когда дуемъ себЪ на руку: мы сду- 
ваемь въ сторопы окружаюпий ее и на- 
грЪтый ею воздухъ, а па его м$ето при- 
текаетъ не нагрфтый. СнЪгъ является хо- 
рошей защитой для полей оть морозовъ 
потому, что опъ проникнуть воздухомт, 
т.-е. сизгь представляеть собою какъ бы 
пгубу для полей. Выражене „шуба гр$етъ“ 
не правильно: грфетъ не шуба, а теплота 
нашего собствепнаго т$ла; паходящИся 
же между шерстью шубы воздухъ, буду- 


чи дурнымъ проводникомъ тепла, очень 
медленно отдаеть полученное отъ нашего 
тфла тепло. Мног!я животныя весною ли- 
няютъ, т.е. теряютъ зимнюю густую 
шерсть, чтобы лЪтомъ имъ не было жар- 
ко, а къ зимЪ снова покрываются густою 
шерстью. Во время сна или въ дурную 
потоду птицы взъерошиваютъ свон перья 
(нахохливаются), т.-е. дБлаютъ бол$е тол- 
стымъ окружающй ихъ слой неподвиж- 
наго воздуха. Такъ называемые пуптные 
звфри и богатыя пухомъ птицы живутъ 
въ холодныхъ странахъ. 

'Гакимъ образомъ мы видимъ, что раз- 
личная способность тфлъ проводить тепло 
нифеть огромное значене какъ вт при- 
родЪ, такъ и въ жизни челов$ка. 

Вопросы: Можно ли, накаливая одинъ 
конецъ грифеля въ пламени спиртовой 
лампочки, держать другой въ рук? Хо- 
рошо ли глина проводить тепло? Хоро- 
пий ли проводникъ тепла кирпичъ? дере- 
во? Припимается ли это во вниман!е при 
употреблеши ихъ для построекть? 


Понят1е о рудф. 


Горящй въ кислородЪ, въ воздухЪ, въ 
углекисломъ газ металль магн превра- 
щается въ окалину, которая состоить изъ 
магшя и кислорода. Тонкая желфзная про- 
волока горитъ въ кислородЪ, но въ воз- 
духВ не горить. Если же вмфсто прово- 
локи мы возьмемъ желЪфзо въ видф по- 
рошка, то увидимъ, что этоть порошокъ 
въ пламени спиртовой лампочки загорает- 
ся, и вместо сБраго желЪзнаго порошка 
получается черный порошокъ желфзной 
окалипы. Такая же окалина желЪза по- 
лучается при добывани огня посредствомъ 
кремня: отъ удара о кремень сталью от- 
дБляющяся отъ нея тоненьыя чешуйки 
загораются въ воздух и даютъь желфз- 
ную окалину. Въ кузницахъ, при коващи 
пакаленпаго желфза, по сторопамъ разле- 
таются мелье осколки жел$за. Они остают- 
ся въ воздух нЪкоторое время раска- 
ленными; если же собрать ихъ, то най- 
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демт не жел$зо, а черную жел зную ока- 
лину. Для полученя желфзной окалины 
мы можемъ также прокалить желЪзный 
порошокъ, насыпавъ его въ тигель (стр. 8). 
Если мы взвфсимъ желфзный порошокъ 
въ тиглЪ до прокаливашя и полученную 
желЪзную окалину посл прокаливаня, 
то увидимъ, что она вЪсить больше, чмъ 
взятый для ея полученя желфзный поро- 
шокъ. Оно и понятно: превратившись въ 
окалину, желзо присоединило къ себ% 
изъ воздуха кислородъ. Такой же опыть 
мы могли бы продФлать и съ порошкомъ 
магн я. Когда въ пламени спиртовой лам- 
почки мы накаливаемъ мФдный пятакъ 
(стр. 80), то онъ сверху покрывается чер- 
ной окалиною м%ди. Ртуть въ соединени 
съ кислородомъ образуеть окалину крас- 
наго цвЪта. Друге металлы также обла- 
даютъ способностью соединяться съ ки- 
слородомъ (образовывать окалины); нега- 
шепая известь, напр., представляетъь со- 
бою окалину металла кальшя (стр. 75). 
Разница между металлами заключается въ 
томъ, что способность. эта у различныхъ 
металловтъ различна: въ то время, какъ 
одни жадно соединяются съ кислородомъ, 
друге образуютъ соединемя съ нимъ 
только съ большимъ трудомъ, какъ, напр., 
золото и платина. Въ вод или въ сы 
ромъ воздух желЪфзная окалина съ тече- 
немъ времени превращается въ хорошо 
знакомую намъ ржавчину. Если мы не 
удалимъ совсфмъ воды изъ той склянки, 
въ которой жгли въ кислород желфзную 
проволоку (стр. 73), то желфзная окали- 
на въ ней превратится въ ржавчину. Зна- 
чить, желФзная окалина въ соединен!и съ 
водою образуеть ржавчину. 

Галненая известь  представляетъь с0- 
бою ржавчину металла кальшя. ВеЪ 
мы знаемъ, что въ сыромъ воздухВ же- 
л$зо ржавфетъ, т.-е. присоединяеть къ 
себ кислородъ и воду. М$фдь въ сыромъ 
воздух$ покрывается зеленью. Если со- 
брать эту зелень, помфстить въ пробирку 
и нагр$вать пламенемт, спиртовой лам- 
почки, то на ст$икахъ пробирки скоро 


— 138 — 


будуть зам$тны капельки воды, & изъ 
пробирки будеть выходить углекислый 
газъ, который можно собрать, зеленый же 
порошокъ превратится въ черную м$д- 
ную окалину. Отсюда мы заключаемъ, что, 
кром$ кислорода и воды, металлы могуть 
присоединять къ себ и углекислый газъ. 
См$шаемъ 7 золотниковъ желзнаго по- 
рошку съ 4 золотниками сЪрнаго порош- 
ку (сБрный порошокъ иначе называется 
сз рнымъ цв томъ). Въ полученной на- 
ми смфси желтовато-сВраго цв$та сфра 
остается сФрой, а желБзо— желЪзомъ и мо- 
жетъ быть отдЪлено отъ сФры посредствомъ 
магнита, который, какъь изв$- 
стно, притягиваетъ къ себЪ же- 
ЛЪзо. Если же мы составленную 
нами смесь положимъ на метал- 
лическую пластинку и нагрфемъ 
часть этой смЪси, вцеся край 
металлической пластинки въ 
пламя спиртовой лампочки, то 
смЪсь въ этомъ мЪст$ накалится 
докрасна, жаръ станетъ быстро 
распространяться по всей пла- 
стинкЪ, и. скоро вмфето желто- 
вато-с$раго порошка на ней ока- 
жется черпая спекшаяся масса, 
не похожая ни на жел$зо, ни 
на сфру. Полученное вещество, 
хотя и содержитъь въ себЪ желЪзо, по 
этого желЪза мы не можемъ раздобыть изъ 
него, какъ изъ см$си, при помощи магнита: 
жел$зо соединилось съ сфрой и образо- 
вало вещество, извфстное подъ именемъ 
с%рнистаго жел%за. Опыты показали, 
что металлы могуть соединяться съ раз- 
личными веществами. 

Гор$ше магыя въ углекисломъ газЪ 
показало намъ, что изь углекислаго газа 
можно получить уголь въ свободномъ ви- 
д. Нельзя ли тёмъ или другимъ спосо- 
бомъ получать въ свободномъ вид и ме- 
таллы изъ ихъ соединен! съ другими ве- 
ществами? Въ н$фкоторыхъ случаяхъ для 
этого бываеть достаточно простого нагр?- 
ваня. Насыплемъ въ пробирку немножко 
красной реутной окалины, укр$пимъ про- 


Рис. 188. Разложеше пагр- 
вавемъ красной ртутной 
огалины, 


бирку въ штативф и станемъ нагрфвать 
пробирку на пламени спиртовой лампоз- 
ки (рис. 188). Если, спустя н%которое 
время, мы внесемъ въ пробирку тл5ющую 
лучинку, то она всиыхнетъ: значитъ, про- 
бирка стала наполняться кислородомъ. На 
стЪикахъ же пробирки, недалеко отъ мф- 
ста нагрфвашя мы зам$тимъ осфвиия ка- 
пельки ртути, а выше увидимъ, что ртуть 
покрыла пробирку тонкимъ слоемъ. Этотъ 
опытъ показалъ, что ртутная окалина пу- 
темъ нагрфваюшя можетъ быть разложе- 
на на ртуть и кислородъ. Знакомая намъ 
соль, называемая м$днымъ купоросомъ 
(стр. 30), представляетъь собою 
соединенше м$ди съ сЁфрою и 
кислородомъ, подобно тому, какъ 
сфрная кислота представляеть 
соединеше водорода съ этими 
же металлоидами (стр. 77). Какъ 
цинкъ, погруженный въ растворъ 
сЪрной кислоты, отнималъ отъ 
нея сФру и кислородъ, а водо- 
родъ становился свободнымъ, 
такъ желфзо, погруженное въ 
растворъ м$днаго купороса, от- 
нимаетт» отт пего сфру и кн- 
слородъ, а м$дь становится сво- 
бодною. Достаточно погрузить на 
пфсколько мипутъ въ растворт 
мЪлпаго купороса конецьъ перочипнаго 
ножа или гвоздь, чтобы они покрылись 
сверху краснымъ слоемъ мФди. Еели въ 
растворъ м$днаго купороса мы всыплемт 
немного желЪзнаго порошку и взболтаемъ, 
то получимъ красный порошокъ м$ди н 
зеленый растворъ желЪзнаго купороса. 
Произведепные намн опыты показываютъ, 
что металлы могутъь быть получены въ 
свободномъ видЪ изъ соединен ихъ съ 
другими веществами. 

Мы узнали, что вещества бываютъ про- 
стыя и сложныя и что соедипешемъ про- 
стыхь веществъ могуть быть получены 
сложныя, & разложешемь сложныхъ ве- 
ществъ могуть быть получены простыя. 
Въ природ$ существуютъ, какъ простыя, 
такъ и сложныя вещества. Сложныя ве- 


щества чрезвычайно мпогочисленны. Ми- 
нералы и земныя породы, растешя и жи- 
вотныя построены изъ сложныхъ ве- 
ществъ. 

Кьъ числу сложныхъ веществъ относятся 
также и ТЬ, которыя добываются изъ 
земли для получешя изъ нихъь металловъ 
и металлоидовъ. Всякое твердое вещество, 
добываемое изъ земли для полученшя изъ 
него металловъ, а также нЪфкоторыхъ ме- 
таллоидовъ (напр., сЪры), называется ру- 
дою. Руда можеть представлять собою 
какъ минералъ, такъ и породу (стр. 33), 
въ которой содержится или металль въ 
самородномъ вид, или же минераль, слу- 
жалий для добычи изъ него металла. Въ 
природ руды находятся въ видф пла- 
отовъ, ЖИЛЪ, ГНЪЗДЬ, 
вкрапленйй и розсы- 
пей. По составу руды 
бывають кислород- 
ныя,  сЗрнистыя, 
углекислыя и др. 
Приведенныя назван!я 
рудъ показывають, что 
он или, подобно ока- 
линамъ, представляють 
собою соединешя метал- 
ловъ съ кислородомъ, или, подобно ср- 
нистому желфзу, состоять изъ металла 
и сЗры, или содержать въ себЪ углекис- 
лый газъ и т. п. 


Рис. 189. Вашгердт,. 


Добыча изъ рудъ металловъ. 


Золото очень р$дко попадается въ 
видЪ болфе или мене крупныхъ кусковъ, 
называемыхъь самородками. Въ Петер- 
бург$ на Монетномъ Двор$ хранится са- 
мородокъ, принадлежащий музею Горнаго 
Института, вфсомъ въ 2 пуда 7 фунт. 
92 зол. Обыкновенно же оно встр$чается 
въ вид мелкихъ зернышекъ или пласти- 
нокь, которыя въ н$которыхъ м$стахъ 
бывають разсФяны въ кварцевыхъ жилахъ, 
напр., у, насъ на Урал, чаще же всего 
въ розсыпяхъ, т.-е самою природою раз- 
дробленныхъ каменныхъ породахъ. Мъста, 


139 — 


разработки золота называются золотыми 
присками. Кром Урала, у насъ им$- 
ются богалфйше пр!иски въ Сибири. Роз- 
сыпи, изъ которыхъ добываетёя золото, 
называются нер$дко золотыми песка- 
ми. „Пески“ эти зачастую настолько бо- 
гаты глиной и настолько затвердфли, что 
съ ними нельзя управиться при помощи 
лопаты. Если изъ ста пудовъ „леску“ 
можно добыть хоть четверть золотника 
золота, то такой „песокъ“ считается уже 
пригоднымъ для разработки. Прежде, ч$мъ 
приступить къ отдфленшо золота оть со- 
держащей его породы, необходимо эту 
породу раздробить. Для этого служатъ 
060бо приспособленныя дробильныя 
маптины, или мельницы. Послф из- 
мельченя золотоносную породу 
подвергають промызвез, т.-е. 
отдфленю отъ золота измель- 
ченной породы посредствомъ 
отмучиванья. Промывка осно- 
вана на томъ, что 30- 
лото тяжелфе, чЪмъ 
золотоносная порода, 
. а потому струя воды, 
унося породу, оста- 
вляетъ золото. Для 
промывки устраиваются различные при- 
боры и машины. Самымъ простымъ прибо- 
ромъ для этой цфли служить желЪзная 
чалика или ковшъ. Гораздо удобнфе при- 
боръ, называемый ватигердомъ (рис.189). 
Золотопосный песокъ помфщается въ ко- 
робку вашгерда, дно которой представляеть 
собою сито; въ эту коробку направляется 
струя воды. Крупный гравЙ остается на 
сит, а мелкй песокъ и глина проходятъ 
сквозь сито и текуть по наклону плоско- 
доннаго жолоба, имъющаго н$зсколько не- 
высокихь перегородокъ. Перегородки за- 
держиваютъ золото и крупинки тяжелыхъ 
минераловъ, обыкновенно содержащихъ 
жел№зо и имфющихъ черный цв$ть. Этотъ 
черный, тяжеловЪфеный остатокъ, назы- 
ваемый шлихомъ, осторожно собирають 
кисточкой. НЪкоторыя изъ содержащихъ 
желфзо минеральныхъ частичекъ удаля- 


тотся при помощи магнита. Новый оста- 
токь промываютъ ртутью, которая раство- 
ряеть вь себЪ золото (стр. 133), изъ 
полученнато раствора ртуть испаряютъ, 
а золото остается. Для промывки золо- 
тоноснаго песку вт, большихъ количе- 
ствахъ употребляются золотопромыва- 
тельныя машины, одна изъ кото- 
рыхъ изображена на рис. 190. Она при- 
водится въ дЪйстве водою, которая сво- 
имъ паденемъ вращаетъь колесо, намодо- 
б1е мельничнаго. Песокъ засыпаютъ въ 
ковигь (а). Отсюда опъ поступаеть въ 
быстро вращающся дырчатый  бара- 


Рис, 190. Золотопромыпательвая машица, 


банть (5), зам5пяюний собою сито ваштгерда. 
Крупный матер1алъ выбрасывается чрезъ 
широкое отверстше барабана, а мелюый 
чрезъ дырочки въ стФпкахъ барабана по- 
ступаетъ въ ступенчатый вашгерхъ. Вода 
накачивается при помощи пасоса (4) въ 
ящикъ (с), помфщенный выше барабана. 
Въ вашгерд% песокъ перемфшивается дви- 
гающимися пепрерывно приспособленями, 
похожими на болышя половыя щетки, 
снабженныя зубьями вм$сто щетины. 
Серебро вт, самородномъ вид встрф- 
чается рфдко. Оно имфетъь большую на- 
клонность соединяться съ с$рото, а потому 
вещества, въ составъ которыхъ входитъ 
сЪра, дЪйствуютт па блестящую поверх- 
ность серебра и дёлають ее тусклою 
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(напр., отъ яйца тускифеть поверхность 
серебряной ложечки). Въ природ серебро 
встрёчается чаще всего въ соединен 
съ сБрою. Природное сЗрнистое серебро, 
называется серебрянымъ блескомъ. 
Преимущественно же сфрнистое серебро 
встрёчается въ видБ подм$си къ сфрни- 
стому свинцу, или свинцовому блеску, 
который такимъ образомъ и является 
главною рудото для получешя серебра. 
Свинецъ добывается почти исключи- 
тельно изъ свинцоваго блеска, который 
поэтому является главною рудою и для 
добычи свинца. Эта свинцовая руда со- 
стоить изъ кристал- 
ловъ сФраго цв$та, об- 
ладающихъ  металли- 
ческимъ блескомъ. Об- 
работка свинцовой ру- 
ды сводится къ отдф- 
лено отъ нея ‘сФры. 
Свинецъ обладаеть си- 
невато -бЪфлымъ цв*- 
томь и на свфжемъ 
разр$зЪ$ ярко блестить, 
но этоть блескъ скоро 
исчезаеть и поверх- 
ность свинца прини- 
маетъ матово-с$рый 
цвЪть, велфдетые со- 
единен!1я свинца, съ ки- 
слородомт, воздуха. Эта способность свинца 
легко соединяться съ кислородомъ поз- 
воляеть отдфлять оть свинца серебро, 
которое посл обработки содержащей се- 
ребро свинцовой руды получается спла- 
вленнымъ вмЪст со свинцомъ. Если хоть 
десяти-тысячную часть такого сплава со- 
ставляеть серебро, то добывать его изъ 
сплава уже выгодно. Для этой цёли сплав 
сначала нагр$званемъ приводится въ жид- 
кое состояше, а потомъ медленно охла- 
ждается. При медленномъ охлаждени 
часть свинца вревращается въ кристаллы 
чистаго свинца. Кристаллы эти удаляютъ, 
а остатокъ снова нагр$ваютъ и медленно 
охлаждалютъ для получен!я новыхъ кри- 
сталловъ чистаго свинца. Когда сплавъ 


будетъ содержать въ себф серебра столько, 
что оно будетъ составлять приблизительно 
сотую долю сплава, то его накаливаютъ 
при доступ воздуха. Съ кислородомъ 
воздуха свинецъ образуеть легкоплавкую 
окалину, принимающую видъ подвижной, 
легко удаляемой жидкости, а серебро 
остается въ металлическомть видф. Сви- 
нець настолько мягокъ, что рЪжется 
ножомъ и на бумаг оставляеть сфрую 
черту (пишетъ). Ковкость свинца и спо- 
собность спаиваться длаютъ его чрезвы- 
чайно удобнымъ для устройства изъ него 
газопроводныхъ и водопроводныхъ трубъ. 
Посл платины, золота и ртути свинецъ 
является самымъ тяжелымъ изъ общеиз- 
вЪстныхъ металловъ. Тяжесть его сравни- 
тельно съ другими металлами позволяетъ 
примФнять его во всфхъ случаяхъ, когда 
какой-либо подставкБ или прибору пе- 
обходимо ‘придать вЪсъ или устойчивость, 
а также для отливки дроби и пуль. Мяг- 
кость и пластичность свинца дфлають его 
удобнымъ для изготовленя пломбъ. Однимъ 
изъ крупныхь недостатковъ свинца, м$- 
шающихъ боле широкому практическому 
примЗненио его, является ядовитость 
растворимыхъ соединен1й свинца 
съ другими веществами. Въ силу 
отого свинцовая посуда для житейскаго 
обихода, а также свипцовые листы для 
завертываня съфетныхъ продуктовъ (сы- 
ровъ, колбасъ, конфекть и т. п.) упо- 
требляться ни въ какомъ случа 
не могутъ. 

М3дь встр$чается въ природЪ какъ въ 
самородномъ видЪ, такъ и въ соединеши 
съ другими веществами. Самородки м3ди 
достигають иногда очень большихъ раз- 
м$ровъ. Особенно славятся самородною 
м$дью окрестности озера Верхляго въ 
СЪверной АмерикЪ, гдф попадались са- 
мородки въ нфсколько десятковъ тысячъ 
пудовъ. Главнымъ же образомъ для полу- 
чешя мфди служатъ сФрнистыя, углекис- 
лыя и кислородныя соединен! мЪди; изъ 
нихъ наиболЪе распространены сЗрнистыя 
руды. Подобно тому, какъ сфрнистое се- 
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ребро, или серебряный блескъ въ природ 
встр$чается въ соединеши съ свинцо- 
вымъ блескомъ, такъ сЪрнистыя соедине- 
шя м$ди въ природ ветр$чаютея со- 
вмЪетно съ сЪрнистыми соединешями же- 
лфза. Руда, ‘представляющая собою соеди- 
нее мфди съ сБрою, нли м%дный 
блескъ, встр$фчается рЪфже, чёмъ сЁр- 
пистая руда, извфстиая подъ именемъ 
мзднаго колчедана, въ составъ кото- 
раго на ряду съ м$дьыю входитъ желЪзо. 
М?дный колчедант представляетъ собою 
наиболЪе распространенпую м$дную руду. 
Углекислою м$дною рудою является ма- 
лахитъ, представляющий собою природ- 
ную м$дную зелень (стр. 137). Малахить 
представляетъ собою перфдко очень кра- 
сивый камень зеленаго цвЪта, слоистаго 
сложешя. Такой малахитъ употребляется 
для изготовленя различиыхь предметовъ 
роскоши (шкатулки, вазы, письменные 
приборы и т. п.). Лислородныя м$дныя 
руды наибол$е удобпы для выплавки м$Ъди, 
но встр®чаются рЪже друтихъ рудъ. Хотя 
на воздухЪ м$дь и довольио легко по- 
крывается зеленью, но эта зелень обра- 
зуется только съ поверхности и не захо- 
дить внутрь, а потому м$дные предметы 
сохраняются въ течеше цфлыхъ тысяче- 
ЛЪтШ, какъ, напр., паходимыя въ землЪ 
древшя монеты. Сл$дуетъ замфтить, что 
м$дпая зелепь и друпя соединешя м%ди, 
подобно соединешямт, свинца, ядовиты; 
поэтому м$дную посуду (кастрюли, само- 
вары и т. и.) изнутри покрывалотъ тон- 
кимъ слоемъ олова (полудою). 

Олово добывается изт› единственной 
оловянной руды, называемой оловян- 
нымъ камнемъ и представляющей со- 
бою соединеше олова съ кислородомъ. 
Олово отличается бфлымъ цвЪтомт, толь- 
ко слегка уступающимъ цвфту серебра. 
Расплавленное олово при застыванш пре- 
вращается въ мельые кристаллики, а по- 
тому при сгибаши оловяниаго прута слы- 
шенъ трескъ, происходяний отъ взаимна- 
го тремя перем$щающихся кристалли- 
ковъ. Олово мягче серебра и золота и 


только немногимъ тверже свинца. Такъ 
какъ олово не измфняется въ воздухЪ, 
то его употребляють для покрытя дру- 
гихъ металловъ, напр., жел$за, м$ди. 
Ж№елфзные листы, покрытые тонкимъ сло- 
емъ олова, представляють собою чрезвы- 
чайно распространенную блую жесть. 
Для получешя ея желфзные листы погру- 
жаются въ расплавленное олово. Олово 
употребляется также для спаиванья ме- 
талловъ. Для этой цфли чаще употре- 
бляется еще болфе легкоплавюй, чфмъ оло- 
во, сплавъ олова съ свинцомъ (припой). 

Цинкъ встрфчается въ природ въ 
соединеши какъ съ сЪрой, такъ и съ дру- 
гими веществами. Природное соединене 
цинка съ сзрой называется цинковой 
обманкой. Такое назваше присвоено 
этому минералу потому, что онъ, будучи 
тяжелымъ и блестящимъ, давалъ поводъ 
прежнимъ рудокопамъ предполагать, что 
въ немъ содержится металлъ; когда же 
приступали къ обычной обработкЪ, то 
вмЪсто металла получался бФлый поро- 
шокь (цинковой окалины), и такимъ об- 
разомъ минералъ вводилъ въ заблуждеше, 
обманывалъ надежды рудокоповъ. Обыч- 
ная же обработка руды, какъ во многихъ 
случаяхь и въ настоящее время, состоя- 
ла прежде всего въ простомъ обжигани 
руды на воздухВ. При этомъ изъ срни- 
стыхь соединешй выжигалась сЗра, изъ 
углекислыхъ удалялся углекислый газъ, 
какъ это мы уже видФли при нагр$вани 
мЪ$дной зелени (или малахита), и получа- 
лась металлическая окалина. Эта окалина 
потомъ сплавлялась съ углемъ; уголь, от- 
нимая отъ нея кислородъ, удалялея въ 
видЪф углекислаго газа, а вместо окалины 
оставался металлъ. И въ настоящее вре- 
мя изъ оловяннаго камня и кислородныхъ 
рудъ м$ди металлы получаются путемъ 
сплавлешя означенныхь рудъ съ углемъ. 
Уголь, отнимаюний отъ названныхъ рудь 
кислородъ, дФлаеть съ ними то же самое, 
что дфлаеть съ углекислымъ газомъ го- 
ряпий въ немъ металличесый магнй, от- 


нимающий при этомъ кислородъ, оставляя 
уголь въ свободномъ видЪ. Само собою 
разумЗется, что уголь можеть отнимать 
кислородъ только отъ такихъ металловъ, 
которые не такъ жадно соединяются съ 
кислородомъ, какъ уголь. Отъ окалины 
магня уголь, конечно, не можетъ отнять 
кислорода. „Обманъ“, въ который вводи- 
ла рудокоповъ цинковая обманка, проис- 
ходилъ оттого, что освобождавшийся при 
сплавлени съ углемъ цинковой окалины 
цинкъ превращался въ паръ, этоть паръ 
загорался и сгоралъ въ б$лую цинковую 
окалину. Въ настоящее время способность 
цинка превращаться въ паръ при темпе- 
ратурЪ сплавлен!я его окалины съ углемъ 
не только не вредитъ, но очень драгоцн- 
на для полученшя цинка: происходящая 
при этомъ сама собою перегонка о0чи- 
щаеть цинкъ отъ находящихся въ при- 
родныхъ рудахъ подмЪсей, подобно тому, 
какъ и вода очищается посредствомъ пе- 
регонки. Само собою разум$ется, что пе- 
регонку паровъ цинка необходимо произ- 
водить безъ доступа воздуха, чтобы они 
не сгорали въ окалину. Прежне рудоко- 
пы догадаться объ этомъ пе могли, такъ 
какъ не имЗли понятя ни о составЪ воз- 
духа, ни даже о существоваи кислоро- 
да, а выработку изъ руды металловъ про- 
изводили ощупью, по готовымъ, устано- 
вленнымъ практикою рецептамъ. Такъ до- 
бытое наукою понимане обращаетъ въ 
пользу то, что раньше приносило вредъ. 
Цинковая обманка и въ настоящее время 
не является главною рудою для выработ- 
ки металлическаго цинка, такъ какъ дру- 
ня находяняся въ природ$ въ большомъ 
количеств соединен!я цинка гораздо бо- 
лфе удобны для полученя этого металла. 
Цинкь не измняется въ сухомъ возду- 
ХВ, появляющаяся на немъ въ сыромъ 
воздух ржавчина покрываетъ его тон- 
кимъ слоемъь и не заходить въ глубь. 
Поэтому цинкъ является чрезвычайно 
удобнымъ и значительно бол$е дешевымъ, 
чЪмъ олово, матераломъ для покрытя 


другихь металловъ, пренмущественно же- 
16за (оцинкованное желзо), въ цф- 
ляхъ предохранен!я отъ ржавчины; такое 
жел$зо идеть на кровли, водосточныя 
трубы и т. и. Такъ какъ при 100° цинкъ 
весьма ковокъ, то изъ него выдлывают- 
ся листы, идуще, напр., для изготовлешя 
посуды (ведра, ванны и т. п.). Попытки 
зам$нять жел$зныя крыши цинковыми не 
получаютъ распространен1я, такъ какъ при 
пожарЪ цинковыя крыши плавятся и да- 
же горятъ. 

Ртуть представляетъ собою единствен- 
ный металлъ, жидый при обыкновенной 
температурЪ. Кром$ того, ртуть является 
самою тяжелою изъ жидкостей. Въ при- 
род ртуть встр$чается почти всегда въ 
соединеши съ сФрою, т.-е. въ видЪ сЪр- 
нистой ртути, или киновари, которая и 
является рудою для полученшя ртути. Ки- 
новарь р%$дко встрфчается сплошными 
массами, а чаще всего образуетъ вкра- 
пленя въ другя породы. Породы, содер- 
жашйя киноварь, иногда заключалютъ въ 
себ и самородпую ртуть. Главнфйшя 
мЪсторожден!я ртути находятся въ Испа- 
нш, а лть двадцать тому назадъ кино- 
варь найдена и въ Росси (Бахмутскй 
уздъ, Екатеринославской губ.) въ коли- 
честв$, достаточномъ для разработки; въ 
настоящее время русская ртуть вывозит- 
ся уже и въ друйя страны. Для получе- 
шя ртути киноварь обжигаютъ, сБра при 
этомъ выгораетъ, а ртуть, получаемая въ 
видф пара (ртуть кипить при 3570), пе- 
регопяется, охлаждается и переходить въ 
жидкое состояше. Пары ртути чрезвычай- 
но ядовиты. 

Желфзо изъ всфхъ металловъ заслу- 
живаетъ особаго внимая, такъ какъ изъ 
него и его сплавовъ съ углемъ изгото- 
вляется множество предметовъ первой не- 
обходимости. Безъ желфза мы оказались 
бы совершенно безпомощными. Соедине- 
ня этого важнЪфйшаго и необходим йша- 
го изъ металловъ чрезвычайно распростра- 
нены въ природФ, и, можно сказать, нЪтъ 
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уголка на землЪ, гдф не было бы въ поч- 
в$ или подъ нею какихъ-либо соедине- 
и желфза. Однако далеко не вездв же- 
ТФзо находится въ количеств, достаточ- 
номъ для его разработки, и не всякое 
соединеше желЪза пригодно для выплав- 
ки изъ него металла. Для примфра ука- 
жемъ на очень распространенное въ при- 
родз сЪрнистое желЪзо, извФстное подъ 
именемъ желзнаго или сЗрнаго кол- 
чедана, пригодное для полученя сфры 
и сЪфрной кислоты, но не пригодное для 
получешя металлическаго желЪза. Жел$з- 
ными рудами являются преимущественно 
кислородныя соединеншя жел$за. Пригод- 
ными для разработки считаются тавя ру- 
ды, въ которыхъ желЪзо составляетъ по 
крайней мфрЪ пятую часть. Наибол%е 
распространенною рудою является бурый 
желЪзнякъ, по своему составу пред- 
ставляющ какъ бы природную желЪз- 
ную ржавчину. Бурый жел%знякъ встр*- 
чается въ природ также въ вилЪ бо- 
лотной или озерной руды на днЪ 
болоть, озеръ, торфяниковъ. Наиболфе 
хорошею и образующею громадныя за- 
лежи является жел$зная руда, извфстная 
подъ именемъ магнитнаго жел%зняка 
и состоящая изъ жел$за и кислорода. 
Такое назваве дано этой руд потому, 
что кусочки ея притягивалтся магнитомъ. 
Будучи очень тяжеловЪснымъ минераломт, 
магнитный желфзнякь остается при про- 
мывкф золота въ такъ называемомъ шли- 
х$ и извлекается оттуда при помощи 
магнита (см. стр. 139). Н?Ъкоторые же 
куски магнитнаго желфзняка сами обла- 
далотъь способностью притягивать жел$з- 
ные и стальные предметы и передавать 
эту способность стальнымъ предметамъ 
(намагничивать сталь). Намагничен- 
ные куски стали (обыкновенно подково- 
образной формы) называютсяискусствен- 
ными магнитами, въ отличЧе оть об- 
ладающихъ магнитными свойствами ку- 
сковъ магнитнаго желфзняка, называе- 
мыхъ естественными магнитами. 


Самыя богатыя въ мф%$ залежи магнит- 
наго жел$зняка находятся у насъ на Ура- 
лф, преимущественно въ породахъ, изъ 
которыхъ сложены горы Благодать, Вы- 
вокая и Магнитная. Боле р$дкими, но 
также прекрасными желЪзными рудами 
являются красный жел%знякъ и сход- 
ный съ нимъ по составу жел%зный 
блескъ, представляющ!й соединеше же- 
лЬза съ кислородомъ (содержать кисло- 
рода нфсколько больше, ч$мъ магнитпый 
жел$знякъ). Среди осадоч- 
ныхъ породъ Европейской 
Росии встрфчаются также 
залежи углекислыхь же- 
лфзныхъ рудъ. 

Для извлечешя желЪза 
изъ жел$зныхьъ рудь устра- 
иваются громадныя печи, 
называемыя доменными 
печами, или просто 
домнами. Домна пред- 
ставляетъ собою соору- 
жеше высотою оть 5 
до 10, 12 и боле 
саженей (рис. 191). 
Такъ какъ для вн- 
плавки изъ желЪз- 
ныхъ рудъ металла, 
требуется очень 
сильный жаръ, то 
ст$ны домны ну- 
ждалотся въ 060- 
бомь устройств. 
Он дфлаются 
тройными (рис. 192): паружная стфиа иа- 
зывается наружнымъ кожухомъ, а 
внутренняя, выложенная изъ огнеупориаго 
кирпича, называется внутреннимъ ко- 
жухомъ. Между ними оставлено сво- 
бодное пространство, которое наполняется 
золою, мусоромъ и вообще дурными про- 
водниками тепла. Это пространство пред- 
ставляетъ собою такъ называемую сухую 
набойку; препятствуя охлажденйо печи, 
оно позволяеть внутреннему кожуху рас- 
ширяться во время сильнаго нагрваня. 
Вверху и внизу домна сужена. Сверху за- 


Рис. 191. Доменная печь, или домна, 
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сыпается руда, уголь и друше матералы, 
а внизу устраивается топка. Эта часть 
домны пазывается горномъ. Изь него 
ведетъ выходъ для выпуска расплавленнаго 
металла (на рисунк$ съ правой сторонн). 
Этотъ выходъ въ нижней части прикрыгь 
толстымъ камнемъ, который называется 
порогомъ (а). Кром того, въ гориъ 
ведуть отверстия (фурмы) для вдувашя 
чрезъ нихъ по трубамъ (т) предваритель- 
но пагрФтаго (оть 400° до 8000) воздуха. 

Благодаря устройству 
домны и принимае- 
мымъ при выплавк® 
въ пей желЪза мф- 
рамъ, температура въ 
домн доводится до 
20005. 

Прежде, чфмъ быть 
пом$щенной въ дом- 
ну, руда подвергает- 
ся ифкоторой подго- 
товкЪ: раздробляется, 
очищается, па- 
сколько возможно, 
отъ подм$сей (про- 
мывкою и отмучи- 
вашемъ), разры- 
хляется (продол- 
жительнымъ пре- 
бывашемъ въ ку- 
чахтъ па открытомтъ 
воздух$) и обжи- 
гается (для раз- 
рыхлешя, а также 
удаленя углекиелаго газа изъ углекислыхь 
рудъ и содержащейся въ руд воды). Не- 
смотря на это, совершенно устранить изъ 
руды землистыя подмЪ$еи (песокъ, глину 
и др.) невозможно, а потому необходимо 
принять м$ры къ тому, чтобы эти под- 
м$си не засоряли домеппыхъ печей и не 
м%шали правильной выплавкЪ. Для этого 
къ руд примфшивается особый мате- 
р!алъ, называемый плавнемъ, который 
съ руднпыми примфсями при дЪйстви вы- 
сокой температуры въ домнф даетъ стек- 
лообразный сплавъ (шлакъ). Само собою 
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разумВется, что для различныхъ рудь 
приходится подбирать и различные плав- 
ни, такь какь примеси въ разныхь ру- 
дахъ бываютъ различны. Смфсь руды съ 
плавнемъ называется шихтою, а подго- 
товка этой см$си—шихтован1емъ. 
Когда руда такимь образомъ подгото- 
влена, горнъ домны наполняется сухими 
дровами (аршина па полтора выше фурмъ), 
на дрова насынается древесный уголь или 
коксъ, на него шихта, снова или 
коксъ, и дал$е идеть че- 
редоваше слоевъ шихты и 
угля или кокса (рис. 192) 
до наполнен1я всей домны. 
ПослЪ этого дрова зажи- 
гмотся и начинается сла- 
бое дутье, почему приведе- 
не домны въ дЪйств!е на- 
зывается задувкою дом- 
ны. Дутье постепенно уси- 
ливають до тЪхъ поръ, 
нока у ведущаго въ горнт, 
отверсмя (выпускного 
очка)не покажется шлакъ. 
Тогда очко закрывають и 
дутье усиливаютъ. Обыкно- 
веннопроходитьнЪсколько 
дней, пока печь пойдетъ 
правильнымъ ходомъ. 
Коксъ или древеспый 
уголь имфеть троякое зна- 


уголь 


вляеть возможность вести выплавку руды 
въ домпф безъ перерыва до т$хь порт, 
пока пе потребуется ремонтъ домпы. Вы- 
пускаемый шлакъ стекаетъ въ вагоны, въ 
которыхъ и отвозится поодаль отъ дом- 
пы. Шлакъ въ вид шлаковыхъ кирпи- 
чей употребляется въ качеств строитель- 
наго матерала, въ измельченномъ видф 
идетъ на мостовыя, служитъ для изгото- 
влешя искусственных кампей ит. п. ЗдЪсь 
мы опять встр$чаемся съ такимъ слу- 
чаемъ, когда знане доста- 
ПЕ вляеть человЁку возмож- 
ПИ ность не только устранить 
вредное, но и превратить 
его въ полезное. Когда 
чугуна па дн горна наби- 
рается столько, что онъ 
поднимается до отверстя, 
черезъ которое выпускает- 
ся’шлакъ, то въ сторон% 
оть порога, поннже шла- 
коваго отверстия проби- 
вается временное отвер- 
сте, и расплавлепный чу- 
гунъ вытекаеть чрезъ него 
въ заранфе приготовлеп- 
ныя формы, посл чего 
т отверсте сиова зад$лы- 
вается. Выпускть чугуна 
производится два раза въ 
сутки. Домны, работающя 


чеше: онъ служитъ топлн- 
вомъ, отнимаеть кислородт, 
отъ руды ин образуеть 
сплавъ сь желЪзомь. При выилавкЪ же- 
лЬзныхь рудь въ домнахь всегда по- 
лучается чугунъ, а изь него впослВд- 
ств получаютъ уже желфзо или сталь. 
ели шихта составлена правильно, то 
первыя порщи чугуна получаются спустя 
18—20 часовъ посл задувки домиы. Чу- 
гунъ стекаетъ на дно горна, а по- 
верхъ его собирается, какъ болфе 
легк!й, шлакъ. Для выпуска шлака 
имфется особое отверсте, которое запи- 
рается глиняной пробкой. Очищая домну 
оть примесей къ рудф, шлакъ доста- 


Рис. 192. Домна въ разрз%. 


посредствомъ кокса, бы- 
вають зпачительно выше 
домнъ, работающихъ при 
помощи древеспаго угля (коксъ выдер- 
живаеть большую нагрузку сверху), а 
потому и чугуна он выплавляють бол!- 
ше. Въ Германи и въ Америк есть 
домпы, выплавляютця боле 5000 пудовт, 
чугуна въ „сутки. 

Остывая, расплавленный чугунъ даеть 
или бВлый, или же сзрый чугунъ. По- 
лучеше того или другого чугуна зависить 
оть температуры выплавки, отъ заклю- 
чающихся въ руд примЪсей и оть бы- 
строты остывашя. Образованию сЗраго 
чугуна содЪйствуеть высокая темпера- 
10 
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тура горна, отсутств!е или очень незна- 
чительная примфсь сЗры или фосфора и 
медленное охлаждене. БФлый же чугунъ 
образуется преимущественно изъ легко- 
плавкихъ рудъ, при быстромъ охлаждени 
и въ случа содержан!я въ рудахъ н%ко- 
торыхъ прим$сей (металла марганца, сЪры, 
фосфора). Б$лый чугунъ отличается отъ 
сЪраго тфмъ, что почти весь уголь въ 
немь соединенъ съ желфзомъ, въ с$- 
ромъ же чугун$ часть угля находится въ 
свободномъ состояни,—она выдфлилась 
изъ расплавленнаго чугуна въ видЪ гра- 
фита, который и придаеть чугуну сЪ- 
рый цвЪтъ. Чфмъ выше температура 
выллавки чугуна, тфмъ больше угля 
въ немъ превра- 
щается въ гра- 
фитъ, тЪмъ тем- 
нфе чугунъ. 


а не угля; углеродъ же есть общее на- 
зван!е для того вещества, изъ котораго 
состоитъ и уголь, и графитъ, и алмазт. 
Выжиган!е угля изъ чугуна производится 
для того, чтобы получить ковюй и способный 
свариваться металль. Сварить желзо— 
значить соединить два, куска его въ одинъ. 
Чтобы. прод$лать это съ двумя кусками 
чугуна, необходимо ихъ расплавить. Же- 
л$30 же для этой цфли размягчается 
сильнымъ разогр$вашемъ, и при помощи 
молота на наковальнф оба куска слЪпля- 
ются другъ съ другомъ, какъ два куска 
тЪста. Превращене чугуна въ ковкое 
жел$зо можно вести въ приспособлениомъ 
для этого кузнечномъ горну: надъ раска- 
ленными и разду- 
ваемыми посред- 
ствомъ МЁховВЪ 
угольями просо- 


Бфлый чугунъ 
твердъ  (напи- 
локъ не береть 
его), хрупокь 
(измельчается 
въ стальной 
ступкф) и не 
пригоденъ для 
отливки (въ рас- 
плавленномъ видЪ густой и плохо вы- 
полняеть формы). С$рый чугунъ усту- 
паеть бЪлому въ твердости, мене хру- 
покъ и очень удобенъ для литья (въ 
расплавленномь состояи очень по- 
движенъ и хорошо выполняетъ формы). 
Бълый чугунъ употребляется тамъ, гдЪ 
требуется большая твердость, напр., въ 
частяхъ нёкоторыхъ машинъ, а главнымъ 
образомъ перерабатывается въ желзо и 
сталь. СФфрый чугунъ идетъ на отливку 
колоннтъ, столбовъ, рёшетокъ, перилъ, ку- 
хонныхъ плить, печныхъ приборовъ, по- 
суды, вЗсовыхъ гирь и т. п. 

Ковкое жел$зо получается изъ чугуна, 
посредствомъ выжигавя изъ него угля, 
или, правильнфе, углерода, ибо сплавлен- 
ный съ желёзомъ уголь, если и выд$- 
ляется изъ чугуна, то въ видф графита, 
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Рис. 193. Пудаинговая печь въ разр%з$. 


вывается чугун- 
ный брусокъ; отъ. 
высокой темпера- 
туры онъ плавит- 
ся, и расплавлен- 
ныя части его сте- 
каютъ въ горнъ;. 
такъ какъ горнъ 
все время проду- 
вается, то содержащийся въ чугунЪ угле-. 
родъ выгораетъ (соединяется съ кислоро- 
домъ вдуваемаго воздуха). На диЪ горна 
получается желзный комъ (крица), ко- 
торый проковывается и превращается въ 
жел$зную полосу. Такой способъ полу- 
ченя желЪза называется кричнымъ. 
Онъ требуеть обязательно древеснаго 
угля, такъ какъ этоть уголь пе содер- 
жить въ себЪ вредныхъ для желЪфза под- 
м}$сей. 

Чтобы для получен!я желЪза изъ чугуна 
можно было пользоваться. каменнымт. 
углемъ или коксомъ, необходимо выжи- 
гаше углерода изъ чугуна вести такъ, 
чтобы расплавленный чугунъ не прихо- 
диль въ соприкосновене съ топливомтъ, 
а подвергался только дЪйств воздуха 
и сильнаго жара. Для этой цфли приду- 


эмапа печь, которая представляетъ . собою 
удлиненное помфщеше (рис. 193), раздЪ- 
ленное двумя порогами (Ъ п 4) па три 
сообщалотияся между собою отд$лешя. 
Одно изъ пихъ, боковое (на рис. слФва), 
фраздБлено рёшетчатой перегородкой (ко- 
лосникомъ) на два этажа (ги а)— 
здфеь происходить ‘топка; въ верхней 
части (на колосник$) пом щается топливо, 
& въ нижнее входить воздухъ. Вел$д- 
стве сильной тяги пламя преникаеть во 
второе, среднее отдфлене, въ которомъ 
помфщаются куски чугуна. Дно этого от- 
ДЪлешя выложено изъ толстыхъ чугуи- 
ныхъ илитъ. На него положена 
нустая внутри (полая) чугунпая 
рама, внутри которой постеянпо 
протекаетъ холодная вода; сни- 
зу дно охлаждается наружнымъ 
воздухомъ, а сверху 
покрыто огнеупорною 
глиною. Безъ такихъ 
нриспособленй  чу- 
гунныя части печи 
оть сильнаго жара 
расплавились бы. По- 
мЪфщенные сюдакуски 
чугуна расилавлялот- 
ся; расплавленный чу- 
гунъ время отъ вре- 
мени чрезъ особыя 
отверстя рабоще по- 
мфшиваютъ хелзными кочергами, чтобы 
воздухъ соприкасался по возможности со 
всфми частями расилавлепиаго чугуна и 
чтобы скорфе выгоралъ содержащийся въ 
немъ углеродъ. Третье (на рис. правое) 
отдфлене (!) служитъ для выпускашя шла- 
ковъ и сообщешя съ дымовой трубою 
(на рис. изображено только основаше 
ея). Такой способъ получешя  желЪза 
чрезвычайно удобенъ, помимо прим$неня 
какого угодно топлива, еще и тфмЪъ, что 
даетъ возможность выплавлять сразу зна- 


чительно больше жел$за, чфмъ кричный, 


способъ. Придуманъ опъ въ Англш, а 
потому и названъ по-апглйски пудлин- 
гован4емъ (перемфшивашемъ) жел за. 


Рис. 194. Реторта Бессемера. 
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Пудлинговаше заканчивается тогда, когда 
вм$ето жидкаго чугуна получается загу- 
стЗвпИй металлт, трудно поддающийся 
перем$шиван!о. Тогда рабоче ломами 
раздЪляютъ его на куски, вынимають изъ 
печи и проковываютъ. 

Однако и пудлинговане иметь свои 
неудобства: работа перем$шиваня загу- 
стфвшаго металла требуетъ большой си- 
лы, оть жара и свЪта сильно страдаютъ 
глаза рабочаго, и углеродъ выгораетъ не 
вполнЪ равпомфрно, а хорошее жел$зо 
должно быть совершенно однороднымъ. 
Умъ человфческй устраниль и эти труд- 
ности, и устранилъ очень просто. 
Пятьдесятъ лфтъ тому назадъ (въ 
1855 году) апгличанинъ Бессемеръ 
‚ предложилъ производить выжигане 
углерода изъ чугуна 
въ огромной реторт$. 
Такая реторта вм- 
щаетъ нер$дко боле 
400 пудовъ ‘чугуна. 
Она сдфлана изъ. тол- 
стаго листового же- 
лфза и выложена 
огнеупорными кирпи- 
чами. По форм своей 
‚ оть знакомой памъ 
’ стеклянной реторты 
_ она отличается тфмъ, 

что у пея очень ко- 
роткое горлышко. Эта реторта укрплена 
на двухъ стойкахъ (рис. 194) такъ, что 
ее можно поворачивать. Ко дну ея ведетъ 
труба (на рис. справа) отъ воздуходувной 
машины. ИдущИЙ въ реторту воздухъ вхо- 
дитъ въ коробку на дн% реторты, а 
оттуда чрезъ мель1я отверст1я прохо- 
дить въ реторту, разбиваясь на тоня 
струйки. Реторта до наполневшя ея чу- 
гуномъ раскаляется насыпаннымъ въ нее 
коксомъ, который для усилешя горфшя 
продувается сильною- струею воздуха. За- 
тЪмъ реторта паклоняется, остатокъ кокса 
изъ нея высыпается, и въ нее вливается 
отведенный по жолобу изъ плавильной пе- 


чи чугулъ. Начинается продуване, Втал- 
10* 


киваемый струйками воздухъ вызываетъ 
горфше не только угля, но и жел$за. 
Температура въ ретортВ повышается на- 
столько, что желфзо остается въ распла- 
вленномъ состояши. Продуваше продол- 
жается приблизительно полчаса. Затмъ 
реторта наклоняется и расилавленное же- 
лЬзо выливается въ ковшъ (рис. 195, 
справа). Такой способъ выжигавя угле- 
рода изъ чугуна называется, по имени 


Рис, 195. Реторты Бессемера: слФва реторта ивображена въ положен!и во 
время продував!я (горло подведено подъ навёсъ, сообщеющийся съ дымовой 
трубой), в справа ретоерта наклонена горломъ къ ковшу, въ который вы- 

аиозется расплавленное жел%зо. 


Сталь содержить углерода больше, 
чЁмъ жел$зо, а потому для получешя ея 
прим$нимы вс$ способы, при помощи ко- 
торыхъ изъ чугуна получается ковкое 
желЪзо, т.-е. ‘кричный способъ, пудлинго- 
ваше и бессемероваше, съ тою только 
разницею, что само выжигаше произво- 
дится не такъ долго (бессемероваше, напр., 
производится въ течеше 10—15 мипутъ). 
Кром$ того, сталь получается также пу- 
темъ сплавлешя чугуна съ жел$зомъ. 
Сталь, содержа углерода больше, чфмъ 
жел$зо, и меньше, чЪмъ чугунъ, облада- 
етъ отчасти свойствами желЪза (ковкость), 
отчасти свойствами чугуна (способность 


тливаТься въ формы, плавиться при ме- 
о 
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нфе высокой температур$, ч8мь жел%з0). 
Кром$ того, сталь имфетъ и свои чрез- 
вычайно цфнныя свойства: будучи снача- 
ла накалена, а потомъ сразу охлаждена 
погружешемъ въ какую-либо жидкость, 
сталь становится твердою и хрупкою. Это 
называется закаливанемтъ стали, и та- 
кая сталь называется закаленною. ЧЁмъ 
мене закалена сталь, тфмъ менфе опа 
тверда и хрупка. Эта измфняемость 
свойствъ стали является въ высшей сте- 
пени цфнною, такъ какъ 
даетъ возможность приго- 
товлять для различныхь 
прим$нешй сталь желае- 
мой твердости и упругости. 
Нужно только научиться 
подбирать для каждой за- 
калки необходимую темпе- 
ратуру, а сдЗлать это очень 
трудно. Поэтому поступа- 
ютъ такъ: сначала зака- 
ливаютъ сталь сильифе, 
ч$мъ нужно, а иотомъ 
ослабляютъ закалку, или, 
какъ принято говорить, 
отпускаютъ сталь, на- 
сколько нужно. Для этого 
пользуются тЪмъ, что за- 
каленная сталь при новомъ 
нагрфван!и  принимаеть 
различные цвзта при раз- 
ныхъ температурахъ: цвЪтъ и указывает ь 
на то, когда нужно прекратить нагрфван!е; 
при этомъ замфчено, что, чЁмъ сильше 
отпускають сталь вторичнымъ нагрфва- 
немъ, т.-е. чёмъ сильнфе ото вторичное 
нагр%ваше, тфмъ боле мягка и болфе 
упруга сталь *). Сталь цфнится дороже 
чугуна и жел$за потому, что требуетъ во 
время выплавки много вниманя, а также 


*) Практика показала, что цвфта при вторичномъ. 
нагр®вани слфдуютъ, пачяная съ низшей температуры, 
въ такомъ порядк®: блфдно-желтый (для хирургическихъ. 
инстВрументовъ), воломенно-желтый (дли бритръ, перо- 
чинныхь ножей), коричневый (для ножииць). красный 
(для топоровь и ножей), овфтло-синй (дая сабель, ча- 
совыхъ пружинъ), син! (для тоикихь пплъ, кипжаловъ» 
сверль), черно-сишй (для ручныхъ пилъ). 


ни умфня слфдить за тфмъ, чтобы уголь 
былъ выжженъ изъ чугуна какъ разъ въ 
мфру. Ржавчина для стали не такъ опасна, 
какъ для желЪфза или чугуна. 

Зиакометво наше съ металлами мы за- 
кончили самымъ важнымъ, самымъ необ- 
ходимымъ для человЪка металломъ, кото- 
рый къ тому же въ рукахъ челов$ка ока- 
залея чрезвычайно богатымъ цфиными 
свойствами. Свойства эти однако пе 
вдругь предстали предъ человфкомъ, а 
стоили огромнаго труда множеству людей 
на протяжети цфлыхъ тысячелВтй. Упо- 
треблеше человЪкомт, жел$за теряется въ 
такой дали временъ, что теперь онъ пе 
можетъ представить себя безъ пользова- 
Шя этимъ драгоцЪнизйшимъ изъ метал- 
ловъ. 
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Обративши свое внимане сначала на. 
самородные металлы, челов$къ паучился 
извлекать, благодаря постепенному озна- 
комленйо съ окружающею его природою, 
пользу и изъ такихъ матераловъ, кото- 
рые ранфе ничфмъ не останавливали его 
впиманя: человЪкъ получиль цЪфиные, 
красивые металлы изъ невзрачныхъ, ни 
на что, какъ прежде казалось, не пригод- 
ныхъ рудъ. Человзкъ на этомъ не оста- 
новился и началъ самъ приготовлять но- 
вые, такъ сказать, искусственные ме- 
таллы путемъ различныхъ силавовъ. Такъ, 
расширяя свои познаШя силою своего 
ума, человЪкь путемъ долгихъ трудовъ, 
путемъ многихт ошибокъ получаетъ воз- 
можность широко пользоваться скрытыми 
въ природЪ дарами. Ищите и найдете. 


ЧАСТЬ ВТОРАЯ. 


ЖИВАЯ ПРИРОДА. 


ОТДБЛЬ 


ПЕРВЫЙ. 


РАСТЕНИЕ. 


1. Предварительныя свЪдЪн|я. 


Наше знакомство съ растешями нача- 
10сь съ т$хъ поръ, какь мы помнимъ са- 
михь себя, а потому намъ кажется, что 
въ нашей жизни не было такого време- 
пи, когда мы не давали отдыха своимъ 
глазамъ на нарядной зелени растенй, не 
наслаждались запахомъ цвфтка, не любо- 
вались его красотою. Мы поэтому хоро- 
шо знаемъ, что растеше нуждается въ 
пищ, что оно способно увеличиваться 
въ ростЪ, что у растешя существуетъ 
дЪтетво, зр$лость и старость, за которою 
наступаетъ смерть. Благодаря всему ска- 
занному, мы признаемъ растеше жи- 
вымъ существомъ. Продолжительность 
жизни различна у различныхь растенйй. 
Растеня, жизнь которыхъ продолжается 
не долБе одного года, пазываются одно- 
лЪтними; таковы, напр.: василекъ, под- 
солнечникъ, ленъ, рожь, овесъ, пшеница, 
макъ, горохъ, фасоль и т. п. Если 
растеше живетъ долфе одного года, но не 
доле двухь лЪфть, то оно называется 
двулвтнимъ, напр.: морковь, капуста и 
др. Въ первый годъ своей жизни двулЪт- 
шя растешя не приносять ни цвЗтовъ, 
ни плодовъ; часто у нихъ мы пе видимъ 
даже стебля, напр., у моркови, свеклы, а 
только пучокъ листьевъ. Зато въ первый 
годъ жизни у моркови вырастаеть с0ч- 


ный, мясистый корень, который на вто- 
ромъ году не только не вырастаетъ, ие 
только не становится сочнфе и мясист%е, 
но теряетъ и то, что было накоплено въ 
немъ въ течеше перваго года. Эта затра- 
та идетъь на постройку стебля, цвфтовъ, 
а затфмъ и плодовъ съ сфменами. Та- 
кимъ образомъ, двулётнее растеше въ 
первый годъ своей жизни накопляеть въ 
своемъ кори (морковь) или листьяхъ 
(капуста) матераль для того, чтобы рас- 
ходовать его во второй годъ на построй- 
ку стебля со множествомъ вфтвей и цвЪ- 
товъ, а потомъ и плодовъ съ сфменами. 
Первый годъ жизни двулфтняго растеня, 
когда оно запасается строительнымъ 
матер!аломъ, является, значить, подготов- 
кою ко второму году. Растеня, жизнь 
которыхъ продолжается доле двухъ лЬть, 
называются многолтними. Среди мно- 
голтнихъ растенй есть очень долгов»ч- 
ныя: липа, напр., можеть жить около ты- 
сячи лЪтъ, а въ жаркихъ странахъ есть 
растешя, живущя по н$скольку тысячъ 
лЬть. У многол$тнихъ растенйй подготов- 
ка къ тому, чтобы принести цвЪты и даль 
смена, происходитъ въ течеше изсколь- 
кихъ лфтъ, какъ это, напр., бываеть у 
деревьевъ: дуба, липы, яблони, березы, 
сосны, ивы и т. п. Проходитъ обыкновен- 


но десять, двадцать, а иногда и 
боле лфтъ, пока дерево въ состо- 
яши будетъ дать цвфты и плоды, 
пока, какъ говорятъ садовники, 
оно придетъ въ силу. Отсюда мы 
видимъ, что деревья долго приго- 3 
товляются къ такому событ!ю въ 
ихъ жизни, какь принесене цв?- 
товъ и плодовъ. Въ необозримыхт $ 
пустыняхъ жаркой Америки во- 
дятся растешя, которыя 

своими толстыми, соч- $ е 
пыми, мясистыми ти- 
стьями напоминаютъ 
кактусъ и извЪстны подъ 
именемъ атавъ (рис.196). 
Агавы растутъ очень 
медленно и представля- 
ють собою только 
пучокъ листьевъ, 
нодобно моркови 
или свекл$ въ пер- 
вый годЪ ихь жиз- 
ни. Н%которыя ага- 
вы только чрезъ 
100, а иногда и 6бо- 
яфе лЁть достига- 
ютъ полнаго раз- 
вия. Тогда онЪ 
быстро выращива- 
ють высок (до 15 
аршинъ) стебель 
съ многочисленны- 
ми цвфтами, кото- 
рые зат$мъ при- 
носять плоды, по- 
сл$ чего надземная 
часть растешя от- 
мираетъ. Какъ при- 
м$ры многолт- 
нихъ растенй, мы назвали деревья, но 
кром$ деревьевъ, къ многол$тнимъ расте- 
шямъ принадлежать кустарники (шипов- 
никъ, бузина, боярышникъ) и многолётя 
травы (одуванчикъ, незабудка, ландышъ). 
Къ зим$ умирають и засыхаютъ у мно- 
голфтнихъ травъ только надземныя части, 
подземныя же остаются на зиму подъ 


«$ 


Рис. 196. Агава американская. 
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снфжнымъ покровомъ и послЪ зим- 
пяго сна пробуждаются весною: на 
нихь появляются молодые побЪги 
съ листьями и цвфтами. 

Изъ того, что двулфтшя растешя 
въ течене одного л$та, & многол®т- 
шя—въ течеше н%еколькихъ лЪтЪ 
‚ подготовляются къ принесеншю цвф- 
2” товъ и плодовъ, получается выводъ, 
что цвфтене и принесеше плодовт 
‘представляють собою важное событю 
въ жизни растеншя, отнимающее у 
пего много силъ. Подготовка къ этому 
событ!ю существуетъ и у однолФтнихъ 
растешй; они поэтому расцвфтаютъ 
приблизительно около середины лЗта, 
когда придуть въ силу; многолётя 
же растешя, какъ, папр., яблоня, 
тополь, рябина, 
одуваичикъ, пеза- 
будка, лапдышъ, у 
которыхъ запасы 
строительнаго ма- 
терала  сдфланы 
еще съ прошлаго 
года, расцвфтаютъ 
обыкновенно рано. 
Если цвЪтеше и 
принесен1е ило- 
довъ представля- 
ютъ собою важное 
собыме въ жизпи 
растешя, то нельзя 
пе задать вопроса 
0 томъ, какъ часто 
оно повторяется 
въ жизни растеня. 
Объ однолфтнихъ 
и двулЪтнихь ра- 
стешяхь мы зна- 
емъ, что они цвЗтутъь и приносятъ плоды 
разъ въ жизни, а потому ихъ называютъ 
однократно-плодными  растенями. 
Растеня, которыя въ течен{е своей жизни 
приносять цвфты и плоды много разъ 
(яблоня, дубъ, груша), называются мно- 
гократно-плодными растен!ями. ЗамЪ- 
тимъ, что не вс многолётшя растеня 


бывають  многократноплодными. 
Среди многолётнихъ растенй из- 
вфетны и тавя, которыя въ тече- 
ще н;сколькихъ лЁть, а нБкоторыя 
въ течеше нфсколькихъ десятил- 
т подготовляются къ тому, чтобы 
только одинь разъь въ жизни 

дать цвЪты и плоды. Къ числу 

такихъ, довольно р$дкихъ ра- 

стей принадлежить пальма 

т®ни (рис. 197), растущая въ 
сырыхъ областяхъ острова Цей- 
лона. Эта исполинская 
пальма высоко поднимаеть 
свой стволь надъ сос$дни- 
ми деревьями и даетъ ли- 
стья длиною до 12 аршинъ. 
Если такое мощное расте- 
не всю свою жизнь кладеть 
па подготовку къ тому, 


однимъ изъ первыхъ является во- 
просъ о томъ, что же нужно для 
жизни растешя? 

Зимою наши деревья стоять 
безъ листьевъ: зим холодъ прё 
останавливаетъ па нзкоторое вре- 
мя ихъ жизнь. Съ первыми ‘те- 
плыми лучами весенпяго солнца 
распускаются спавшя въ течене 
зимы почки деревьевъ, пробужда- 
ются къ жизни многочисленныя 
травы, прорасталотъ напо- 
енныя обильною влагоо 
сфмена. Благодаря весен- 
нему теплу, пробуждаются 
не только временно прЮ- 
становившШя свою жизнь 
‘деревья и травы, но изъ 
сфмянъ возникаютъ и но- 
выя растеня. Для жизни ра- 
чтобы только однажды дать стенй необходимо тепло. 
цвЗты и плоды, а посл : Замфчено однако, что 
созрфвашя плодовъ умираеть, то по- { при температур свыше 30° Ц. рость 
нятно, что во время цвфтевя и со- ‘растенй замедляется, а потому пра- 
зр$ёвашя плодовъ ему приходится виль!фе сказать: для жизни растенй 
дВлать огромныя усиля. Еще болфе необходимо умфренное тепло. 
замфчательно одно американское ра- Растеня, проросшя въ темныхъ под- 
стене (фуркройя долгов чная), валахъ и погребахъ, всегда бываютъ 


Я 


х 


живущее въ горахь Мексики: оно Е лишены зеленаго цвфта и погибаюту, 
подготовляется къ цвзтен!ю въ тече- Ё не давши пи плодовъ, ни даже цвфтовъ. 
ше трехъ стол т. Стволъь его дости- Я БЪфлый или желтый цвфть такихь ра- 
гаетъ семи саженей и оканчивается стейй показываетъ, что это больныя 
пучкомъ огромныхъ (5—6 фут.) ли- растешя. Когда. съ лужайки или поляны 
стьевъ. Ко времени цвфтешя изъ Е мы переходимъ въ рощу или лЪсъ, то 
средины этого пучка поднимается. Е сразу видимъ, какъ велико разлише 
цвфточный стебель, высотою равный Е между густою, открытою свфту травою 
стволу, и покрывается множествомь | на лужайкВ и скудною зеленью, кото- 
большихь, б$лыхъ, напоми- а рая ютится въ лЪсу, въ м$етахь, 


нающихъсо0бою лил!ю, цвф- куда густыя в$тви деревьевъ 


товъ. Давши плоды, расте- не пропускаютъ свЪта. Въ густой 
не умираетъ оть истоще- рощф и въ л5су не только гиб- 
шя.`Этихъ примфровъ до- аа нетъ трава, но отмираютъ отъ 


статочно для того, чтобы Рис. 197. Пвльмв тии (вверхъ оть недостатка свЪта и нижн!я втки 
% . Ерупныхь листьевъ па многочи- $ % е 
видфть, что принесен е сденныть вёточкахь расположены Деревьевъ; между тёмъ какъ у 


цвзтовь и плодов ВЪ мелке цвфты). деревьевъ, выросшихъ въ откры- 
жизни растеня имфеть громадное зна- томъ, хорошо освфщенномъ м$ст$, нер$дко 
чен!е. можно видфть нижшя вфтви прямо лежа- 


Такъ какъ растеше живое существо, то щими на землЪ (ели, н$фкоторые тополи 


и др.). Для жизни растешй пеобходимъ 
свЪзтъ. Замфчено однако, что листья мно- 
гихъ растешй па яркомъ солпечномъ свЪ- 
т$ оказываются блёднЪе, чВмт, въ мФетахт, 
зат$непныхъ другими листьями. ОтЪъ слиш- 
комъ яркаго свЪта, листья даже желт$ютъ. 
Принявъ это во впимане, мы скажемъ: для. 
жизпи растешя необходимъ не слиш- 
комъ ярый овЪфтъ. 
Коли мы лишним 
растеше доступа св$- 
жаго воздуха, поса- 
дивъ его, папр., въ 
стеклянный горшокъ 
и окруживь стеклян- 
нымъ колпакомъ, то 
растее  погибпетъ 
безъ воздуха такъ же, 
какъ оно  гибнетъ 
безъь свЪта. Воздухъ 
долженъ быть досту- 
пень пе только ли- 
стьямъ, по и корнямъ 
растешй. Отсюда ипо- 
пятна пеобходимость 
разрыхлешя почвы 
предъ посЪвомЪ, а 
также умфренная по- 
ливка, которая не 
преграждала бы воз- 
духу доступа кт, кор- 


димъ воздухъ. 

Какъ у нась въ 
холодное время года, такъ въ незнающихъ 
зимы жаркихъ странахъ въ сухое время 
года растеня сбрасываютъ свою листву 
и стоять въ сонпомъ, оцфиензломт вид 
до начала дождей. Отсюда видно, что 
пасколько для растешй вреденъ избы- 
токъ воды, настолько губителенъ и недо- 
статокъ ея. ВеБмъ хорошо изв$стио, что 
продолжительная засуха можетъ совер- 
шенно уничтожить труды земледёльца. 
Пустыни перфдко на большомъ про- 
‹транствз бываютъ совершенно лише- 
ны растительности, благодаря отсутетвю 


Рис. 198. Древовидный 
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воды. Для жизни растенй пеобходима 
вода. — | 
Можеть случиться, что даже съ хорошо 
распаханнаго, превосходно орошеннаго, 
обильно согрфтаго и отлично освфщеннаго 
поля урожай собирается плохой. Бываетт, 
это въ тзхъ случаяхъ, когда поле долго 
оставалось безъ удобрешя. Есть м$ета, 
покрытыя чистымъ пескомъ: такъ какъ пе- 
сокъ въ пищу для 
растешя не идеть, то 
въ такихъь мЪФстаху, 
часто на большомъ 
пространств не 
удается встрФтить ни 
одной травипки. Для 
жизни растешй нс- 
обходима пища. 
Тепло и холодъ, с\- 
хость и влажность 
воздуха, большее или 
меньшее число какъ 
пасмурныхь и дож- 
дливыхъ, такъ и евЪт- 
лыхЪъ,  солнечныхъ 
дней въ какой-либо 
м$Ъетноети принято 
обозначать  словомъ 
климатъ. Изъ ска- 
заашаго мы видимъ, 
что жизнь растенш 
сильпо зависить отъ 
климата. Почва, изъ 
которой растешя сво- 
ими корпями берутъ 
пищу, также иметт, огромное зпачеше въ 
жизни растенй, а такъ какъ климату ока- 
зываетъ сильное вляше на образован 
почвы (стр. 118), то значеше климата въ 
жизни растешя становится еще боле важ- 
нымъ. Если, кромЪ почвы и климата, мы 
обратимъ наше внимаше на равнинность, 
холмистость и гористость м$етности, па 
большую или мепьшую близость озеръ и 
морей, на распред$леше р$къ въ той или 
другой м$стности, то памъ станетъ ясно, 
что на землЪ не найдется двухъ странт, 
въ которыхъ растительность была бы со- 


бразильск!й пвпоротнику. 


Рис. 199, Бамбукъ. 


вершепно одинакова. Па одной группЪ 
острововъ, открытой русскими лфтъ триста, 
тому назадь въ СФверномъ Ледовитомъ 
океан% (Шпицбергенъ), найдено пемногимъ 
боле 200 различныхъ растен!й, между тмъ 
какъ па такомъ же пространств® въ странЪ 
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вовидпый бразильсюый папоротникъ (рис. 
198). Нашъ тростникъ хотя занимаеть и 
очень видное м$сто среди нашихъ травъ, 
но далеко ему до его индЙскаго родствеп- 
ника бамбука, высота котораго доходитт, 
до 15 саженей (рис. 199). Въ нашемъ кли- 


Рис. 200. Альшйсвя ивы. 


съ влажнымъ и жаркимъ климатомъ можно 
пасчитать нфсколько десятковъ тысячъ раз- 
личныхь растенй. О растущихъ у насъ 
папоротникахъ мы знаемъ, что это травя- 
пистыя растешя, между т5мъ какъ въ жар- 
кихъ, такъ |называемыхъ тропическихъ 
странахъ папоротники представляютъ со- 
бою большшя деревья; таковъ, папр., дре- 


мат» ивы являются деревьями, между тБмтЪ 
какъ вблизи СЪФвернаго Ледевитаго океана 
и на его островахъ, гдф земля большую 
часть года покрыта льдомъ.и снЪгомъ,‚'ивы 
обладаютъ совершенно скрытымъ въ зёмлЪ 
стволомъ и такимъ образомъ по виду пе 
отличаются оть травъ. На высокихъ го- 
рахъ, педалеко отъ границы вЪчнаго сиЪга 


ива представляетъь собою стелющИйся кут 
старникъ (рис. 200). ДЖло въ томъ, что на, 
высокихъ горахъ воздухъ р%докъ и со- 
держить въ себф мало водяпого пара, а 
потому онъ отнимаетъ оть земли тепла 
меньше, ч$мъ воздухъ у подошвы горы; 
такимъ образомъ въ горахъ земля пе такъ 
скоро отдаетъ свое тепло въ воздухъ,— 
горная ива и пригибается къ земл, чтобы 
воспользоваться ея тепломъ. Въ снфжнуюо 
пору, когда въгорахъ бушують зимня бури, 
стелющся по земл$ кустарникъ горной 
ивы совершенно засыпается сн®гомъ и та- 
кимътолько способомъ спасаетъ свою жизнь 
оть гибели. Дру- ) 
гимъприм$ромъ БИ 
подобнаго же _ 
измвненя высо- г’ 
каго стройнаго 
дерева въ сте- 
лющИся призе- 
мистый кустар- 
никь можеть 
служить горная 
или карликовая + 
сосна (рис. 201). 
Если бы она не 
пригибалась къ 
землф, то вЪт- 
вямъ ея, не сбра- 
сывающимъ на 
зиму своихъ хвой, грозила бы опасность 
быть совершенно изломанными подъ тя- 
жестью обильнаго на высокихъ горахъ 
снфга. П не только отдфльныя ‘растешя 
различпыхъ страпъ, но и цёлыя картины 
природы различныхъ местностей показы- 
ваютъ намъ, что тепло и холодъ, влаж- 
ность и сухость какъ воздуха, такъ и 
почвы оказывають громадное вляше на 
растительный мръ. Говоря короче, расте- 
ия иихъ жизнь находятся въ самой тфеной 
зависимости отъ климата: ч$мъ теплзе 
и влажне климатъ страны, т$мъ раз- 
нообразнзе и роскошнзе ея расти- 
тельность. 


Всюду па землЪ в извлекаеть 


изъ растешй для себя пользу: растен!я до- 
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ставляютъь пищу какъ самому человЪку, 
такъ и его скоту; у растешй челов$къ бе- 
ретъ матералъ для постройки своего жи- 
лища, для изготовлешя предметовъ до- 
машней обстановки, для топлива и т. п; 
растеня служатъ для изготовлен я одежды; 
лЪкарства, приправы къ пищЪ, напитки, 
лакомства и т. п. изготовляются человЪ- 
комъ также изъ самыхъ разнообразпыхт 
растешй; ‘растешями, наконецъ, челов кт 
украшаетъ свое жилище и м5сто своего 
поселешя. 

Растешй па земл такъ много (наечи- 
тываются цфлыя сотни тысячъ различныхъ 
растешй), формы ихъ такъ 
разнообразны, что знать всЪ 
растешя хотя бы толь- 
ко по имени пе воз- 
можно. Приходится 


Рис. 201. Карликовая соена. 


остановить свое внимане ‘на боле близ- 
кихъ къ намъ растешяхь. Но и этихъ 
растенй у насъ паберется много. Съ чего 
же пачать? ВЪдь все въ растительномъ 
мфЪ и важно, и интересно, и полезно. 
Необходимо начать и вести знакомство 
съ растешями такъ, чтобы намъ была по- 
нятна жизнь всякаго растешя, хотя бы 
мы имени его не знали. 

Вопросы: Каюя вы знаете однолЪт- 
шя растеня? двулфтн!я? многолтшя? Пт 
какимъ растешямъ слфдуетт, отнести озп- 
мую рожь—къ однолЪтнимъ, или къ дву- 
лфтнимъ? Возьмемъ деревянный ящикъ 
безъ крышки и опрокинемъ его дномъь 
кверху на траву; что сдфлается по про- 
шеств!и н$зкотораго времени съ травою, 
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росшею подъ ящикомъ? Въ молодой рощ 
мы нашли небольшую прогалину, по- 
крытую густою травою; останется ли та- 
кая трава на такой прогалинф и тогда, 
когда окружающя ее деревья высоко под- 
нимутъ свои вершины и закроютъ доступъ 
свЪга на прогалипу своими вЪтвями? 
Приходилось ли вамъ видфть деревья, 
растушя на простор, напр., ель, сосну, 
березу, осину и т. п., и эти же деревья 
въ густой л5еной чащЪ? чБмъ отличались 
между собою т и другя? Почему ком- 


натныя растешя разм$щаются по возмож:- 
ности ближе къ окнамъ? Можно ли для 
комнатныхъ растен!й употреблять глазуро- 
вапные горшки? Кавмя вы знаете хлбныя 
растен!я? овощи? фрукты? ягоды? Кавя 
растешя доставляютъ человЪку матералу 
для приготовленя тканей? Кащя расти- 
‘тельныя приправы къ пищ вамъ знакомы? 
Знакомы ли вамъ л$каретва растительнаго 
происхожденя? Кавя растешя служатъ 
человзку для приготовлешя папитковъ? 
Кавыя украшающйя растешя вы знаете? 


2. Изъ чего и какъ построены органы 
растений. 


Части человфческаго 
т$ла, тфла животнаго 
или растеня, выполня- 
юпИия ту или другую 
работу, несупйя ту или 
другую службу, назы- 
ваются органами. Вс»- 
кое живое существо со- 
стоить изъ органовъ, 
а потому называется 
иначе организмомъ. 
Растеме—живое суще- 
ство. ВсЪ органы расте- 
шя несутъ на пользу 
всего растешя ту или 
другуюслужбу: корень 
беретъ изъ земли пищу, 
стебель проводить эту 
пищу въ вфтви, а изъ вфтвей она идеть 
въ листья, лластья перерабатываютъь при- 
нятую растешемъ пищу въ строительный 
матераль, цвЪты лаютъ начало пло- 
дамъ, вь плодахъ созр$вають сЪмена, 
при помощи сЪмянъ растешя размно- 
жаются. 

Для того, чтобы понять дфйств!е того 
или другого прибора, той или другой 
машины, необходимо знать ихъ устрой- 
ство. Точно такъ же для того, чтобы по- 
нять, какъ производится работа при по- 
мощи тЪхъ или другихъ органовъ расте- 
шя, необходимо зналь, какь и изь чего 


Пчелиные соты. 


эти органы построены. 
Всфмъ намъ знакома по- 
стройка пчелиныхъ сотовъ. 
Они состоять изъ отдфль- 
ныхъ пебольшихъ комна- 
токъ, называемыхъ ячей- 
ками (рис. 202). Очень 
продолжительное, настой- 
чивое и тщательное изуче- 
не устройства всевозмож- 
ныхъ растенй показало, 
что органы всЪхъ растенш 
состоять изъ множества 
комнатокъ, подобно пчели- 
нымъ сотамъ, но комнатки 
эти такъ малы, что видЪть 
ихь простымъ  глазомъ, 
безъ увеличительныхъ сте- 
коль, невозможно. Употребляемыя для 
разсматриван!я очень мелкихъ предметовъ 
увеличительныя стекла помфщаются по 
н$фскольку въ одной оправф. ДвЪ тавя 
оправы, соединенныя между собою труб- 
кою и прикр$пленныя къ штативу, обра- 
зуютъ приборъ, называемый микроско- 
помъ (рис. 203). У всякаго микроскопа, 
кром$ того, имется столикъ, па кото- 
рый кладутся разсматриваемые предметы. 
Оправа съ увеличительными стеклами, 
привинченная внизу трубки микроскопа, 
надъ разсматриваемымт на столик ми- 
кроскопа предметомъ, называется предмет- 


ною оправою, или объективомтъ. Оправа 
съ увеличительными стеклами, вставленная 
вверху трубки микроскопа, называется 
глазною оправою, или окуляромъ, такъ 
какъ къ ней приставляется глазъ во время 
разсматривашя чего-либо посредствомъ 
микроскопа. Трубка микроскопа приспо- 
зоблена такъ, что ее можно двигать вверхъ 
и внизъ. Вфдь, если мы смотримъ и черезъ 
простое увеличительное стекло, то всегда 
ставимь его на такомъ разстоянНи отъ 
разсматриваемаго предмета, при которомт 
этоть предметъ виденъ наиболЪе 
ясно. Для глазъ различпыхъ людей 
это разстояне бываетъ различпо: 
одинъ челов$къ яснЪе видитъ пред- 
метъ, когда разстояше между уве- 
личительнымъ стекломъ и пред- 
метомъ больше, другой, — когда 
оно меньше. Чтобы разстоянше ме- 
жду разсматриваемымъ предметом 
иувеличительными стеклами можно 
было уменьшать и увеличивать, 
трубка микроскопа придЗлывается 
кь стойкВ подвижно: она сколь- 
зитъ въ другой трубкБ вверхъ и 
внизъ. Двигать ее можпо рукою, 
но для того, чтобы только слегка, 
подвинуть ее вверхъ или внизъ и 
приспособить разстояше между 
предметомъ и увеличительными 
стеклами къ глазу того, кто раз- 
сматриваетъ, существуетъ еще осо- 
бый винтикъ: поворачивая его го- 
ловку то вправо, то влЪфво, мы 
слегка то приподнимаемъ трубку, 
то опускаемъ ее. Въ столик® микроскопа 
имфется отверст1е. Тотъ предметъ, ко- 
торый разсматривается въ микроскопъ, 
кладется на стеклышко и помфщается на 
столикь микроскопа противъ отверстя. 
Подъ столикомъ находится зеркальце, 
которое можно поворачивать и направлять 
отъ него свфтъ („пускать зайчика“) снизу 
вверхъ, чрезъ отверсте въ столик$ на раз- 
сматриваемый предметъ. Такимъ образомъ 
разсматриваемый предметъ какъ бы 
пронизывается свзтомъ насквозь. 


Рис. 203. Микроскопъ. 
Сверху трубки нахо- 
дитея окуля 
объективъ. 

столикъ микроскопа съ 
отверстемъ дая пропу- 
ската свфта отъ вер- 
кальца (подъ столикомъ} 
чрезъ разсматраваемый 
просв чивающ!й пред- 

меть. 


Ознакомившись н$сколько съ микро- 
скопомъ, вернемся къ растенйо. Благо- 
даря микроскопу, около 240 лфть тому 
назадъ стало известно, что растеше со- 
стоить изъ множества комнатокъ, подобно 
тому, какъ пчелиные соты состоятъ изъ 
множества шестиугольныхъ ячеекъ. Если 
бы мы вздумали изъ.средины сотовъ вы- 
нуть одпу ячейку, то шесть сосЪднихъ 
съ нею ячеекь остались бы безъ стф- 
нокъ: какъ стфна, отд$ляющая другъ отъ 
ору двф комнаты одной квартиры, слу- 
жить стфною для обфихъ со- 
сФднихъ комнатъ, такъ каждая 
стЪнка ячейки является стёнкою 
одновременно для двухъ ячеекъ. 
Въ большихъ городахъ н%кото- 
рыя м$фета такь застроены ка- 
менными домами, что можно 
пройти иногда всю улицу и 
нигдЪ не встр$тить промежутка, 
между двумя сосфдними дома- 
ми,—такъ тфено они примыка- 
ютъ одинъ къ другому. . Однако 
у каждаго дома имфются свои 
собственныя ст$ны, а потому, 
если бы какой-либо домъ, нахо- 
дящся между двумя другими, 
пужно было перестроить и для 
этого его пришлось бы сломать, 
то оба сосфднихъ дома не оста- 
лись бы безь своихъ стЪнЪ, 
какъ т$ шесть ячеекъ, которыя 
теряютъ по одной стнкЪ, когда 
изъ сотовъ вынимается одна 
ячейка. Такимъ образомъ тЪено 
примыкающе другъ къ другу дома въ 
большихъ городахъ представляютъ собою 
какъ бы ящики, приставленные вплотную 
другъ къ другу. Постройка растевшя отли- 
чается оть постройки пчелиныхъ сотовъ 
ТЪмъ, что у растенй каждая комнатка, 
подобно ящику, иметь свои собствен- 
ныя стфнки. Если бы намъ удалось вы- 
нуть одинъ ящикъ, помфщенный среди 
другихъ, то вс сосБдше ящики, къ кото- 
рымъ онъ прилегалъ, остались бы каждый 
с0 своею стфнко1о. Значитъ, каждая ком- 
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‚ ениву 
одъ нимъ 


натка въ ра- 
стеши пред- 
ставляетъ со- 
бою особый 
ЯщЩикь Или 
м%$шочекъ. И 
форма расти- 
тельныхъ 
комнатокъ 
очень часто 
Рис. 204. Разсыпавшяся клфточки Е 

растепия. он наломи- 
наютъ собою мфшочки, а вся постройка 
похожа на груду пабросанныхъ другъ на 
друга мшочковъ. Т$ м шочки или ящики, 
изъ которыхъ построены растения, называ- 
ются клточками. КлЪточки эти обыкно- 
венно вплотную прилегаютъ другъь къ 
дружкЪ, какь кирпичи, изъ которыхъ по- 
строена каменная стна. Каменная стфна 
развалилась бы, если бы кирпичи не были 
склеены между собою известкой. Точно 
такъ же и всякое растеше разсыпалось бы 
на множество мельчайшихъ пылинокъ, 
если бы клФточки, изъ которыхъ каждая 
по своей величин® обыкновенно не боль- 
ше пылинки, не были склеены ч$мъ-либо 
между собою. Такое разсыпане раститель- 
ной постройки на кл$точки мы находимъ, 
напр., у н$Фкоторыхь зр$лыхъ плодовъ. 
(разсыпчатыя яблоки, груши, дыви ит. п.). 
На рис. 204 изображены разсыпанныя 
клфточки растеня такъ, какъ мы ихьъ ви- 
димъподъ микроскопомъ. Рисунокь иметь 
форму кружка потому, что увеличитель- 
ныя стеклышки микроскопа, чрезъ кото- 
рыя мы разсматри- 
ваемъ мельые пред- 
меты, всегда быва- 
ють круглыми. То 
` вещество, кото- 
рымъ склеены ме- 
жду собою отд ль- 
ныя клфточки ра- 
стенй, называется 
межклтнымъ 
веществомъ. 
При варкЪ карто- 


Рис. 205. Клёточки растеня 
(ихъ стЗики и межелётное 
вещество). 


феля межклЪт- 
ное вещество 
въ кипящей. 
вод$ мЪстами 
растворяется, а 
потому и полу- 
чается разеып- 
чатость карто- 
феля. Раство- 
реше межкл$т- 
наго вещества 
происходитъ 
отчасти при 
мочкЪ льна, а также при мочкф луба для 
приготовлен!я изъ него мочалы. Для раство- 
рен!я межклтнаго вещества въ прочно 
соединенныхъ между собою кл$точкахъ 
дерева кипятятъ. древесную щепочку въ 
особой жидкости. На рисункБ 205 мы 
видимъ нфеколько соединенныхъ между 
собою клёточекъ. То, что находится внутри 
клфточекъ, обозначено темнымъ ивфтомъ, 
а стЁнки клВточекь и склеивающее ихъ 
межкл$тное вещество изображены свЪт- 
лыми. Если клфточки въ нфкоторыхъ м$- 
стахъ не плотно прилегаютъ другъ къ 
другу, то между ними остаются простран- 
ства, которыя называются межклтны- 
ми пространствами (рис. 206). Иногда 
межклЪтныя пространства бывають очень 
велики; окруженныя клФтозками, они ка- 
жутся какъ бы комнатами, ст$ны кото- 
рыхъ построены изъ кл$точекь (рис. 207). 
МежклЪтныя пространства обыкновенно 


Рис. 206. Кл№точки и межклфтныя 
проетравства. 


и.) 
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Рис. 207. Межклтные ходы. 
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бываютъ наполнепы воздухомъ, но ино- 
гда въ ‘нихъь помфщаотся н%которыя 
изъ веществъ, приготовленныхь въ ра- 
стеши, напр., смола. Межклфтныя про- 
странства обыкповенно сообщалотся ме- 
жду с0б0ю, а потому внутри растешя 
образуются цфлые коридоры, или ходы, 


которые называются межелтными 
ходами. 
Изъ той. части растешя, постройку ко- 


торой хотятъ изучить, вырфзывается 


острою бритвою тоненьый прозрачный 
ломтикъ, кладется на предметное. стек- 
лышко въ капельку воды и накрывается 
покровнымъ стеклышкомъ. 

Вопросы: Приходилось ли вамъ раз- 
сматривать что-либо чрезь узеличитель- 
ное стекло? Сразу ли вамъ удавалось 
ясно видфть разсматриваемый предметъ, 
или же для ясности зрфшя необходимо 
было приспособить: стекло? Какъ вы его 
присйособляли? 


3. Жизнь въ клёточкЪ. 


Долго и внима- 
тельно приходилось. 
разсматривать въ ми- 
кроскопъ  кл%фточки 
всевозможныхь ра: 
стенй, пока удалось’ 
познакомиться съ 
тфмъ, что находится. 
въ клфточкахъ. Наи- 
боле важною и 
интересною являет- 
ся находящаяся въ 
нихь слизь 60 мно- 
жествомь плаваю- 
щихъ въ ней крошеч- 
ныхъь комочковъ. Ее 
можно сравнить съ 
прозрачнымъь  кисе- 
лемъ, въ которомъ 
видно множество не. распустившихся еще 
мучнистыхъ комочковъ, мучнистыхъ зерны- 
шекъ. Такая мелкозернистая слизь 
иногда совершенно заполняетъ собото всю 
комнатку, всло клфточку (рис. 208, слЪва, 
вверху), ипогха нфтъ. Не запятыя ею про- 
странства. кажутся свфтлыми (остальныя 
фигуры того же рисунка). Ученый, кото- 
рый первый замфтилъ эту слизь *), назвалъ 
ее протоплазмою. Въ ней почти всегда 
находится небольшой округлый мВшочекъ; 
называемый ядромъ. Ядра показаны во 


*) Професеорь Тюбивгонскаго увиверситета Моль 


{1805—1872). 


Рис. 208.. Молодыя кафточЕи совершенно‘ наполнены про- 

топлазмою' (слфва вверху); по‘м®рз.пыраствея` клёточки- 

въ ней появхаются свётлыя, не занатыя протоплезмою’ 
‘ проетрапетва. 


ВоБхЪ,. клЪточкахъ 
рисунка 208. Когда, 
съ протоплазмою 
ознакомились по- 
ближе, то оказа- 
лось, что. она пред- 
ставляеть собою 
живую слизь, а 
оболочка клЪточки 
служитъ для нея 
жилищемъ.Такимъ 
образомъ, если мы 
возьмемъ, напри- 
м$ръ, листокъ жи- 
вого растешя, то 
клЪточки его ока- 
жутся комналками, 
въ которыхь ном%- 
‚щаются капельки 
живой. протоплазмы, какъ улитки въ сво- 
ихьъ раковийкахт. Капельки эти—своего 
рода жильцы кл$точекь; нёкоторые уче 
ные назвали ихъ протопластами. 
Обыкновенно же подъ словомъ „клЁточка“ 
разумВють не столько комнатку, въ кото- 
рой нахедится протопластъ, сколько: со- 
держимое этой комналки. 

Во’ все. время, пока протоплазма живетъ 
въ своей комнатк}- клЪточкЪ, въ ней, идетъ 
постоянная: и непрерывная работа. Про- 
топлазма въ клВточкВ движется, и 
движенше ея мы можемъ видЪть, такъ какъ 


стфнки многихъ кл$точекъ очень тонкий 
+ 


а 


прозрачны. Хотя протоплазма представля- 
еть собою безцвЗтную прозрачную слизь, 
т&мъ не менфе, благодаря находящимся 
въ ней крупинкамъ и комочкамъ, движене 
ея замфтно такъ же, какъ намъ было за- 
м%тно движенше нагр%ваемой въ стаканЪ 
воды, благодаря 
древеснымъ 
опилкамь (стр. 
83). Движется 
протоплазма 
обыкновенно 
очень медленно: 
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покровнымъ стеклышкомъ. Форма клЪто- 
чекъ, положенше протоплазмы у стфнокъ 
и направлене ея движешя изображены 
на рис. 210. 

Благодаря работ$ живущей въ клфточк$ 
самая клЪточка можетъ 
сдЪлаться про- 
сеторнзе, мо- 
жетъ измнить- 
ся ея форма и 
стЗнки ея мо- 
гутъ сдфлаться 
болфе толоты- 


протоплазмы, 


иногда нъсколь- 


ми. Если прото- 


ко часовъ прой- 


плазма выйдетъь 


деть, пока комо- 


изъ своей кл%- 


чекъ перейдетъ 


точки или ум- 


отъ одной стён- 
ки клЬточки къ 
другой. Есть, 
однако, тавя ра- 
стешя, въ кото- 
рыхъпротоплаз- 
ма движется до- 
вольно быстро; 
въ н$®которыхъ 
же растен1яхъ 
она движется съ 
такою „быстро- 
тою, что одного 
взгляда въ ми- 
кроскопъ доста- 
точно для того, 
чтобы замфтить 
ея движен!е. 
Особенно хоро- 
шо замфтно дви- 
жене протоплаз- 
мы у одного водяного растешя, которое 
пазывается валлиснеря (рис. 209). Опа 
растетъ на югф Европы въ стоячихъ и мед- 
ленно- текущихъ водахъ, а также является 
однимъ изъ самыхъ обыкиовеппыхъ расте- 
шй, разводимыхъ въ акварумахъ. Чтобы 
видфть движеше протоплазмы у валлисне- 
рии, достаточно выр$зать ножницами ку- 
сочекъ листа, положить его въ капельку 
воды на предметное стеклышко и накрыть 


Рис. 209. Валлиснер!а. 


реть, то кл$- 
точка уже не 
можеть ни уве- 
личиться, ни из- 
ивнить своей 
формы, ни сдф- 
лать своихъ ст$- 
нокъ болфе тол- 
стыми. Прото- 
плазма можеть 
прод$лать себЪ 
для выхода 0т- 
верст!е въ ст$н- 
к кл$точки: 
она для этого 
накопляетъжид- 
кость въ томъ 
мъЪст$ клфточки, 
гдЪ ей нужно 
сдфлать отвер- 
сте; отъ жидко- 
сти это мЪсто стфнки становится мягкимъ, 
студенистымъ, слизистымъ; сквозь эту 
слизь пробраться уже не трудно. Обык- 
новенно стфики кл$точки не бываютъ 
сплошь одинаковой толщины. На рис. 211 
нзображены двЪф длинныхь заостренныхъ 
клЪтки, въ стфикахъ которыхъ съ вну- 
тренней стороны имфются углублевя. 
Подъ микроскопомъ онф кажутся узор- 
чатыми (рис. 212). Нер$дко въ стёнкахъ 


Рис. 210. Движене протоплазмы въ клёточкахъ пвллиенер!я 


(стрёлки показываютъ ваправлене движен!я). 


клЪточекъ углублешя превращаются въ 
каналы (рис. 213), при чемъ каналы двухъ 
сосфднихьъкл5токъвсегда приходятся другъ 
противъ друга. Такъ какъ каналы эти пред- 
ставляютъ собото только длинныя и узая 
углублешя въ стфнкахъ клфточекъ, какъ 
на рис. 211, то они не имють выходовъ 
наружу изъ клЪточки, а закрыты тонень- 
кими оболочками. Иногда оболочки эти 
уничтожаются указаннымъ выше спосо- 
оны и тогда между капельками прото- 
плазмы сосфднихъ клЪто- 
чекъ устанавливается с0- 
общене. На рис. 213 по- 
казано, что утолщеше ст$- 
нокъ клЪточекъ происхо- 
дить слоями. СтФики клф- 
точекь могуть сдфлаться 
на столько толстыми, что 
въ конц концовъ запол- 
нять собою всю кл$точку. 
Мы упоминали уже отомъ, 
что протоплазма можеть 
выйти изъ своей кл$точки. 
На рис. 214 изображенъ 
выходъ протоплазмы 
изъ шаровидной кл$точки 
по трубкз, идущей отъ этой 
клфточки. Въ стфнкЪ клЪ- 
точки подготовлено цф- 
лыхъ пять мФеть, чрезъ 
которыя протоплазм$ мож- 
но выйти, такъ какъ обо- 
лочка въ этихь мфетахъ 
тонка. На рис. 215 изобра- 
жены вышедпие изъ кл- 
точекъ комочки протоплаз- 
мы. Когда они находятся 
въ клЪточкф, то ихъ дви- 


Рис. 211. Кл точки, 
у которыхь стфнки 
имфють не всюду 
одинаковую толщину. 


жене возможно только 
на очень маленькомъ 
пространств$; когда же 
они покидаютъь клфточ- 
ку, то могутъ двигаться 
гораздо свободн%е. Что- 
бы передвигаться, они 
разливалотся въ сторены 
въ видЪ длинныхь от- 
ростковъ и ползаютъ при 
помощи ихъ, какъ бы при 
помощи, рукъ или ногъ. При 
этомъ они могутъ сливаться 
между собою въ одинъ сли- 
зистый комочекъ. О томъ, 
сколько комочковъ  прото- 
плазмы слилось въ одинъ, 
можно судить по числу ядеръ: 
протоплазма отдфльной клф- 


НЫ 
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точки обладаеть однимъ 
только ядромъ, два ядра въ о, 
слизистомъ комочк говоряТЬ узоры въ отён- 


о сляши протоплазмы изъ квхь клёточки. 
двухъ клёточекъ. Покинувшая свою клф- 
точку живая протоплазма чрезъ н$фкоторое 
время можетъ выстроить себЪ новую обо- 
лочку только въ томъ случаЪ, когда въ 
ней имфется ядро. 

КлВточка сначала бываеть вся заполне- 
на протоплазмой, а потомъь въ ней по- 
являются м$ста, не занятыя протоплазмой 
(рис. 208). Они свфтлёе протоплазмы и 
заняты растворами какихъ-либо веществъ, 
напр., сахара, кислоты и т. п. Называют- 
ся эти растворы кл3- 
точнымъ сокомъ. 
Прибавлеше клфточ- 
наго сока зам чается 
въ увеличивающихся 
клфточкахъ. Въ крулп- 
ныхь клЪточкахъ по- 
чти все пространство 


занято  клЪточнымъ 
сокомъ, а протоплазма 
только  покрываетъ 
стёнки  тоненькимъ 


Рис. 213. Каналы въ стёи- 


слоемъ (рис. 208, са- 
кахъ клфточекъ. 


мая крупная кл$тка 


внизу). Протоплазма 
всегда держится у ст$- 
покъ клФточки, потому 
что, если бы у ст$нокь 
клточки быль клфточ- 
ный сокъ, а внутри про- 
топлазма, то она не 
могла бы дфлать. стёнки 
клфточки толще, & кл$- 
точку —просторн%е.При- 
легая къ самой стфнк$ 
клЪточки; протоплазма 
получаеть чрезъ нее 
воздухь и пищу. ЗамЪ- 
чательно то, что ядро 
никогда не поки- 
даетъ протоплазмы. 
КлЪточный сокъ быва- 


еть или безцвфтнымъ, Рис. 214. я протоплазмы изъ клёточки. 


или окрашеннымъ. Когда мы разр жемъ 
свеклу, то видимъ въ ней бЪлые и красные 
слои: б$лые слои построены изъ кл$точекъ, 
въ которыхъ клЪточный сокъь безцвтный, 
& красные—изъ кл$точекъ, въ которыхъ 
клфточный сокъ краснаго цвфта; мы 
видимъ это и въ микроскои%. НЪкоторые 
цвЪты (роза, василекъ) и плоды (вишня, 
черника) получаютъ свою окраску, благо- 
даря красящему веществу, растворенпому 
ВЪ КЛЬТОЧНОМЪ Сок. 

Мы знаемъ, что живое растене ра- 
стетъ. Мы догадываемся, кромЪ того, 
что оно растеть оттого, что отдфльныя 
клзточки его увеличиваются. Одна- 
ко клфточки пе могутъ увеличиваться хо 
какой угодно величины. 'Растеше увели- 
чивается и оть размноженя клЪто- 
чекъ. Размножеше ихъ происходить слф- 
дующимъ образомъ. КлЬточка (рис. 216, 


фиг. а) начинаеть удли- 
няться, потомъ приблизи- 
тельно около вредины она 
какъ бы перетягивается 
(фиг. 6); то же происхо- 
дить и съ ядромъ. Далфе 
мы видимъ, что перетяжка 
вдается глубже (фиг. в), 
потомъ она доходить до 
ядра, ионо оказывается раз- 
дЪленнымъ на-двое (фиг. г), 
затФмъ ядра отодвигаются 
къ срединамъ новыхъ кл- 
точекъ (фиг. д). Такимъ 
образомъ получаются двЪ 
самостоятельныхъ клЁточ- 
ки съ самостоятельными 


комочками протоплазмы. 
Наконець, клфточки мо- 
гуть совсфмъ расклеиться (фиг. е). 


клёточкахъ говорятъ, что он$ размножают- 
ся двлеюемъ. При всякомъ дёленш 
клфточекъ происходить обязательно д%- 
леше протоплазмы и ядра. Иногда 
дфлеше происходить внутри клточки 
(рис. 217): старыя стфнки клфточекЪ ма- 
ло-по-малу становятся студенистыми и 
слизистыми; ослизненныя старыя стфики 
обыкновенно не пропадаютъ даромъ, а 
служатъ матераломъ для постройки стф- 
нокь новыхъ клёточекъ. Въ н$®которыхь 
случаяхъ размножающияся клЪфточки дТ- 
лятся не па двЪ, а сразу на четыре и бо- 
лЪе клЪточекъ. 

О томъ, что въ разсматриваемой нами 
подъ микроскопомъ кл$точкВ паходится 
живая протоплазма, мы судили по тому, 
что она въ ней двигалась. Можно и ина- 
че получить увф$ренность въ томъ, что 


Рис. 215. Дввжен!е протоплазмы виф клфточекъ. 


Рис. 216, Дфлеше кажточекь. 


клЪточки населены живыми капельками 
протоплазмы. Сорвемъ или срфжемъ ра- 
стеше. Протоплазма его’ кл$точекь еще 
жива, и, если мы поставимъ растеше въ 
воду, то она еще долго будеть жить и 
растеше не завяпетъ. Опустимъ растене 
въ кипятокъ, -протоплазма убита, расте- 
ше быстро вянетъ. Почему? Пока прото- 
плазма была жива, она все время покры- 
вала собою внутрення стЪнки клЪточекъ 
и ничего не выпускала изъ кл$точекъ, а 
потому онф были наполнепы такъ плотно, 
какъ наполненъ, наприм$ръ, воздухомъ 
резиповый мячикъ. Понятно, что и растене, 
благодаря этому, было устойчиво. Убитая 
протоплазма уже не прилегаетъ къ стфн- 
камъ клЪточекъ, и содержимое можетъ сво- 
бодно выходить чрезъ нихъ, — клёточки 
становятся вялыми, все растеше вянеттъ. 
Произведемъ опытъ, который показалъ 
бы намъ различЧе между живою и нежи- 
вою протоплазмою. Возьмемъ два одина- 
ковыхъ стакана, положимъ въ нихъ по 
свеклЪ или по кусочку свеклы одинако- 
вой величины. Одинъ стаканъ пальемъ 
холодной водой, а другой кипяткомъ. По- 
ставимъ ихь рядомьъ; одить па иперевер- 
путомъ вверхъ дномъ стакап$, другой на, 
таганчикф, подъ которымъ горитъ лам- 
почка. Холоднутю воду свекла только слег- 
ка окрасила клЗточпымъ сокомъ, который 
вышель изъ клЪточекъ, разрушенныхъь 
 пашимъ пожомъ. Въ 
= } стакапЪ съ кипяткомъ 
вода окрасилась въ 
густой красный 
цвЪть: протоплазма 
убита, и кл$точный 
сокъ вышель пе толь- 
. ко изъ разрушенныхъ 
Рис. 217. Дфлеше прото- пами, но и изъ дру- 

плазмы внутри клфточекъ. 
гихъ клЪточекъ (рис. 


218); свекла стала, 
вялою. Замфтимъ, 
что увядаше иногда 
указываеть не на 
потерю протоплаз- 
мою жизненности, & 
только на потерю 
воды: если растеше, 
напр., стало увядать 
подъ знойными лучами 

солнца, то достаточно дать растеню во- 
ды (полить), чтобы оно вскорз приняло 
прежний видъ. Въ н8которыхъ случаяхъ 
клЪточки теряютъ такъ много воды, что 
протоплазма въ нихъ становится твердою, 
и тёмъ не менфе она не теряеттъь своей 
жизнениости: смена, напр., у н&кото- 
рыхъ растешй цфлые десятки ЛфТь мо- 
гуть сохрапяться въ сухомъ видф и про- 
буждаться къ жизни при доступ къ ннмъ 
влаги. 

Мы видфли движе- 
ше протоплазмы въ 
отдфльныхЪ клёточ- 
кахъ. Каждая капель- 
каея совершаетъ свое 
движенше  отдфльно, 
самостоятельно, т.-е. 
движеше протоплаз- 
мы ВЪ ОТДЪЛЬНЫХЬ 
клЪточкахъ идетъ по- 
рознь, въ одиночку. 
Есть однако случаи, 
когда капельки про- 
топлазмы двигаются 
сразу въ большомъ 
количествЪ, двигают- 
ся дружно и со- 
гласно, какъ бы 
сговорившись. 
По краямъ тор- 
фяныхъ болотъ, 
которыятянутся № 
вдоль восточна- 
го берега С$- 
верной Амери- 
ки, легко встр%- 
тить  растеше, 


Рис. 218. Свекла ВЪ ЕИПЯТЕВ 
(сл№ва) и въ холодной вод 
(справа). 


Рис. 219. Мухоловка (придатки 

на верхушкахь ев  листьевъ 

закрываютея отъ прикосновешя 
КЪ НИМЪ). 


называемое мухолов- 
кою (рис. 219). Расте- 
не это замфчательно 
тЪмъ, что на концахъ 
своихъ листьевъ имф- 
етъ приспособлен!я для 
ловли насфкомыхъ, ча- 
ще всего мухъ. 
Какь только му- 
ха, сядетъ на ко- 
унецъ листа, 
створки его за- 
хлопываются, и 
муха — оказы- 
вается пойман- 
ною. Растен!е 
держитъ ее до т$хъ поръ, пока не восполь- 
зуется ею для своего питаня. Посл этого 
листочки раскрываются. Здёсь мы им#- 
емъ согласное движеше протоплазмы во 
вс$хъ клёточкахъ. Притомъ это такое 
движен!е, при которомъ протоплазма не 
только двигается, но и двигаетъ клтозч- 
ками. Такь какъ движене ихъ начинается 
лишь посл того, какъ на листъ сФла муха, 
то капельки протоплазмы, значитъ, чув- 
отвуютъ прикосновеше мухи къ листу. 
Мало того, чувствуютъ только н%кото- 
рыя, а приходять въ движеше всЪ ка- 
'пельки протоплазмы, населяющ{я клЪточки 
верхушки 
листа. Зна- 
ЧиТЬ, ТО, ЧТО 
чувствуютъ 
капельки 
протоплаз- 
мы въ од- 
нЪхь клЪто- 
чкахъ, пе- 
редается 
другимъ. 
Вниматель- 
ное и долгое 
изученте 
ЖИЗНИ ВЪ 
кл точкахь 


Рис. 220. Росаика. 
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личивающихь микроскоповъ показало, 
что протоплазма одной клЪточки можетъ 
имфть сообщене съ протоплазмою дру- 
гой клЪточки, благодаря канальцамъ 
въ стфнкахъ клфточекь (рис. 213) и 
способности протоплазмы  продФлывать 
отверст1я въ этихъ стёнкахъ. У мухо- 
ловки чувствують прикосновеше т% клф- 
точки двустворчатой пластинки на кон- 
Ц листа, оть которыхъ идуть щетинки, 
расположенныя возлф средней жилки: 
достаточно мух или комару задЪфть 
одну изъ щетинокъ, какъ 06$ створки 
захлопываются. Можно трогать, трясти, 
даже царапать листовую ловушку мухо- 
ловки, — створки не закрываются, но 
стоить только коснуться одной изъ щети- 
нокъ какимъ-либо твердымъ предметомъ, 
какъ створки сжимаются съ такою силою, 
что ихъ трудно раздвинуть. Дождевыя 
капли, попадаюпия на щетинки, остаются 
безъ всякато дЪйствя на движене ство- 
рокъ пластинки. Мухоловка, коварно под- 
стерегающая свою добычу, смфло можетъ 
быть названа „хищнымъ“ растенемъ. Въ 
настоящее время извЪстно боле 400 раз- 
личныхъ „хищныхъ“ растенй. Какъ на 
прим$ръ „хищнаго“ растешя, можно ука- 
зать также на росянку (рис. 220), ко- 
торая часто встр$чается на мховыхт, 6б0- 


Рис. 221. Листовыя пластизки росянки: слЪва—съ прамо стоящими волосквми, посрединф— съ 


волоскамя, наполовину прижавшимися къ листовой пластинк®, и справа— съ волосками, которые 


при помощи 
сильно уве- 


вс прижелиеь къ листовой пластинЕф. 


лотахъ. У однфхъ росянокъ листья бы- 
вають круглые, какъ на рис. 221, у дру- 
тихъ удлиненные. У тфхъ и у другихь 
листья покрыты множествомъ красныхъ 
волосковъ, которые тёмъ длиннфе, чЬмъ 
ближе къ краю листа. Листъ росянки 
похожъ на подушечку, усаженную була- 
вочками, такъ какъ волоски на свобод- 
ныхъ концахъ своихъ имфють головки. 
Каждая головка покрыта прозрачной 
липкой жидкостью, которая блеститъ 
на солнц%, ио- 
добно капелькЪ 
росы  (отеюда 
произошло и на- 
зваНе  „росян- 
ка“). Въ этихъ 
капелькахъ и 
вязнутъ неосто- 
рожныя нас$ко- 
мыя. ЧВмЪ силь- 
нЪе бьется пой- раадражен!я). 

манное насЪфкомое, т$мъ больше головокъ 
прилипаетъь къ нему, тфмъ безнадежн$е 
его положеше. ДЪло кончается т$мъ, что 
облФпленное со всЪхъ сторонъ насфко- 
мое задыхается, волоски же пригибалотся 
кь нему со всфхъ сторонъ (рис. 221). 
Способностью чувствоваль и двигаться 
обладаютъ не только „хищныя“ растения. 
Въ жаркихъ странахъ можно встрфтить 
стыдливую или чувствительную 
мимозу, листья которой быстро опу- 


Рис. 222. 


Листь мимозы  чувстрительной 
(слёва въ обычномъ состоян!и, справа— посл% 
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скаются оть прикосновешя къ нимъ и 
складываютъ свои пластинки (рис. 222), 
а спустя н$которое время, снова прини- 
маютъ прежнй видъ. Замфчено, что, 
если раздражене мимозы повторять ча- 
сто, то она ‘какъ бы устаеть и вяло 
отвфчаеть на прикосновеше кь ней, 
но посл пЪфко- 
тораго отдыха по 
прежнему  стано- 
вится чувствитель- 
пой къ прикосно- 
вешямъ. Опускаше 
и складыване ли- 
стьевъ у мимозы 
происходитъ и са- 
мо собою при за- 
кат солнца на 
ночь. Изъ нашихъ 
растенй  различ- 
ное положене ли- 
стьевъ днемь и 
ночью можно видЗть, напр., у кислицы, 
клевера, фасоли и н$которыхъ дру- 
ГИХЪ. 

Раскрыване и закрыване цвЪтовъ на 
ночь, а въ пасмурную погоду и днемъ 
можно видфть у многихъ растенй. 

Вопросы: Приходилось ли вамъ ви- 
дфть различное дневпое и ночное поло- 
жене листьевъ у какого-либо растен!я? 
дневное и ночное положеше цпвФтовъ? а 
въ пасмурную погоду? 


4. Постройки изъ кл$точекъ. 


Мы живемъ въ такое время, когда мо- 
жемъ пользоваться микроскопами, уве- 
личивающими во много разъ. Когда въ 
такой микроскопъ мы разсматриваемъ вы- 
р$занный изъ растешя тоненьюй, просвЪ- 
чивающ ломтикъ, то ясно видимъ, что 
онъ представляеть собою постройку изъ 
клЬточекъ. Но когда, боле двухсоть 
лфть тому назадъ, приходилось разсма- 
тривать т$ же ломтики растешя въ слабо 


увеличивающ{е микроскопы, то кл$точки 
казались не м$шочками или комнатками, 
а крошечными, цфпляющимися другъ за 
друга петлями, и ломтикь казался не 
постройкою изъ кл$точекъ, а красиво со- 
тканною салфеточкой (рис. 223). Поэтому 
и постройка изъ кл$точекъ была названа, 
тканью. Это назван!е сохранилось и до 
сихь поръ. 

Если кл$точкамъ, образующимъ по- 


стройку, до- 
статочно м$- 
ста для того, 
чтобы можно 
было свобод- 
нои приволь- 
но разраста- 
ться, то онЪ 
остаются и 
посл разра- 
сташя окру- 
гленными м$- 
шочками (рис. 224, слФва):Если же во время 
своего разрастанйя клёточки стфенены, то 
онф не могуть оставаться округлыми м$- 
шочками, а принимають угловатую, сплюс- 
нутую, вытянутую форму (рис. 224, спра- 
ва). Иногда клЗточки сильно’ разраеталот- 
ся въ длину, и тогда каждая клЪточка 
принимаеть форму коротенькой трубочки, 
закрытой съ обоихъ концовъ. Воть 
почему для изучешя клФточныхь по- 
строекъь или тканей необходимо, чтобы 
разсматриваемые подъ микроскопомъ лом- 
тики вырФзывались изъ растенй какъ 
вдоль, такь и поперекь. Если, выр$зы- 
вая изъ растеня ломтики, мы перер- 
жемъ поперекъ какъ вытянутыя въ длину 
кл$точки, такъ и равномЪрно разроспияся 
въ длину и ширину, то увидимъ, что пер- 
выя будуть казаться болЪе мелкими, ч$мъ 
вторых (рис. 225). У каждой разросшейся 
въ длину кл6точки получается два. копца. 
Концы эти могутъ быть или тупые (рис. 
226, вверху), или острые (рис. 226, по- 
средин% и внизу). ДвЪ клЪфточки, склеен- 
ныя между собою тупыми концами, разо- 
рвать легче, ч$мъ въ томъ случа, если 
концы ихъ будутъ остры. Отъ склеивапья 
заостренными концами длинныхъ клфто- 
чекъ образуются длинныя волоконца, ко- 
торыя идуть на большомъ протяжени въ 
жилкахъ листьевъ и стеблей различныхъ 
растенй, а потому и постройка, или ткань, 
изъ такихъ клЪточекь имфетъ волокни- 
стый видъ и называется волокнистою 
тканью. Такъ какъ постройка, или ткань, 
изъ разросшихся равномфрнЪе въ длину 
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Рис. 223, Ткант, при маломъ увеличени. 
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и ширину, невытянутыхъ клЪточекъ пред- 
ставляеть собою по виду сходство съ 
ячеистою постройкою медовыхъ сотовъ, 
то ее и называють ячеистою тканью. 

На рисунк$ 225 обращалоть на себя вни- 
ман!е крупныя клФтки среди болфе мел- 
кихъ (средняя часть нижней половины 
рисунка): ‘онф почему-то не разд$лили 
судьбы своихъ сосфдокъ, разросшихся въ 
длину. Если мы сдфлаемъ продольный 
разрЪзъ, то увидимъ, что среди удлинен- 
ныхъ клёточекь тянутся длинныя трубки. 
Трубки эти хорошо замЗтны, благодаря 
тому, что стфнки внутри ихъ оказыва- 
ются не одинаково утолщенными: утол- 
щен!я эти просвфчиваютъ и кажутся кра- 
сивыми узорами, имфющими видъ ленто- 
чекъ, колецъ, коротенькихъ поперечныхъ 
полосокъ, кружочковъ, ит. п. (рис. 227). Ка- 
кимъ образомъ оказались эти трубки въ ра- 
стени, которое представляеть собою по- 
стройку изъ клФточекъ, и какую службу 
несуть онф растеню? Мы знаемъ, что 
протоплазма можеть не только выстраи- 
вать стВнки клфточекъ, но и продфлы- 
вать въ нихъ отверстия. Представимъ себъ 
рядъ лежащихъ другъ надъ другомъ клЪ- 
точекъ (рис. 228, слфва). Если въ стфн- 
кахъ, которыми эти клБточки прилегаютъ 
другъ къ другу, будуть сдфланы отвер- 
стя, то между ними установится сообще- 
не, такъ какъ стфнка станеть похожею 
на сито (средняя фигура рис. 228). Если 
затмъ и эти остатки стфнокь будуть 
уничтожены, то изъ ряда клфточекь обра- 
зуется трубка (правая фигура рисун- 
ка 228). Трубки, образовавиияся отъ уни- 
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Рис, 224. Измфнеше форыы клточект. 


чтожешя перегоро- 
докь между ст$н- 
ками  клФточекъ,. 
называются сосу- 
дами. Ихъ всегда 
легко отличить на 
поперечномъ раз- 
рЪзЪ, потому что 
онф находятся сре- 
ди волокнистыхь 
тканей: больше 
просв ты среди не- 
большихъ отвер- 
стй, принадлежа- 
щихъ разр$зан- 
нымь поперекъ во- 
локнистымъ  клф- 
точкамъ, всегда 
холжны быть отне- 
сены къ сосудамъ. 

Для чего же нуж- 
ны растенио сосу- 
ды? Если растеню 
нужна вода, то для 
него необходимы 
и водопроводныя 
трубы. Сосуды и 
представляють со- 
бою водопровод- 
ныя трубы. Они 
идуть всегда среди 
волокнистыхь тканей. Въ стебляхъь и 
листьяхъ растешя почти всегда можно 
найти пучки, составленные изъ сосудовъ 
и волокнистыхъ тканей. Называются они 
сосудисто-волокнистыми пучками. 
На рис. 295 изображень поперечный 
разрёзъ чрезь  сосудисто - волокнистый 
пучокъ, окруженный ячеистою тканью. 
Рисунокъ этотъ сильно увеличенъ, — на 
самомъ дЪлЪ сосудисто-волокнистые пучки 
представляють собою очень тонвя нити. 
Жилки въ листьяхъ представляють собою 
не что иное, какъ собране сосудисто-во- 
локнистыхъ пучковъ; по мЪрЪ того, какъ 
он расходятся по всей мякоти листа 
для того, чтобы каждой клфточк$ доста- 
вить пищу и взять приготовленный ео 
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Рис, 225. Поперечный разрёзъ чрезъ сосудието-волокнистый пучовъ: Л и Г—- неразроешаяся 
въ длину аченстыя клёточки, Б—радъ иченстыхь клфточекъ, хранящихь строительный 
матераль (клфточки накоплающей ткаши), В—разроспияся въ длину яченстыя клёточки 
размножающей ткани; между Би В — удлинепныя ачеистыя влточки проводащей лубовой 
ткани (среди нихь, недалеко отъ ряда накопляющихь клфточекъ Б, расположены три 
группы толстостфнныхь волокнистыхь клВточекъ опорной ткани луба); среди клёточекъ Г 
расположевъ примыкающий къ размиожающей ткани В пучокъ древесины (въ ней круп- 
ные просвёты принадлежать перерфзапнымь поперекъ сосудамъ, толетост®нныя кз$тви 
предетавляютъ собою волокнистую ткань древесины, а топкост®нныя аченстую ткань 


древесины). 


строительный матералъ, он становятся 
все тоньше и тоньше, наконедъ расхо- 
дятся по`одиночкВ и представляютъ та- 
кую тонкую красивую ткань, какой не 
можетъ приготовить человЪфческая рука 
(рис. 229). Сосуды представляютъ собою 
примфрь трубчатой ткани. Такимъ 
образомъ ткани, изъ которыхъ построены 
растеня, можно раздлить на ячеистыя, 
волокнистыя и трубчатыя. 

Всякая кл$точка до той поры, пока жи- 
вущая въ ней протоплазма не усп$ла раз- 
двинуть ея стФпокъ въ длину или ширину, 
представляетъ собою комнатку или ячейку 
той или другой формы, а потому молодая 
ткань всегда бываетъ ячеистою, какъ это 
видно на рисунк% 230. Этотъь рисунокъ 


Рис. 226. Скр®иленя ив копцахъ разроешихся въ 
длину клЪточекъ. 

изображаетъь собою постройку самой мо- 
лодой части стебля, именно его верхушки. 
Такъ какъ въ растешяхь болЪе распро- 
страненною является ячеистая ткань (въ 
мякоти стеблей, корней, листьевъ и пло- 
довъ, въ корнЪ и сердцевинЪ травъ и де- 
ревъевъ, кромЪ того, есть растеня, по- 
строенныя изъ одной только ячеистой ткани), 
и такъ какъ волокнистая и трубчатая ткани 
вначалБ бываютъ ячеистыми, то ячеистую 
ткань нер$дко называють основною 
тканью. Сочную или мясистую ячеистую 
ткань иногда называютьъ макотною 
тканью. 

Говоря о жи- 
зни въ кл5точ- 
К, мы обра- 
тили вниман!е 
на то, что кл$- 
точки, населен- 
ныя живою про- 
топлазмою, т.-е. 
жизнедЗятель- 
ныя клЪёточки, 
способны раз- 
множаться (по- 
средствомъ д$- 
лен!я), способны 
оставаться туго 
набитыми раз- 
личными. веще- 
ствами, а въ НЪ- 
которыхъь слу- 
чаяхъ способны 
двигаться и чув- 
ствовать.Приба- 
вимъ къ сказап- 
ному, что многя 
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изъ находящихся въ клфточкахъ веществъ 
приготовляются въ этихъ же клфточкахъ, 
т.-е. клЪточки являются какъ бы фабриками 
для приготовленя различныхь веществъ. 
Наиболфе удобно было бы то, когда фа- 
бриками для приготовлен1я необходимыхъ 
растенйо веществъ служили бы однЪ, а 
складами этихъ веществъ — другя клз- 
точки. Такъ оно есть и на самомъ дЪлЬ: 
сочныя кл$точки листовой мякоти являются 
главнымъ образомъ какъ бы фабриками, 
приготовляющими необходимыя для расте- 
шя вещества, а клфточки плодовъ и с*- 
мянъ — кладовыми для приготовляемыхъ 
растешемъ веществъ. Точно такъ же въ 
растени можно пайти клФточки, главная 
обязанность которыхъ состоитъ въ томт, 
чтобы размножаться, т.-е.увеличивать число 
молодыхъ ячеистыхъ клфточекъ; клЗточки 
эти впослВдетв!и изм$няются сообразно той 
службЪ, которую имъ предстоитъ нести на 
пользу всего растеня. Такъ какъ клЪточки, 
несулия на пользу растешя ту или иную 
службу, соединяются между собою въ ц5- 
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Рис. 227. Продольный разрёзъ чрезъ сосудисто-волокнистый пучокъ: а—неразроешуяся въ 
длину клфточки ячеистой тяни; б— толетост®нныя водокнистыя клёточки опорной ткани 
2уб8; в удлиненныя зченстыя калфточки проводящей лубовой ткани’ г — сосуды ху6з, 
называемые ситовидными трубками; д—разроспёяся въ длину ячеистыя клВточки размно- 
жающей ткани; е—сосудъ древесины (точечный); ж— толетост®нныя каётки волокнистой 
ткани древесины; з—сосудъ древесины (кольчатый); и клёточки древесины, наполненных 
отроительнымъ матераломъ; {— удлиненные яченстыя клёточки проводящей ткани древе- 
вины; к--сосудъ древесины (лфетничный); л— сосудъ древесивы (спиральный), и м— нераз- 
росшяея въ длину клёточки ачеистой ткани. 
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лыя постройки или ткани, то’ мы можемъ 
сказать, что ткани въ растешяхъ могуть 
отличаться другъ оть друга пе только по 
формз кл$точекъ, но и по службЗ ра- 
стенйю: одн%: въ своихъ кл$точкахь при- 
готовляютъ пеобходимыя для растешя 
вещества, хруйя накопляють эти веще- 
ства въ своихъ клФточкахъ, клФточки 
третьихъ тканей главнымъ образомъ раз- 
множаются и такимъ образомъ содЪй- 
ствуютъ прибавленю всЪхъ необходимыхъ 
для растеня тканей, четвертыя покры- 
ваютъ органы растеня и служатъ для 
нихъ защитою, пятыя проводятъ въ ра- 
стеше воду вм$ст$ съ 
пищею, шестыя под- 
держивають растене 

въ томъ положени, 
какое ему наибол$е не- 
обходимо, т.-е. служать 

для растешя опорою. 
Такимъ образомь въ 
растени мы можемъ 
найти приготовляю- 

пця, накопляюпия, 
размножаюния, по- 
кровныя, проводя- 

пая и опорныя тка- 

| ни. Благодаря этому, 
“” растеше можетъ пра- 
вильно вести свое хо- 
зяйство. Клточки ра- 
стешя можно сравнить 
съ жителями страпы, въ которой одни 
зазимаются на заводахъ и фабрикахъ об- 
работкою т$хъ матер!аловъ, которые до- 
ставляеть человЪ$ку природа, друге явля- 
ются работниками въ торговыхъ складахъ, 
третьи защищаютъ страну оть ви$шнихъ 
вратовъ, четвертые занимаются. перевоз- 
кою товаровъ, пятые поддерживаютъ въ 
странЪ порядокъ и т. д. На рис. 225 бук- 
вою Б обозначенъь рядъ клФтокъ, хра- 
иящихъ строительный матер!алъ; нзеколь- 
ко ниже видны три группы перер$занныхъ 
поперекъ толстост$нныхъ кл$токъ опорной 
волокнистой ткани съ небольшими просвф- 
тами впутри; возлЪ пихъ и н$сколько ни- 


Рис, 228. Упрощенный 

расунокъ, показывающий 

образоване сосудовъ изъ 
влфточекъ. 


же сгруппиро- 
вались клЪточ- 
ки проводящей 
ткани; еще ни- 
же буквою В 
обозначенын?- 
сколько сплюс- 
нутыя по фор- 
м  клЪточки 
размножаю- 
щей ткани. На 
рис. 227 буква- 
ми биж обо- 
значены клф- 
точки опорной 
ткани, буквами 
в, г, е, 3, к 
и л— клЪточки 
и построенные 
изъ нихь сосуды проводящей ткани, бук- 
вою и—кл$точки, наполненныя строитель- 
нымъ матераломъ, и буквою д— клЁточки 
размножающей ткани. По форм кл$точект 
приготовляющя, накопляющйя, размно- 
жаюпия и покровныя ткани всегда бы- 
ваютъ ‘ячвистими, опорныя—волокнисты- 
ми, а проводящя— и ячеистыми, и волок- 
нистыми, и трубчатыми. 

Говоря о различныхъ тканяхъ растенй, 
мы обращаемъ внимане, съ одной сторо- 
пы, на форму ихъ кл5точекъ, съ дру- 
гой, — на ихъ 
значен1е для 
жизни растеня. 
Если мы обра- 
тимъ внимане 
на матерлаль, 
изъ котораго по- 
строены ст$нки 
кл$точекъ въ 
различныхъ тка- 
няхъ, то уви- 
димъ, что и туть 79: 
нфть однообра- $7 
з1я. Иногдаст$н- 
ки клёточекъ 
тканей, различ- 
выхъ по своей 


Рис. 229. Сосудиото-волокнистая 
сфткь въ макотной ткани листв. 


Рис. 230. Молодая (аченствя) 
ткань верхушки стебля, 


службЪ растенпо, могутъ быть: построены 
изъ одпого и того же малерала: напр., 
стЪики клфтояекъ у опорной и проводя- 
щей тканей могутъ отличаться не мате- 
раломъ, а толщиною (толстыя у опорной 
и тоныя у проводящей ткани). КлФточки 
ткапей, несущихъ растенйо одну и ту же 
службу, не всегда построены изъ одного 
и того. же матерала: матерлалъ для ст%- 
нокъ покровной ткани не. можеть быть во 
всЪхь случаяхь одинаковъ, такъ какъ не 
вс органы растешя нуждаются въ одина- 
ковой защит; стЪнки клЪточекъ прово- 
дящей ткани не могутъ быть построены 
всегда изъ одинаковаго матермала, такъ 
какъ проводимыя чрезъ 
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воскомъ или покрыта восковымъ на- 
летомтъ (листья капусты, брюквы, гороха 
и др.). Подобно всякому жировому ве- 
ществу, воскъь предохраняетъь защищен- 
ныя имъ клёточки оть высыханя. Въ 
домашнемъ хозяйств8 пропитанная во- 
скомъ бумага употребляется для предо- 
храпеня оть высыхашя заготовленныху 
на зиму продуктовъ, напр., варенья. Такт 
какъ вода не пристаетъ къ воску, а ска- 
тывается съ него, то восковой налетъ 
спасаетъ зеленыя части растешй ‘и отт, 
сырости. Листья нфкоторыхъ пальмъ бы- 
вамоть покрыты настолько толстымъ слоемт 
воска, что его собираютъ для продажи. 

У н‹$®которыхъ растенй 


нихъ вещества бываютъ 
различны. , 
Прозрачная покров- 
ная ткань листьевъ и 
травянистыхъ стеблей 
называется кожицею. 
Построена она, изъ одно- 
го (рис. 231) или н?- 
сколькихъ слоевъ со- 


надкожица, а иногда и 
стВнки кл$точекъ ко- 
жины бываютъ пропи- 
таны кремнеземомъ 
(стр. 131), какъ, напр., у 
хвощей, у нашихъ хлЪб- 
ныхъ растенй, у мно- 
гихъ луговыхъ травъ и 
т.п. Кожицею покрыты 
вс зеленыя части ра- 


вершенно прозрачныхъ 


клфточекъ, наполнеп- 
ныхъ безцв®тнымъ клЪ- 
точнымъ сокомъ. На ри- 
сунк$ вы видите раз- 
рфзъ черезъ листь вглубь. Сверху и 
снизу лежитъ рядъ совершенно прозрач- 
ныхъ клфточекъ, составляющихъ кожицу, 
а между ними находится сочная жизне- 
дфятельная ячеистая ткань, клЪточки 
которой являются какъ бы фабриками 
для изготовлешя различныхъь веществъ. 
Поверхъ клёточекъ кожицы имЪется то- 
пенькая пленочка, которая дфлаетъ ко- 
жицу болфе гладкою; эту ипленочку 
можно сравнить со штукатуркой, если 
клфточки сравнить съ кирпичами. Эта 
тоненькая пленочка называется надко- 
жицею. Она содержитъ въ себф проб- 
ковое вещество, которое является для 
листьевъ и другихъ зеленыхъ частей ра- 
стешя прекрасною защитою отъ высыха- 
ня. Надкожица часто бываетъ пропитана 


Рис. 231. Поперечный разрфзъ черезъ листъ. 

Сверху и снизу слой прозрачныхь клёточекъ 

кожицы и между лими мякотная (жизнедфатель- 
ная) преготовляющая ткань. 


стешя. Толстая кожица, 
состоящая изъ нЪсколь- 
кихъ слоевъ клЪточекъ, 
покрываетъ собою зеле- 
ныя части растенй въ жаркихъ странахтъ, 
чтобы лучше защитить растеше отъ вы- 
сыхашя, а листья, кромЪ того, и отъ раз- 
рутительнаго дёйстыя обычныхь въ жар- 
кихъ страпахъсильийшихъливней (лавръ, 
апельсинъ, лимонъ, пальмы и др. кожи- 
столистныя растен1я). Наобороть, 
подводныя растеня обладаютъ очень тон- 
кой кожицей, такъ какъ имъ не угрожаетъ 
опасность излишней. потери воды. Зато 
какъ быстро вянутъ таюя растешя па 
воздух»: иногда для этого достаточно нф- 
сколькихъ минутъ! . 

СтЪнки клфточекъ кожицы, а также 
приготовляющей, накопляющей и раз- 
множающей тканей построены изъ веще- 
ства, пазываемаго кл тчаткою. Само на- 
зваше „клЪтчатка“ указываетъ на то, что 
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стЁнки кл$точекъ всЪхъь тканей содержать 
это вещество, а. потому стфнки кл$точекъ 
могуть быть построены или изъ чистой 
клётчатки, или изъ клётчатки съ приба- 
влешемъ какихъ-либо другихъ веществъ. 

Если у той или другой ткапи стфнки 
клЗточекъ пропитывгзмотся пробковымъ ве- 
ществомъ (пробков ютъ), то такая ткань 
получаетъ назваше пробковой ткани 
нли пробки. Вс мы знаемъ, что моло- 
дыя, не зимовавийя вЪточки бывалютъ зе- 
леными. Въ юн м%№сяпЪ кожица и ле- 
жащя подь нею клЪфточки начинаюту 
пробковЪть, а къ осени приготовившаяся 
къ зим вфточка вся покрывается слоемъ 
пробковой ткани. Эта ткань не пронускаетъ 
чрезъ себя ни жидкой воды, ни водяного 
пара. Всфмъ намъ извЪстно, что. изъ за- 
пертой пробкою бутылки жидкость не ис- 
паряется и не просачивается черезъ проб- 
ку. Употребляемая нами въ. общежити 
пробка получается изъ коры особахо, 
такъ называемаго пробковаго дуба, кото- 
рый растетъ и разводится на югБ Европы 
(Испашя, Португаля, Итамя) и на. с$- 
вер$ Африки (Алжиръ). На 8 — 10 году 
жизни пробковаго дуба съ него уже мож- 
но снимать толстый слой пробки, но д$- 
лають это такъ, чтобы не повредить, на- 
ходящейся подъ нею живой ткапи и что- 
бы чрезъ 6—10 л$тъ снова можно было 
воспользоваться паросшимъ слоемъ проб- 
ки. Клфточки пробковой ткани пе содер- 
жатъ въ себф протоплазмы и наполнены 
воздухомъ, а потому это не живая ткань. 
Протоплазма и другое содержимое изъ 
опробков$вшихъь клфточекъ переходять 
въ глубже лежашя  сосфдшя клфточки. 
Всф мы привыкли пробку представлять 
себЪ очень толстою, а потому и не подо- 
зрфваемъ того, что картофелина покрыта, 
тоже слоемъ пробки и что безъ него она 
быстро высохла бы. Чтобы провЪфрить это, 
возьмемъ дв$ картофелины, съ большей 
изъ пихъ снимемъ пробку и, срЪфзывая 
съ нея по небольшому кусочку, уравно- 
вфсимъ ее на вФ$сахъ съ другою карто- 
фелиною, покрытою пробкою,—вЪсы по- 


кажуть намъ, какъ быстро ‘будетъь высы 
халть картофелина, съ которой снята пробка 
Пробка спасаетъ растеше и отъ зимних 
холодовъ: воздухъ, наполняющий кл$точ 
ки пробковой ткани, плохо проводит” 
теило (стр. 136). ИзвЪетно, что, если \ 
травянистаго растеня будеть сдЪлан( 
какое-либо повреждене, то рана затяги 
вается пробкою. 

Проводящя ткани бываютъ и ячеисты 
ми, и волокнистыми, и трубчатыми. На 
значен!е проводящихъь тканей двоякое 
проводить изъ земли вверхъ по растешк 
отъ корней до листьевь жидкую пищ) 
(воду съ растворенными въ пей земли: 
стыми веществами), а зат$мъ, послЗ пе. 
реработки въ листьяхъ принятой расте- 
щемъ пищи въ строительный матераль 
проводить этотъ матералъ, какь въ ра: 
ступшя, такь и въ накопляюцця матерале 
части растеншя. Могуть ли жидкая пища 
вверхъ до листьевь и строительный ма- 
тералъ внизъ оть листьевъ итти по одной 
и той же дорог%, по одной и той же-ткани! 
Они мфшали бы другь другу и см$шива- 
лись бы между собою. Потому-то въ расте- 
шяхьдля движеня соковъсуществуютъ двъ 
дороги: одна служить для проведешя жид- 
кой пищи отъ корней до листьевъ, дру- 
гая—для проведеня изъ листьевъ строи- 
тельнаго матерала обратно во всЪ про- 
должаюнйя свой рость и накопляющя 
матераль части растешя. Говоря короче, 
въ растеши существуеть какь восхо- 
дяпИй токъ (для жидкой пищи), 
такь и нисходяш!й токъ (для строи- 
тельныхъ матераловъ). Какъ тоть, такъ 
и другой токъ можеть итти и по ячеистой, 
и по волокнистой, и по трубчатой ткани. 
Что ячеистая ткань можеть быть прово- 
дящей тканью, видно изъ того, что есть 
растешя, построенныя изъ одной только 
ячеистой ткани. Собраше тфхъ тканей, 
по которымъ проходить восходящий токъ, 
называется древесиною. Ткани же, 
предназначенныя для писходящаго тока, 
называются лубомъ. Стфики волокни- 
стыхъ клфточекъ древесины пропитапы 


древесиннымъ веществомъ, которое 
хорошо впитываетъ и пропускаетъ чрезъ 
себя воду. На рис. 225 древесина распо- 
ложена въ пижней половин’ рисунка, а 
на рис. 227 она обозпачена буквами, на- 
чиная съ @ и кончая буквою л. Въ с0- 
ставъ древесины входять сосуды (рис. 
221, е, з, к, л), толстост$нная волокни- 
стая ткань, у которой стфнки клЪточекъ 
пропитаны древесиннымъ веществомъ (рис. 
221, ж), и тонкост$нная ячеистая ткань, 
построенная изъ удлиненныхъ кл$точекъ съ 
тупыми концами (рис. 227, и, 1). Древесин- 
ное вещество отличается отъ хруихь ра- 
стительныхъ веществъ зна- 
чительною твердостью, & 
потому волокнистая ткань 
древесины служитъ для ра- 
стешя не только проводя- 
щею, но и опорною тканью. 
Такъ какъ восходящИЙ токъ 
въ древесныхъ стволахъ 
движется только по моло- 
дой древесинЪ, то старая 
„древесина служить расте- 
“нию лишь опорою. Подвод- 
пыя растеня, для которыхъ 
опорою служить вода, не 
имютъ клточекъ съ оде- 
ревенфвшими оболочками. 
Воть почему, если мы вы- 
нимаемъ изъ воды такоё растеше, то опо 
изъ очень красиваго иногда кустика пре- 
вращается въ безформенную массу. По- 
добно древесинф, лубъ состоитъ изъ со- 
судовъ (рис. 227, г), толстостБнной во- 
локнистой ткани, у которой стфики 
клЪточекь не содержатъ древесиннаго ве- 
щества (рис. 227, 6), и тонкост$нной 
ячеистой ткани, ие изъ удли- 
ненныхь клёточекъ (рис. 227, в). Сосуды 
луба оть сосудовъ древесины отличаются 
тЪмъ, что нёжныя стЪики ихъ не им$ють 
узорчатыхъ утолщенй, & также тфмъ, что 
въ нихъ не всюду исчезли перегородки 
образовавшихъ ихъ клЪточекъ. Такъ какъ 


Рис. 22. Маечные сосуды. 
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уцфлфвшя въ этихъ трубкахъ перегородки 
имфють видъ сита (средняя фигура рис. 
228), то эти сосуды луба получили назва- 
ше ситовидныхъ трубокъ. Кромф си- 
товидныхЪ трубокъ, у изкоторыхъ расте- 
нй лубъ содержить цфлыя сти вЪтвя- 
щихся трубокь (рие. 232), по которымъ 
течетъ бфлая, какъ молоко (рфже цв®т- 
ная), жидкость (у одуваичика, мака, мо- 
лочая), а потому и самыя сти трубокъ 
получили назване млечныхъ сосудовъ. 
Волокпистая ткапь луба состоитъ изъ 
клфточекъ, стфнки которыхъ толеты и 
поро изъ клфтчалки, а потому эта 

р: ткань отличается большою 
прочностью, гибкостью и слу- 
жить для растеня только 
опорною тканью. Прочными 
волокнами толстостЪннойтка- 
пн луба челов къ пользуется 
съ древнёйшихъ временъ для 
тканей, веревокъ и другихъ 
издл: льняная пряжа ио- 
лучается изъ льна, пенька 
изъ конопли, м0чало изъ 
липы и т. и. Отдфльпыя кл- 


точки толстостфнной лубо- 
вой ткани пастолько вытя- 
путы въ длину, что у льна, 
напр., длина ‘толстостБиной 


лубовой клФточки достигаетъ 
одного дюйма и въ тысячу разъ больше 
ея поперечника. Замфтимъ, что опор- 
пыя ткапи растенй входятъ въ с0- 
ставъ не только луба и древесины, но 
могуть проходить и среди  другихъ 
тканей. 

Вопросы: Каюмя деревья лучше 
зацищены отъ зимияго холода — мо- 
лодыя или старыя? почему? Почему 
пол$но легко раскалывается вдоль и 
съ трудомъ разрубается поперекъ? По- 
чему мякоть листа разорвать легче, 
чЪмъ жилку? Приходилось ли вамь сни- 
мать кожицу съ листа и видЪфть ея про- 
зрачность? 
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5. О. веществахъ, которыя нужны 
растен!ю. 


Наблюдая постоянно и на каждомъ ша- 
гу за тфмъ, какъ растеть растеше, чело- 
вЪкь издавна понималъ, что хля своего 
роста растее должно пользоваться ка- 
кими-либо веществами. Откуда же беретъ 
растеше необходимыя для него вещества? 
Долгое время люди полагали, что всЪ 
необходимыя для растешя вещества оно 
беретъ. изъ земли. ЛФть триста тому 
назадъь одинъ ученый *) произвель въ 
высшей степени важный опытъ. Онъ на- 
сыпалъ въ глиняный горшокъ 200 фун- 
човъ **) высушенной земли и посадиль 
въ нее ивовую вЪтвь, вфсившую 5 фун- 
товъ. Въ течеше пяти лтъ ученый тер- 
пфливо ухаживалъ за растешемъ, и, когда 
черезъ пять лЗть ива была снова взв%- 
шена, то оказалось, что она вЪсить бо- 
лфе 169 фунтовъ. Въ течеше пяти лЪть 
ученый поливалъ землю, въ которой росла 
ива, дистиллированною (стр. 90) или до- 
ждевою водою. ДФлаль онъ это для того, 
чтобы въ почву съ посаженной въ нее 
ивой не прибавлялось никакихъ другихъ 
веществъ, кром$ воды. Для предохране- 
шя оть пыли горшокъ сверху быль за- 
крыть жестянымъ листомъ, имфвшимъ 
много мелкихъ отверстй, чтобы къ кор- 
нямъ могь свободно проникать воздухъ. 


*) Ванъ Гельмонтъ (1577—1644). 
**) Ванъ Гельмонтъ пользовался аптекарекимъ взсомъ, 
цо которому въ фунт содержится 84 волотиика. 


6. О веществахъ, 


Когда, одновременно съ ивой, черезъ 
пять лфть была снова высушена и взв%- 
щена. земля, бывшая въ горшкЪ, то ока- 
залось, что вЪсъ ея уменьшился только 
на 14 золотниковъ. Стало ясно, что расте- 
ше, увеличившее свой вЪфеъ черезъ 
пять лфть болфе, чфмъ на 164 фун- 
та, взяло изъ земли только 14 золотни- 
ковъ. Пзъ произведеннаго опыта ученый 
сдфлаль выводъ, что для увеличешя ро- 
ста ивы послужила ‘главнымъ образомъ 
вода. Въ настоящее время наука пока- 
зала, что не только земля и вода, но и 
воздухъ доставляють растенпо необхо- 
димыя для его роста вещества. 

Чтобы узнать, какими веществами’ вос- 
пользовалось растеше для постройки всЪхъ 
составляющихъ его частей, растеше взвЪ- 
шиваютъ и высушивають (при темпера- 
тур кинфн!я воды). Такимъ образомъ 
узнаютъ, сколько въ растени воды и 
сколько сухого вещества. Сожигая 
сухое вещество растешя, можно узнать, 
сколько въ немъ горючихъ матера- 
ловъ и сколько золы, т.е. землистыхъ 
или минеральныхъ веществъ. Изуче- 
ве горючихъ матераловъ, входящихъ въ 
составъ сухого вещества растеня, пока- 
зало, что они представляютъь собою сое- 
динешя, состоящя изъ углерода, кис- 
порода, водорода и азота; изъ нихъ 
почти половину составляетъ углеродъ. 


приготовляемых 


въ растен\и. 


Пользуясь землею, водою и воздухомъ, 
растеше въ своихъ клфточкахъ приго- 
товляетъ самыя разнообразныя вещества. 
Отсюда видно, что для своей жизни ра- 
стене беретъ различныя вещества 
изъ неживой природы. Животное 
же не можетъ жить, довольствуясь только 


веществами изъ неживой природы, а тре- 
буетъ растительной или животной 
пищи. Каюя же вещества приготовляеть 
растеше въ своихъ клфточкахь? Прежде 
всего обратимъ наше внимане на т$ изъ 
приготовляемыхъ растенемъ веществу, ко- 
торыя оно накопляеть какъ строительный 
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матералъ. Вещества эти накопляются ра- 
стешемъ въ различныхъ его органахъ. 
Органами, въ которыхъ всегда и не- 
измЪино находятся склады приготовля- 
емыхъ растешемъ веществъ, являются с$- 
мена. Употребляемая челов комъ въ пищу 
мука зеренъ представляеть собою нако- 
пленные растешемъ въ зернахъ запасы 
строительныхъматер!аловъ. Для того,чтобы 
узнать, изъ чего состоитъ почва, мы брали 
измельченную, просфянную и высушен- 
ную почву (стр. 7). Такая почва предста- 
вляетъ собою мелкЙ, какъ мука, неод- 
нородный по своему составу порошокъ. 
Мука изъ зерень хлЪбнаго растевя, по- 
добно обращенной въ порошокъь ночвз, 
неоднородна по своему составу. Поста- 
раемся узнать, изъ чего состоитъ мука. 
Мука не содержитьъ въ себЪ веществъ, рас- 
творимыхь въ водф, но въ ней есть ве- 
щество, которое растворяется въ эфирф. 
Возьиемъ половину чайнаго стакана эфиру, 
высыплемъ въ него столовую ложку муки, 
разм шаемъ муку въ эфир%, сольемъ эфиръ 
въ стаканчикъ и оставимъ стаканчикъ от- 
крытымъ. Когда, спустя н$которое время, 
эфиръ испарится, мы увидимъ на днз ста- 
канчика масло. Произведенный нами опытъь 
показалъ, что въ мук содержится масло. 
Въ тоть стаканъ съ водою, изъ котораго 
мы слили растворивш масло эфиръ, бу- 
демъ наливать воду. Разм$шивая муку съ 
водою, мы получимъ т$сто. Къ этому т$сту 
мы прильемъ еще воды. Мы видимъ, что 
вода побъяЪла. Сольемъ эту воду въ боль- 
шой стаканъ и снова прильемъ воды къ 
тъету. Побфлвшую воду снова сольемъ и 
будемь повторять такое промыване тЪета 
водою и сливане побфлЪвшей воды до тЪхъ 
поръ, пока вода не будетъ оставаться со- 
вершенно чистою. Когда слитая нами въ 
большой стаканъ б$лая муть отстоится, то 
вода станеть свфтлою, а на днф стакана 
получится бфлый осадокь крахмала. Въ 
томъ же стаканЪ, изъ котораго мы отму- 
чивашемъ (стр. 6) удалили крахмалъ, оста- 
нется сЗровато-бфлый комокь липкаго и 
тягучаго вещества, извЪстнаго подъ име- 
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немъь клейковины. Она-то и дфлаетъ 
тЪето вязкимъ. Такимъ образомъ мука, ока- 
залась состоящею изъ крахмала, клейко- 
вины и масла. 


Крахмалъ. 


Крахмаль для растенй является въ выс- 
шей степени важнымъ строительнымъ ма- 
тераломъ. Онъ можетъ быть приготовленъ 
только въ клЪточкЪ, содержащей живую 
протоплазму. Клточки, приготовляю- 
шя крахмалъ, находятся въ листьяхъ н 
другихъ зеленыхъ частяхъ растен!я. 
КлЪточки, накопляющйя крахмалъ, нахо- 
дятся въ корняхъ, стебляхъ, плодахъ и 
с$менахъ. Если мы вырфжемъ тоненьюмй 
ломтикъ изъ сЪмени гороха и разсмотримъ 
его подъ микроскопомъ при сильномъ уве- 
личени, то увидимъ въ клфточкахъ до- 
вольно болышШя слоистыя крупинки крах- 
мала (рис. 233). Его много въ зернахъ пше- 
ницы, ржи, овса, риса, кукурузы, въ карто- 
фел% ит. д. Въ зернахъ пшеницы крахмалъ 
составляетъ три четверти всего матерала, 
а въ сухомъ веществ картофеля только 
пятая часть его не есть крахмалъ, осталь- 
ное же приходится на долю крахмала (крах- 
маль составляеть приблизительно пятую 
часть вЪса всей картофелины). Чтобы до- 
быть крахмалъ изъ картофеля, нужно раз- 
рушитьст$нки содержащихъего клЬточекъ; 
дфлается это посредствомъ терки. Полу- 
ченная отъ растиравшя картофеля масса 
разбавляется водою для того, чтобы отмыть 
крахмалъ. Разрушенныя клфточки удаля- 
ются, а оставпИйся въ вод крахмаль са- 
дится. на дно. Остается его промыть н*- 
сколько разъ чистою водою, высушить и 
придать ему видъ чистой, бЪлоснфжной 
картофельной муки. Пылинки этой муки 
представляютъ собою не что иное, какъ 
крахмальныя крупинки. Крупинки крах- 
мала сильно разбухаютъ въ кипятЕЗ, 
дВлаются полупрозрачными и образуютъ 
такь называемый крахмальный клей- 
стеръ. Разбавивъ немного картофельной 
муки холодною водою, вольемъ ее въ стоя- 


ший на таганчик$ стаканъ съ кипящей во- 
дой и разм$шаемъ стеклянной палочкой: 
получается крахмальный клейстеръ. Если 
сюда прибавить сахару и клюквеннаго сока, 
то получится хорошо знакомый намъ ки- 
сель. Крахмалъ замфчателенъ тёмъ, что 
отъ 1ода синфетъ. Если мы вольемъ 
нЪсколько капель крахмальнаго клейстера 
въ большой стаканъ съ водою и, разм$- 
шавъ воду, прибавимъ н%сколько капель 
раствора 1ода, то вся жидкость въ стаканЪ 
окрасится въ красивый син! цв$ть. Свой- 
ствомъ крахмала окрашиваться 1одомъ въ 
синй цвзтъ и пользуются для того, чтобы 
узнать, есть ли въ какой-либо части ра- 
стешя крахмаль. 


Рис. 233. Крупинки крахмала въ кхзточкахъ сёмени 
горохв (сильно увеличено). 


ВырЪжемъ изъ картофеля пебольшой 
ломтикъ и положимъ его на предметномъ 
стеклышкЪ не въ каплю чистой воды, а 
въ каплю раствора юда.. Положивъ пред- 
метное стеклышко на столикъ микроскопа, 
мы увидимъ и окрашенныя и еще не усп$в- 
шя окраситься крупинки крахмала. Если 
мы приглядимся къ нимъ, то замфтимъ 
слоистость, какъ это видно на рис. 234, 
представляющемъ сильно увеличенныя кру- 
пинки картофельнаго крахмала. Общая 
картина того, что мы видимъ при помощи 
микроскопа, изображена на рис. 235. 

Какъ различны формы листьевъ у раз- 
личныхъ растенйй, такъ различны и формы 
крахмальныхъ крупинокъ въ ихъ кл$точ- 
кахъ; крахмальныя крупинки картофеля 
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Рис. 234. Сильно увели- 

ченныя крахмальныя кру- 

пинки картофеля (видна 
слоястость): 


можно отличить подъ микроскопомъ отъ 
крахмальныхъь крупинокъ гороха. Крах- 
малъ-—чрезвычайно важный для растенй 
строительный матералъ. Крахмалъ чрез- 
вычайно полезное вещество и для насъ: 


‚ мы постоянно принимаемъ его, какъ пищу, 


въ хлЪбЪ, картофелЪ, рисЪ, саго, овощах, 


| плодахъ и всевозможныхъ другихъ расти- 


тельныхъ продуктахъ. 


Сахаръ. 


Сахаръ является. для. растенйй столь же 
важнымъ веществомъ, какь и крахмалъ. 


№8 Сладюй вкусъ групеь, винограда и дру- 


гихъ плодовъ зависитъ отъ сахару. Кром 
плодовъ, сахаръ находится въ стебляхъ 
и корняхъ растенй. Особенпо много са- 
хару содержать стебли сахарнаго трост- 
ника и корни свеклы. Наиболфе богатые 
-сахаромъ сорта свеклы ‘извЪфстны подъ 
именемъ сахарной свеклы. Отъ крахмала 
сахаръртличается т$мъ, что онъ раотво- 
ряетсея въ 
вод, а пото- 
му въ клЪточ- 
кахъ растенй 
находится въ 
вид$ раствора 
и входить 
въ составъ 
кл%точнаго 
сока. Изъ са- 
харнаго  тро- 
стника, разво- 


Рис, 235. Крахмальныя крупинкв. 
вЪ БДЬТоЧкаХЬ-картофеая. 
12* 


димаго съ древнфйшихь временъ въ 
Инди и КитаЪ, сахаръ добывался въ не- 
большомъ количеств и употреблялся 
только въ лфкарствахъь и лакомствахъ. 
Европейцы познакомились съ сахаромъ 
около 700 лЪть тому назадъ. Такъ какъ 
сахарный тростникь растеть только въ 
жаркихъ странахъ, то для европейцевъ 
сахаръ долго оставался привознымъ про- 
дуктомъ. Съ тфхъ поръ, когда одинъ нф- 
мецюый ученый *) открылъ (въ 1747 году) 
присутств!е сахара въ корняхъ свеклы и, 
пятьдесять лфтъ спустя, одинъ изъ уче- 
никовъ его построилъ первый свекло-са- 
харный заводъ, сахаръ получаеть широ- 
кое распространеше въ Европ. Для по- 
лучешя сахара корни свеклы превраща- 
ются въ р$зку (шинкутотся), и изъ такой 
р%зки сахаръ извлекается дЪйствемъ воды 
(выщелачивается). Лишенная сахару све- 
кла идеть на кормъ скоту, а кь содер- 
жащей сахаръ водЪ прибавляется из- 
весть. Чрезь полученную такимъ обра- 
зомъ ‘содержащую сахаръ известковую 
воду пропускаютъ углекислый газъ, ко- 
торый образуеть съ известью нерас- 
творимую въ водф углекислую известь 
(стр. 13). Осаждаясь въ вид мель- 
чайшихъ частичекъ, углекислая известь 
увлекаетъ за собою прим$си, послЪ чего 
сахарный. растворъ фильтруется. Изъ очи- 
щеннаго такимъ образомъ раствора воду 
испаряютъ, а сахаръ остается въ видЪ 


мелкихъ кристалликовъ, представляющихъ- 


с0бою такъ называемый сахарный пе- 
сокъ. Способъ получешя сахарнаго песку 
изъ сахарнаго тростника, отличается только 
тЪмъ, что сахарный тростникъ не шин- 
куется, а раздробляется на особыхъ мель- 
ницахъ. Особые, такъ называемые рафи- 
надные: заводы приготовляютъ изъ сахар- 
наго песку сахарныя головы. Для этого 
сахарный песокъ растворяють и превра- 
щаютъ посредствомъ выпаривашя въ гу- 
стую массу, которая пом$щается въ формы 
въ видЪ сахарныхъ головъ. Сахаръ про- 


*) Маргграфъ (1709—1782). 
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дается также расколотымъ или распихен- 
нымъ на куски, а также въ вид мелкаго 
порошка (сахарной пудры). 


ЕлЬтчатка. 


Мы уже упоминали (стр. 165) о томъ, 
что покинувшая свою клфточку, но со- 
хранившая ядро живая протоплазма мо- 
жетъ выстроить себф новую оболочку, 
т.-е. протоплазма обладаетъ способностью 
приготовлять вещество для стфнокъ клф- 
точки. Вещество это, какь мы знаемъ 
(стр. 174), называется клтчаткою. Длин- 
ныя, гибыя волоконца, построенныя изъ 
клЪточекъ толстост$нной лубовой ткани, 
состоять изъ клФтчатки. Чистая бфлая вата 
есть не что иное, какъ кл$тчатка. БФлая 
бумага также представляеть собою клЪт- 
чатку. Бумага приготовляется изъ тряпья, 
которое для этого очищается, измельчается 
и превращается въ тфсто. ТЪето это ‘раз- 
бавляется водою и разливается на тон- 
чайшее проволочное сито тонкимт и ров- 
нымМЪ слоемъ; вода стекаеть, — остается 
тоны бумажный слой. Изъ него выжи- 
мають остатокъ воды и .просушивають. 
Чтобы бумага не пропускала черезъ себя 
черниль, ее погружають въ слабый рас- 
творъ клея (проклеиваютъ). Бумага бы- 
ваетъ чрезвычайно разнообразная: писчая, 
почтовая, пропускная, печатная, оберточ- 
ная, обои, картонъ, кровельный толь и др. 
Въ настоящее время бумаги приготовляет- 
сятакъ много, что тряпья хватаетъ только 
для приготовлешя лучшихъ сортовъ бу- 
маги; для приготовлешя боле дешевой 
бумаги берутъ солому, листья кукурузы, 
древесину тополя, липы; сосны. Такъ какъ 
ткани растенй построены изъ клФточекъ, 
имфющихъ оболочки, то клЪтчатка являет- 
ся поэтому однимъ изъ самыхъ распро- 
страненныхъ въ растении веществ: какую 
бы часть растешя мы ни взяли, всюду 
найдемъ клфтчатку. Своею устойчивостью 
и прочностью растеня обязаны клЪтчатк$. 
ЗамЪтимъ однако, что только оболочки 
молодыхъ клёточекь состоятъ изъ чистой 


клфтчатки. ВпослФдствьи он% пропиты- 
ваются углекислою известью, кремнезе- 
момъ, воскомъ, пробковымъ или древесин- 
нымъ веществомъ и т. п. Кая же веще- 
ства нужны растеншю для приготовленя 
клфтчатки? Чтобы отвфтить на этоть во- 
просъ, необходимо знать, изъ чего со- 
стоить клётчатка. Она состоить изъ угля, 
водорода и кислорода. Чтобы убфдиться 
въ томъ, что въ составъ клфтчатки вхо- 
дить уголь, достаточно подержать бумагу 
вблизи огня. Такъ какъ кислородъ и во- 
дородъ входять въ составъ воды, то ра- 
стеНю для приготовлешя клфтчатки не- 
обходимы уголь и вода. Въ природ% воды 
очень много, растешя постоянно вби- 
раютъ ее своими корнями. Но откуда 
взять уголь? Въ чистомъ видЪ, какь мы 
знаемъ, уголь въ природ встр$чается 
рфдко; зато въ воздухЪ почти всегда есть 
углекислый газъ, состоящй изъ угля и 
кислорода. Растеню нуженъ не весь угле- 
кислый газъ, а только уголь изъ него; 
оно поэтому вбираеть въ себя углекислый 
газъ, оставляеть изъ него для себя уголь, 
а кислородъ возвращаетъ обратно въ воз- 
духъ. Такимъ образомъ, имя въ своемъ 
распоряжеши углекислый газъ и воду, 
растеше, при содЪфйстыи протоплазмы, 
можеть обогащаться очень цннымЪъ для 
себя матераломъ. 

Оказывается, что не только клЪтчатка, 
но и крахмаль и сахаръ состоять изъ 
углерода, водорода и кислорода, т.-е. для 
приготовленшя ихъ растению нужны уголь 
и вода. Ташя вещества называются угле- 
водами. Къ числу углеводовъ принад- 
лежать и такъ называемыя камеди, при- 
м$ромъ которыхь можеть служить ара- 
вШская камедь, или гумми-арабикъ. Эта 
камедь вытекаетъь въ видЪ сока изъ над- 
р$зовь н$которыхъ растенй жаркихъ 
странъ и очень распространена въ про- 
дажЪ, какъ хорошй и удобный клей. 
Вишневый клей, выступающй на ство- 
лахъ вишенъ, также представляетъ собою 
камедь. Образоване вишиеваго клея пред- 
ставляетъ собою бол$знь, состоящую въ 
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томъ, что оболочки клЪточекъ въ н%ко- 
торыхъ частяхъ стебля превращаются въ 
камедь. Камеди образуются у н$кото- 
рыхъ растешй для того, чтобы ими закры- 
вать нанесенныя растеню раны. Несмо- 
тря на то, что углеводы состоять изъ 
однихь и тфхь же веществъ, свойства, 
ихъ чрезвычайно различны: сахаръ хег- 
ко растворяется въ вод и, подобно 
поваренной соли, способенъ образо- 
вать кристаллы; камеди тоже хорошо 
растворяются въ вод, но кристалловъ 
образовать не могутъ; крахмалъ не рас- 
творяется въ холодной водф, а въ горя- 
чей образуеть клейстеръ; клфтчатка не 
растворяется и не разбухаеть ни въ хо- 
лодной, ни въ горячей вод. Способность 
растешя приготовлять изъ однихъ и тёхъ 
же веществъ столь разнообразные по сво- 
имъ свойствамъ матералы въ высшей 
степени драгоцфнна для жизни растешя. 


Листозелень, или хлороФилъ. 


Имфя въ своемъ распоряженм водородъ 
и находящйся въ воздух кислородъ, мы 
приготовляли изъ нихъ воду: для этого 
мы зажигали водородъ, онъ гор$лъ, т.е. 
соединялся съ кислородомъ, а на стВнкахъ 
стакана, которымъ мы окружили пламя 
водорода, получалась вода. Точно такъ же, 
сожигая уголь въ кислородЪ, мы этимъ 
самымъ приготовляли изъ угля и кисло- 
рода углекислый газъ. Можемъ ли мы 
имфя уголь и воду, приготовить изъ нихъ 
какой-либо углеводь: клФтчатку, сахаръ, 
крахмалъ? Человфкь до сихъ поръ не 
уметь приготовить изъ угля и воды ни 
одного углевода, а пользуется клЗтчаткою, 
сахаромъ и крахмаломъ, которые приго- 
товляются растенемъ. Для этого растене 
пользуется углекислымъ газомъ, который 
всегда имфется въ воздухЪ, и водою. При 
этомъ на долю растешя выпадаеть двой- 
ная работа: отдфлить уголь отъ кислорода 
и соединить уголь съ водою. Эту работу 
могуть выполнять только зеленыя части 
растешя и только на свфту. Въ кл$точ- 
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кахъ зеленыхъ частей растешя и проис- 
ходитъ приготовлене крахмала, а изъ него 
растешя приготовляютъ для себя и друпе 
углеводы. Зеленыя части растевя своимъ 
цвфтомъ обязаны особому веществу, кото- 
рое называется листозеленью, или хло- 
рофиломъ. Окрашенные этимъ веще- 
ствомъ комочки протоплазмы называются 
хлорофильными т%льцами. Хлоро- 
филъ можетъ быть приготовленъ въ кл$- 
точк$ только на свфту. Вотъ потому-то 
проросшя въ темнотВ растевшя никогда 
не бываютъ зелеными. Для приготовлен!я 
хлорофила необходимо, чтобы растеше по- 
лучале изъ почвы жел$з0, конечно, не въ 
видф металла, а въ вид растворимаго въ 
вод вещества, содержащаго 
желфзо. Мы знаемъ, что желзо 
чрезвычайно распространено въ 
природ, а для растевмя его 
требуется очень немного. Опы- 
ты однако показали, что, если 
бы въ почв$ совсфмъ не оказа- 
лось желфза, то проросшее въ 
ней растене было бы такимъ же 
больнымъ, лишеннымъ зеленаго 
цвфта, какъ и то, которое вы- 
росло въ темномъ погребф. Мы можемъ 
извлечь хлорофилъ изъ зеленыхъь ли- 
стьевъ. Для этого мы помфстимъ зеле- 
ные листья на нзкоторое время въ спиртъ. 
Спирть убиваетъ протоплазму, хлорофилъ 
выходить изъ клфточекь и растворяется 
въ спирту. Получается растворъ чрезвы- 
чайно красиваго и чистаго зеленаго цвЪт&. 
Для растенй хлорофилъ не есть просто 
красящее вещество, такъ какъ ‘безъ хло- 
рофила, какъ и безь свЪфта, растеше не 
можеть приготовить ни одной крупинки 
крахмала. 


Масла. 


Запасный строительный матералъ мо- 
жетъ храниться въ растени не только въ 
видЪ крахмала или сахара, но и въ видВ 
масла, какъ это бываетъь въ сЪменахъ и 
плодахъ различныхъ растенй. Льняное, 


Рис. 236. Ткань апель- 
сеинной корки, увели- 
ченная въ четыре равв, 
съ межелётными про- 
странствами, содержа- 
щими эфирное масло. 


конопляное, горчичное, подсолнечное, ма- 
ковое, миндальное, ор$ховое, касторовое 
и многя друпйя масла находятся въ с$ме- 
нахъ, а прованское и деревянное масла 
въ плодахъ. Названныя масла отличаются 
тфмъ, что при высыхаши они не улету- 
чивалются, а только становятся гуще; по- 
тому-то такъ и непрятны масляныя пятна 
на бумаг или на платьЪ$. Таюмя масла на- 
зываются тяжелыми или жирными. 
Кром% этихъ маслъ, въ растешяхъ при- 
готовляются легко испаряющйяся, такъ на- 
зываемыя летуч1я или эфирныя (сход- 
ныя по своей летучести съ эфиромъ) масла. 
Эти масла принадлежать къ числу чрез- 
вычайно пахучихъ веществъ; они встрЗча- 
ются въ плодахъ (лимонное въ 
кожур$ плода лимона, апельсин- 
ное въ кожур$ плода апельсина) 
и другихъ частяхъ растешя (розо- 
вое въ цвфтахъ розы, мятное въ 
листьяхъ мяты). По своему составу 
оть углеводовъ масла отличаются 
только тфмъ, что кислорода въ 
нихъ содержится меньше, чфмъ въ 
углеводахъ. Жирныя масла по- 
мфщаются въ клфточкахъ, а эфир- 
ныя — въ межклфтныхь пространствах 
(рис. 236). 


Бвлковыя и друг1я вещества. 


Если мы выжмемъ сокъ изъ капустнаго 
листа, вольемъ его въ пробирку и нагр - 
емъ на спиртовой лампочкЪ, то замфтимъ, 
что въ немъ появятся б$ловатыя хлопья. 
Опытъ показываетъ, что въ капустномъ 
сок$ находится вещество, которое оть на- 
гр$вашя сгущается (свертывается), подоб- 
но яичному бфлку. На самомъ дфл$ ока- 
зывается, что вещество, находящееся въ 
капустномъ сокф и свертывающееся отъ 
нагр$ван!я, и по составу своему очень 
сходно съ яичнымъ бЪлкомъ. Таюмя веще- 
ства входять въ составъ тфла всфхь 
р%+шительно животныхъ и растенй. Назы- 
ваются они бвлковыми веществами. 
Въ составъ бфлковыхъ веществъ входять 


углеродъ, водородъ, кислородъ, азоть и 
сФра. Содержащееся въ капустномъ сок 
бЪлковое вещество представляеть собою 
прим$ръ растворимаго б$лковаго веще- 
ства. Клейковина, которая входитъ въ со- 
ставъ муки, является примфромъ нераство- 
римаго бЪлковаго вещества. Для того, что- 
бы понять, какое огромное значене для 
растенй имЪютъ б$лковыя вещества, до- 
статочно указать только на то, что безъ 
нихъ невозможно образоване 
протоплазмы, въ составъ ко- 
торой они всегда входятъ; а 
гдф н$Ъть протоплазмы, тамъ 
НЁТЬ ЖИЗНИ. 

Кром названныхъ нами 
веществъ, растеншя пригото- 
вляють множество другихъ 
веществъ, среди которыхъ 
отм8тимъь кислоты (щаве- 
левая, яблочная, лимонная), 
яды (никотинъ *), или та- 
бачный ядъ), возбуждаю- 
пия вещества (теинъ въ листьяхъ 
чая, кофеинъ въ сзменахъ кофейнаго 
дерева), красяпия вещества, чрезвы- 


*) Это навване произошло отъ фамили франпувекаго 
посланника въ Португали Жапа Никота, который въ 1560 
году приелаль сёмена табаку въ Парижъ. Чрезъ 5 лётъ 
табахь изъ Франши попалъь въ Герман, а отсюда и въ 
Росешю, гд® табакъ сначала преслёдовалея (еще въ 1634 
году курильщикамъ обрёвывали носы); только при Петр 
Великомъ было разрёшено употреблене табаку. 


Рис. 237. Кристаллы щавелево- 
кислой извести въ кл®точкахъ 
стебля бегонии. 


чайно распространенныя въ цвфтахъ и 
плодахъ; твердый растительный жиръ 
или воскъ, образующйся въ клёточ- 
кахъ, проникающий `въ ихь стёнки и 
выступающй на поверхность растенй 
(стр.174), смолы *), селитра, (въ клфточ- 
номъ сок$ подсолнечника, свеклы и нЪко- 
торыхъ другихЪ растенй) и т. п. Мнойя 
изъ приготовляемыхъ растешями ве- 
ществъ обладають цфлебными свойства- 
ми и употребляются какъ 
л№карства, напр., хининъ 
(изъ коры хиннаго дерева), 
камфара (изъ камфарнаго 
` дерева) и др. Н\Фкоторыя 
изъ веществъ образують въ 
клЪточкахъ растенй кристал- 
лы. Наиболфе легко найти 
кристаллы въ клёточкахъ 
листа или стеблевой части 
бегони (рис. 237). 

Вопросы: Можно ли изъ 
крахмала приготовить такое 
же тфсто, какъ и изъ муки? почему? Не 
знаете ли вы какихъ-либо веществъ, при- 
готовляемыхъ растешями, кромЪ указан- 
ныхЪ здфсь въ книг? 


*) Въ составъ смолъ входятъ только водородъ, кисло- 
родъ и углеродъ. Обравуются смолы въ каф точкахъ; когда 
клёточЕи наполняются смолою, то стёнки ихъ раетвора- 
ются въ ней, и такимъ образомъ отъ раствореня кл%то- 
чекъ образуются наполненные смолою межкл®твые ходы, 
называемые смоляными. 


т. Приняте растешемъ пищи. 


Ве$ вещества, которыя поступаютъ въ 
растеше для того, чтобы быть перерабо- 
танными въ строительные и друге не- 
обходимые или полезные для жизни ра- 
стешя матералы, составляютъ пищу ра- 
стей. Вода, которая необходима расте- 
но для приготовлен!я углеводовъ, угле- 
кислый газъ, изъ котораго растеня 
извлекаютъ для себя при помощи хлоро- 
фила уголь, растворимыя въ вод зе- 
млистыя вещества и т. п. составляютъ 
пищу растенй. Мухоловка, росянка и 


другя растеня, которыя мы назвали „хищ- 
ными“ (стр. 168), питаются, кромф обыч- 
ной пищи, мелкими животными, главнымъ 
образомъ насфкомыми, изъ которыхъ они 
извлекаютъ для себя бЪлковыя вещества. 
Отсюда мы видимъ, что пища растешй 
бываеть жидкая, газообразная и твердал. 


Поступлен1е въ клзточки ра- 
стен1й жидкой пищи. 


Жидкую пищу изъ земли растене при- 
нимаеть при помощи корня. Ве$ части 


Рис. 238. Въ животный 
пузырь наливается расти- 
тельная жидкость. 


растеня, а слБдовательно, и корень, по- 
строены изъ клфточекъ. Клточки, какъ 
мы знаемъ, представляють собою закры- 
тыя со всёхь сторонъ помзщеня, а 'по- 
тому въ твердомъ видф пища пикоимъ 
образомъь пе можеть поступить въ клф- 
точки корня. Какъ же поступаетъ въ кл4- 
точки корня жидкая пища? Чтобы отв$- 
тить на этотъ вопросъ, произведемъ одинъ 
очень важный и интересный опытъ. Возь- 
мемтъ приготовленную изъ животнаго пу- 
зыря тоненькую пленку, сложимъ ее такъ, 
какъ показано на рисункБ (238), и на- 
льемъ туда какой-либо растительной жид- 
кости. Чтобы получить такую жидкость, 
растворимъ какое-либо растительное ве- 
щество, напримфръ, многимъ изъ насъ 
хорошо знакомый таннинъ, употребляе- 
мый для полоскашя горла. Нальемъ рас- 
творъ въ м$шочекь, сдфланный изъ 
пленки животнаго пузыря, и завяжемъ 
сверху кр$пкою ниткою. Мы получили 
закрытый со вс$хъ сторонъ м%$шочекъ, 
содержащий въ себф растительную жид- 
кость, т.-е. мы получили какъ бы огром- 
ную клЗточку растешя. Въ стаканъ мы 
насыплемъ какого-либо растворимаго въ 
вод эемлистаго вещества и нальемъ въ 
него воды. 

Второй растворъ однако мы подберемъ 
съ такимъ расчетомъ, чтобы при погру- 
женши въ него мЬшочка съ растительнымъ 
веществомь намъ можно было вид?ть, 
будеть ли растительная жидкость высту- 
пать изъ м$фшочка, или, наоборотъ, рас- 
творъ землистаго вещества будетъ про- 


` 
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сачиваться въ мфшочекъ, или же, нако- 
нецъ, между обфими жидкостями не бу- 
детъ никакого сообщеня. Для этого мы 
выбрали землистое вещество, содержалцее 
въ себЪ' жел$зо (присутстые желза въ 
почв$, какъ мы знаемъ, необходимо для 
растен!й). Вещество это, а равно и тан- 
ниНЪ, взятые отдфльно, образують чистые 
прозрачные растворы, а при смян!и другъ 
съ другомъ даютъ чернила. Если растворъ 
таннина просочится изъ мфшочка въ ста- 
канъ, то жидкость въ стаканЪ почерн$етъь; 
если же жидкость изъ стакана просочится 
въ мфшочекъ, то почернетъ только м- 
шочекъ. До опуская въ стаканъ нашъ 
м$шочекъ остается совершенно сухимъ 
снаружи, если только мы осторожно на- 
лили въ него жидкость и бережно завя- 
зали его. При погружени м%шочка въ 
стаканъ съ содержащимъ жел$зо раство- 
ромъ мёшочекъ черн%фетъ. Значитъ, ме- 
жду растительною жидкостью въ мёшочк$ 
и растворомъ землистаго вещества, въ ста- 
канф существуеть сообщене. Изъ того, 
что почернзль мЬшочекъ, мы заключаемъ, 
что окружающая его жидкость просочи- 
лась въ него (рис. 239). Точно такъ же 
просачивается она изъ земли въ клФточки 
корня, несмотря на то, что онф закрыты 
со вехъ сторонъ. Если мы оставимъ на- 
долго мфшочекъ въ стакан, то начнется 
просачиване жидкости изъ него въ ста- 
канъ. Въ растешяхъ этого не бываетъ, 
потому что клЗточка корня, принявшая 
въ себя изъ земли жидкую пищу, трезъ 
стфнки передаеть ее лежащей выше сво- 
ей сос$дкВ, эта пе- 
редаетъ ее лежащей 
еще выше, и такимъ 
образомъ, путеше- 
ствуя изъ клёточки 
въ клёточку, жидкая 
пища. доходить до 
листьевъ, въ клф- 
точкахъ которыхь и 
совершается пере- 
работка ея въ стро- 
ительный матералъ. 


Рис. 239. Мёшочекъ съ рас- 

творомъ таннина чернфетъ 

въ растворв желёзнаго ку- 
пороса. 


Подняте жидкой пищи вверхъ происходить 
по древесинной ткани. Стфнки клёточекь 
этой ткани пропитаны древесиннымъ ве- 
ществомъ (стр. 176), а оно, какъ мы знаемъ, 
хорошо впитываетъ и пропускаеть чрезъ 
себя воду. Этимъ сильно облегчается пе- 
редача жидкой пищи отъ клЪточки къ 
клфточкВ. Сл$дуетъ прибавить, что зна- 
чительная часть жидкой пищи передается 
изъ пропитанной ею оболочки одной кл$- 
точки въ оболочку сосфдней кл$точки, 
при чемъ. передаваемая пища даже не 
поступаетъ внутрь клЪточекъ. Прибавимъ, 
что движеше жидкостей вверхъ по ра- 
стеною облегчается присутстыемъ сосу- 
довъ въ корняхъ, стебляхъ и жилкахь 
листьевъ. : 


Поступлеше газооб- 
разной пищи възеле- 
ныя части растен1я. 


Горящй въ углекисломъ 
газ магый отнимаетъ отъ 
углекислаго газа кислородъ, 
а уголь остается свободнымъ 
(стр. 75). Подобное же раз- 
ложене углекислаго газа 
производится хлорофиломъ 
при содЪйстви свфта въ клфточкахъ расте- 
Шя, съ тото только разницею, что хлоро- 
филъ отнимаеть отъ углекислаго газа 
уголь, оставляя свободнымъ кислородъ. 
Какимъ же образомъ углекислый газъ по- 
ступаеть въ растене? Мы знаемъ, что ли- 
стья растенй покрыты кожицею, построен- 
ною изъ прозрачныхъ, плотно примыкаю- 
щихъ другь къ другу кл$точекъ. Кл$точки 
кожицы должны быть совершенно про- 
зрачны для того, чтобы пропускать чрезъ 
себя свфть, такъ какъ приготовлене крах- 
мала въ клточкахъ можеть происходить 
только при содфйств!и св$та. Кожица ли- 
стьевъ и другихъ зеленыхъ частей растен!я 
устроена такъ, что представляеть собою 
хотя и тоне, но непроницаемый для воз- 
духа и воды слой клфточекъ; это какь бы 
тончайшая пленка, покрывающая растен!е. 


Рис. 240, их (сильное уве- 
личен!е). 
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Не понятно поэтому, какимъ образомъ 
чрезъь нее можетъ проникать въ клфточки 
листьевъ углекислый газъ. Если съ листа, 
какого-либо растен!я мы сдеремъ кожицу 
и разсмотримъ подъ микроскопомъ, то 
увидимъ, что среди клФточекь кожицы, 
им$ющихь самую разнообразную форму, 
встрЗчаются попарно клЁточки, ии юя 
форму полум$сяцевъ (рис. 240). Между 
ними есть небольшое отверсте, которое 
ведеть внутрь листа. ДвЪ полулунныхъ 
клфточки напоминаютъ собою наши уста, 
а отверстя похожи нЪсколько на откры- 
тые крохотные ротики. Потому-то эти 
отверстя въ кожицЪ и названы устьи- 
цами. КлЬточки, окружающя устьице, 
де отличаются отъ другихъ кл- 
точекъь кожицы не только 
своею формою, но и т%мъ, 
что въ нихь есть хлорофиль- 
ныя тфльца и крахмалъ, т.-е. 
он$ — работаюцщйя клЪточки 
съ живою протоплазмою вну- 
три. Каждое устьице слу- 
жить входомъ въ межклфтное 
пространство (рис.231, внизу; 
клЪточки, образующя устьи- 
ца, сомкнуты). Чрезь эти 
устьица и входить внутрь 
листа углекислый газъ, оть котораго хло- 
рофилъ отнимаеть уголь, а ненужный 
растенпо кислородъ чрезь устьица же 
выходить обратно въ воздухъ. Оболочки 
клфточекъь листовой мякотной ткани, 
приготовляющей изъ принятой расте- 
немъ пищи необходимыя для растешя 
вещества, чрезвычайно тонки и нЪФжны, 
а потому поступивийй чрезъ устьице въ 
межкл5тное пространство углекислый газъ 
и ненужный растешю кислородъ прони- 
кають чрезъ оболочки кл$точекъ не ме- 
нфе успфшно, ч$мъ просачиваются жид- 
кости чрезъ оболочки кл$точекъ корня. 
Растенямъ углекислый газъ необхо- 
димъ; между тфмъ животныя и челов къ 
удаляють его изъ себя. Поступающи при 
вдыхани въ тфло животныхъ и челов$фка 
кислородъ производить какъь бы всожи- 


— 186 — 


ган1е находящихся тамъ матераловъ 
(стр. 79) и выходить при выдыхани 
обратно, унося съ собою уголь (въ угле- 
кисломъ газз) и водородъ (въ водяномъ 
парЪ). Растешя беруть отъ углекислаго 
газа уголь, а въ воздухъ отдають кисло- 
родъ, который вдыхается животными; вм- 
сто кислорода они выдыхаютъ углекислый 
газъ, которымъ питаются растения, ит. д. 
Существующй въ природ углекислый 
газъ получается не только при выдыхани 
животныхъ, но и при горфнм и при гн!е- 
нм. Такимъ образомъ, если растеше сго- 
р%ло, или сгнило, или послужило пищею 
какому-либо животному, то уголь, кото- 
рый растеше въ течен!е всей своей жизни 
накопляло при помощи своихъ листьевъ, 
отнимая его отъ углекислаго газа, снова 
возвращается въ воздухъ въ видф угле- 
кислаго газа, и растешя снова могуть 
имъ пользоваться. Животныя даютъ газо- 
образную пищу растевямъ, а растевя 
служать пищею для животныхъ. Такъ 
идеть въ природ$ вЪчное путешестве 
угля оть животныхъ къ растешямъ, а отъ 
растенйй къ животнымъ. Растительный 
м1ръ поддерживаетъ существова- 
н1е на земл% животнаго м1ра, а мръ 
животный даетъ необходимую пи- 
щу растен1ямъ. 

Кавь же многочисленны устьица, ко- 
торыми ус$яна кожица листьевъ? Были 
сдфланы попытки сосчитать устьица на 
листьяхъ нфкоторыхъ растенй. Оказалось, 
что на листф яблони ихъ можно насчи- 
тать до ста тысячъ, на лист липы — бо- 
лБе миллона, на листф кувшинки (водя- 
ной лили) 10, на лист$ капусты 12, а на 
лист% подсолнечника 14 миллоновъ. Устьи- 
ца до того густо усБиваютъ иногда ко- 
жицу, что на площадкЪ кожицы, равной 
квадратной лини (рис. 81, стр. 53), можно 
(конечно, подъ микроскопомъ) насчитать 
нфсколько сотъ устьицъ. Такая много- 
численность устьицъ показываетъ, до чего 
они важны и необходимы растен!юо. Однако, 
не смотря на такую многочисленность 
устьиць, занимаемая, ими поверхность 


составляетъ не болфе шестидесятой частн 
поверхности листа. Полезно зам тить, что 
углекислый газъ, представляюний для ра- 
стенй необходимйшую пищу, соста- 
вляетъ очень незпачительную часть воз- 
духа (оть 1!/в000 ДО 15000). 

Устьица есть не только въ кожицВ ли- 
стьевъ, но и въ кожиц$ другихъ зеленыхъ 
частей растешя. Такимъ образомъ пере- 
работка пищи въ строительный матералъ 
идеть во всфхъ рЪ%шительно зеленыхъ 
частяхъ растеня. Ч$мъ больше жизни во 
всфхь частяхь растешя, тёмъ больше при- 
готовляетъь оно строительнаго матерала, 
т$мъ скорЪе растетъ, тфмъ обильнЪфе на, 
немъ цвфты и плоды. Поэтому каждая 
доступная для свФта часть растевя стре- 
мится воспользоваться падающимъ на нее 
свЪтомъ, растеше какь бы заботится о 
томъ, чтобы ни одинъ падающий на него 
солнечный лучъь не пропадаль пона- 
прасну. 

Когда зимою въ камин горятъ дрова, 
то, сгорая, они возвращаютъ обратно въ 
воздухъ не только взятый нЪкогда изъ 
него углекислый газъ, но и взятое у 
солнца тепло и тоть свЪтъ, который па- 
халъ нЪкогда на листья дерева. Когда мы 
сидимъ у печки, въ которой ярко пыла- 
ють дрова и которая пышеть жаромът, то 
вспомнимъ о томъ, что насъ грЪетъ тепло 
и намъ свфтитъ свфтъ, которые были н$- 
когда получены отъ солнца. Такимъ обра- 
зомъ растешя хранятъ въ себЪ не только 
запасы пищи для человЪка, но и свЪть и 
тепло для него. Когда на нашемъ столЪ 
горить свфча, стеаринъ которой приго- 
товленъ изъ сала нФкогда пасшагося на 
лугу животнаго, то подумаемъ о томъ, 
что матералъь для нашей св$чи животпыя 
накопили изъ растеня,— значитъ, и здЪеь 
намъ свЪтить свфтъ, взятый у солнца. 
Глядя на тльющШ въ камин коксъ или 
горя! каменный уголь, будемъ твердо 
помнить о томъ, что они возвращалотъ то 
тепло, которое лилось отъ солнца въ дав- 
я, незапамятныя времена, когда чело- 
в$ка еще не было на земл$. Когда намъ 


свфтитъ добытый изъ каменнаго угля свЪ- 
тильный газъ, то въ насъ должно быть 
яено сознаше того, что намъ свЪтитъ 
свфтъ, пролитый на растевя въ отдален- 
нфйшя времена. Когда предъ нами не- 
сется жел$знодорожный поздъ, то вспом- 
нимъ, что онъ отапливается тепломъ, взя- 
тымъ отъ солнца, и что поэтому его дви- 
жеть впередъ солнце. 

Вопросы: ГдЪ легче дышится — въ 
саду или па улицЪ, въ лЪфеу или въ 
городЪ? почему? Ч$мьъ по- 
лезны комнатныя расте- 
ня? Какую услугу оказы- 
вають растеня всему жи- 
вотному мфу? Правъ ли 
быль тотъ ученый *), кото- 
‘рый на вопросъ:” „Чмъ 
мы питаемся?“ отвФтиль: 
„Воздухомъ“? Остаются ли 
животныя въ долгу предъ 
растенями? Нужны ли 
устьица незеленымъ ча- 
стямъ растешя? Выгодно ли 
дереву одфвать пробкою 
свои молодыя вЪточки съ 
самой весны? почему? 


О растевяхъ, питающихся 
животными. 


Такь какь „хищныя“ растевя (стр. 168) 
питаются только мелкими животными, а 
изъ мелкихъ животныхъ ‘жертвою этихъ 
растенй дфлаются обыкновенно насЪ$ко- 
комыя, то „хищныя“ растен!я называются 
иначе насЗкомоядными растенями. 
Растевшя эти интересны какъ приспосо- 
блешями для ловли насфкомыхьъ и другихъ 
мелкихъ животныхъ, такъ и способомъ 
принят!я твердой пищи при помощи ли- 
стьевъ. Относительно насзкомоядныхъ 
растешй необходимо замЪфтить, что они 
могуть жить и безь животной пищи, ко- 
торая номогаетъ только болЪе роскошному 
росту названныхь растенй. 


*) Нёмецый ботаникъ Шлейденъ (1804—1881). 


Рис. 241. ВЪтка кувшинчика. 
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Мы уже познакомились съ приспосо- 
блешями для ловли мелкихъ животныхт, 
у американскаго нас$комояднаго растешя 
мухоловки и у нашей росянки (стр. 168). 
Въ Австрали иона югё Азши въ болот- 
ныхъ м$стахъ встрёчаются заросли расте- 
ня, которое, благодаря странной формЪ 
его листьевъ, называется кувшинчи- 
комъ (рис. 241). Отъ листьевъ этого ра- 
стешя какъ бы на снуркахъ, закручиваю- 
щихся иногда вокругъ вЪтвей, свЪши- 
ваются внизъ придатки въ 
вид$ кувшинчиковъ, ко- 
торые сверху прикрыты 
листочками, какъ бы кры- 
шечками (рис. 242); вели- 
чина такихъ кувшинчи- 
ковъ бываеть чрезвычайно 
различна—отъ одного до 
двфнадцати вершковъ. 
Кувшинчики отличаются 
чрезвычайно ‚ пестрою 
окраскою. Вздутые и окру- 
гленные края ихъ покрыты 
тоненькимъ и очень глад- 
кимъ слоемъ воска, а по- 
тому очень скользки. Слад- 
ый сокъ, который нахо- 
дится у самаго края кувшинчика на 
внутренней сторонф его, служить при- 
манкою для насфкомыхъ (рис. 242); до- 
браться до сладкаго сока насфкомыя 
могутъ, только перебравшись черезъ 
скользыЙ край кувшинчика, но при этомъ 
они обрываются; падая внутрь кувшин- 
чика, они попадаютъ въ имфющуюся на 
дн% его жидкость и тонутъ въ ней. Если 
бы какому-либо насЪкомому и удалось 
выбраться изъ воды на ст$нку кувшин- 
чика, то оно не можетъ все-таки выползти 
изъ кувшинчика, такъ какъ стфнки его 
усажены жесткими и острыми волосками, 
обращенными внутрь кувшинчика и пре: 
граждающими нас$комому дорогу. 

Въ стоячихь и медленно текучихъ во- 
дахъ нашихъ странъ нер$дко можно встрф- 
тить плавающее травянистое растенге, не 
имфющее корней, но обладающее мелко- 


разсфченными листьями, на которыхъ 
имфются мелые наполненные возду- 
хомъ пузырьки (рис. 243), а потому 
растеше называется пузырчаткою. 
На верхнемь концф каждаго изъ 
такихъ пузырьковъ (рис. 244) имется 
отверсте, окруженное щетинками. 
Отверст!е это съ внутренней стороны 
пузырька прикрыто клапаномь, ко- 
торый очепь легко открывается 
внутрь и тотчасъ самъ собою захло- 
пывается, какъ только на него сна- 
ружи перестаютъ надавливать. Ще- 
тинки возлЪ отверст!я привлекаютъ 
подъ свою заациту мелкихъ водныхь 
животныхъ, которыя, спа- 
саясь оть болфе крупныхъ 
враговъ, находятъ среди 
щетинокъ пузырчатки для. 
себя гибель: достаточно 
малЪйшаго давлешя на, 
пузырекъ, чтобы окружен- 
ный щетинками клапанъ 
открылся внутрь, далъ до- 
рогу укрывающемуся оть 
врага животному, коварно 
захлопнулся за нимъ и 
спасавшееся животное очу- 
тилось бы въ западь, изъ 
которой н$ть выхода. Въ 
одинъ пузырекъ попадаетъ 
нер$дко по 10, 12 и боле 
мелкихъ животныхъь, а 
такъ какъ одно растене 
обладаеть часто нфсколь- 
кими десятками пузырь- 
ковъ, то, значить, оно мо- 
жеть содержать въ себъ 
н$сколько сотенъ плнниковъ. Такимъ 
образомъ, хотя кувшинчикъ, пузырчатка 
и друйя подобныя имъ растешя и не 
обладають, подобно мухоловк$ и росянк%, 
захватывающими животныхъ органами, 
способными чувствовать и двигаться, 
тЪмъ не менфе они могутъ быть названы 
„хищными“ растенями, такъ какъ посто- 
янно похищаютъь животныхъь въ Свон 
ловушки. 


ть 


ШИНЗИКа. 


Рис. 242. Листъ кув- 


Какимъ же образомъ листья 
„хищныхь“ растенй пользуются 
пойманными ими животными? Что- 
бы рЪшить этоть вопросъ, про- 
изведено было много опытовъ. 
На пластинку, которою оканчи- 
вается листъ мухоловки, клали 
кусочки несъфдобнаго вещества, 
напр., стекла, или же съ$- 
добнаго, но безазотистаго, 
напр., крахмала, — и пла- 
стинка оставалась непо- 
движною. Когда же на пла- 
стинку клали кусочекъ 
\ азотистаго или бЪлковаго 
{| вещества, напр., сырого 
или жаренаго мяса, или 
свареннаго вкрутую яич- 
наго бЪлка, то пластинка, 
покрывалась безцвЪтною 
кислою жидкостью, которая раство- 
ряла бЪлковыя вещества, т.-е. дЪлала 
ИхЪ жидкими, а ВЪ ЖиДкоМЪ ВИДЪ 
они просачивались въ пластинку. 
При такомъ кормлени мухоловки 
пластинка на конц листа въ томъ 
случа, когда даже не прикасаются 
къ чувствительнымъь щетинкамъ ея, 
все же закрывается, но закрывается 
медленно (въ течеше н$сколькихъ ча- 
совъ): вЪдь нфтъ оласеня за то, что 
улетить кусочекъ мяса или б%лка. 
Посл указанныхъ опытовъ стало ясно, 
что закрывшаяся пластинка листа му- 
холовки, содержитъ ли она положенный 
на нее кусочекъ бфлка, или пойманное 
ею нас$комое, превращается на н%ко- 
торое время какъ бы въ желудокъ, 
въ кисломъ сок$ котораго пища раство- 
ряется (изъ твердой становится жид- 
кою) или, какъ принято говорить, пере- 
варивается, и впитывается въ листъ. 
Пока происходить такое пищеварене, 
пластинка остается закрытою. Это продол- 
жается отъ 4-хъ дней до 2-хъ недфль, а 
иногда и дольше. Оставшяся отъ живот- 
наго части, которыя не могли послужить 
растеню пищею и не растворились въ 
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кисломъ сокЪ, впо- 
слБдетыи смываются 
съ раскрытой пла- 
стинки дождемъ или 
сдуваются вЪтромъ. 
Потревоженный п0- 
налтрасну  (ударомъ 
принесеннойв$- 
тромъ песчинки, 
нагнувшейся 
вфточкой сосЪд- 
няго растешя и 
т. п.) листь му- 
холовки остает- 


Рис, 243. Пузырчатка обыкновенная. 


ся  закрытымъ 
только въ течеше сутокъ, а то и мен%е. 
Опыты, произведенные надъ 


росянкою, показали, что, ко- 
гда волоски ея захватили ма- 
ленькое животное, * или же 
на ‘нихь положенъ кусочекъ 
мяса, бфлка или сыру, то сокъ 
ихъ становится кислымъ, т.-е. 


Рис. 244. 


а № ки пузырьковъ 


ЗА 
Пузырекъ из 
лист® пузвырчатки. 


въ немъ появляется рас- 
творяюций бЪфлки сокъ, 
какъ и у мухоловки. Отно- 
сительно жидкости, въ ко- 
торую попадаютъ насзко- 
мыя, пойманныя кувшин- 
чикомъ, извЪетно, что она 
содержитъ въ себ кислый 
сокъ, способный раство- 


рять бЪлковыя вещества. Рис. 245. Четырех- 
разд льные волоски 


Что же касаетси — ПУ- цв внутревней сто- 
зырчатки, то пойманныя ров стфнокъ пу- 
вырчатки (увеличено 
ею животныя остаются въ 250 разъ) 
въ течеше ифсколькихъ 
дней живыми въ ея пузырькахъ, за- 
т$мъ умираютъ оть недостатка воз- 
духа или оть голода, тру- 


пы ихь загнивають и вы- 
дфляють изъ себя жидкость, 
которая впитывается въ ст$н- 
при помо- 
щи особыхъ волосковъ (рис. 
245). 


8. Испаревше растенемъ воды. 


Находяпяся въ землЪ и необходимыя 
для растешя вещества могутъ попасть въ 
растеше только тогда, когда вода рас- 
творитъ ихъ; они могутъ проник- 
нуть въ растен1е только съ водою, 
которая сопровождаетъь ихъ въ растени 
оть корня вплоть до листьевъ. ЗдЪеь н$- 
которое количество воды идеть для приго- 
товлешя углеводовъ и другихъ веществъ, 
а вся остальная масса воды оказывается 
неиспользованною растеншемъ. Куда же дЁ- 
вается эта вода? Въ кожиц$ имфется мно- 
жество устьицъ, которыя представляютъ 
собою ‘крохотныя отверстя, ведушя въ 
межклЪтныя пространства внутри листа. 
Въ эти-то межклЪтныя. пространства и ис- 


паряется вода изъ тфхъ клФточекъ, въ. 


которыхъ идеть приготовлеше строитель- 
наго матерала. Изъ ‘межклфтныхъ про- 
странствъ водяной паръ чрезъ устьица 
выходить въ воздухъ. Какъ же много воды 


испаряется растенями чрезъ листья? Одно 
растен!е подсолнечника въ течеше сутокъ 
испаряеть приблизительно десятую часть 
ведра воды, а взрослое дерево испаряеть 
не мене ведра въ сутки. Опыты показали, 
что покрытая травою лужайка отдаетъ въ 
воздухь воды въ вид пара въ два съ по- 
ловиною раза больше, ч$мъ поверхность 
воды, имфющая одинаковую величину съ 
лужайкою. Десятина поля, засфяннаго ов- 
сомъ, испаряеть въ течене лЪта около 
100 тысячъ, а засЗяннаго кукурузою— около 
300 тысячъ пудовъ воды. Если принять во 
вниман!е, съ одной стороны, количество 
воды, испаряемой одною десятиною шшпе- 
ничнаго поля, и, съ другой стороны, ко- 
личество получаемаго съ этого поля пше- 
ничнаго зерна, то окажется, что на одинъ 
пудъ зерна, изъ почвы пшеницею взято при- 
близительно 1000 пудовъ воды, которая 
ушла въ 'воздухъ. 


Чтобы наглядно видЪть, какъ листья 
растенй испаряютъ воду, сдфлаемъ слф- 
дующ/Й опытъ. Нальемъ въ двф пробирки 
чистой воды до одной и той же высоты; 
въ одну изъ пробирокь вставимъ зеленую 
вЪточку и; чтобы вода могла изъ нея ухо- 
дить не иначе, какъ черезъ листья, нальемъ 
поверхъ воды въ пробиркЪ немного дере- 
вяннаго масла (рис. 246). Чтобы и въ дру- 
гой пробирк$.вода не испарялась, покроемъ 
её также слоемъ масла. Посмотримъ, оста- 
цется ли вода въ обфихъ пробиркахъ, спу- 
стя нфкоторое время, на одинаковой вы- 
сотф? Необходимо замфтить, что на бы- 
отроту испарен1я растен!ями воды ока- 
зывають вщянНе темпе- 
ратура воздуха и в%- 
теръ. 

При знакомств съ 
устройствомъ устьицъ мы 
обратили вниман!е на то, 
что клЪточки, окружающя 
устьида, имфють форму 
полумфсяцевъ (стр. 185). 
Благодаря этому, устьица 
могуть то расптиряться, 
то суживаться, то со- 
всфмъь закрываться и 
такимъ образомъь предо- 
хранять растен1е отъ 
чрезмЁ8рной потери 
воды: чтобы закрыть устьице, полулун- 
нымъ клфточкамъ стоитъ только выпря- 
миться. Другимъ приспособлешемъ, охра- 
няющимъ растенНе оть потери воды, 
является то, что устьица обыкновенно по- 
м+щаются на нижней сторон листа, 
какъ это и отм5чено на рисункВ 231, 
представляющемъ разрфзъ черезъ листъ. 
Понятно, что листья больше теряютъ воды, 
когда устьица находятся сверху, чЪмъ 
когда они расположены снизу. Суще- 
ствуютъ растеня съ плавающими на водЪ 
листьями, напр., водяная лия. Такимъ. 
растешямъ не угрожаеть потеря воды 
ихъ листьями, а потому устьица у та- 
кихъ растенй могуть быть и на самомъ 
дфл$ бываютъ на верхней сторон$ листа. 


Рис. 246. Опытъ, 
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ЗамЪчено также, что нЪ%которыя изъ 
этихъь растен!йй не обладаютъь способностью 
закрывать своихъ устьицъ въ тфхъ слу- 
чаяхъ, когда имъ угрожаетъ опасность 
лишиться необходимаго для жизни коли- 
чества воды: жизнь среди обия воды 
какъ бы не приучила такихъ растен!й бо- 
роться съ опасностью отъ ея недостатка. 

Мы видимъ, что растене, не смотря на 
то, что одфто непроницаемой для воды 
кожицей, теряеть тЪмъ не менфе очень 
много воды. Закрывая свои устьица, ра- 
стеше преграждаеть доступъ въ свои зе- 
леныя части углекислому газу, т.-е. обре- 
каеть себя на голоданье, но опасность 
потерять необходимую для жизни воду 
беретъ перевзсъ. Растеше какъ бы борет- 
ся между необходимостью широко открыть 
свои полныя жизни клёточки воздуху и 


{ в к ‘^свЪту, съ одной стдроны, и опасностью 


потерять драгоц$нную для жизни воду, съ 
другой стороны. Чтобы по- 
полнять убыль воды, не- 
прерывно испаряющейся 
въ воздухъ, растеше вы- 
нуждено во все время 
своего роста брать воду 
изъ почвы и, подобно на- 
сосу, поднимать ее вверхъ 
и доводить до каждаго 
испаряющаго воду устьица. 
Оказывается, что въ растеши, какъ и въ 
насос, поднятно воды содЪйствуетъ давле- 
не наружнаго воздуха. Съ удалешемъ воды 
изъ растен!я въ немъ остается свободнымъ 
то м$сто, которое она занимала. Сосуды 
и соединенныя съ ними кл$точки проводя- 
щей ткани обыкновенно лежать въ расте- 
ни глубже другихъ тканей, а потому на- 
ружный воздухъ кь нимъ’не легко ‘про- 
никаетъ и не можеть скоро занять-того 
мЪфста, изъ котораго удаляется вода. Въ 
освободившёяся отъ воды части проводя- 


показывающ, что 
листья испоряють воду. 


щихъ тканей становится возможнымъь до- 


ступъ жидкой пищф изъ ниже лежёщихъ 
частей забтеня. Она устремляется вверхъ, 
такъ какъ въ освободившихся отъ воды 
частяхъ тканей напоръ становится слабЪе, 


находящийся въ сосудахъ воздухь всегда 
бываетъ разрфженъ. Однако думать, что 
вода устремляется вверхъ по растенно 
только благодаря давленю наружнаго воз- 
духа, было бы ошибочно: воздухъ можетъ 
поднять воду на высоту не болфе 5 саженей, 
а мнопя растенйя далеко превышаютъ эту 
высоту. Но какъ доставленная воздухомъ 
въ толкаюлий насосъ (стр. 51) вода мо- 
жетъ быть поднята сжимашемъ воздуха 
на очень большую высоту, такъ и въ 
растени есть еще недостаточно выяснен- 
ныя приспособленя, съ силою нагнетаю- 
шя въ него воду. Что тая приспособле- 
я въ растени дЪйстви- 
тельно существуютъ, видно 
изъ слфдующаго опыта: 
прикроемъ молодые всходы о 
овса или пшеницы колпа-..-. «© 
комъ, чтобы ослабить и 
даже остановить испаренше 
воды изъ листьевъ; мы 
увидимъ, что на верхуш- 
кахъ молодыхъ листочковъ 
появляются капельки воды, 
которыя скатываются 
ВНИЗЪ И ВНОВЬ ПОЯВЛЯЮТСЯ. 
Такимъ образомъ накачи- 
ване воды въ растеше 
происходитъ и тогда, когда 
отсутствуеть  испарен!е, 
т.-е. не образуется внутри растея сво- 
бодныхъ отъ воды пространствъ. Высту- 
пане водяныхъ капелекъ наружу наблю- 
дается у нфкоторыхъ растенй (кукуруза, 
ячмень, настурщя, земляника и др.) и въ 
природ$. Въ л5тне вечера, когда воздухъ 
бываетъь насыщенъ водяными парами, на 
краяхъ листьевъ, въ т8хъ м%етахъ, гдф къ 
краямъ ихъ подходять болфе крупныя 
жилки, выступають водяныя капельки 
(рис. 247). Это не роса, такъ какъ капельки 
располагаются на опред$ленныхъ м$етахъ 
и въ этихъ мЪстахъ имфются сходныя съ 
устьицамн, но боле крупныя отверстя. 


Рис. 247. Листь 

краамъ, чрезъ водяныя щеди, капельками 

воды (еъ ифкоторыхь зубчиковъ листа ка- 
пельки уже сБатились). 
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Тавыя отверстя называются водяными 
щелями. 

Изъ сказаннаго мы видимъ, что растен!е 
обладаеть приспособлешями, какъ для 
принятя необходимой для его жизни воды, 
такъ и для удален1я избытка ея. 

Вопросы: ТеплЪе или холоднФе ста- 
новится въ воздух оть испарешя воды? 
Гл прохладнзе—въ тфни зонтика, или въ 
тни дерева? почему? Им$етъ ли какое- 
либо значеше холодъ, получающся при 
испарени воды листьями растенй? уси- 
ливаеть ли онъ испаренше, или осла- 
бляеть? Приходилось ли вамъ видфть 
растен!я, прикрытыя 
опрокинутой надъ ни- 
ми ‘стеклянной посу- 
дой? что замчали вы на 
стфнкахъ этой посуды? 
были ли бы онф покрыты 
капельками воды въ 
томъ случа, если. бы 
мы чмъ-либо тщательно 
прикрыли землю, и вода 
изъ земли не могла 
испаряться? ГдЪ расте- 
шя быстр$е испаряютъ 
воду—въ лфсу или въ 
открытомъ мЪст$? Когда 
растевя больше теря- 
ють воды— въ сухую 
или въ сырую погоду? Кавыя растешя 
сильнфе испаряютъ воду—имфюпця тол- 
стую` или топкую кожицу на своихъ 
листьяхь? У какихь растенй кожица 
листа тоньше — у живущихь въ сы- 
рыхъ и тфнистыхъ м%стностяхь или же 
въ сухихь и открытыхь? Можно ли 
воду назвать пищею растеня? Могла 
ли. бы вода подниматься въ листья вы- 
сокихъ деревьевъ, если бы подняше ея 
зависфло только оть давлешя наружнаго 
воздуха? Какъ должны быть располо- 
жены устьица у растевй съ прямо стоя- 
чими листьями. 


съ выступившимя по 
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9. Дыхаше растения. 


Когда мы говорили о гор$аи и дыхани 
(стр. 67), то находили между ними боль- 
шое сходство: дыхане, какъ и горзне, 
требуеть кислорода изъ воздуха; при ды- 
хаши, какъ и при горим, въ воздухъ 
вместо принятаго кислорода возвращается 
углекислый Газъ (кислородъ въ соединении 
съ углеродомъ) и водяной паръ (кислородъ 
въ соединен съ водородомъ). Такимъ об- 
раломъ вдыхаемый челов$комъ или жи- 
вотнымъ кислородъ внутри ихь т$ла про- 
изводить какъ бы сожиган!е; при этомъ 
одна часть принятаго (при вдыхании) кис- 
лорода, при выдыхани уносить съ собою 
изъ тфла человЪка или животнаго угле- 
родъ, а другая часть уносить водородъ. 
Какъ расходуется свЗчка при гор$ни, такъ 
расходуется при дыханш тВло челов$ка, 
и животнаго. Дыхан1е представляетъ 


собою не приходъ, а расходъ для 


дыптащаго существа. Расходъ этоть 
однако необходимъ въ живомъ работаю- 
щемъ т&л челов$ка или животнаго, какъ 
необходимъ расходъ топлива въ работаю- 
щей паровой машин$. 

Растеше— живое существо. Внутри каж- 
дой клфточки его происходила или про- 
исходить работа живой протоплазмы. Ока- 
зывается, что и здфсь работа не можеть 
итти, если на эту работу не будетъ тра- 
титься часть заключеннаго въ клфточкВ 
матерала, если и здЪсь не будетъ гор$ть 
топливо, какъ въ паровой машин, если 
и здвсь вдыхаемый кислородъ не будеть 
при выдыхани уносить съ собою углерода 
и водорода, какъ и у челов$ка или жи- 
вотнаго. И въ самомъ дл, живыя ра- 
стення дышать, или, говоря точн$е, 
дышать разсфянные во множеств$ клфто- 
чекъ комочки протоплазмы. Ч%мъ усилен- 
нфе человфкь или животное производить 
ту или другую работу, ч$мъ усиленн%е 
они дышать, тфмъ сильнфе происходить 
сожиган!е ихъ т$фла, т6мъ большй рас- 
ходъ несутъ они. То же самое известно 


и относительно растен!я: чёмъ усиленн$е 
идетъ ростъ растешя, ч$мъ больше строи- 
тельной работы выпадаетъ на долю разм$- 
щенной по клЗточкамъ протоплазмы, тёмъ 
усиленнфе идеть дыхане растеня, т.-е. 
принят!е кислорода и удалеше вм$сто него 
паровъ воды и углекислаго газа. Мы упо- 
минали уже о томъ, чго, если къ расте- 
ню будеть прекращенъ доступъ свфжаго 
воздуха, то оно погибнетъ (стр. 156). Те- 
перь мы скажемъ, что безъ кислорода 
растен!е задохнется такь же, какъ 
задыхается человфкъ или живетное. 
Относительно растешя мы однако знаемъ, 
что во время питашя углекислымъ газомъ 
оно беретъ изъ него только углеродъ, а 
кислородъь возвращаетъ обратно. Этотъ 
кислородъ можеть итти для дыханя ра- 
стешя. Казалось бы поэтому, что во время 
питашя углекислымъ газомъ растеше пе 
должно нуждаться въ кислородВ для сво- 
его дыханшя; для этого необходимо, чтобы 
возвращаемаго растешемъ въ воздухъ ки- 
слорода было достаточно для дыхании. 
Такъ какъ растенше въ течеше всей своей 
жизни растетъ, т.-е. накопляеть въ себЪ ма- 
тералъ, то, значитъ, приходъ при пита- 
ни у него беретъ перевЪсъ надъ расходомъ 
при дыхани. И дЬйствительно, возвра- 
щаемаго растешемъ при питаши угле- 
кислымъ газомъ кислорода достаточно ие 
только для его дыхашя, но получается 
избытокъ, который идетъ для дыханя 
многочисленныхъ животныхь и человЪка 
(стр. 186). Однако освобождене кислорода, 
происходить только въ зеленыхъ частяхъ 
растеня, а въ дыхаши нуждаются веЪ 
части растевшя, гд$ есть живая прото- 
плазма. Да и въ зеленыхъ частяхъ расте- 
вя питане углекислымъ газомъ и осво- 
бождеше кислорода происходитъ только 
ва свфту, между тфмъ какь дыхане 
должно итти непрерывно, такъ какъ жизнь 
въ растени не останавливается и ночью. 
Итакъ, днемъ растен1е при питаши 


своими зелеными частями отдаетъ въ 
воздухъ кислорода больше, чЁ&мъ 
беретъ его изъ воздуха ‹ для ды- 
ханя всфхъ своихьъ частей — и зеле- 
НЫХЪ и незеленыхъ, и доступныхь свЪту 
и скрытыхъ отъ него; ночью же ра- 
стенйе только беретъь кислородьъ 
изъ воздуха для дыханя. Только ночью 
поэтому и можетъ быть замфтно приняте 
(вдыхан1е) растешемъ кислорода и уда- 
леше изъ пего (выдыхан1е) углекислаго 
газа. Если ночью прекратить кь ра- 
стеною доступшьъ свфжаго воздуха, то 
оно будетъ страдать отъ недостатка ви- 
слорода, т.-е. будетъ задыхаться. 
Если днемъ преградить къ растеню 
доступъ углекислаго газа, то оно 
будетъ голодать. Какъ же великь въ ра- 
стеши перевЪсъ въ приходВ углерода при 
питани углекислымъ газомъ падъ расхо- 
домъ углерода при дыхани? Опыты по- 
казали, что растеше разъ въ двадцать 
больше пробрФтаетъ углерода, чЬмъ тра- 
тить его. 

Матералъ для сожиган1я при 
дыхан1и растене беретъ изъ углеводовъ 
и жирныхъ маслъ, которыя при соедине- 
ши съ вдыхаемымъ кислородомъ (сгора- 
нш) превращаются въ углекислый газъ 
и воду, изъ которыхъ раныше образова- 
лись, но тогда растеше отдавало въ воз- 
духъ кислородъ, теперь же требуетъ его 
обратно. 

Дыхан1е зеленыхъ частей растенйя, 
какь и питане ихъ углекислымъ газомъ, 
происходитъ при посредств усть- 
ицъ. Дыхане другихъ частей растешя 
(стволовъ, корней) происходить чрезъ 
имфющяся въ кор неболышя отверсия и 
воздушные ходы. Зеленыя части растешя 
являются наибол$е жизненными, а потому 
дыхаше въ нихъ происходить наибол$е 
усиленно. Ясио, что устьица для растен!й 
имЪють огромное значеше. Растенцо по- 
этому въ высшей степени важно доста- 
вить устьицамъ возможность исправно 
нести свою службу и предохранить 
ихъ отъ закупорки. ЧЪмъ же могуть 
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быть закупорены устьица? Мы обратили 
вниман!е на то, что дыхане растеня не 
прекращается и ночью; между тёмъ ночью 
ихъ листья покрываются капельками 
росы и такъ обильно, что он% легко мо- 
гуть закупорить устьица. Какъ же устра- 
нить такую непрятность? У водяной ли- 
ли устьица расположены на верхпей сто- 
ронф листьевъ. Оказывается, что верхняя 
сторона листьевъ у этого растешя покрыта 
тончайшимъ слоемъ воска (восковымъ 
налетомъ): къ, воску, какь и къ жиру, 
вода не пристаеть, или, какъ говорятъ, 
вода не смачиваетъ воска, а потому 
капельки воды легко скатываются съ ли- 
ста, покрытаго восковымъ налетомъ. Ска- 
тыване капелекъ росы облегчается тфмъ, 
что листь у кувшинки не плосюй, а изо- 
тнутый такъ, чтобы капельки росы могли 
скатываться. Подобный же восковой на- 
леть мы находимъ на листьяхъ другихъ 
растешй (стр. 174). Если листъ одного 
изъ названныхъ растенй мы погрузимъ 
въ воду и вынемъ, то увидимъ, что вода 
не пристаеть кь восковому налету; но 
если мы сначала сотремъ восковой на- 
летъ, а потомъ погрузимъ листъ въ воду, 
то вода пристанетъ къ листу, и онь ока- 
жется мокрымъ тамъ, гдЪ уже иЪть во- 
скового налета. Скатываясь, благодаря 
восковому налету и изогнутой 
форм листа, ночная роса не попадаетъ 
въ устьица и не закупориваетъ ихъ. Дру- 
гимъ средствомъ защиты устьицъ отъ за- 
купориванья ночною росою служать по- 
крывающе большею частью нижнюю сто- 
рону листа волоски. Если мы погру- 
зимъ въ воду ивовый листь, то нижняи 
сторона его окажется покрытою тончай- 
шимъ серебристымъ слоемъ: это блестять 
многочисленные пузырьки воздуха, за- 
полняюще всЪ малфйше промежутки ме- 
жду густо покрывающими нижнюю сто- 
ропу листа волосками и не впускающе 
въ нихь воды. Спустя н$которое время, 
воздухь растворяется въ водф, и серебри- 
стый видъ поверхности листа исчезаетуъ. 
Ночная роса, благодаря пузырькамъ воз- 
13 


духа, занявшимъ уже место между во- 
лосками на поверхности листа, остается 
па волоскахъ, устьица остаются откры- 
тыми, и дыхане растеня не пр!остана- 
вливается и ночью. 

Подобно тому, какь устьица служать 
растенйю не для одной только цфли, такъ 
ни волоски на листьяхъ и другихъ ча- 
стяхъ растешя, а равно и восковой 
налетъ на нихъ, предохраняя отъ вред- 
наго дфйствя ‘влаги ночью, сохраняютъ 
растене отъ чрезмВрной потери ея днемъ: 
восковой налеть на кожиц$ зеленыхь 
стеблей и листьевь дЪлаеть защиту 
растен1й отъ высыхан1я бол$е проч- 
100, а волоски представляють собою 
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какъ бы густую рощу, въ которой вы- 
сушивающее дЪйстые вфтра оказывается 
значительно ослабленнымъ. 

Вопросы: Полезно ли въ спальняхъ 
ночью имЪфть растешя? Потому ли только 
сл$дуеть удалять пыль съ листьевъ ком- 
натныхъ растенй, что этого требуетъ 
опрятность, или же это важно и для 
жизни растен!й? ч$мъ важно? Какой сто- 
ронф$ листа сильнфе угрожаетъ опасность 
оть пыли—нижней или верхней? Можетъ 
ли находящийся между волосками на ли- 
стьяхъ воздухъ раствориться въ капель- 
кахъ осфвшей росы? На какой сторонЪ 
листьевъ роса сохраняется хольше — на 
нижней или на верхней? 


10. Пробуждене жизни въ смени. 


сели положить сумя смена въ сухую 
землю, то они будуть лежать въ ней безъ 
всякаго измфпеня до тфхъ поръ, пока не 
получать необходимаго количества влаги. 
Для пробуждешя жизни въ смени не- 
обходима влага. 

Зимне холода задерживаютъ проявлеше 
жизни въ лежащихъ подъ опавшими ли- 
стьями и подъ слоемъ снФга ‘с$менахъ; 
но пригрваетъ весеннее солнце —и ка- 
ждый свободный клочокъ земли, обильно 
папоенный влагою, оживляется появле- 
шемъ множества молодыхъ ростковъ. Для 
пробужденя жизни въ смени необходимо 
тепло. 

Тепло и влага однако еще не доста- 
точны для того, чтобы сфмя проснулось. 
Избытокъ влаги, какъ и недостатокъ ея, 
не позволяють сфмени проявлять свою 
жизнь. Какь лишене доступа къ расте- 
ию свфжаго воздуха тубитъ растеше, 
такъ не въ м$ру обильно пропитанная 
водою почва лишаетъь сфмена воздуха, 
необходимаго для пробуждешя въ нихъ 
жизни. Подготовленная для посфва почва, 
должна быть сырая, влажная, но не мок- 
рал. Для пробуждешя жизни въ сфмени 
необходимъ воздухъ. 


'Такимъ образомъ для пробуждешя жизни 
въ сфмени необходимы: влага, тепло и 
воздухъ, т.-е. то, что нужно для жизни 
всякаго растешя. Остается только р%- 
шить вопросъ о томъ, нуженъ ли с%ме- 
намъ свфть для того, чтобы жизнь въ 
нихъ проснулась. Мы знаемъ, что свЪть 
необходимъ зеленымъ частямъ растешя 
для того, чтобы растеше могло питаться 
углекислымъ газомъ. Такъ какъ сЪмена, 
не имЪють ни хлорофила, ни органовъ, 
въ которыхъ при его помощи свфтъ могъ 
бы содЪйствовать приготовленио строи- 
тельнаго матерйала изъ воды и углекислаго 
газа, то для пробужденя жизни въ с%- 
мени свЪтъ не является необходимымъ. И 
дЪйствительно, смена въ темнотф, 
подъ прикрышемъ слоя почвы, пробу- 
ждаются къ жизни такъ же успфшно, 
какъ и на свзту. 

Смена въ природ обыкновенно про- 
ростають въ почвЪ, которая, какъ мы 
знаемъ, является для растенй’ ‚источни- 
комъ, доставляющимъ жидкую пищу. Пища, 
эта принимается корнями и поступзеть 
для переработки въ листья. 'Такъ какъ. 
с$мя не иметь ни корней, ни листьевъ, 
то понятно, что оно не можетъ пользо- 
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ваться жидкой пищею, находящеюся въ 
почвЪ. Такимъ образомь пробуждене 
жизни въ смени возможно и вн 
почвы. 

Такъ какъ въ сфмени нфтъ хлорофила, 
то оно не можетъ питаться углекислымъ 
газомъ. Воздухжъ тфмъ не менфе не- 
обходимъ для пробуждевя жизни въ с$- 
мени. Значитъ, онъ необходимъ для 
дыхан1я смени. Сфмя, въ которомъ 
проснулась жизнь, нуждается не въ 
углекисломъ газф, а въ кислород, — 
оно дышитъ. Дыхаше мы сравнивали съ 
горземъ и указывали на то, что при 
дыхани происходитъ сожигаше матерала, 
принадлежащаго дышащему существу. 
Отсюда понятно, что и смена должны 
имфть внутри себя готовое топливо для 
сожиганя его при дыхани. Дышащее 
с$мя береть въ себя кислородъ, этотъ 
кислородъ соединяется въ сфмени съ 
углеродомъ, и изъ смени выходитъ угле- 
кислый газъ. Такимъ образомъ при ды- 
ханши сЪмя не прюбр$таетъ, а только тра- 
титъ матералъ, тратить запасъ пригото- 
вленнаго топлива, Если проснувшяся къ 
жизни и уже дышавиия н$которое время 
„смена высушить для удалешя впитанной 
ими влаги и взвфсить, то вЪсъ ихъ ока- 
зывается меньше, ч$мъ до пробуждешя 
въ нихъ жизни. Если дыхаше предста- 
вляетъ вобою сожигане, то не должна ли 
при этомъ повышаться температура? ДЪй- 
ствительно, если, наполнивъ банку, поло- 
жимЪъ, зернами овса или ячменя и поли- 
вая ихъ время отъ времепи, мы заставимъ 
прорости, то не трудно будетъ замтить, 
что они нфсколько согр ются. Чтобы 
убЪдиться въ этомъ, достаточно держать 
‘въ банк съ проростающими сфменами 
погруженный въ нихъ термометръ, а для 
‘сравненя температуры проростающихъ 


сЪмянъ съ температурою окружающаго- 


воздуха рядомъ въ банк сл$дуетъ имЪть 
‚другой термометръ. Термометръ, погру- 
женный въ проростающя сЪмена, пока- 
жетъ температуру на одинъ или два гра- 
„дуса выше, ч$мъ сосфдый термометръ. 


Почему же не замтно повышеше темпе- 
ратуры при дыхаши растенй? Дфло въ 
томъ, что растеше омывается постоянно 
окружающимь его воздухомъ, который 
отпимаетъ тепло: кромф того, происхо- 
дящее съ листьевъ растешя испарене 
воды еще болЪе содЪфйствуетъ охлажденю 
какъь растеня, такъ и воздуха вокругъ. 
Повышен!е температуры при дыхани сЪ- 
мянъ замЪфтно только въ томъ случаЪ, 
если они скучены, а не разбросаны, какъ 
разбросаны, налр., листья на дерев$. 

Необходимо замЪтить, что, если жизнь 
въ сфменахъ долго не пробуждается, то 
они умиралтъ и ничто не въ состояни 
вернуть имъ погасшую жизнь. Таюя сЪ- 
мена никогда ужъ не дадутъ всходовъ. 
О нихъ говорятъ, что они потеряли 
всхожесть. Болёе или менфе продол- 
жительное хранене жизни с$менемъ зави- 
сить отъ того, гдз и какь оно сохра- 
пяется. Въ сухомъ и тепломъ мФетВ сЪ- 
мепа очень долго сохраняютъ жизнев- 
ность. Продолжительность сохранен я вехо- 
жести сфменами одпако различна у раз- 
личныхъ растешй: смена ивы очень скоро 
(нерЪдко дней чрезъ 10 посл оставлен!я 
ими дерева) теряютъ всхожесть, недолго 
хранятъ всхожесть сЪмена дуба и клена; 
но с$мена хвойныхъ растенй могуть да- 
вать всходы лфть черезъ 12, а сФмена 
гороха, фасоли, чечевицы и другихъ такъ 
называемыхт бобовыхъ растешй даютъ. 
всходы иногда черезъь 40 лЁть послф со-. 
зрёван!я. 

Вопросы: Имфеть ли снфжный по- 
кровъ какое-либо значеше для сохране- 
я сЪфменами жизни въ течеше зимы? 
ч$мъ можно подтвердить это значеше? 
Какъ объяснить то, что стояпйй долго 
подъ дождемъ хлЪбъ въ снопахъ разогр*- 
вается? что дБлается при этомъ съ с$ме- 
нами? 


Устройство сёмени. 


При одномъ взглядЪ на сужя сЪмена 
мы еще не можемъ сказать, всхожя ли’ 


это сфмена, или н$Фтъ. Если положить 
13* 


как1я-либо сЪмепа, напр., сЪмена гороха, 
на ифкоторое время въ воду, то они нач- 
-нутъ разбухаль. У сфмянъ гороха это 
разбухан1е становится замфтнымъ пре- 
жде всего па кожурЪ, которая отъ 
разбухашя сморщивается: она разбухаетъ 
прежде, чЪмъ успфетъ разбухнуть вну- 
тренняя часть смени. Впитыване воды 
въ сфмена и происходящее оть этого 
разбухаше сЪмянъ настолько сильно, что, 
если наполнить сухими сзменами гороха 
бутылку, налить въ нее воды и плотно 
закупорить, то, спустя нЪеколько часовъ, 


бутылка будетъ разорвана. Внутренпяя 
а б в г д е 
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двухь сЪфмядолей. Если мы отдфлимъ 
сЪмядоли другь отъ друга, то на одной 
изъ нихъ останется ростокъ (фиг. д). Мы 
видимъ, что изь сфмядолей выдвинуть не 
весь ростокъ, а часть его, другая же 
часть скрыта между сзмядолями. У этой 
скрытой между сфмядолями части ростка, 
мы различаемъ какъ бы головку, которая 
называется почечкой, и шейку, которая 
называется стебелькомъ; та же часть 
ростка, которая выдвинута изъ сфмядолей, 
называется корешкомъ. Такимъ обра- 
зомъ ростокь смени состоитъ изъ трехъь 


частей: корешка, стебелька и почечки. 
ж 3 1 к 


Рис. 248. Устройство и проросташе смени гороха: а—сухов 
сВыз; б—разбухшее сёмя; в--сквовъ пропитенную водою кожуру 
просвфчиваетъ корешовъ; г—кожура снята; д- отнята одна сё- 
мядоля, виденъ вееь роотокъ; е—корешокъ  проростающего сё- “ 
мени вышель изъ-подъ кожуры: ж— корешокъ удлицился, начи- 
наетъ выступать изгибомъ стебелекъ; з—стебелекъ настолько 
выдвинулся, что видна почечко; |- стебелект, выпрям ляется: 
к— етебелекь выпрямился. 


часть сЪмени называется ядромъ. Когда 
разбухнетъ ядро, то опо расправить ко- 


Для памяти: 


журу и сЪмя снова станетъ гладкимъ. Ох- СЪмя. 
нако и разбухаше еще ничего ие гово- РА 
рить о томъ, сохранили ли сфмена всхо- 

жесть. Сквозь прозрачную кожуру про- Кожура. Ядро. 


питаннаго водою разбухшаго с$мени про- 
свфчиваеть еще не пробивиийся наружу 
ростокъ (рис. 248, фиг. в). Кожура легко 
снимается съ с%мени, и оно такимъ обра- 
зомъ раздфляется на дв части—кожуру, 
служащую защитою для ядра, и ядро, въ 
которомъ хранится начало жизни буду- 
щаго растешя. По сняти кожуры ядро 
раскалывается па двЪ половипки, на два 
полушар!я (рис. 248, фиг. г); полушадия 


ри 


Ростокъ. СЪмядоли. 


Корешокьъ. Стебелекъ. Почечка. 


Проростан]е. 


эти однако не распадалотся, такъ какъ 
соединены между собою росткомъ. На- 
зываются эти полушар!я сзмядолями. 
Такимъ образомъ ядро смени состоить 
изъ ростка и прикрфиленныхь къ нему 


Мы уже сказали, что разбухиия отъ воды 
сЪмена еще нельзя считать всхожими сЪ- 
менами. Кофейныя сЪмена, подобно сЁме- 
намъ ивы, теряютъ свою всхожесть чрезъ 
нЪфсколько дней, а такъ какъ кофе при- 


возится къ намъ изъ далекихъ жаркихъ 
странъ, то сЪмена кофе прибываютъ къ 
намъ уже потерявшими всхожесть. Но 
если ихъ положить въ кипятокъ *), точерезъ 
часъ или даже полчаса они разбухнутъ, а 
иИзъ-подъ разорвавшейся оболочки высту- 
пять б$лые коротеньше корешки. Мы ви- 
димъ, что потерявшее всхожесть, мертвое 
сЪмя какъ бы проростаеть. Само собою 
разум$ется, что это только кажущееся, 
а не настоящее пророетан!е: отъ раз- 
бухашя заключеннаго въ кофейномъ сЪме- 
ни строительнаго матерала корешокъ ока- 
зался выдавленнымъ наружу. Такимъ обра- 
зомъ даже видимое начало проростаня 
не говоритъ еще о пробуждении жизни въ 
сЪмени. Какъ же отличить только разбу- 
хающя смена отъ такихъ, въ которыхъ 
пробуждается жизнь? Мы знаемъ, что жизнь 
невозможна безъ дыха- 
шя, а потому, когда мы 
убфдимся въ томъ, что 
разбухшя смена на- 
чали дышать, то 
узнаемъ, что они живыя. 
Положимь разбухшИя 
сЗмена гороха въ склян- 
ку, на дно которой на- 
лито немного воды, не- 
обходимой для поддер- 
жаня влажности въ с$- 
менахъ, и закроемъ эту склянку пробкой, 
чтобы преградить на н%Ъкоторое время 
притокъ свЪжаго воздуха. Если на дру- 
гой день мы откроемъ склянку и опу- 
стимъ въ нее зажженную лучину, то 
она потухнеть: значитъ, смена взяли 
для своего дыхашя весь кислородъ, кото- 
рый находился въ воздухЪ склянки. Если 
при помощи приспособленй, изображен- 
ныхъ на рис. 249, мы пропустимъ воз- 
духъ склянки чрезь известковую воду, 
то увидимъ, что она помутится: въ 
склянк$ появилось много углекислаго 
газа, выдохнутаго с$менами. Теперь мы 
можемь сказать, что въ положенныхъ 


*) Въ кипятокъ мы кладемъ кофейныя сёыена только 
для ускорешя опыта. 


Рис. 249. Пропускаше чревъ известковую 
воду воздухе ивъ склянки, ръ которой 
паходились дышашщя еЗмена. 
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нами въ скляпку с$менахъь проснулась 
жизнь. 

Съ течешемъ времени ростокъ, который 
мы видимъ сквозь прозрачную кожуру 
разбухшаго сырого сфмени гороха, про- 
бивается чрезъ кожуру наружу (рис. 248, 
фиг. е). Смена, у которыхъ ростокъ про- 
бивается черезъь кожуру наружу, называ- 
ются проростающими сЪменами, и само 
пробуждеше жизни въ сфменахъ назы- 
вается проростан1емъ сфмянъ. При 
проростани с$мени прежде всего удли- 
няется корешокъ. Это значитъ, что въ немъ 
построилось много повыхъ кл$точекь. От- 
куда же взялся матералъ для ихъ построй- 
ки? Въфдь ростокь 
еще не въ состояи 
приготовить себЪ 
строительнаго мате- 
мала изъ воды и углеки- 
слаго газа. Мы къ тому же 
видфли, что проростающя 
смена только дышать,т.-е. 
расходуютъ находящийся 
въ нихъ матералъ. Легко 
догадаться, что матераль 
этоть хранится въ сфмя- 
доляхъ и чрезь ножки, 
которыми сфмядоли при- 
крЪплены кь ростку, пе- 
реходитъ въ него. Часть 
находящагося въ сЪфмядоляхъ матерала 
идетъ для дыхашя (служить топливомъ), 
а часть-—для постройки новыхъ клЪто- 
чекъ (служить строительнымъ мате- 
р1аломъ). 

Корешокъ долженъ разрастись въ ко- 
рень и искать пищи въ землЪ, а потому 
онъ всегда направляется книзу и 
своимъ заостреннымъ концомъ проклады- 
ваеть хорогу въ почв$. Стебелекъ же дол- 
женъ вынести почечку на свЪть и на воз- 
духь. Но почечка представляеть собою 
очень нЪжнуто часть ростка, прикрытую 
двумя листочками; она не можетъ проло- 
жить себЪ дорогу въ почвЪ, какъ то дф- 
лаеть заостренный корешокъ. Вотъ потому- 
то она и остается между сЪмядолями, удли- 


няется же только сте- 
белекъ; а такъ какъ 
концы стебелька не- 
подвижны, то ему 
остается только сги- 
баться въ дугу. Дуга 
эта понемногу выдви- 
гается изъ щели 
между сЪмядолями 
(рис. 248, фиг. ж). 
Подобно согнутой въ 
локтф рукЪ, стебе- 
лекъ верхушкой 
дуги проталки- 
ваетъ почву. Онъ похожъ на длинную, 
согнутую шею гуся, который опустилъ въ 
воду свою голову (фиг. в). Осторожно вы- 
тягивая почечку изъ земли, стебелекъ ма- 
ло-по-малу начинаетъ распрямлять свою 
дугу (фиг. 1). Наконецъ, стебелекъ совсфмъ 
распрямляется, и почечка пользуется те- 
пломъ, свфтомъ и воздухомъ (фиг. к). Какъ 
корешокъ, вырастая, всегда направляется 
книзу, такъ почечка на стебельк® 
всегда тянется вверхъ— къ воздуху 
и свЪту. Если бы нарочно посадили начав- 
шее проростать с$мя гороха или другого 
растен!я корешкомъ кверху,то онъ все-таки 
изм$нитьсвое направлен!е книзу, а почечка 
направится кверху. На рис. 250 изображено 
с$мя обыкновенныхъ, такъ пазываемыхъ 
руескихь бобовъ, надъ которымъ быль 
продфланъ вышеозначенный опытъ. 
Когда почечка пробилась на свЪтъ и на 
воздухъ, то говорять, что растене взо- 
шло. Потомъ стебелекъ пачинаетъ утол- 
щаться, почечка покидаетъ т листочки, 
которыми была прикрыта (на рис. 251 они 
изображены въ видф неразросшихся че- 
шуекь, почти у самой земли), и даетъ два, 
первыхъ (всходныхъ) листочка (на рис. 
251 они изображены н®сколько повыше). 
Зат$мъ появляются уже пастояще листья 
(на рис. 251 они еще не распустились, а 
вполн$ разросшийся листъ гороха съ закру- 
чивающимися усиками изображенъ на рис. 
252, справа). Такъ называемые всходные 
листочки всегда отличаются отъ другихъ 


Рис. 250. (мя русскихъ 
бобовъ, которое было поса- 
жено въ почву корешкомъ 
кверху, в почечкой книзу. 
Корешокъ изогнулея книзу, 
а стебелекъь вынесъ по- 
чечку коерху. 
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листьевъ вполнф взрослаго растеня болфе 
простою формото и небольшою величино!о. 

Мы видимъ, что стебелекъ ростка раз- 
росся, почечка распустила свои листочки, 
корешокь въ земл$ сталъ углубляться и 
вфтвиться (рис. 251). Что же сталось съ 
сЪмядолями? Онф такъ и остались на месть 
и не только пе выросли, но стали меньше, 
сморщились, а потомъ онф отвалятся отъ 
растешя и сгнпоть. Если бы мы разсмо- 
тр$ли ихъ кл$точки подъ микроскопомъ, 
то крахмала въ нихъ мы не нашли бы. 
Куда же онъ дфвался? Почему пусты те- 
перь клЪточки смядолей? Он служили 
только кладовыми: для храненя матер!ала, 
необходимаго ростку для постройки и для 
дыхания. 

Вопросы: Кавя вы 
знаете мучнистыя смена? 
маслянистыя? Всходы ка- 
кихь растенй вы видли? 


Растен1я, вынося- / 
ш1я сзмядоли изъ | 
земли. ` | 


Мы разсмотр$ли про- 
буждеше къ жизни с$ме- 
ни гороха. СлФдить за 
пробуждешемь жизни 
особенно интересно, а по- 
тому нельзя не 
заглянуть и къ 
другимъ сЪме- 
намъ, нельзя 
не спросить се- 
бя, такъ ли 
пробуждается 


Возьмемъ сВмя 
фасоли. Мы видимъ, 


что форма у него н$- 

сколько иная, ч$мъ у 

гороха: с$мя фасоли РЗ 
Веходные ле- 

продолговатое, слегка, ак 


изогнутое (рис. 253, 
фиг. а). Начавшая 


— 1 
разбухать кожура и тутъ сморщивается. 
У разбухшаго с$мени'фасоли чрезвычайно 
легко отл$лить кожуру отъ ядра, а въ 
ядрЪ различить двф сЪмядоли и ростокъ 
(фиг. 6). Въ росткЪ мы должны различать 
корешокъ, стебелекъ, почечку. Корешокъ 
виденъ отчетливо, почечка. же скрыта между 
двумя б$лыми листочками, а они вложены 
въ щель между с- 
мядолями. Если, 
отнявъ одну изъ 
сЪмядолей, мы 
подложимъ  подъ 
листочки, въ кото- 
рыхъ скрыта по- 
чечка, лезвее перо- 
чиннаго ножа, то 
увидимъ ясно ихъ 
очертане (рис.253, 
фиг. 6, въ верхней 
части лЪвой сЪмя- 
доли). Чтобы оты- 
скать  стебелекь, 
выберемъ изъ про- 
ростающихь  сф- 
мянъ фасоли такое, 
у котораго часть 
ростка уже позеле- 
нфла. Мы увидимъ, 
что позелензла та 
часть его, которая 
идетъ отъ сЪмядо- 
лей, а дальше къ 
концу идеть незе- 
леная часть, на которой уже на- 
чали выступать бугорки. Почему 
же одна часть ростка зеленая, 
а другая нфтъ? В$дь свЪтъ падаль 
па нихъ одинаково! Та часть рост- 
ка, которая не зеленфетъ, представляетъ 
собою корешокъ. Ему не нужно зелен$ть, 
такъ какъ его работа заключается только 
въ принящи пищи изъ земли. СовеБмъ 
иное дфло стебелекъ: жизнь его пройдетъ 
на свфту, — онъ потому и направляется 
кверху. Чтобы падающий на него свЪтъ 
пе пропадалъ даромъ, въ клЪточкахъ его 
появляется хлорофилъ и въ нихъ начи- 


А 


Рис. 252. 
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нается уже работа. Такимъ образомъ по- 
зелензвшу1ю часть ростка мы должны счи- 
тать не корешкомъ, а стебелькомъ. Мы 
теперь ясно видимъ границу между ними. 
У гороха вся та часть ростка, которая 
находится внЪ сфмядолей, представляетъ 
собою корешокъ. У фасоли же внф сВмя- 
долей оказывается не только корешокъ, 
но и стебелекъ; 
граница между 


до ., ними не была 
Ра 
\ видна до тёхъ 
м д. и. поръ, пока они 


оба были б$лаго 
цвЪта. Таким 
образомъ мы ви- 
димъ, что, какь 
у гороха, такъ 
и у фасоли сЗ- 
мядоли прикр$- 
илены къ рост- 
ку, но у гороха 
он% прикрфпле- 
ны возл$ самаго 
корешка (на 
границ между 
корешкомъ и стебелькомъ), 
ау фасоли возл почечки. 
Окажетъ ли эта разница въ 
устройств сЪмянъ гороха и 
фасоли вшяне на дальнЪйциЙ 
ходъ проростан!я? Стебелекъ 
проростающаго сфмени на- 
правляется вверхъ, къ воз- 
духу и св$ту. У фасоли 
вверху стебелька, возл$ са- 
мой почечки прикр$плены 
сфмядоли. Когда стебелекъ 
начнеть выходить изъ земли, 
то ему придется, пожалуй, вытаскивать 
пе только почечку, но и сфмядоли. Онъ 
какъ будто даже приготовился кь этому: 
трудъ ему предстоить не малый, — мы 
видимъ, что онъ значительно толще ко- 
решка и такъ же изогнутъ дугой, какъ 
и стебелекъ гороха (рис. 253, фиг. г). 
Проходить еще н%которое время, и мы 
видимъ, что корешокъ началь вЪтвиТЬся, 


Вполн% развитые 
листья гороха. 


для стебелька получилась прочная опора, 
опъ привсталь и поднялъ сЪмядолю 
(рис. 253, фиг. д). Если вы сами будете 
выращивать фасоль, то увидите, что сте- 
белекъ потомъ расправляется, сЪмядоли 
остаются на немъ, а т два листочка, ко- 
торыми была прикрыта почечка, разраста- 
ются въ два первыхъ (всходныхъ) зеле- 
ныхъ листа (рис. 253, фиг. е). Эти листья 
и меньше, и проще по’ своей форм% тЪхъ 
листьевъ, которые появятся, когда рас- 
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пустится почечка. Одинъ изъ такихъ 
листьевъ изображенъ на рис. 254. 

Итакъ, мы видимъ, что у гороха сЪмя- 
доли остаются въ землЪ (рис. 251), у фа- 
соли же выносятся изъ земли на свЪтъ и 
на воздухъ (рис. 253, фиг. е). Получается 
ли хотя небольшая выгода для молодого 
растеньица за то, что оно вытаскивало 
с$мядоли изъ земли? Оказывается, что 
сЪмядоли позеленфли. №сли кожицу ихъ 
разсмотр$ть подъ микроскопомъ, то можно 
увидфть въ ней устьица. Значитъ, расте- 
не не даромъ выносило сфмядоли изъ 
земли: оп работаютъ для него, какъ 
листья. Вообще фасоль болфе экономно 
распорядилась частями своего сЪмени, 
чЪмъ горохъ: у гороха не разрослись даже 
листочки, покрывавше почечку, у фасоли 
же опи дали два большихъ всходныхъ 
листа. 

Среди растенй есть тая, которыя, 
подобно гороху, оставляютъ свои 
с$мядоли въ земл, напр., дубъ (рис. 
355, слЪва), апельсинъ; есть и тая, ко- 
торыя подобно фасоли, выносятъ свои 
сзмядоли изъ земли, напр., клент 
(рис. 255, справа), тыква (рис. 256); у 
обоихъ этихъ растенй освободившяся 
изъ кожуры сзмядоли становятся 
настоящими всходными листьями. 
У тыквы эти листья-сфмядоли съ на- 
ступлешемъ темноты приближаются другъ 
къ другу и, 
прикрывая на- 
ходящуюся ме- 
жду ними ио- 
чечку, защщи- 
щаютъ ее 
отъ ночного 
холода. 

Если мы 
вспомним 0 
томъ, что ро- 
стокъ состоитъ 
изъ корешка, 
/) стебелька и по- 
чечки, прикры- 
той небольши- 
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Рис. 254. Вполн® разпви- 
той листъ фасоли. 


ми листочками, то намъ станеть яспо, что 
ростокъ представляетъ собою какъ 
бы ц%льное, но только не раз- 
росшееся растеньице, у котораго 
есть палицо вс главныя части. Разница 
между росткомъ и растешемъ состоитъ 
только въ ТОМЪ, что растен1е само 


проложенъ желобокъ. На одномъ конц% 
видны коротеньюе волоски, а на дру- 
гомъ, со стороны, противуположной же- 
лобку, замфтна какая-то неровность. Это 
и есть то мЪето, гдф подъ кожурой нахо- 
длится ростокъ. Ростокъ пшеницы такъ 
нЪженъ и такъ плотно приросъ къ ко- 
журЪ, что намъ не удастся снять кожуры, 
не повредивъ ростка. Къ тому же онъ 
такъ малъ, что разсмотрЪть его части 
такъ, какъ мы разсматривали части ростка, 
гороха и фасоли, намъ будеть невоз- 
можно. Если мы снимемъ кожуру съ пше- 
ничнаго зерна, то увидимъ подъ нею не 
сфмядоли, а б$лый, мучнистый, богатый 
крахмаломъ матералъ, тоть самый, кото- 
рый въ размолотомъ вид составляетъ 
пшеничную муку, ради которой люди и 
сЗютъ пшеницу. Если мы разр$жемъ сЪмя 
пшеницы вдоль по желобку (на рис. 257, 
фиг. а представляетъь собою увеличенный 


приготовляетъ себ необходи- 2” 


‘мый для постройки его частей 
и для дыхан]1я матерлалъ, а ро- 
стокъ беретъ готовый матер1алъ 
изъ с%мядолей. 


Растен1я двудольныя и 
однодольныя. 


ВеЪ, кому приходилось видфть па 
поляхъ всходы хлфбныхъ растенй 
(шленицы, ржи, овса), зна- 
ютъ, что эти растеня не 
даютъ двужъ всходныхъ 
листочковъ, подобно раз- 
смотрЕннымъ нами расте- 
нямъ. Не трудно понять, 
что устройство смянъ 
только что названныхъ растешй должно 
отличаться отъ устройства сЪмянЪъ раз- 
смотр$ённыхъ нами растенй. При взгля- 
кБ на пшеничное зерно, мы замфчаемъ, 
что посредин$, вдоль него какъ бы 


Рис, 255. Проростан!е 
дуба (сВмядоли оета- 
лись въземл») и клена 
(сВмядоли вынесены 
и сдЪлались велеными 
листочками). 
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въ 4 раза продольный разрзъ чрезъ пше- 
цичное зерно; справа внизу ростокъ), то 
увидимъ ростокъ, у котораго можно раз- 
личить три части: корешокь (на фиг. а 
онъ обращенъ книзу), почечку (на фиг. & 
она обращена кверху) и стебелекъ, кото- 
рый соединяетъь корешокъ съ почечкой и 
самъ соединенъ съ пластинкой, прилегаю- 
щей къ мучнистому матералу (на фиг. а 
эта пластинка изображена бЪлою, а муч- 
нистый ‘матераль заитрихованнымъ). На 
фиг. б (рис. 257) изображенъ въ увели- 
ченномъ (въ 80 разъ) видЪ ростокь пию- 
ницы: вверху почечка, внизу корешоктъ, 


72 
Роль. р 


стан!е тыквы (с3- 

мадолн преврати- 

есь“ въ ‘иастозще 
лнетья). 


посредин% стебелекъ и та б$лая пластинка, 
съ которою онъ срастается; мучнистый 
матералъ, къ которому прилегаетъ пла- 
стинка, расположень во множествВ кл%- 
точекь (фиг. 6, слЪва). Что же это за, пла- 
стинка, съ которою сросся стебелекъ ро- 
стка пшеницы? Мы видфли, что у гороха 
и фасоли ростокъ срастается съ с$мядо- 
лями. Отсюда понятно, что’и пластинку, 
съ которою сросся ростокь пшеничнаго 
зерна, слЗдуеть назвать с$мядолею. Та- 
кимъ образомъ мы видимъ, что у фасоли, 
гороха, клена, тыквы имфлются дв сЪмя- 
доли, а у пшеницы только одна сЪмядоля. 
Есть множество растенй, смена кото- 


Рис, 256. Проро- 


рыхъ имфють одну только с$мядолю. Для 
примфра укажемъ на всфмъ намъ хорошо 
извфстную рожь, на овесъ. Растеня, сЪ- 
мена которыхъ имЪфють двф сЪмядоли, на- 
зываются двудольными. Растешя, ст- 
мена которыхъ имфютъ только одну ©$- 
мядолю, называются однодольными. 
Единственная с$мядоля пшеничнаго сЪ- 
мени отъ сЪмядоли двудольныхъ растен!й 
отличается тфмъ, что она не хранить въ 
себЪ матерала, необходимато ростку для 
дыханя и постройки новыхъ кл$точекъ. 
Въ сБмени пшеницы сфмядоля, находясь 
между росткомъ и ‘мучнистымъ матера- 
ломъ, вбираеть его въ себя и передаетъ 
ростку. На фиг. б (рис. 257) по л$вому 
краю сЪмяхоли видна темная полоска. 
Если бы мы раземотрфли ее при увели- 


чени пе въ 80, а въ 200 разъ, то уви- 
ДЪли бы (рис. 258), что она состоить изъ 
ряда длиниыхъ клфточекъ. Обязанность 
этихъ клфточектъ состоить въ томъ, чтобы 
вбирать въ себя предназначенный для 
ростка матермалъ и передавать его въ 
друйя клЪточки сЪмядоли; отсюда онъ 
идетъ въ стебелекъ, а изъ стебелька вт, 
корешокъ н въ почечку. На рис. 258 слЪва 
видны клЪточки съ крахмальными кру- 
пинками. Мы знаемъ, что пшеничная мука, 
кромЪ крахмала, содержить въ себЪ клей- 
ковину и масло. Весь этотъ матермалъ во 
время проростаня пшеничнаго зерна изъ 
мучнистаго превращается въ полужидкую, 
молочнаго цв$та массу. Масса эта содер- 
жить однако нерастворимыя въ вод$ 
вещества: крахмаль, клейковину и 
масло. Вещества эти не могутъ про- 
сачиваться чрезъ стЁнки клзто- 
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чекъ и перехо- 
дить изъ одной 
кл точки въ 
другую. Отсюда 
само с0бо10о разу- 
мЪется, что веще- 
ства эти должны 
быть превращены 
въ растворимый, 
пригодный для про- 
сачивашя изъ кл$- 
точки въ клЪточку 
матералъ. Изучене 
проростающихъ с%- 
мянъ показало, что 
крахмалъ въ нихь 
превращается въ 
растворимый угле- 
водъ — сахаръ; 
крахмальныя кру- 
пинки при этомъ, 
какъ показалъ ми- 
кроскопъ, теряютъ 
свою форму, умень- 
шаются, распадают- 
ся на кусочки, постепенно таютъ и исче- 
зають. Полученный изъ нерастворимыхъ 
веществъ сфмени растворимый матералъ 
передается клфточкамъ ростка, который 
отъ этого начинаетъ разрастаться. 
Знакомство съ измфпешемъ паходя- 
щихся въ сфменахъ строительныхъ и со- 
жигаемыхъ при дыхани матер!аловъ пока- 
зало, что при проростанйи сЗмянъ эти 
матералы изъ нерастворимыхъ пре- 
вращаются въ растворимые. Если 
безъ этого невозможно просачнваше ихъ 
изъ клёточки въ клфточку при пророста- 
ши, то передвижеше нерастворимыхъ ма- 
тераловъ невозможно также и во всфхъ 
другихъ частяхь растеншя (листьяхъ, сте- 
бляхъ, корняхъ) во время происходящей 
въ нихь строительной работы. Сл$дова- 
тельно, и тамъ должно происходить такое 
же превращене. Мы знаемъ, что крах- 
маль образуется въ листьяхь, а нако- 
пляется въ сфменахъ, плодахъ, корняхъ 
и другихъ частяхь растешя. Какимъ же 


Рис. 257. (мя пшеницы: 
а — продольтый  разрвъ; 
зиизу виденъь ростокъ съ 
«$мадолей, отдляющей его 
оть мучниетаго метерала; 
6 —то зе, при упеличеши 
въ 80 разъ; в — разрасташе 
корешка и почечки. 


образомъ не растворимый крахмаль мо- 
жетъ перебраться изъ листьевъ въ корни? 
Извфетно, что въ листьяхъ никогда не 
бываеть такихь большихь крупинокъ 
крахмала, каыя мы находимъ, напримръ, 
въ картофелинахъ. Образовавиийся днемъ 
въ листьяхъ крахмаль въ течеше ночи 
уходить изъ листьевъ. Оказывается, что 
въ течеше ночи онъ превращается въ 
растворимый углеводъ-—сахаръ и, пере- 
ходя изъ кл$точки въ клёточку, распре- 
дъляется по всему растешю, гдз расхо- 
дуется для длыхашя и постройки новыхъ 
клЪточекъ, а также для образован!я въ 
растенм всякаго рода запасовъ, въ томъ 
числ$ и крахмала. Итакъ, образовав- 
пИйся въ листьяхь растешя  крах- 
малъ для получешя возможности передви- 
жешя превращается въ сахаръ, а попав- 
Ш въ накопляющ]я ткани сахаръ снова 
превращается въ крахмалъ. Поэтому обра- 
зоваше крахмала происходить не только 
въ листьяхъ, но и въ корняхъ, и въ пло- 
дахъ, и въ сёменахъ,— всюду, гдВ проис- 
ходить накоплеше растешемъ запасовъ. 
Образоване крахмала въ этихь незеле- 
ныхъ частяхъ растешя происходить при 
участи комочковъ протоплазмы, сходныхъ 
съ хлорофильными тБльцами, но только 
безцв$тныхъ, не имфющихь хлорофила. 
Оно и понятно: хлорофиль и свЪть не- 
обходимы для образова крахмала изъ 
углекислаго газа и воды; образоваше же 
крахмала изъ сахара представляетъ собою 
не появлеше углевода вновь, а только 
превращеше одно- 
го углевода въ 
другой углеводъ. 
Ни хлорофилъ, ни 
свфть не нужны 
для этого, какъ не 
нужны они и для 
превращеня обра- 


зовавшагося въ ли- 

„ Рис.258. Справа удливенныя 
и В сь клточки еВмадоли пшепицы. 
въ сахаръ. вбиразющя въ еебя строитель- 


ный матермаль и передвюлиял 
его ростку; слЁва—нлЪфточки, 
наполненных крахмахомт. 


У шиеницы при 
начал пророста- 


Е ть 


Рис, 259. Проростан!е пшеницы: а— бугорки |: 
на `корешкВ, изъ которыхь выходять то- 
неньюе корешки; б—выходъ почечки (она 
выходать прямо, подъ прикрытемъ остраго 
проврачнаго футларчика); в—выходъ пер- 
выхь листочковъ изъ футлярчика. 


ня стебелекъ ростка становится толще, а 
корешокъ только слегка вытягивается и 
даеть бугорки. Каждый бугорокь пред- 
ставляетъ собою зачатокъ молодого ко- 
решка, одЪтый до поры до времени фут- 
ляромъ или оболочкой. Когда эта 06бо- 
лочка лопается, то изъ бугорковъ высту- 
паютъ (рис. 259, фиг. а) тоненьюе ко- 
решки, на которыхъ вскорЪ вырастають 
волоски (рис. 259, фиг. 6, и рис 257, 
фиг. в, гдЪ видно, какъ корешокъ, разо- 
рвавъ оболочку бугорка, вышелъ наружу 
и сталь покрываться волосками). Разра- 
стается и почечка, спрятанная въ про- 
зрачный заостренный вверху футляръ 
(рис. 257, фиг. в). Футляръ этотъ своей 
верхушкой пробиваеть дорогу почечкф, & 
такъ какъ онъ прозраченъ, то почечка 
начинаетъ зеленфть значительно раньше, 
чЪмъ ей удастся пробиться изъ него на- 
ружу (рис. 259, фиг. 6). Наконецъ, она 
разрываеть футляръ и выноситъ на воз- 
духь свои листочки (рис. 259, фиг. в). 
ПослЪ того, какъ началось зеленфне 
молодого ростка, т.-е. посл появленя 
хлорофила въ его кл$точкахъ, онъ полу- 


чаеть возможность жить и расти не на 
счеть заранфе приговленнаго матер!ала, 
а самъ становится способнымъ пригото- 
влять для себя строительный матералт. 
опъ не только тратить, но и прюбрф- 
таетъ. Съ этого времени свЪтъ для него 
становится необходимымъ. Отсутстве или 
недостатокъ свфта приводить къ тому, 
что молодое растеше непомЗрно увели- 
чиваетъ свой ростъ: если сравнить вы- 
соту стебелька, выросшага 
въ темнотВ, со стебелькомъ 
отъ смени того же растешя. 
посаженнаго одновременно 
съ первымъ, но росшаго на 
свЪту, то окажется, что пер- 
вый иногда бываетъ вдесятеро 
длиннфе второго, но зато онъ 
является тонкимъ, хилымъ, 
неустойчивымъ. Если хлфбъ 
па пол$ посфянъ очень густо, 
то свфть не можеть прони- 
кать между растущими стеблями, а потому 
получаются длинныя, пеустойчивыя соло- 
мины, и хлЪбъ „полегаетъ“. То же самое 
замфчается и относительно деревьевъ: 
дерево, вырастая въ лфсу при недостаткЪ 
свЪта, всегда оказывается выше своего 
ровесника, выросшаго въ открытомъ м$стЪ 
при полномъ доступ свЪта. Такимъ об- 
разомъ свфть оказываеть задерживаю- 
щее хЁйств!е на 
рость растенй. 
Если бы мы раз- 
смотр$ли въ ми- 
кроскопъ клф- 
точки, изъ ко- 
торыхъ по- 
строенъ сте- 
бель, вырос- 
пий на свЪ- 
ту, и сра- 
ВНИЛИ ИХЪ 
съ клЪточ- 
ками стебля, 
выросшаго 
при недо- 
статк или 


Рис. 260, Наклонене въ сторону свЁта 
выращенныхь па окнё растенй. 


отсутсти свфта, то увидф$ли бы, что 
въ первомь случа клфточки будуть 
короче, но стнки ихъ будуть толще, 
ч$мъ во второмъ. На самомъ дфлЪ, зна- 
чить, ростъ на свфту не задерживается, 
но происходить н%сколько иначе, чфмъ 
въ темнотЗ, а именно—растетъ не столько 
Хлина клёточекъь, сколько толщина ихъ 
стфнокь. Отсюда становится понятнымт, 
почему выращиваемыя на окнахъ расте- 
я наклоняются къ свфту (рис. 260): 


Мы ознакомились съ 
проростанемъ сЗмянъ, мы, 
такъ сказать, побывали при 
появлени на свЪфтъ глав- 
лыхъ органовъ растеня, 
а потому намъ остается 
теперь продолжить истор! 
жизни каждаго органа, & 
также обстоятельнфе вы- 
ленить себф службу его 
па пользу растешя. Такъ 
какъ корень пробивает- 
ся иИзЗЪ кожуры прежде 


1. Корень. 


съ освфщенной стороны клФточки, изъ 
которыхъ выстраиваются стебли, короче, 
чЪмъ со слабо освфщенной, обращенной 
въ комнату стороны. Слёдуеть однако 
замфтить, что задерживающее дЪйстве 
свфть оказываеть только на ростъ зеле- 
ныхь частей растеня. Вотъ почему стебли 
и листья ночью растуть сильнфе, чЪмъ 
днемъ; всф же незеленыя части растен!я 
растутъ одинаково какъ на свЪту, такъ 
и въ его отсутствш. 


м$фромъ сильнаго разра- 
сташя боковыхъ корней 
можетъ служить резиновое 
дерево (рис. 262), корни 
котораго похожи на вы- 
ступаюпце изъ земли за- 
боры. У ели главный ко- 
рень не разрастается, & 
потому совершенно не за- 
м$тень среди боковыхъ 
корней, которые не утлу- 
бляются въ землю, а расхо- 
дятся въ стороны и раз- 


всего, то съ него мы И Рис. 261. Корень укропа, состоащИ ‘изъ вфтвляются въ верхнихъ 


начнемъ. 

Корень разрастается изъ той части ро- 
стка смени, которая называется кореш- 
комъ. При своемъ разрастани корешокъ 
направляется книзу и не зелен+- 
етъ даже въ томъ случаЪ, если по какой 
бы то ни было причин бываетъ выста- 
вленъ.на свфтъ. Напрасно было бы так- 
же искать на корн$ хотя бы зачат- 
ковъ листьевъ, такь какъ они не нужны 
ему. Появляюццеся па» молодомъ разра- 
стаощемся корешкЪ бугорки разрасталотся 
тоже въ корпи. Такимъ образомъ на глав- 
номъ корнЪ. вырастаютъь боковые кор- 
пи (рис. 261). Боковые корни у н$кото- 
рыхъ растеЙ разрастаются очепь сильпо, 
у ипыхъ же и главный корень пе особенно 
утолщается, а потому ниогда его не сразу 


можно найти среди боковыхъ корней. При-. 


главнаго и боковыхъ корней. 


слояхъ почвы; такая 0со- 
бенность корня ели, съ одной стороны, пред- 
ставляеть нфкоторую выгоду: ель можеть 
расти на скалахъ, прикрытыхъ довольпо 
тонкимъ слоемъ почвы; съ другой стороны, 
такой корень не выгоденъ, особенно въ 
доступныхъ для вЪЗтра мЪ$стахь: ель не 
оказываетъ противодёйств сильнымъ по- 
рывамъ вфгра, & потому среди „буревала“ 
чаще всего можно встр$тить ели. Въ про- 
тивоположность ели соспа сильно углу- 
бляетъ въ землю свой главный корень, & 
потому с0сна оказывается чрезвычайно 
устойчивою при натискахъ бури; зато на 
каменныхъ подпочвенныхъ породахъ сосна 
можетъ расти только въ томъ случаЪ, если 
корень ея иметь возможность пройти въ 
трещину скалы. У пшеницы, овса и дру- 
гихъ растешй вмФсто главнаго кория, вы- 


я И & 


Рис. 262. Резиновое дерево съ его ст®ноподобными корнями, 


Рис. 263. Корень ржи 
(мочковатый). 


растающаго изъ корешка, появляется мно- 
жество тоненькихъ корешковъ. Тоненьше 
корешки называются корневыми моч- 
ками, д потому корень, состоящий изъ 
нЪсколькихъ или многихъ тоненькихъ ко- 
решковъ, называется мочковатымъ 
(рис. 263). Тоть корень, у котораго можно 
отличить главный корень отъ боковыхъ, 
въ отличе отъ мочковатаго, называется 
стержневымъ, такъ какъ главный ко- 
рень имфетъ обыкновенно видъ болфе или 
менфе толстаго стержня. 

Боковые корни и корневыя мочки вы- 
растаютъ, какь на главномъ корнЪ, такъ 
и на его развЗтвленяхъ. Бываютъ одна- 
ко случаи, когда боковые корни и корне- 
выя мочки вырастаютъ и на стеблевыхъ 
частяхъ растешя. Т%Ъ, кому приходилось 
весною принести домой вЪточку вербы, 
поставить ее въ воду и ждать, пока она 
распустить свои почки, знаютъ, что на 
той части вЪточки, которая была погру- 
жена въ воду, появляются бФфленьше ко- 
решки. Если срфзать вЪточку вербы и по- 
ставить ее въ сырую почву, то она дастъ 
корешки и начнеть расти. Тавще боковые 
корни и корневыя мочки, которые выра- 
сталотъ на стеблевыхь частяхь растевя, 
называются придаточными корнями. 
Способностью растенй производить при- 
даточные корни пользуются для размно- 
жешя растенй. ВЪточку вербы можно 
воткнуть въ землю, и, если тамъ окажется 
достаточно влаги, то отъ вфточки пойдуть 
въ землБ придаточные корни и она пре- 
вратится въ самостоятельное растен!е; такъ 
размножають ивы, тополи, смородину (рис. 
264), виноградъ и друйя растешя. Этоть 


способъ размножешя называется раз- 
множен1емъ черенками. Въ н*- 
которыхъ случаяхъ вЪточку не отр»;- 
<. зываютъ, а пригибаютъ кь земл%; 
— свободную отъ листьевъ часть 
ея присыпалотъ землей, а ли- 
стоносную часть оставляютт 
< надъ землего; зарытая въ зе- 
>. млю часть вЪточки пускаетъ 
придаточные кории; посл% 
этого ее можно отр$зать отъ вырастившаго 
ее растешя, такъ какъ она можеть суще- 
ствовать самостоятельно. Такъ размио- 


Рис..264. Часть вётви 
отъ куста смородины, 
посажелная во влаж- 
ную землю, опустила 
придаточные корпа, 


жалоть сирень, розы и друге кусты. 
Этотъ способъ размноженя изв$- 
стенъ подъ именемъ. размноже- 
н1я отводками. Придаточпые 


корни могутъ вырастать 
не только изъ подзем- 
пыхъ, но и изъ над- 
земныхь Частей 
стебля. У кукурузы, 
напр., внизу стебля вы- 
растаютъ придаточные 
корни, которые прони- 
калотъ въ почву, вътвят- 
ся тамъ и, доставляя ра- 


скалотся впизъ отъ втвей въ видЪ 
толстыхъ канатовъ; достигнувъ земли, 
эти корни разрастаются въ ней и 
мало-по-малу становятся толстыми, 


какъ столбы; служа про- 
водниками пищи, таюе 
придаточные корпи явля- 
ютея прочно опорою для 
вЪзтвей священной смоков- 
ницы; оп разрасталотся въ 
стороны такъ широко, что 
придаютъ одному дереву 
видъ цфлой рощи, въ тфни 
которой можетъ пом стить- 


ся цфлое селене (рис. 266). 
въ 10 же времн под- Хотя у растешй и зам%- 
держиваютъ его, какъ чается паклопность выра- 
канаты мачту (рис. 265). У растущей въ щиваль корни той или другой формы, 
жаркихь странахъ Ази священной какъ это мы видфли, сравнивая, папр., 
смоковницы придаточные кории спу- корни сосны и ели, но въ природ чаёто 


стеншо изъ земли пищу, 


Рис. 265. Нижияя часть стебля кукурузы 
съ придаточными корнями, 


Рис. 266. Свящепная смоковнида. 


приходится видфть, какъ 
растен1е приспосо- 
бляетъ форму корня 
5ъ требован!ю оботоя- 
тельствъ. Одно и то же 
растене, напр., макъ, въ 
песчаной почв даетъ глу- 
боко уходящШ въ землю 
главный корень с0 слабо 
развитыми боковыми кор- 
пями, въ глинистой же 
ночв, не пропускающей 
воды глубоко въ землю, 
корень того же растеня 
оказывается слабо углу- 
бленнымъ, но съ хорошо 
развитыми и широко раз- 
росшимися боковыми кор- 
нями. Различе между кор- 
нями сосны и ели состоитъ 
въ томъ, что сосна приспо- 
собилась къ песчаной по- 
чвЪ, такъ какъ корень ея 
можетъ пользоваться вла- 
гою изъ глубокихъ слоевъ 
земли, гд$ засуха не ока- 
зываеть своего вляня, 
ель же вынуждена, пользо- 
ваться влагою поверхност- 
пыхъ слоевъ почвы, а по- 
тому не можеть расти въ 
песчаной почвЪ. Не слф- 
дуеть однако думать, что 
сосна пользуется влагою 
только изъ глубокихъ сло- 
евъ земли: у нея множе- 
ство корней, расходящихся 
въ земл близко къ поверх- 
ности почвы, а потому 
сосна пользуется также и тою влагою, ко- 
торую доставляютъ почв дождь и ночная 
роса. Обитательница знойной пустыни 
финиковая пальма (рис. 267) такъ 
сильно углубляеть свой корень, что ей не 
страшны раскалепные солнечнымъ зноемъ 
пески, только бы въ глубин земли былъ 
источникъ влаги. „Свои ноги она погру- 
жаетъ въ воду, а голову — въ огонь пе- 


Рис. 267. Финвкогая пвльма. У 


бесъ“, сказалъ объ этой 
пальм$ одинъ арабеый 
поэтъ. Итакъ, растеше 
приспособляется къ раз- 
личным обстоятель- 
ствамъ жизни. Очень 
иптереснымь прим $- 
ромъ такого приспосо- 
блешя можетъ, между 
прочимъ, служить кор- 
непускъ, рощи кото- 
раго тянутся зеленою 
ст$ною на морскихъ 
побережьяхь жаркихъ 
><:  странъ. На такихъ по- 

в, бережьяхъ, какъ мы 

‘ знаемъ, черезь каждые 
шесть часовъ происхо- 
дить чередовав!е прилива и 
отлива воды (стр. 28). У 
корнепуска во время прилива 
корни бываютъ залиты водою, 
во время же отлива роща 
возвышается на высокихъ 
корняхъ, какъ на ходуляхъ 
(рис. 268). 

Первая и самая главная 
служба корня на пользу всего 
растешя состоить въ томъ, 
что опъ принимаетъ изъ 
земли и передаетъ въ 
растен1е жидкую пищу. 
Затфмъ, прикрзпляя растеше 
къ землЪ и дЪлал его устой- 
чивымъ, корень также ока- 
зываетъ услугу растению: оно 
_. можеть выносить свои листья 
высоко на свЪтъ и воздухъ. 
нфкоторыхъь растен1й 
(морковь, свекла, р$па, р$дька, р$диска, 
брюква) корень, кром$ того, является 
кладовою, въ которой растеше хранить 
накопленный строительный ма- 
тер1алъ. Среди растешй, накопляю- 
щихъ въ своихъ корпяхь строительный 
матералъ до будущей весны, есть очень 
интересныя. У такъ называемой любки 
двулистной (опа же ночная ф!лка), 
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Рис. 268, Корнепускъ. 


Е 


дающей чрезвычайно пахуче б$лые 
цвфты, корень является состоящимъ 
изъ двухъ шишекъ (рис. 269), им$ю- 
щихъ приблизительно одинаковую ве- 
личину. Если корень любки разсмотрВть 
весной, то окажется, что одна изъ 
шишекъ(рис.270, сл$ва) 
больше, другая меньше: 
большая представляетъь 
собою перезимовавшй 
корень съ накоплен- 
нымъ въ течеше про- 
шлаго лта строитель- 
нымьъ матераломъ, а 
меньшая— молодой ко- 
рень, накопляющй въ 
себф строительный ма- 
тераль для будущаго 
года. ЗдЪеь мы имемъ | 
какъ бы двЪф кладовыя: изъ одной | 
запасы расходуются, а въ другой \\ 
накопляются. Въ конц$ л$та прошло- 
годнй корень оказывается сморщен- 
нымъ, запасы его истощенными, & 
новый корень переполненъ ими 
(рис. 270, справа). Мы видимъ, что 
это растене совершенно правильно 
ведеть свое хозяйство и, блато- 
даря двумъ корнямъ, можеть 
ежегодно давать цвЁты 
и плоды. Въ Австралия 
есть тая растеня, у 
которыхьъновый шишко- 
ватый кореньобразуется 
не рядомъ съ прошло- 
годнимъ старымъ, а вы- 
растаеть на концБ корневой мочки на 
нфкоторомъ разстоянт отъ прошлогод- 
няго. Такимъ образомъ, новое растеше 
въ будущемъ году вырастаеть на но- 
вомъ мфстБ. Запасы строительнаго ма- 
терала могуть помфщаться не въ одномъ 
главномъ корнЪ, какъ у моркови, не въ 
двухъ см$няющихь другъ друга кор- 
няхЪъ, какъ у любки двулистной, а въ 
н$фсколькихъ разв$твленяхъ корня, какъ 
это мы видимъ, напр., у луговой герани 
{рис. 271). 


Рис. 269. Любкь двулистная. 


Хотя растеше пользуется корнемъ для 
различныхъ цфлей, т$мъ не мене, глав- 
ная служба корня состоить все-таки въ 
томъ, чтобы, разрастаясь вглубь земли и 
въ стороны, искать новыхъ запасовъ пи- 
щи, вбирать ихъ своими клЪточками и 
передавать ихъ растеню. Какъ же то- 
н®ньыя корневыя мочки раздвигаютъ 
почву и прокладываютъ себф дорогу? 
способны ли къ такой работ$ ихъ тонше, 
нЪжные нарастающ концы? почему они 
не портятся? есть ли у нихъ какая-либо 
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залцита? Если 
бы мы раз- 
смотр $8 ли 
подъ микро- 
скопомъ ко- 
пець корне- 
вой мочки, ТО 
увидфли бы, 
что онь по- 
крытъ сверху 
чехликомъ изъ рыхлыхъ клЪточекъ 
(рис. 272, конець корневой мочки га- 
цинта). Такъ какъ чехликъ построенъ изъ 
рыхлыхъ клфточекь, то, когда корневая 


Рис. 270.`Корепь любки двулистной: 
слйва—восной, справа — осенью. 


Рис, 271. 
Луговая герань. 
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мочка ‘прокладываеть себф дорогу, онъ 
снаружи разрушается, а снутри клЗточки 
его размножаются. Такимъ образомъ на 
см$ну клЬточкамъ, погибщимъ въ борьбЪ 
съ препятств!ями, которыя ставить кор- 
невымъ мочкамъ почва, вырастаютъ новыя 
клЪточки, и молодой кончикь корневой 
мочки никогда не бываетъ лищеннымъ за- 
щиты. Разрушеше наружныхъ клёточекъ 
чехлика происходитъ не только отъ истира- 
ня при движени впередъ, по и оттого, 
что оболочки его кл$точекъ превращают- 
ся въ слизистое вещество (ослизняют- 
ся). Благодаря ослизненю наружныхь 
клЪточекъ чехлика, прокладывающи себ 
дорогу въ почвЪ молодой конецъь корня 
всегда, оказывается скольз- 
кимъ, какъ бы смазан- 
нымъ чЪмъ-либо. 

Всего замфчательн%е то, 
что корни и корневыя 
мочки прокладываютъ себЪ 
хорогу въ почв$ съ такою 
силою, которою, казалось 
бы на первый взглядь, не 
могутъ быть надлены тон- 
ке и нфжные концы ихъ. 
Въ особенности замфча- 
тельны въ этомъ отношени 
толстые корни. ИзвЪстенъ случай, когда, 
въ трещин® каменной глыбы проложиль 
себ дорогу корень лиственницы. По 
м$рф того, какь корень становился 
толще, — трещина расширялась, и, на- 
конецъ, огромная каменная глыба рас- 
палась на-двое. Но корень продолжаль 
утолщаться и приподняль на себф одну 
изъ глыбъ такъ, что одинъ край трещины 
оказался выше другого почти на 7 верш- 
ковъ; вЪсъ камня, приподнятаго разрос- 
шимся корнемъ, былъ не менЪе 85 пудовъ 
(рис. 273). Нер$дко корни, проникше въ 
трещину каменной ст$ны, расширяли эту 
трещину. Вотъ что говорить одинъ ученый 
о разрушающемъ дЪйств1и разрасталощихся 
корней въ жаркихъ странахъ, гдф расти- 
тельность не въ примфръ богаче и могу- 
щественнфе, ч$мъ у насъ: „Въ тропиче- 


Рис. 272. Снаружи — 
корневой чехликт, 
внутри — приврытый 
имъ молодой копець 
корня. 
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Рис. 273. Корень листвевницы, проложивний себф дорогу въ трещин® каменной глыбы. 


скихъ странахъ разрушеше строешй си- 
лою роста корней происходить всюду и 
постоянно, и ни войны, ни землетрясешя, 
ни огонь, ни буря, ни дождь, ни все 
вмЪстЪ не разрушили столько челов$че- 
скихъ построекъ, сколько это сд$лали 
корни растенй, которые всЪ начали свою 
работу въ коварномъ видЪ тонкихъ, без- 
вредныхь корешковъ“ (Гукеръ). 

Хотя мы уже понимаемъ, какимъ обра- 
зомъ въ клёточки корневыхъ мочекъ по- 
падаетъ изъ земли жидкая пища, но все 
же намъ нельзя не поинтересоваться во- 
просомь о томъ, нфтъ ли у корней ка- 
кихъ-либо приспособлен, которыя помо- 
гали бы имъ съ возможно большимъ 
ухобствомъ принимать въ свои клФточки 
изъ земли жидкую пишу? Когда мы вы- 
таскиваемъ изъ мягкой, рыхлой почвы 
тоненьый корешокъ, то на немъ всегда, 
остается немного плотно приставшей къ 
нему земли. Если же растеньице окопать 


и бережпо вынуть изъ земли, то можно 
видфть, что молодой корешокъ какъ бы 
одфтъ землялымъ чехломъ (рис. 274, спра- 
ва). Если отд$лить осторожно отмыванемъ 
земляной чехолъ отъ корешка, то ока- 
жется, что опъ покрыть множествомъ то- 
ненькихъ волосковъ (рис. 274, слЪва); отъ 
волосковъ свободенъ только кончикъ кор- 
ня, который пе быль одфть землянымъ 
чехломъ. Кончикь корня является самою 
молодою частью его. Эти тоне, н-жные 
волоски покрываютъ собою молодую 
часть корня или корневой мочки, оста- 
вляя свободнымъ только самый конецъ, 
Быть-можетъ, эти волоски даютъ начало 
новымъ корневымъ мочкамъ? Но они ужъ 
слишкомъ многочисленны; корневыхъ мо- 
чекъ столько пе бываетъ на корняхъ. Кь 
тому же замфчено, что корневые волоски 
бываютъ только на концахъ корней, оста- 
вляя однако свободною самую молодую 
часть корня, самый конецъ его. На боле 


старыхъ корняхъ они исче- 
заютъ, а на самыхъ моло- 
дыхъ частяхъ корня ихъ 
нЪть, потому что они еще 
не усп$ли вырасти. Такимъ 
образомъ эти волоски слу- 


ными работниками. Чтобы 
понять, въ чемъ состоитъ 
ихъ работа, нужно разгля- 
дЪть, какъ они устроены. 
Сд$лать это можно только 
при помощи микроскопа. 
Онъ показываетъ, что во- 
лоски эти представляютъ 
собою не что иное, какъ 
выпячиван1я въ наруж- 
пыхъ стЗнкахъ клЪточекъ 
молодого корня (рис. 275). 
Корневыхъ волос- 
ковъ не слфдуетъ см$ши- 
вать ‘съ корневыми моч- 
ками: корневая мочка’ представляеть со- 
бою тоненькй, построенный изтъь множе- 
ства клфточекъь корешокъ, а корневой 
волосокъ самъ не что ипое, какъ длин- 
ный выступъ на ст%нк% клЪточки 
корневой мочки или молодого корешка. 
Корневые волоски имфютъ огромное зна- 
чен!е: если бы изъ стфики корневой кл?- 
точки не выступалъь корневой волосозъ, 
то въ пее просачивалась бы жидкая пища 
только изъ той почвы, которая прилегаетъ 
къ стёнк$ клБточки; корневой же воло- 
сокъ углубляется въ сторону, вбираетъ 
въ себя жидкую пищу изъ почвы, лежа- 
щей въ сторонф отъ клЪФточки, и пере- 
даеть ее своей клБточкЪ, а та своей со- 
сЪдкЪ. Чтобы наглядно показать, какъ 
важно растенйо привести свой корень въ 
соприкосновеше съ возможно большимъ 
количествомъ почвы, одинъ н$мецый уче- 
ный измфриль длину корпя пшеницы. У 
пшеницы, какъ мы знаемъ, корень мочко- 
ватый, а потому необходимо было изм}- 
рить длину вс$хъ корневыхъ мочекъ со 
вс5ми ихъ мельчайшими развфтвлешями. 
Оказалось, что измФрениая длина была 


Рис. 274. Корневые 

волоски (справа ва- 

крыты вемхею, сл% - 
ва открыты). 


жатъ для корня времен-. 


равна приблизительно полуверстЪ, т.-е. 
мочковатый корень пшеницы можно было 
бы замфнить одною корневою мочкото въ 
полверсты длиною. Если же принять во 
вниман!е, что каждая часть корня въ ту 
пору, когда она бываеть молодою, несетъ 
на себф корневые волоски, и разсчитать, 
какова длина, всЪхъ корневыхъ волосковъ, 
покрывающихъ корнёвую мочку въ пол- 
версты длиною, то окажется, чтб вс эти 
корневые волоски можно было бы замф- 
нить однимт, волоскомъ длиною въ два- 
дцать верстъ! И этотъ двадцати-верстный 
корневой волосокъ занимаеть въ тоже 
время такъ мало мЪ$ста, что его можно 
уложить въ наперстокъ: для того, чтобы 
пронизать почву на протяженш 20 верстъ, 
растеше затратило такъ мало строитель- 
наго матерала! 

СВмена растенй иногда проростаютъ 
только оттого, что находятся во влажномъ 
воздух. Если, напр., разбухшее с%мя го- 
роха мы помфстимъ надъ водой въ про- 
бирк или въ склянкЪ, то оно проростетъ, 
направивъ свой корешокъ книзу, а по- 
чечку кверху. Производя такой опытъ, 
мы на свфсившемся надъ водой корешк® 
замфтимъ корневые волоски въ вид 6Ъ- 
лаго нфжнаго пушка: они изъ воздуха 
вбирають влагу такъ, какъ вбирали бы 
изъ земли, если бы наше растеше было 
посажено въ землю. Замфчательно однако 
то, что волоски на корешкБ будутъ видны 
только до тЪхь поръ, пока конецъ 
корешка не доходить до воды; 
лишь только онъ погружается въ воду, 
корневые волоски 
на немъ пропада- 
ють. Отсюда видно, 
что въ томъслучаъ, 
когда жидкая пища 
имфетъ свободный 
доступъ къ клточ- 
камъ корня, то | 
корневые волоски / 
излишни, помощь 
ихъ пе нужна. 
Сл$дуеть ожидать, 


Рис. 275. Корневые волоски 
въ сильно увеличенномъ вид}. 
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что у болотныхь и водяныхъ растешй 
корневыхъ волосковъ не окажется. Такъ 
‘оно обыкновенно бываеть и на самомъ 
дЪлЪ. Мало того, пЪкоторыя водяныя 
растенНня обходятся даже безъ корня, 
вбирая жидкую пищу клфточками своихъ 
листьевъ. Примфромъ такихъ растенй 
можетъ служить знакомая уже намъ пу- 
зырчатка (рис. 243, стр. 189), мелко раз- 
сфченные листья которой по своей форм$ 
и по положен внизу стебля ифеколько 
напоминають корневыя развЪтвлен!я; по- 
добные же листья мы 
находимъ и у сухопут- 
ныхъ растенй, напр., 
у укропа (рис. 276). 
Наше знакомство съ 
неживой природой мы 
пачали съ почвы и по- 
знакомились съ ея со- 
ставомъ. Мы узнали, что 
почву, какъ и растеше 
(стр. 177), можно пред- 
ставить себ состоящею 
изъ воды и, такь ска- 
зать, сухого вещества. Это сухое 
вещество почвы, какъ и сухое ве- 
щество растешя, состоить изъ го- 
рючихъ матерлаловЪъ, составляю- 
шихъ перегпой, и матерлаловъ 
землистыхъ. Разница лишь въ 
томъ, что землистыхъ матераловъ 
(золы) растене содержитъ въ себЪ 
очень немного. Вещества, изъ которыхъ 
состоить негорючая или землистая часть 
почвы, можно раздфлить на; а) раетво- 
римыя въ водф, 6) нерастворимыя 
въ водф, но растворимыя въ кви- 
слотахъ (углекислая известь, напр., рас- 
творяегся въ соляпой кислот$) и в) не- 
растворимыя ни въ вод%, ни въ 
кислотахъ (песокъ, глина). Веществъ, 
растворимыхъ въ вод, содержится 
въ почв очень немного; раство- 
римыхъ въ кислотахъ веществъ поч- 
ва содержить значительно больше; 
главная же масса почвы состоитъ 
изъ такихъ веществъ, которыя не- 


Рис. 276. Укропъ. 


растворимы ни въ вод$, ни въ ки- 
слотахъ. Тавя вещества не могутъ 
служить пищею для растенля. Если 
поэтому мы промоемъ почву разбавленною 
ВЪ ВОДЪ кислотою и прокалимъ ее (стр. 15), 
то получится остатокъ почвы, совер- 
шенно не содержапий въ себё 
пищи для растон1й. Онъ тёмъ не 
менфе имфетъ громадное зпачене для 
жизни растенй, такъ какъ служить для 
укр$плен1я въ пемъ корней и своимъ со- 
ставомъ вмяеть па свойства почвы (стр. 7). 

Можетъ ли расте- 
не пользоваться та- 
кими землистыми ве- 
ществами, которыя 
нерастворимы въ во- 
дЪ, но растворимы 
въ кислотахъ? Вспо- 
мнимъ, что углеки- 
слая известь въ чи- 
стой водЪ пе раство- 
ряется, но вода, со- 
держащая въ себЪ 
углекислый газъ, спо- 
собна растворять из- 
вестпякъ (стр. 14). 
ОбратимъзатЬмъвни- 
маше на то, что въ 
почв всегда  про- 
исходить гшеше ра- 
стительныхъ или жи- 
вотныхь  осталковъ, 
что при гыеши образуетвя углекислый 
газъ и что ототъ газъ можеть раство- 
ряться въ почвенной водЪ. Отсюда по- 
пятно, что углекислая известь можетъ 
быть въ почв въ растворенномъ видФ, 
а, слВдовательно, можеть попасть и въ 
растеше. Чтобы рфшить вопросъ о томъ, 
не можеть ли растеше оказывать разъ- 
Фдалощаго дфйств!я па растворимыя въ ки- 
слотахъ землистыя вещества, произведень 
былъ слБдующ опытъ: взята была отпо- 
лированная пластипка б$лаго мрамора и 
положена на дно цивфточнаго горшка; въ 
горшокь было посажено растене; когда 
корпи этого растен!я, разрастаясь въ почв», 


дошли до мраморной пластинки и плотио 
къ ней прильнули, то, спустя н$сколько 
дней, на полированной пластинкБ были 
зам$тны м%ета, гдф корни прикасались 
къ пластинк,—эти м$ста оказались слег- 
ка, разъ$денными отъ прикосновенНя къ 
нимъ корней. Объяснить себ% это разъ- 
Здаше мраморной пластинки корнями мож- 
по такъ: въ клФточкахь корня происхо- 
дить дыхан!е протоплазмы, и удаляюнийся 
при этомъ изъ кл$точекъ корня углекис- 
лый газъ, растворяясь въ окружающей 
корни почвенной водЪ, разъфдаетъ мра- 
морную пластинку. Въ настоящее время 
извфстно, что корень выдфляетъ на моло- 
дыхъ своихъ концахъ Фдыя кислыя веще- 
ства, которыя могуть растворять не только 
углекислую известь, но и други нераство- 
римыя въ водф вещества, необходимыя 
для питавя растешя. Потому-то корневые 
волоски такъ плотно прилегаютъ къ почвф, 
что ее трудно отдёлить, не повредивъ во- 
лосковъ. 

Что касается землистыхъ веществъ, 
растворимыхъ въ водф, то опыть пока- 
заль намъ (стр. 184), что поступлене 
этихь веществъ въ клфточки корня воз- 
можно. Однако знакомство съ составомъ 
золы не можетъ дать намъ отвЪта на во- 
просъ о томъ, обязательно ли нужны 
растен1ю всЪ поступивпия въ не- 
го вещества, или же они очутились въ 
немъ только потому, что были въ почв$. 
Чтобы получить точный отв$тъ на вопросъ 
о томъ, кая вещества нужны растенно, 
выращиваютъ растеше при доступ® всхъ 
входящихъ въ составъ растен!я веществъ, 
кром% какого-либо одного. Знаком- 
ство съ составомъ растворимыхъ веществъ 
почвы показало, что они содержать въ се- 
бЪ соединешя т$хь же простыхъ ве- 
ществъ, которыя входятъ и въ составъ 
золы. Кром% того, въ почвЪ есть соеди- 
неня азота. Азотъ, какъ мы знаемъ, вхо- 
дить въ составъ горючаго вещества ра- 
стешя. Если мы прокаливаньемъ почвы 
удалимъ изъ нея перегной, а промывкою 
въ разбавленной водою кислот удалимъ 
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вс растворимыя вещества, то получится 
остатокь почвы, въ которомъ растене 
расти не можетъ. Прибавимъ къ нему золы 
и посл$ этого попробуемъ выращивать въ 
немъ растешевыращиване не удается. 
Но если рядомъ съ этимъ будемъ выра- 
щивать растене, напр., подсолнечникъ, вЪ 
такой же почвЪ съ прибавлешемъ къ ней 
растворимаго вещества, содержащагоазотъ. 
напр., селитры (селитра состоитъ изъ 
азота, кислорода и каля), то получается 
превосходный результатъ. Опыты показа- 
ли, что растен1е безъ азота расти 
не можеть и что азотъ оно полу- 
чаетъ изъ почвы. Точно такимъ же 
образомъ можно показать, что растеше не 
можетъ обходиться безъ желфза (оно 
входить въ составъ хлорофила), с$ры 
(входитъ въ составъ бёлковыхъ веществъ), 
фосфора (онъ входить въ составъ кл- 
точныхъ ядеръ), калля (принимаетъ уча- 
сте въ образоваши и передвижении угле- 
водовъ), магия, кальцая и нфкоторыхъ 
другихь веществъ. Въ почв% эти веще- 
ства находятся не въ свободномъ состо- 
яши, а въ соединени съ другими веще- 
ствами, напр.: сЪра съ кальщемъ и кисло- 
родомъ образуетъ гипсъ. Весьма поучи- 
тельно въ указанныхъ опытахъ то, что 
почва, лишенная перегноя, дала тавме же 
результаты, какъ и перегнойная почва. 
Надо замфтить однако, что гниотще остат- 
ки растенй и животныхъ доставляютъ 
почв землистыя вещества, соотвфтствую- 
щя зол$. Кром того, перегной содЪй- 
ствуеть сохранено влаги въ почв® и спо- 
собствуетъ ея рыхлости (стр. 7). 

Если мы посадимъ растеше въ почву, 
не содержащую ни перегноя, ни нерас- 
творимыхь землистыхъ веществъ, & со- 
стоящую изъ однихь только питательныхъ 
веществъ, то растеше погибнетъ. Значитъ, 
кр%пвк1е питательные растворы 
вредны для растен1я. Такимъ образомъ, 
нерастворимыя вещества почвы важны для 
жизни растешя тЪмъ, что, благодаря имъ, 
питательные почвенные растворы не бы- 
ваютъ крфпкими. Если растене воспиты- 
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вать такъ, чтобы корпи его были погру- 
жены въ слабый растворъ необходимыхъ 
растеню питательныхъ веществъ (около 
золотника твердыхъ растворимыхъ ве- 
ществь из 5 фунтовъ воды), то можно 
получить таые же результаты, какъ и въ 
самой плодородной почв$. Такъ какъ корни 
для дыхавшя нуждаются въ кислородЪ, то 
при воспитывани растенй въ водномъ 
раствор$ необходимо время отъ времени 
продувать въ растворъ воздухъ при по- 
мощи резиновыхъ шаровъ (рис. 79, стр. 52), 
или другимъ слособомъ. 

Выращиване растешй въ водныхъ рас- 
творахъ представляетъ то удобство, что 
они прозрачны и даютъ возможность 
все время слдить за развитемъ корня. 
Вещества для полученя питательныхъ рас- 
творовъ берутся въ количествЪ, соста- 
вляющемъ приблизительно пятисотую 
часть растворяющей воды, а почвенная 
вода представляетъь растворъ во много 
разъ слабфе! Растеве поэтому пользуется 
какою-то щепоткою землистыхъ веществ! 
Но если изъ этой щепотки удалить хоть 
одно изъ веществъ, то растеше будетъ 
обречено на погибель. До чего ни- 
чтожными количествами землистыхъ ве- 
ществъ довольствуется растенше, можно 
видфть, напр., изъ того, что жел$зо, 
принятое растешемъ изъ почвы, со- 
ставляеть не боле одной стотысячной 
доли вфса самого растешя. `Выращиваше 
растешй въ водныхъ растворахъ показало, 
что азотъ изъ почвы растеше беретъ почти 
исключительно тогда, когда въ почвЪ онъ 
имфется, какъ составная часть селитры. 
Относительно селитры извЪфстно, что она 
наибол$е легко вымывается (выщела- 
чивается) изъ почвы, а потому и удобре- 
не почвы селитроло не можетъ им$ть зна- 


ченя на продолжительный срокъ. Изъ ска- 
заннаго мы видимъ, какъ производство 
опытовъ, относящихся къ жизни растевя, 
можеть помогать рфшенйо важнфйшихъ 
вопросовъ сельскаго хозяйства. 

Выращиване растешй въ слабыхъ пи- 
тательныхъ растворахъ позволило выяс- 
нить, какъ относится растене къ раство- 
рамъ такихъ веществъ, въ которыхь оно 
не нуждается. Опыты показали, что, если 
растеше воспитывать въ раствор%, содер- 
жащемъ, кром$ необходимыхь растенюо 
питательныхъ веществъ, и такое вещество, 
которое не нужно растен1ю, напр., 
поваренную соль, то корни растен!я почти 
не всасывалотъ этого вещества. ДФло въ 
томъ, что необходимыя для растешя ве- 
щества перерабатываются въ строительные. 
матералы и такимъ образомъ въ растенш 
не оказывается питательныхь веществъ 
въ томъ видЪ, въ какомъ они приняты; 
поэтому на ихъ м$ето могутъ притекать 
новые растворы этихъ же веществъ. Если 
же растеше приняло въ свои клточки 
ненужное для него вещество, напр., рас- 
творъ поваренной соли, то этотъ растворъ 
остается въ клЗточкахъ безъ всякаго из- 
мфнешя и препятствуеть дальнфйшему 
притоку раствора того же вещества. 

Вопросы: Почему растеше не доволь- 
ствуется однимъ главнымъ корнемъ, а вы- 
страиваеть на немь боковые корни? Ви- 
дли ли вы любку двулистную (ночную 
ф!алку) или сходное съ нею растене? 
Приносить ли какую-либо пользу н%ко- 
торымъ (австралйскимъ) растешямъ еже- 
годное переселеше ихъ на новое м$сто? 
Остается ли корень моркови сочпымъ и 
мясистымъ посл того, какъ на второмъ 
году его жизни изъ него вырастаетъ цв®- 
тоносный стебель? 


12. Стебель. 


Стебель разрастается изъ той части 
ростка, которая называется стебелькомъ. 
Разрастающийся стебелекъ направляет- 
ся вверхъ, кь воздуху и свфту, зеле- 


нФеть и несетъь на себ листья. 
Подобно тому, какъ отличаютъ главный 
корень отъ боковыхъ, такъ отличають и 
главный стебель оть боковыхьъ, или 
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взтвей. Если 
ить возможно- 
сти среди нф- 
сколькихъ сте- 
блей найти у ра- 
стешя главный, 
то такое расте- 
ше называется 


кустомъ. 
Познакомим- 
судисто-волокнистыхь пучковь вв СЯ Прежде съ 
стебзв двудольнаго растеня. устро Яствомъ 


стебля, а лотомъ намъ легко будеть по- 
нать и происходящую въ немъ работу. 
Если мы пожелаемъ выразиться самымъ 
краткимъ образомъ, то скажемъ: стебель 
представляетъь собою постройку 
изъ ячеистой ткани, въ которую 
погружены сосудисто - волоени- 
стые пучки. У растейй двудоль- 
ныхъ они располагаются трубкою, у 
однодольныхъ же растевй сосудисто- 
волокнистые пучки бываютъ разбросаны 
въ разныхь м%стахь среди ячеистой 
ткани. Рисунокъ 277 представляетъ собою 
планъ поперечнаго разрфза расположе- 
шя сосудисто-волокнистыхъ пучковъ въ 
стеблБ двудольнаго (однолфтняя вЪтвь 
липы), а рисунокъ 278—въ стеблЪ одно- 
дольнаго растешя (пальмы). Побес$дуемъ 
сначала объ устройств$ стебля двудоль- 
ныхъ, а потомъ—однодольныхъ растенй. 
Ячеистая ткань, лежащая у двудоль- 
ныхъ растешй внутри трубки сосудисто- 
волокнистыхъ пучковъ, называется серд- 
цевиною, вн этой трубки — корою, 
а прослойки ячеи- 
стой ткапи между 
сосудисто - волок- 
нистыми пучками 
называлотся серд- 
цевинными лу- 
чами. Сердцевин- 
ные лучи соединя- 
ютъ кору съ серд- 
цевиной. 
Сосудисто-волок- 
нистый пучокъ 


Рис, 278. Планъ расположеня 

сосудисто-волокниетыхь пуч- 

Бовъ въ стебяё одиодольнаго 
растеня. 


построенъ изъ’сосудовъ, волокнистыхъ и 
ячеистыхъ тканей. На рис. 277 мЪета со- 
судовъ обозначепы бЪлыми кружочками. 
Лубовая часть каждаго сосудисто-волокни- 
стаго пучка обращена паружу, кь корЪ 
(на рис. 277 она обозначена сЪфрымъ 
цвфтомъ), а древесинная—внутрь, къ сердх- 
цевинЪ (на рис. 277 опа обозначена чер- 
вымъ цвфтомъ). Число сосудисто-волок- 
нистыхъ пучковъ можетъ быть значительно 
больше, чЪмъ сколько мы видимъ ихъ на 
рис. 277; въ такомъ случа они, образуя 
точпо такъ же одну трубку, будуть сбли- 
жены между собою, а проходяще между 
ними сердцевинные лучи будутъ сильно 
сужены (рис. 279). У иныхъ же растенй 
сердцевинныхъ 
лучей не бы- 
ваеть. Рис. 280 
представляетъ 
собою попереч- 
ный разр$Ёзъ 
черезъ стебель 
льна: въ немъ 
древесипа, пред- 
ставляеть одно 
сплошное коль- 
цо, т.-е. сосу- 
дисто - волокни- 
стые пучки сли- 
ты и сердцевин- 
ныхъ лучей нфтъ. Вокругь древесиппаго 
кольца видны поперечные разрфзы чрезъ 
пучки волоконець волокнистой ткапи луба, 
т.-е. т пучки, которые даютъ льняную 
пряжу. Каждый изъ разсмотр$нныхъ пами 
рисунковъ поперечныхъ разр зовъ стеблей 
двудольныхЪ растешй (277, 219, 280) можно 
отнести, какъ къ однолфтпему растешю, 
такъ и кь мпоголфтнему, по прожившему 
только одинъ годъ. Между однолфтпимъ 
стеблемъ двудольнаго растевшя и стеблемъ 
многолтнимъ, прожившимъ одинъ годъ, та 
разница, что стебель одпол$тняго растешя, 
папр., льна, умираетъ въ томъ же году, въ 
которомъ выросъ, стебель же многолЪтияго, 
напр., дуба, перезимовываетъ и въ слБдую- 
щее л$го продолжаетъ расти и утолщаться. 


279. 
стебля двудольнаго растения (такъ 
какъ сосудисто-водокпистые пучки 
расположены очень близко другъ 
къ другу, то сердцеванные лучи 
очень узки). 


Рис. Поперечный разрфзъ 
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Какимъ же образомъ происходить утол- 
щене стебля многолтняго растеня съ 
каждымъ годомъ? Сосудисто-волокнистая 
трубка стебля однолфтнихъ двудольныхъ 
растешй на самомъ дЪлЪ двойная; она 
состоить изъ двухъ трубокъ: наружной— 
лубовой, и внутренней — древесинной. 
Иногда чрезъ стфнки этихъ трубокъ про- 
ходять сердцевинные лучи (рис. 279), 
иногда же онф бывають сплошными (дре- 
весинная трубка на 
рис. 280). У стебля 
многолфтнихъ двудоль- 
пыхь растенй трубка 
эта не двойная, а трой- 
ная, такъь какъ между 
лубовой и древесинной 
трубками у нихъ всегда, 
бываеть вставлена тре- 
тья трубка, называемая 
вамб1альной труб- 
кой. Построена она 
изъ удлиненныхъ, но 
не заостренныхъ, а, по- 
тому ячеистыхъ клЪ- 
точекъ. Ота находя- 
щаяся между лубомъ 
и лревесиною н%жная, 
молодая ячеистая ткань 
называется камб1аль- 
ной тканьо, или кам- 
блемъ. КлЗточки этой 
ткани предназначены 
для того, чтобы раз- 
множаться. Камбальная ткань поэтому 
представляеть собою прим$ръ размно- 
жающей ткани. У многолфтнихь дву- 
дольныхъ растешй она получила особое 
назваше потому, что кл$точки ея не раз- 
бросаны среди’ другихъ кл$точекъ, а обра- 
зують цфльную замкнутую трубку. Само 
собою разумЗется, что въ ея кл$точкахъ, 
какъ и во вефхъ другихъ клЪточкахь 
зимующаго растешя, напр., дерева или 
древеснаго куста, на зиму работа проста- 
навливается, но какъ только наступаеть 
весна, и растеншя пробуждалотся къ жизни, 
закипаетъ работа къ камбальной ткали: 
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клфточки ея разрастаются, длятся, снова 
разрастаются для того, чтобы разд$литься, 
и т. д однимъ словомъ, клёточки ея 
размножаются знакомымъ уже намъ спо- 
собомъ, а именно дёленшемъ (стр. 166). 
Раздфлившись, клфточки камбя не всЪ 
остаются такими же ячеистыми кл$точ- 
ками, какими были раньше, а нзкоторыя 
изъ тЪхъ, которыя находятся рядомъ съ 
лубомъ, превращаются въ клфточки луба, 


Рис. 280. Поперечный разрЁзъ черезъ стебель льна (древесинная трубка замкнута, 
а потому сердцевинныхь лучей пфтъ), 


ТБ же, которыя находятся рядомъ съ дре- 
весиною, превращалотся въ кл$точки дре- 
весины. При этомъ на прошлогоднюю дре- 
‘весинную трубку съ наружной сто- 
роны нарастаетъь новая молодая древе- 
сина, а съ внутренней стороны про- 
шлогодней лубовой трубки нарастаетъ но- 
вый молодой лубъ. Представимъ себЪ, что 
у насъ есть стебель многолтняго дву- 
дольнаго растеня, прожившаго одинъ годъ. 
Чрезъ стнки какихъ трубокъ, составляю- 
щихъ этоть стебель, мы должны пройти, 
чтобы добраться отъ коры до сердцевины? 
Прежде всего намь придется пройти 


чрезъ трубку, которую мы называемъ 
корою (рис. 227, а, на стр. 172), потомъ 
чрезъ лубовую трубку (рис. 227, 6, ви 
г), чрезъ камб]альную трубку (рис. 227, 
д), хревесину (рис. 227, е, ж, з, и, 6 к 
нл) и сердцевину (рис. 227, м). 

Что произойдеть съ такимъ стеблемъ 
по истечеши двухъ лтъ? Все въ немъ 
останется по прежнему, только древе- 
синная и лубовая трубки станутъ 
толще; чрезъ три года онф будуть еще 
толще и т. д. Такъ какъ внутри лубовой 
трубки находится толстфющая съ ка- 
ждымъ годомъ древесинная трубка (да и 
лубовая ТолстФетъ, но только сну- 
три, & не снаружи), то понятно, 
что лубовая трубка должна съ ка- 
ждымъ годомъ раздаваться вширь, 
т.е. стЪнки ея должны растяги- 
ваться. 

Камбй особенно ифженъ весною, 
а потому, когда мы сдираемъ кору 
съ какого-либо дерева веспою, то 
вмЪфст$ съ нею сдирается и лубо- 
вая трубка вплоть до древесины 
(рис. 281). Все то, что при этомъ 
отдфляется отъ древесины, въ 
общежитии называется корою, т.-е 
сюда присоединяють и лубовую 
трубку. Въ такомъ случа лубо- 
вую трубку называють внутрен- 
нею корою, а локрывающуто ее 
ячеистую кору наружною корою; пра- 
вильнфе же условиться подъ словомъ кора 
понимать наружную кору, не примЗши- 
вая къ ней луба, такъ какъ лубъ соста- 
вляеть жизненную часть стебля, а не по- 
кровъ только, какъ кора. 

Покрывая растеше сверху, кора защи- 
щаеть лежапия подъ нею ткани, а по- 
тому т ячеистыя ткани, изъ которыхъ 
построена кора, по ихъ службЪ растенйо, 
должны быть отнесены кь покровнымъ 
тканямъ. У растенй травянистыхъ зеле- 
ный стебель покрытъ кожицей. Молодые 
однол$тне стебли деревянистыхъ растенй 
и молодыя однолётая вЪтви ихъ также 
бываютъ зелеными и покрыты кожицей. 


дубовой 


Рис. 281. 
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'Гакь какъ многолфтн!я двудольныя расте- 
шя утолщаются, то кожица ихь неми- 
нуемо должна оказаться разорванной, а 
потому на см$ну ей должна явиться но- 
вая покровная ткань, которая къ тому же 
должна защищать растенше и отъ зим- 
нихь холодовъ. Такою тканью, какъ мы 
знаемъ, является пробка (стр. 175). Прежде, 
чЪмъ будеть разорвана кожица, прилегаю- 
пя къ ней молодыя ячеистыя кл$Зточки 
коры начинають дЁлиться; полученныя 
отъ такого дфлешя наружныя клЪточки 
превращаются въ лишенныя протоплазмы 
клЁточки пробковой ткани, а расположен- 
ныя подъ ними (внутрення) кл%- 
точки сохраняютъ свою прото- 
плазму и способность длиться, 
т.-е. остаются размножающей тка- 
нью. Такъ какъ здЪсь она пред- 
назначена для образовашя проб- 
ковой ткани, то ее называть 
пробковымъ камб1емъ. Во 
всякой пробкЪ существуютъ меж- 
клфтныя пространства для того, 
чтобы къ живой протоплазм$ 
лежащихь подъ нею кл$точекъ 
былъ возможенъ доступъ не- 
обходимому для ея дыхатя 
воздуху. 

Движене жидкой пищи вверхъ 
по древесинЪ и приготовляемыхъ 
изъ нея матер!аловъ внизъ по лубу 
иметь для жизни растенй огромное зна- 
ченше: если почему-либо въ растени пре- 
кратится движене соковъ, то оно погиб- 
нетъ. Въ жаркихъ странахъ выющяся ра- 
стешя имЪють толстые деревянистые сте- 
бли. Обвиваясь вокругь древесныхъ ство- 
ловъ, стебли выощихся растешй мёшають 
имъ утолщаться въ тфхъ мфетахъ, въ 
которыхъ прилегають кь ихь корЪ. 
Такъ какъ въ тЪхь м$етахь, въ ко- 
торыхъ къ стволу не прикасается вью- 
щееся вокругъ него растене, стволъ про- 
должаетъ утолщаться, то въ немъ обра- 
зуются углублешя, въ которыхъ пом$- 
щается вьюпийся стебель. Въ концЪ кон- 
цовъ углублешя эти оказывалотся такими 
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Рис. 282. Удушители деревъ. 


глубокими, что изъ листьевъ уже не мо- 
гуть итти внизъ по стволу выработанные 
въ нихъ матер!алы, и дерево засыхаетьъ. 
Толстыя, вьюлияся вокругъ древесныхъ 
стволовъ растешя получили прозвище 
удушителей деревъ. На рис. 282 
изображенъ одинъ изъ такихъ удушите- 
лей, обвившИйся вокругъ дубоваго ствола. 
Посреди рисунка виденъ засохший оста- 
токь „удушителя“, а загубленное имъ 
дерево уже давно истл$ло и вывалилось изъ 
его объят. 


Мы знаемъ, какое значеше для расте- 
я имфють кора, лубъ, древесина. Инте- 
ресно задать себф вопросъ 0 томъ, для 
чего же нужны бывають растенямъ серх- 
цевинные лучи? ВЪдь, казалось бы, что 
между лубомъ и древесиною не должно 
быть сообщения: они представляютъ собо1о 
дв дороги для двухъ совершенно раз- 
личныхь движешй по пимъ соковъ—вос- 
ходящаго по древесинф и нисходящаго 
по лубу. Если бы эти два течешя см%- 
шивались, то они только м$шали бы 


другъ другу. Однако сообщене между 
ними иногда необходимо. Когда насту- 
паеть весна, дереву нужно немедленно 
распустить почки и построить листья. 
Для этого необходимо имЪть готовый 
строительный матерлалъ. Этоть матер!алъ 
долженъ въ течеше зимы храниться гдф- 
либо въ’ дерев. Съ наступленемъ весны, 
изъ земли, обильно напоенной водою, 
корни посл долгаго отдыха жадно вби- 
раютъ воду, и она начинаеть подни- 
маться вверхъ по древесинной ткани. 
Если бы вверхъ поднималась только одна, 
вода, то пригодилась ли бы она лищен- 
ному еще листьевъ дереву въ качеств$ 
пищи? Можеть ли воспользоваться ею 
дерево для приготовлешя 
строительнаго матерала, 
пока на немь еще нёть 
листьевъ? Оказывается, что 
въ древесин%, т.-е. на пути 
поднимающейся вверхъ 
вод, и хранится загото- 
вленный еще съ осени стро- 
ительный матер!алъ. Непо- 
нятно однако, какъ могъ 
оиъ попасть въ древеси- 
ну, — вЗдь опъ пригото- 
вленъ въ листьяхъ, а изъ 
листьевъ спустился внизъ. 
по лубу. Сердцевинные 
лучи тутъ и сослужили службу: осеный 
строительный матер!алъ перешелъ по нимъ 
изь луба въ древесину, чтобы весною 
оказаться на дорог поднимающемуся по 
древесинЪ течению воды. Весною, когда на 
деревьяхъ еще н®ть листвы, когда они 
поэтому не теряють воды испарешемъ 
чрезъ устьица листьевъ, а корни усиленно 
всасываютъ изъ земли влагу, достаточно 
нанести небольшуто рану въ пропитанную 
водою древесину дерева (березы, клена), 
чтобы оттуда началъ вытекать сокъ. По его 
сладковатому вкусу легко догадаться, что 
это не чистая вода, а растворъ находя- 
щихся въ древесин® запасныхъ матер!а- 
ловъ. Сельсые жители пользуются такъ 
называемымъ весеннимъ плачемъ де- 
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Рис, 283. Поперечный. разрёзъ древесины 

сосны подъ микроскопомъ (нь мелыя 

осенш!я Елёточки нарастаютъ крупныя 
весения). 
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ревьевъ: сладковатый сокъ березы и клена 
они употребляютъ, какъ напитокъ. Весною 
вода чрезвычайно необходима распускаю- 
щимся теревьямъ: необходимо какъ можно 
скорфе растворить и поднять вверхъ, къ 
концамъ вЪтвей, весь запасный строитель- 
ный матер!алъ, чтобы какъ можно быстр$е 
были построены листья и не пропадали 
даромъ ни солнечный свфтъ, ни посылае- 
мое солнцемъ тепло. 

ВмЪет$ съ огромнымъ расходомъ воды 
весною требуется деревьямь и очень 
много строительнаго матер!ала: онъ ну- 
женъ для постройки не только листьевъ, 
но и цвфтовъ. Затфмъ этоть матералъ 
понадобится для выращивавя плодовъ, 
для постройки новаго слоя 
древесины поверхъ про- 
шлогодней и для прибавле- 
я новаго лубоваго слоя 
подъ прошлогоднимъ лу- 
бомъ. Кром того, дерево 
должно будеть заготовить 
почки на зиму до будущей 
весны, и для усиленной 
строительной работы въ 
предстоящую весну ему 
необходимо накопить за- 
пасы строительнаго мате- 
рала. Такимъ образомъ 
работа въ дерев не мо- 
жеть прекращаться ни на одну минуту — 
иначе оно не усп$етъ какъ сл$дуетъ упра- 
виться со своимъ хозяйствомъ. Несомифнно 
однако, что весною, когда строительная 
работа у дерева начинается, когда ему не- 
обходимо построить множество листьевъ, 
расходъ строительнаго матерала у пего 
больше, ч5мъ осенью, когда строительная 
работа заканчивается. Весноо поэтому де- 
рево бережно расходуетъ свой строитель- 
ный матералъи выстраиваетъкрупныя дре- 
весинныя кл$точки, кь осени же клточки 
древесины становятся все мельче и мельче. 
Такь поступалоть, наприм$ръ, въ домаш- 
немъ быту, когда вяжуть скатерть изъ 
нитокъ: если нитокь нельзя много расхо- 
довать, то дфлаютъ болышя нетли; если 
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же нитокъ есть вдоволь, то дфлають бо- 
лБе прочную скатерть изъ мелкихъ пе- 
тель. Если мы разсмотримъ въ микро- 
скопъ тоненькую поперечную пластинку 
древесины такого дерева, въ которомъ 
постройка шла въ течеше н»Ъсколькихъ 
ЯВть, то увидимъ, что къ рядамъ мел- 
кихъ клёточекь пристраиваются ряды 
крупныхъ кл6точекъ (рис. 283). На рис. 
284 въ сильно увеличенномъ видЪ изоб- 
ражена часть того, что на рис. 283. То 
же самое еще яснфе изображено на рис. 
285, ГДЪ кусочекь сосновой древесины 
виденъ не только сверху, но и съ боковъ: 
спереди видны идущя горизонтально кл$- 
точки сердцевиннаго луча, а справа видны 


Рис. 284. Границе между осенией и весенней древеся- 
ной (чреаъ древесину проходктъ сордцевивный луч). 


поперечные разрфзы этихъ же кл$точекъ. 
Такъ какь къ самой темной осенней дре- 
весин$ весною пристраивается самая 
свЪтлая, то граница между ними пре- 
красно видна простымъ глазомъ, безъ 
микроскопа. Число темныхъ слоевъ дре- 
весины показываетъь, сколько разъ въ 
своей жизни дерево осенью заканчивало 
свою строительную работу, т.-е. сколько 
л%тъ жило дерево. Воть почему слой 
древесины отъ одной границы между 
осенней и весенней древесиной до дру- 
гой такой же границы называется го- 
дичнымъ слоемъ (рис. 286). На этомъ 
же рисункБ видно, что по мёр$ утолще- 
шя дерева между прежними сердцевин- 
ными лучами закладываются новые серд- 
цевинные лучи, которые тфмъ короче, 
ч%уъ повзе. Самые старые сердцевинные 


Рис. 285. Крупныя и мелюя 

ЕлФточви древеснны соевы (610477 

(справа видны разрёзы серд- ‘Ку’ й 
цевинныхь лучей). . ИЯ 


лучи доходятъ до сердцевины. Здесь же 
на, древесин% изображены выходы сердце- 
винныхъ лучей въ видф продольныхъ 
черточекъ. Такъ какь сердцевинные лучи 
служатъ для сообщеншя между лубомъ и 
древесиною, то они проникмотъ и въ 
лубъ, гдЪ тоже можно отличить болфе но- 
вые лучи отъ боле старыхъ (по ихь 
длин$). 

На рис. 287 изображена часть попе- 
речнаго разрфза чрезъ однолти стебель 


и, 


ий 


Рис. 286. Годичные слои древесины (видны сердцезинные 
лучи, различная длица ихъ и выходы на поверхность 
древесины). 
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шиповника. 
Здфеь мы от- 
личаемъ (сл$- 
ва направо): 
кору, лубъ,то- 
неньюый слой 
камбя, древе- 
сину съ сосу- 
дами (въ ве- 
сенней дре- 
весинЪ сосу- 
довъ больше, 
чЪмъ въ осен- 
ней), сердце- 
вину и сердцевинные лучи (они проходятъ 
чрезъь  сосудисто - волокнистую трубку, 
какъ бы разсфкая ее). На рис. 288 
изображена часть поперечиаго разр$за, 
чрезь трехлётый стебель липы. На 
обоихъ рисункахъ изображеня сильно 
увеличены. На нихъ видно, что весен- 
няя древесина заключаеть въ себЪ боль- 
ше сосудовъ, чёмъ осепняя. У липы 
же среди послднихъ осеннихъ клФточекъ 
вовсе нфтъ сосудовъ. Оть неравном®р- 
наго распред$леня сосудовъ въ весенней 
и осенней древесин$ разница между ними 
еще рфзче выступаетъ. У тфхъ деревьевъ, 
которыя не обладаютъ крупными сосу- 
дами или же у которыхъ сосуды 
равномфрно распредфлены въ 
весенней и осенней древесин$, 
границы между годичными сло- 
ями замфтны не очень отчетливо; 
таковы, напр., береза и осина. 
У дуба (рис. 289) и ясеня го- 
дичные слои очень отчетливы. 
Отсюда мы видимъ, что вну- 
треннимъ устройствомъ своихъ 
стволовъ деревья не вполнЪ 
сходны между собою. Присма- 
триваясь кь поперечнымъ рас- 
пиламъ деревьевъ, легко зам- 
тить, что одни годичные 
слои у нихь толще, друге 
тоньше, въ однихъ древесина 
свЪтлфе, въ другихь темнЪе. 
Ч$мъ толще годичный слой, 


Рис. 287. Часть поперечнаго разр%за 
черевъ однольтн!Й отебель шиповника 
(подъ микроскопомъ). 


‘ность по поперечному распилу 


т$мъ дольше продолжалось время раз- 
растаюмя дерева; чЪмъ темнЪе его дре- 
весина, тзмъ большимъ количествомъ 
строительнаго матерала оно обладало. 
Такимъ образомъ мы имфемъ возмож- 
дерева 
опред$лить, который годъ въ его жизни 
былъ болЪе, который менфе удачнымъ. 
Мало того, если мы взглянемъ на попе- 
речный распилъ дерева (рис. 289), то 
увидимъ, что сердцевина его лежитъ 
не въ самой середин распила. От- 
чего же это произошло? РазвЪ число го- 
дичныхь слоевъ ве одинаково со всзхъ 
сторонъ? Число одинаково, но съ одной 
стороны эти слои толще, чёмъ съ другой. 
Что это значитъ? Съ одной стороны солнце 
давало листьямъ больше свЪта, чЪмъ съ 
другой: въ листьяхъ друзнЪе шла работа, 
приговленя строительныхъ матераловъ 
изъ пищи, обильн%е текли они по лубу 
съ солнечной стороны дерева, чфмь съ 
тфневой, а потому и строительная работа, 
въ клёточкахъ древесины съ солнечной 
стороны шла болфе оживленная, —потому- 


то и слои древесины съ этой стороны еже- 


годно нарастали толще. Такимъ образомтъ 
древесный распилъ разсказаль намъ о 
многомъ, но и это еще ие все: мы видимъ 


Рис. 288, Часть поперечнаго разрёза чрезь трехлётшй стебель липы 


(сильно увеличено). 
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(рис. 289), что 
древесина дуба 
въ средин$ тем- 
нфе, чЪмь сна- 
ружи. Эта вну- 
тренняя древе- 
сина отличается 
отьънаружной не 
только цвфтомъ, 
ноипрочностью: 
темная внутрен- 
няя древесина 
прочнфе  свЪт- 
лой наружной. 
Опа пе сразу стала темной, а только съ 
течешемъ времени; пройдеть еще нф- 
сколько лфть, — и участокь темной дре- 
весипы увеличится. Темная внутренняя, 
прочная часть древесины  пазывается 
ядромъ. СвЪфтлая наружная, менфе проч- 
ная часть древесины называется забо- 
лонью. При постройкахъ изъ дерева за- 
болонь обыкповеиио стесываютъ, оста- 
вляя лишь прочное ядро. Не у всхъ де- 
ревьевъ древесина обладаетъ свойствомъ 
дфлалься прочною съ течешемъ време- 
ни, говоря короче, не у всфхъ деревьевъ 
образуется въ древесинф ядро. ТФ де- 
ревья, древесина которыхъ ядра не обра- 
зуетъ, на постройки не употребляются; 
таковы-—кленъ, липа. 

Самою внутрепнею частыо въ стеблЪ 
двудольныхъь растешй является сердце- 
вина. Она представляетъ собою ячеистую 
ткань, кл точки которой содержатъ въ себЪ 
живую протоплазму только въ раннюю 
пору жизни стебля, а у взрослаго стебля 
только въ самой молодой части его— 
верхушкЪ. Когда изъ молодыхъь клЪто- 
чекъ стебля уже образуются необходи- 
мыя для жизни стебля ткани, сердцевина 
перестаеть быть нужною для стебля 
тканью и становится безжизненною, & 
иногда совсфмъ разрушается, такъ что 
стебель оказывается пустымъ внутри или 
полымъ. 

Объ устройств стебля однодольныхъ 
растенй мы уже знаемъ, что сосудисто- 


Рис. 289. Поперечный распиль 

чрезъ стволъ дуба (видна внутри 

темная древесина, или’ ядро, & 

вовругь вея свЪтлея древесина, 
вли зиболопь). 
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волокнистые пучки въ немъ не распола- 
гаются трубками, какъ у двудольныхъ, а 
разбросаны въ разныхъ м%$стахъ ячеистой 
ткани (рис. 278). Въ нихъ точно такъ же 
можно отличить наружную лубовуто часть 
отъ впутренней древесинной, по у нихъ 
между лубомъ и древесиной н®тъ кам- 
б1я, а потому они обыкновенно бываютт 
не въ состоян!и утолщаться. Пальмы 
различныхъ возрастовъ отличалотся другт 
оть друга не толщиною, а высотою своих? 
стволовЪ; что же касается толщины, тс 
часто стволъ столтней пальмы бываетт 


Рис. 290. Глухая крапива (обладветъ четырехграннымъ 
стеблемт,). 
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не толще ствола молодой пальмы. Если же 
однодольныя растешя утолщаются, то лишь 
благодаря размноженно кл$точекъ ячеистой 
ткани, окружающей сосудисто-волокнистые 
пучки. 

Стебли растенй служатъ не только для 
проведеня пищи къ листьямь и строи- 
тельнаго матерала отъ листьевъ, не только 
для выноса на свЪтъ и на воздухъ зеле- 
ныхъ листьевъ, но и для хранен1я при- 
готовленныхъ растен1емъ строи- 
тельныхъ матер1аловъ. Запасы этихъ 


Стебель глухой крапивы интересепъь еще 
и тмъ, что опь полый. Полые стебли 
встр$ёчаются какъ у двудольныхъ (глухая 
крапива), такъ и у однодольныхъ растенй 
(рожь). Кром тяжести листьевъ, стеблю 
приходится также выдерживать и напоръ 
вЪтра, которымъ стебель наклопяется и 
сгибается, а потому онъ долженъ быть не 
только крёпкимъ, но и гибкимъ. При сги- 
бани стебля клЪточки его на одпой сто- 
ронф растягиваются, а на другой сжи- 
маются; клфточки же, расположенныя 


Рис. 291. Колючникъ бевстебельный. 


матер!аловъ могутъ быть настолько зна- 
чительны, что ими пользуется челов$къ. 
Напр., въ стебляхь нФкоторыхъ пальмъ 
содержится такъ много крахмала, что ко- 
мочки его, подъ назвашемъ саго, пред- 
ставляють очень распространенную крупу. 
Само назваше „саго“, т.-е. хлЪбъ, дано 
этой „пальмовой мук$“ потому, что она 
на своей родин$ служить для печеня 
хлЪба. Саговая пальма въ возраст$ 15 лть 
даетъ около 25 пудовъ саговой муки. 
Стебли растений не всегда бываютъ круг- 
лой формы; глухая крапива, напр., обла- 
даетъ четырехграннымъ стеблемъ(рис.290). 


внутри стебля, остаются безь изм$нешя. 
Отсюда понятно, что прочность и устой- 
чивость стеблю придаютъ т$ ткани, кото- 
рыя расположены дальше отъ сердцевины 
стебля; сердцевина же можетъ совершепно 
отсутствовать, и растенйо пе зачфмъ рас- 
ходовать на нее строительный матер!алъ. 
Глухая крапива, рожь и друйя растеня 
съ полыми стеблями, нисколько не теряя 
въ кр%пости своихь стеблей, затра- 
чиваютъ на нихъ меньше строитель- 
наго матер1ала. Въ полыхъ стебляхъ 
растевй есть однако поперечныя стЪики; 
всяюй, кто имфлъ дЪло съ соломинками 
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ржи, прекрасно 


знаетъ, что он$ по- 


перечными стфн- 


ками раздфлены на 


нфеколько трубо- 
чекъ. Поперечныя 
стБнки очень по- 
лезны тамъ, гдф 
нужно уменьшить 
гибкость. Вотъ по- 
чему въ нижней 
части ржаного сте- 
бля, поддерживаю- 
щей наибольшую 
тяжесть и требую- 
щей наибольшей 
вилы сопротивле- 
шя вфтру, попе- 
речныя перегород- 
ки расположены 
ближе другъ къ 
другу, чфмъ въ 
верхней. Въ кор- 
няхъ, которымъ пе 
грозить опасность 
пострадать отъ на- 
пора вЪтра, наибо- 
ле прочныя ткани 
собраны внутри, & 
потому пе только 
не бываетъ по- 
лыхъь корней, 
но въ нихъ ие- 
р$дко сердцевина 
выт$еняется сосу- 
дисто-волокпиеты- 
ми пучками. 
Говоря о корнф®, 
мы обратили вни- 
маше на то, что 
онъ можеть совер- 
шенно отсутствовать у растешя (стр. 215). 
Подобнымъ же образомъ возможно пред- 
ставить себБ растеШе пе пмфющимъ 
стебля; таковы, напр., двулфтшя растенйя 
въ первый годъ ихъ жизни (морковь, 
свекла и т. п.). Есть также и тамя ра- 
стешя, которыя не обладмоть стеблями 


Рис. 292. Велдингтоня. 


даже во время цвфтеня; таковъ, напр., 
безстебельный колючникъ (рис.291). 
Какъ среди корней имфются примфры 
глубокаго проникновешя въ почву, какъ, 
напр., у фипиковой пальмы (стр. 209), 
такъ и среди стеблей встр$чаются при- 


уфры сильнаго разрастаня въ вышину. 
15* 


ПримЪФромъ такихъ стеблей является аме- 
риканское хвойное растеше, извЪстное 
подъ именемъ веллингтон1и (рис. 292). 
Стволы ея достигають въ вышину 80 са- 
женей, разрастаясь, само собою разу- 
м$Фется, и въ толщину. Однажды вел- 
хингтон1я была спилена на высот че- 


Рис. 293. Балъ на пн веллингтови. 


ловЪческаго роста оть земли и на 
пн ея былъ устроенъ небольшой балъ 
(рис. 293). 

Вопросы: Почему осенью кора не такъ 
легко снимается съ деревьевъ, какъ вес- 
ною? Почему старыя деревья имфютъь 
изборожденную поверхность? Почему де- 
рево живетъ, не смотря иногда 
на очень большое дупло въ 
немъ? Одинаково ли число 
годичныхъ слоевъ на попе- 
речныхъ разр$захъ у вер- 
хушки дерева и у его осно- 
ваня? Можно ли опред$лить 
возрастъ каждой вЪтви дере- 
ва? Каюме годы въ жизни 
дерева слБдуетъ считать бла- 
гопр!ятными? Какя неудачи, 
вляюц]я на толщину годич- 
ныхъ слоевъ, могутъ пости- 
гать дерево? Что сильнфе 
разрастается у нашихьъ де- 
ревьевъ-—-лубъили древесина? 


13. Листъ. 


Подобно стеблю, листь представляеть 
собою постройку изъ ячеистой ткани, въ 
которой расходятся во вс стороны сФти 
сосудисто-волокнистыхъ пучковъ. Листья 
обыкновенно имфють пластинчатую 
форму. Чтобы понять, какую выгоду для 
растев!я представляеть такая форма хи- 
ста, слфдуетъь вспомнить о томъ, какую 
службу несуть листья на пользу всего 
растеня. Мы знаемъ, что листья прини- 
мають изъ воздуха газообразную пищу, 
листьями растешя дышать, клфточки 
листьевъ служать фабриками для перера- 
ботки принятой растеншемъ пищи въ строи- 
тельные и друге необходимые для расте- 
шя матералы. Для према изъ воздуха 
газообразной пищи и для дыхашя въ ко- 
жицф листьевъ есть отверстя, которыя 
называются устьицами. Ч$мъ больше та- 
кихъ устьицъ, т$мъ больше у листа ро- 
тиковъ для према газообразной пищи и для 


дыханя. Понятно, что на развернутомъ 
въ пластинку лист$ устьицъ помфстится 
больше, ч$мъ въ томъ случа, если бы 
листь имфлъ, положимъ, форму шарика, 
яйца и т. п. Для того, чтобы листья могли 
изъ углекислаго газа и воды приготовлять 
углеводы и друйе необходимые для ра- 
стейя матералы, имъ необходимъ свЪтъ. 
Кром свЪта, клФточки листа нуждаются 
въ теплф и воздух. Попятно, что и свЪть, 
и воздухъ, и тепло наиболфе доступны 
клфточкамъ. тогда, когда оиф образуютъ 
собою пластинку: вФдь въ глубин$ дре- 
веснаго ствола совершенно ифтъ и при- 
знаковъь жизни, такъ какъ ни воздухъ, 
ни тепло туда не проникаютъ; старая 
древесина ствола перестаеть даже про- 
водить пищу изъ земли, а служить 
только опорою для вЪтвей и листьевъ; 
мы знаемъ, что у н$фкоторыхъ деревьевъ 
она становится при этомъ боле тем- 


ною и прочною, 
мое ядро. 

Мы видимъ, что листья разбросаны 
въ разныхь м$стахь на стеблЪ или па 
вЪтвяхь его. Для чего имъ нужпа такая 
разбросанность? Листья у растешй рас- 
полагаются самымъ различнымъ образомъ: 
иногда пучками (рис. 294, первоцв$тъ), 
иногда попарио (рис. 290, глухая 
крапива), иногда поодиночк (рис. 
295, ленъ). Какь бы ни были 
расположены на стебл$ листья, 
въ ихь расположени всегда есть 
извЪстная правильность, раз- 
считанная такимъ образомъ, чтобы 
они не заслоняли другъ дру- 
гу свЪта. Изучене этой правиль- 
ности представляется чрезвычайно 
интереснымъ. Такимъ об- 
разомъ мы видимъ, что и 
форма листьевъ и распо- 
ложеше ихъ на стеблЪ 
ведутъ къ тому, чтобы ра- 
стеше могло для работы 
своихь клфточекь какъ 
можно лучше пользоваться 
воздухомъ, свЪзтомъ и 
тепломъ. Въ тфхъ случа- 
яхъ, когда листья имфютъ 
игольчатую форму 
(напр., у хвойныхъ де- 
ревьевъ), они очень обиль- 
но покрываютъ собою вЪт- 
ви (у ели, сосны, листвен- 
ницы). Замфняя обычную 
листву хвоей (игольчатой 
листвою), дерево нисколько 
не проигрываетъ: вмЪсто 
одной листовой пластинки 
оно иметь ‘цфлую группу листовыхъ 
иголочекъ (хвой), клЬточкамъ которыхъ 
вполн$ доступны и свЪть, и воздухъ, и 
тепло. 

Если бы выр$занный изъ листа, неболь- 
шой кусочекъ мы представили себЪ въ 
сильно увеличенномъ видЪ (рис. 296), то 
сверху оказалась бы кожица, построенная 
изъ прозрачныхъь клточекь, подъ нею 


образуя такъ называе- 


а 


Рис. 294. Первоце® ть. 


слой длинныхъ, столбчатыхъ, тЪено при- 
жавшихся другь къ другу клфточекъ со 
множествомъ окрашенныхъь хлорофиломъ 
комочковъ протоплазмы, подъ слоемъ 
столбчатыхъ клфточекъ была бы постройка 
клЪточекъь самой разнообразной формы, 
раздЪленпыхъ во многихъ мЪстахъ меж- 
клВтными пространствами, и, наконецъ, 
внизу также кожица, но со 
множествомъ устьицъ, веду- 
щихЪ въ межклЪтныя про- 
странства. Оказывается, что 
листъ построенъ чрезвычайно 
просто. Въ немъ четыре слоя: 
1) верхняя кожица, 2) 
слой столбчатой ткани, 
3) слой губчатой ткани 
и 4) нижняя кожица. 
Почему устьица находятся 
не въ верхней, а въ нижней 
кожиц$? Устьица, какъ мы 
видимъ на рисункЪ (тамъ, 
гд$ одно устьице разр%зано 
поперекъ), ведуть въ меж- 
клётныя пространства. Въ 
нихь клёточки испаряютъ 
воду и выдыхаютъуглекислый 
газъ, чрезъ нихъ же он бе- 
руть поступивш изъвоздуха 
кислородъ для дыхания и угле- 
кислый газъ для питашя. Мы 
видимъ (рис. 296), что столб- 
чатыя клточки т%ено при- 
жаты другъ къ другу: между 
ними нЪтъь ни одного свобод- 
наго промежутка, онф какъ 
бы наперерывъ стремятся къ 
свфту и теплу, среди нихъ 
нфтъ мфста для устьицъ. Воз- 
духу же одинаково доступна и нижняя 
и верхняя сторона листа, а потому устьи- 
ца могуть выполнять свою службу, нахо- 
дясь и на нижней сторон листа. 

Среди ячеистой ткани листа проходятъ 
жилки.^Он® идутъ изъ стебля, и, бла- 
годаря имъ, между стеблемъ и ли- 
стомъ устанавливается сообщене. 
Жилка листа представляетъ собою собра- 
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бра ’ 1 восу- 


=“! й==> ‚6 дисто- 
и, м $ 
ь © ричато и ‚7 у ВОЛОЕНИ- 
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Эх: 


Ч \ пучковъ; 
7 изъ стебля 
2 ови выходять выЪстз, 
а потомъ, войдя въ 
листъ, начинаютъ рас- 
ходиться въ стороны 
(рис. 297). Потому-то 
срединная жилка къ 
верхушк$ листа стано- 
вится все тоньше и 
тоньше. Мы видфли, что 
между растеншями одно- 
дольными и двудольны- 
ми существуетъь разница, 
не только въ устройств$ 
сЪманъ, но и въ устрой- 
ств$ стеблей. Оказы- 
вается, что ихь можно 
отличить другъ отъ дру- 
га и по листьямъ: сосу- 
дисто-волокнистые пуч- 
ки въ листьяхъ растенй 
двудольныхъ идутъ обы- 
кновенно одною глав- 
ною жилкою (рис. 
297), оть которой и от- 
ходятъ въ стороны по 
мЪрЪ приближеня къ верхушк® листа; у 
растейй же однодольныхъ сосудисто-во- 
локнистые пучки, выйдя изъ стебля въ 
листъ, расходятся сразу на нёсколько 
жилокъ, идущихь къ верхушкЪ листа, 
(рис. 298). Такъ какъ при входф въ листъ 
сосудисто-волокнистые пучки собраны 
вмфст, подобно стеблямъ въ перевязан- 
номъ букетф цвЪтовъ, то место ихъ вы- 
хода въ листь и называется узломъ; 
другими словами: узломъ называется мфсто 
прикр$пленя листа къ стеблю.Часть стебля, 
заключенная между двумя послЗдователь- 
ными узлами, называется междоузл1емъ. 
Посл осенняго листопада въузлахъвтвей 
нашихъ деревьевъ можно видЪть мЪста вы- 
хода жилокъ изъ стебля въ листь (рие. 299). 


Рис. 295. Ленъ. 


Проходящя изъ стебля въ листь жилки, 
разсыпаясь въ немъ мельчайшими с$тя- 
ми, не только служатъь путями для до- 
ставки въ листь пищи и для движен!я 
изъ листа строительныхъ матераловъ, но 
безъь жилокъ растен1е не могло 
бы выстраивать крупныхъ лието- 
выхь пластинокъ, да и мелюя обла- 
мывались бы при порывахъь в%тра и па- 
деши дождевыхъ капель. Отличалонцеся 
громадною величиною листья пальмъ (у 
пальмы тфни цлина листьевъ доходить 
до 3 саженъ) имфють разсфченныя ли- 
стовыя пластинки (рис. 197, стр. 155); 
благодаря такой ихъ форм, имъ мене 
опасны обычные въ жаркихъ странахъ 
ливни и бурные порывы вФтра. Подвод- 
ные листья, чтобы пе быть изорванными 
течешемъ воды, являются мелкоразсВчен- 
ными, напр. у пузырчатки (рис. 243, 
стр. 189). Иптересно то, что у одного и 
того же растен!я листья, выступающе на 
поверхность воды, иногда р%зко отличаются 
по своей формЪ отъ подводныхъ; у водя- 
ного лютика, напр., листья, выступающие 
изъ воды, имфють пластинчатую, а под- 
водные — мелкоразсВченную форму (рис. 
300) и внЪ воды спадаются и слипаются, 
теряя свой развЪтвленный видъ (стр. 176). 
Для густолиственныхъ деревьевъ нашихъ 
схранъ очень важно то, что у нихъ ли- 
стовыя пластинки сидять на длинныхъь 


Рис. 296. Разрзъ чрезъ листовую пластинку (снизу 
видны устьица; одно изъ нихъ разрёзано пополамъ). 
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ножкахъ, на- 
зываемыхъ 
черешка- 
ми, какъ это 
мы —ВИДИМЪ, 
папр., у клена, 
(рис. 301), ли- 
пы, осины, бе- 
резы ит. п. 
Таве листья 
при в тр мо- 
гуть повора- 
чивать свои 
пластинки 
такъ, чтобы 
уступать до- 
рогу ему, а 
при дождф— 
дождевымъ капелькамъ. Черешки для ли- 
стьевъ имфютъ большое значеше еше и 
т$мъ, что при ихъ помощи пластинки дф- 
лаются болфе выдвинутыми насв%ть; 
вотъ почему прикорневые или основные 
листья у многих растенй обладаютъ бо- 
ле длинпыми черешками, ч5мтъ стеблевые 
(рис. 302), а изъ стеблевыхъ листьевъ у 
тБхъ черешки короче, которые располо- 

д жены на стеблЪ 
выше. Понятно, 
что при этомъ 
боле высоко 
расположен- 
ные на стеб- 
л3 листья не 
загоражива- 
ютъ свфта 
листья мъ, 
расположен- 
нымъь подь 
ними. Длина 
черешковъ у 
основныхъь ли- 
стьевъ часто за- 
висить оть того, 
высокая или 
низкая трава 
растетъ по 
сос детву: 


Рис. 297. Жалкован!е аиста дву- 
дольнаго растешя. 


Жилковаше листа 
однодольнаго растеня. 


Рис. 298. 


сухости воздуха. Вы- 


чЪмъ выше трава кругомъ, тёмъ 
длиннфе нужны черешки для 
выноса пластинокъ къ свЪлту. 
Относительно свфта слфдуетъ 
замЪтить то же, что и относи- 
тельно тепла: какъ вреденъ ра- 
стенпо недостатокъ тепла, такъ 
вреденъ и его избытокъ; точно 
такъ же, какъ страдалотъ расте- 
ня оть недостатка свЪта, такъ 
страдаютъ они и оть его из- 
бытка: слишкомъ ярый солнеч- 
ный свЪтъ разрушающимъ обра- 
зомъ дЪйствуетъ на хлорофилъ, 
а потому листья отъ избытка 
свфта желтФютъ такъ же, какъ 
и оть недостатка его. Опыты 
показали, что питаше листьевъ 
углекислымъ газомъ идетъ да- 
леко не такъ успфшно подъ дЪй- 
ствемъ прямыхъ лучей солнца, 
какъ подъ прикрытемъ, напр., 
тонкой папироспой бумаги. 
Избытокъ тепла въ знойные 
лфтшШе дни опасепъ для растенй 
тфмъ, что вызываетъ сильное 
испареше воды. Такъ какъ вода 
уходить изъ растешя чрезъ 
листья, то они должны тажъ или 
иначе сопротивляться высуши- 2 дя 
вающему дфйствНо солнечныхь въ листья). 
лучей. Для этого у листьевъ есть самыя 
разнообразныя приспособлешя: толстая 
кожица (стр. 174), восковой налетъ 
(стр. 174), волоски (отъ множества во- 
лосковъ листья и стебли у н%®которыхъ 
растенй, напр., у по- 
лыни, бываютъь с%- 
роватыми). Какъ кор- 
ни растейй приспо- 
собляются къ почвЪ, 
такъ и листья могутъ 
приспособлятьея КЬ 
большей или меньшей 


Рис. 299. 
Вфточка ваза 
(вь увлахъ 
видны пыхо- 
ды ЖилокЪ 


300. Пластинчатая 


Рис. 

форма надродвыхъ и мелко- 

равсфченная форма подвод- 

ныхгь листьевъ у водяного 
Лютика. 


соко на горахъ, гдЪ 
бушуеть в$теръ и 
жарко палить солнце, 


< 
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авоздухъи безъ того очень сухъ (стр. 159), 
растеть альШЙская сушеница или эдель- 
вейсъ. Это очень небольшое травянистое 
растене такъ обильно покрыто густыми 
й длинными волосками, что листья его 
кажутся войлочными (рис. 303); когда же 
оно переселяется въ долину или равнину, 
10 почти совершенно теряетъ свой вой- 
лочный видъ. Потеря влаги наиболфе 
опасна для моло- 
дыхъ, распускаю- 
щихся или только 
что распустивших- 
ся листьевъ, а по- 
тому растению 0со- 
бенно важно убе- 
речь ихъ. Чтобы 
мокрое б$лье ско- 
р%е высыхало, его 
развертывають и 
разв $ шиватютъ. 
Наоборотъ, чтобы 
уберечь листья отъ 
высыхашя, н%ко- 
торыя растен!я, 
напр., душистая 
фиалка, очень по- 
степенно 
разверты- 
ваютъ свои 
молодые 
листочки, 
им$ющЕе сна- 
чала видъ 
трубочекъ, 
потомъ видъ 
воронокъ и только наконецъ видь пласти- 
нокъ (рис. 304). Съ тою же цфлью друпя 
растеня, напр., береза, одфваютъ ли- 
стья смолистымъ покровомъ, кото- 
рый придаетъ молодымъ березкамъ такой 
приятный запахъ. Очень интересно при- 
способлены къ борьбЪ съ высушивающимъ 
дЪйствемъ солнечныхъ лучей листья у 
н$которыхъ растенй, обладающихъ такъ 
называемыми сложными листьями, т.-е. 
составленными изъ нЪсколькихъ листовыхъ 
пластинокъ, напр., у киелицы (рис. 305), 


Рис. 301. Листья клена обладаютъ длинными черешками. 


фасоли (рис. 254, стр. 201) и нк. др. Эти 
растешя въ жарвые солнечные дни опу- 
скаютъ пластинки своихъ листьевъ и скла- 
дывають ихъ. Тео же дЪБлають они и на 
ночь, & также въ сырую и пасмурную по- 
году, чтобы капельки ночной росы или 
дождя скатывались съ листьевъ. Такое 
складыванье листьевъ называють иногда 
сномъ растенля. Чрезвычайно интерес- 
ны т% растеня, ко- 
торыя поворачива- 
ютъ черешки сво- 
ихЪ листьевъ такт, 
что пластинки ихъ 
бываютъ обраще- 
ны ребромъ къ св? - 
ту; такъ, папр., эв- 
калииты, образу- 
ютъ въ Аветрали 
цфлыя рощи, по- 
ражающ!я путеше- 
ственниковъ тЪмъ, 
что не даютъ т$ни 
(рис. 306). Еще 
интереснфе одно 
американское ра- 
стеше, у котора- 
го листья пе 
только по- 
ставлены ре- 
бромъ къ св$- 
ту, но и на- 
правлены 
всегда, какъ 
стр%лка въ 
компасз, по- 
чему оно и получило назваше растен1я- 
компаса. НЪчто подобное можно ви- 
дфть у нашего дикаго салата, растеня, 
родственнаго огородному салату. 

Если изъ двухъ одинаковыхъ комочковъ 
сырой глины мы сдфлаемъ двЪ плаетинки—- 
одну очень тонепькую, а другую потолще, 
то тоненькая скорфе высохнетъ, чЪмъ тол- 
стая. Толотые, оочные, мясистые 
листья мензе боятся засухи, чВмъ 
тонве и нёжные. Отсюда попятно, почему 
у агавъ (стр. 154) и сходныхъ съ ними 


ал0э, въ голыхъ степяхь и пустыняхъ 
Африки, листья толстые и сочные. Важно 
замЪтить, что въ толетыхъ листьяхтъ, напр., 
въ листьяхъ алоэ, хлорофилъ имФется толь- 
ко въ тонкомъ сло клёточекь, лежащихъ 
подъ кожицею, а глубже находится без- 
цвзтная мякотная ткань. Растеня съ тол- 
стыми мясистыми листьями запа- 
‹аются влагой въ дождливое время 
и медленно расходують ее во время 
засухи. Такъ какъ чрезъ крупные 
листья гораздо больше уходить 
въ воздухъ. влаги, чфмъ чрезъ 
мелюье, то понятно, почему расте- 
шШя, довольствующяся скуднымъ 
количествомъ влаги, обладаютъ 
очень мелкими листочками; такова, 
напр., луговая гвоздика (рис. 307), 
ленъ (рис. 295, стр. 230) 
и мн. др. Основные ли- 
стья обыкновенно быва- 
ють крупнфе стебле- 
выхъ, такь какь они \\\\®)\ 
менфе доступны изсу- \\ 
шающему дЪйств!ю сол- 
нечныхъ лучей. У иф- 
которыхъ растенй и 
‘форма основныхъ листьевъ не 
та, что стеблевыхъ, напр., у 
колокольчика (рис. 308). Гораздо 
р$шительнфе поступаютъ т 
растеня, которыя, чтобы не 
терять влаги, совс$мъ не им$ютъ 
листьевъ. Таковы кактусы: соч- 
ные стебли ихъ, ии$юще самую 
разнообразную форму, пользу- 
ются тфмъ, что строительный 
матер!аль приготовлнется не 
только въ листьяхъ, но и во 
всфхъ зеленыхъ частяхъ расте- 
ня. Само собою разумФется, 
что кактусы растутъ очень медленно, но 
если обратить внимане на то, что они 
живуть въ такихъ м$стностяхь жаркихъ 
странъ, гд$ дождь выпадаетъ крайне р$дко 
и земля по н$екольку м$сяцевъ совер- 
шенно не получаетъ влаги, то нельзя не 
поразиться чрезвычайною выносливостью 


Рис. 302. Нацерстянеа (прикорне- 
вые листья обладвютъь болфе длин- 
ными черешквыи, ч8ыъ стеблевые). 
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этихь растенй. Н$которые кактусы 
для защиты оть высыхашя покрываются 
ц$лою шапкою длинныхъ серебристыхъ 
волосъ, защищающихъ ихъ, кром$ того, 
и отъ дЪйстыя слишкомъ яркаго свЪта. 
Въ общежитм кактусами неправильно 
называютъ иногда разныя растешя съ 
мясистыми толстыми листьями. 
Осенью наши деревья сбрасы- 
ваютъ свою листву. Дфло въ 
томъ, что изъ охлажденной почвы 
они не могутъ вбирать влаги, а 
потеря ея чрезъ листья не оста- 
навливается; поэтому, если бы де- 
ревья нетеряли на зи- 
му своихъ листьевъ, 
то имъ угрожала бы 
опасность совершен- 
но высохнуть. По той 
же причин$ въ жар- 
д кихъ странахъ дере- 
) вья  сбрасываютъ 
свою листву съ на- 
ступлешемъ сухого 
времени года (стр. 
156). Хотя при этомъ 
растешя теряютъ 
чрезвычайно много 
строительнаго матерала, 
но такою потерею они 
спасаютъ себЪ жизнь. От- 
дфлене опадающихъ 
осенью листьевъ отъ ихъ 
стеблей происходить бла- 
годаря образованю при 
основанш черешковъ не- 
‹ прочной пробковой ткз- 
ни, которая не въ состоя- 
Ши выдержать не только 
порывовъ вфтра, но даже 
тяжести листьевъ. Пробко- 
вая ткань служитъ въ то же время хоро- 
шею защитою для того м$ста на стеблф, 
которое было занято основанемъ черешка. 
ЗамЪтимъ, что ко времени листопада 
вс остатки заготовленныхь въ 
листьяхъ строительныхъ матер1а- 
ловъ переходатъ въ стебель. Ска- 


Рис. 303. бушеница альшЙская, или одельвейсъ. 


жемъ вдобавокъ, что, если бы съ насту- останавливалось, то съ выпадешемъ сиЪга, 
плешемъ осеннихъ ‘холодовъ движеше листья все-таки сослужили бы имъ нехо- 
въ наши деревья воды изъ земли и пе рошую службу: опи задерживали бы па 
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о 


И НИНА, 
Рис. 304. Фвлка душистая (постепенное развертываше или распусквне 
моходыхь лиетьевъ). 


себЪ снЪгъ, подъ тяжестью 
котораго ломались бы бо- 
лЪе тоныя, т.-е. молодых, 


жизненныя вЪтви. Листья 


хвойныхъ растешй, имЪю- 
ице игольчатую форму, не 
могуть задерживать такъ 
много снЪга, какъ пластин- 
чатые листья, а потому 
для хвойныхъ деревьевъ 
сохрапеше па зиму ихъ 
листвы не представляетъ 
опасности; выгоду же 
такъ называемыя вЪчно- 
зеленыя хвойныя растен!я 


имфютъ двойную: во-пер- 


выхъ, они не несутъ огром- 
ной траты строительна- 


го матер!а- 
ла, во-вто- 
рыхъ,—ве- 
сною сразу 
являются 
готовыми 
къ строи- 
тельной 
работ$. 
Весьма 
полезно 
обратить 
вниман!е 
на то, что 
) у н$кото- 
рыхъ ра- 
стенй, кро- 
мБ своей обыч- 
ной работы, ли- 
стья оказываются 
приспособленными и 
для выполнешя дру- 
| гихъ обязанностей: у гороха 
2) (рис. 252, стр. 199) они обла- 
даютъ прицЪиками; у му- 
(^ ‘  холовки (рис. 219, стр. 167), 
Рис.305, Кнелица РОСЯнки (рис. 220, стр. 168), 
обыкновеняая. кувшинчика (рис. 242, стр. 
188), пузырчатки (рис. 
243, стр. 189) листья 
имфють приспо- 
соблен1я для ло- 
вли мелкихъ жи- 
вотныхъ. сть ра- 
стешя, у которыхъ 
часть листьевъ пре- 
вратилась въ ко- 
лючки, защища- 
юпия растене отъь 
нападевй со стороны 
животныхЪ, какъ это 
мы видимъ, напр., у 
барбариса (рис. 309). 
На первый взглядъ 
казалось бы, что между 
расположешемъ ли- 
стьевъ и расхожде- 
немъкорпей въземлЪ 
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не можетъ быть никакой связи. Однако, 
если мы обратимъ внимане на то, что 
обильная листва сильтфе подвергаетъ ра- 
стеше дЪйствшю порывовъ вфтра, чфмъ 
скудная листва, то увидимъ, что въ первомъ 
случа оть растеня требуется больше 
устойчивости, чЪмъ во второмъ. Такъ какъ 
для устойчивости растешя необходимъ 
глубоко входящий въ почву и сильно раз- 
вфтвленный корень, то связь между 
обимемъ листвы и разрастатемъ 
корня въ земл становится ясною. На- 
блюдешя надъ тЪмъ, какъ скатывается съ 
листьевъ дождевая вода, показали, что у 
однихъ растешй положеше листьевъ та- 
ково, что вода направляется отъ ра- 
стен1я, у другихъ же — къ растен!ю 
(рис. 310). Оказывается, что различная, 
благодаря различному положенйо листо- 
выхъ пластинокъ, поливка почвы дожде- 
вою водою отражается на направлени въ 
землБ боковыхъ корней. Такимъ обра- 
зомъ отъ положен1я листьевъ на 
растен1и можетъ завис№ть расхо- 
ждеше корней въ земл&. 

Еще не такъ далеко отъ насъ то время, 
когда листья считались только нарядомъ, 
только украшешемъ растеня; о томъ 


Рис. 306. Эвкалиптовый л%еъ. 
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огромномъ значеши, 
которое листъ им$етъ 
въ жизни растешя, 
челов къ долго оста- 
вался въ полномъ не- 
вфдЪНи. Оно и по- 
нятно: пока человЪ къ 
пичего не зналъ о 
состав воздуха, не 
подозр$валъ о суще- 
ствоваНи кислорода 
и быль далекъ отъ 
понимашя того, что 
углекислый газъ есть 
сложное вещество, 
значен!е листьевъ для 
растенй не могло 
быть выяснено. Зам- 
тимъ кстати, что 
такъ легко восприни- 
маемыя теперь нами 
важнфйция свфдфня 
объ окружающемъ 
насъ мфЪ добывались 
неустанною работою 
самыхъ силь- 
ныхъ чело- 
в ческихъ 
умовъ на про- 
тяжеши ц$- 
лыхь тысяче- 
лвий. И какь это ни странно можеть 
показаться на первый взглядъ, но чело- 
вЪкъ затратиль н$сколько тысячелётй 
на подготовку къ тому, чтобы уяспить 
себф, что листья—не уврашевя, & 
необходим йпие органы раостен!й. 
Первый опытъ, показавшй, что листья 
дЪятельные органы растенй, былъ сл6- 
дующй *): подъ стекляннымъ колпа- 

комъ закрытымъ снизу водою, горла 

и потомъ потухла свЪчка; такой воз- 

духъ, какь мы знаемъ, не пригоденъ 

и для дыхашя; сюда было помфщено 

растеше (мята) и оставлено на н$- 

которое время; по прошестваи н$- 


Рис, 307. Луговая гвоздика. 


*) Произведенъ 18 августа 1772 года англй- 
скимъ ученымъ Пристлеемъ (1733—1804). 


сколькихъ дней воздухь подъ колпа- 
комъ, благодаря нахожденю въ пемъ ра- 
стешя, снова получиль способность под- 
держивать гор$не и дыхане. Этотъ про- 
стой опытъ показалъ, что растен1я 
испорченный дыхан1емъ воздухъ 
превращаютъ въ пригодный для 
дыхан1я. Когда, спустя нфеколько лЪтъ, 
быль открыть кислородъ, выяснилось, что 
растешя на свЪту выдфляютъ изъ себя 
этотъ газъ. ДалЪфе, послф знакомства съ 
составомъ воздуха и углекислымъ газомъ, 
можно было доказать, что растенНя ну- 
ждаются въ углекисломъ газ или, 
точнфе, въ углеродЪ. Углекислый тазъ 
почти всегда и всюду, хотя въ неболь- 


Рис. 308. Колокольчикъ круглолистный. 
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шомъ количеств, находится 
въ воздух. Такъ какъ угле- 
кислый газъ можетъ раство- 
ряться въ вод и даже зна- 
чительно лучше, ч$мъ воз- 
духъ (стр. 100), то онъ с0- 
держится во всякой водф, 
открытой доступу содержа- 
щаго углекислый газъ воз- 
духа. Отсюда стаповится по- 
нятнымъ то, что н$фкоторыя 
растеня живутъ въ вод%: 
они для питан1я пользу- 
ются раствореннымъ въ 
ней углекислымъ газомъ, 
а для дыхан]ля — тоже 
раствореннымъ въ вод 
кислородомъ. Чтобы пока- 
зать, что листья могуть поль- 

зоваться раствореннымъ въ 
ааотоки за, ВОДЬ углекислымъ газомт, 
щены колючкамя). МОЖПО произвести слЗдую- 


Рис. 309. Часть 
и точки барбари- 
её (вниву почка, 
а посреди и 


щ опытъ: на дно большого стакана съ 
водою помфетимъ побольше. свфже со- 
рванныхъ листьевъ, прикроемъ ихъ во- 
ронкой (рис. 311), а узкое отверсме во- 
ронки прикроемъ сверху пробиркой, на- 
полпенной водою; все это выетавимъ на 
свфтъ. Спустя н®которое время, мы уви- 
димъ, что пижняя (богатая устьицами) 
сторона листьевъ покрывается слоемъ се- 
ребристыхь пузырьковъ. Если будемъ 
имфть терп5е выждать, пока пузырьки 
всплывутъ кверху и соберутся въ про- 
биркВ, то, перевернувъ пробирку, такь 
однако, чтобы не выпустить собравшагося 
въ ‘ней газа, убфдимся, что газъ этоть, 
есть не что иное, какъ кислородъ. Кисло- 
родъ этотъ выдфленъ листьями изъ устьидь, 
а это могло произойти только въ томъ 
случа, если листья получили углекис- 
лый газъ. Чтобы убфдиться въ томъ, что 
углекислый газъ листья берутъ изъ воды, 
можно произвести опытъь въ кипяченой, 


Рис, 310, Слфва растене (квлядумъ), листья котораго отводять дождевую воду въ сторону отъ растения; 
справа растене (ревень), листья котораго приводятъ дождевую воду по нзправлевю къ растентю, 
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не содержащей въ раствор 
никакихъ газовъ (стр. 84) 
водЪ: въ кипяченой водЪ 
листья не выдфляютЪ изъ 
себя кислорода, такъ какъ 
имъ неоткуда взять для 
питашя углекислый газъ. 
Когда мы говорили о при- 
няти корнями растешй 
жидкой пищи, то обратили 
внимаше на то, что рас- 
творы, служацие для расте- 


я пищею, должны быть 
очень слабыми. Точно такъ 
же и углекислый газъ, т.-е. 
газообразная пища расте- 
Ей, полезенъ имъ только 
тогда, когда онъ составля- 
еть пе болфе одной де- 
сятой части воздуха; если же углекислаго 
газа въ воздух содержится больше одной 
десятой части, то углекислый газъ стано- 
вится уже вреднымъ цля растения. 
Вопросы: Которая сторона листа 
должна быть зеленфе—верхняя или ниж- 


14. Почка 


Листья на нашихъ деревьяхъ появляют- 
вя весною изъ распустившихся почекъ. 
Почки вырастаютъ на деревьяхъ въ те- 
чеше лфЪта, кь осени он оказываются 
совершенно готовыми, а зиму проводятъ 
на деревьяхъ. ЛФтомъ мы не замЪчаемъ 
почекъ потому, что онф еще очень малень- 
я. Помфщаются почки на стеблЪ$, на, вер- 
хушкБ его или сбоку, чуть повыше узла, 
въ уголкахъ, образуемыхъ стеблемъ и от- 
ходящими оть него листьями (рис, 301, 
стр. 232). Когда листья опадутъ, то почки 
хорошо замЗтны (рис. 312 и 299 на стр.231). 
ТЗ почки, которыя находятся на верхушк$ 
стебля или вЪтки, называются’ верху- 
шечными, а находяццяся сбоку—боко- 
выми почками. Зимующ!я на деревьяхъ 
почки нуждаются въ защит отъ высы- 
хашя и отъ зимняго холода. Такото защи- 


няя? почему? Приведите 
примфры однодольныхъ и 
двудольныхъ растений, ру- 
ководясь расположешемъ 
жилокъ въ ихъ листьяхъ. 
Какъ изм$нится ходъ опы- 
та, изображеннаго на ри- 
сунк® 311, въ отсутстви 
свЪта? Какъ расположены 
листья у липы? незабудки? 
полевой гвоздики? Просты- 
ми или сложными листьями 

обладаетъ липа? ясень? 


Рис. 311. Опытъ, показывающий, что растеня 
могуть питаться раствореннымъ въ вод 
углекислымъ .г8зомЪ. 


дубъ? кленъ? роза? ря- 
бина? горохъ? Къ како- 
му м$сту пластинки при- 
крфпленъ черешокь у 
листа настурщи? По- 
верхность листа расте- 
Ня испаряеть воду медленифе, чфмъ 
такой же величины поверхность воды; 
почему же съ грядки, покрытой растен!я- 
ми, испаряется воды больше, чЁмъ съ по- 
верхиости пруда, имЪющаго таше же 
размЪры, какъ и грядка? 


и побЪфгъ. 


тою для нихъ служать покрывающ!я ихъ 
чешуйки (рис. 313), которыя нер$дко бы- 
ваютъ покрыты клейкимъ, смолистымъ 
веществомъ (у сосны, березы, тополя, ка- 
штана) или же волосками. Чтобы видЪть 
устройство почки, разрфжемъ ее вдоль 
(рис. 314). Мы видимъ, что въ каждую 
почку входить стерженекъ, а на немъ, по- 
крывая другь друга, сидять листочки. 
Когда почка начнеть распускаться и рас- 
кроетъ свои чешуйки, стерженекъ ея ста- 
нетъ удлиняться, такъ что листочки ото- 
двинутся другь оть друга, чтобы всфмъ 
можно было пользоваться свфтомъ, тепломъ 
и воздухомъ. Ч$мъ больше вырастаеть 
стерженекъ, тмъ больше простора листоч- 
камъ, тёмъ крупнфе становятся ови. Въ 
конц$ концовъ вм$сто почки дерево укра- 
шается убранной листьями зеленой, свф- 


жей, полною жизни вЪточкой. Стебель, 
покрытый листьями, или же вЪточка, одф- 
тая ими, называются поб%гами. Почка 
превратилась въ побфгъ. На верхушкЪ 
побЪга и сбоку его, въ уголкахъ повыше 
узловъ начинаютъ расти новыя почки, ко- 
торыя сл$хующею весною разрастутся въ 
новые побЪги. Такимъ образомъ при по- 
мощи верхушечныхъ почекъ дерево. вы- 
растаетъ въ вышину, а при по- 
мощи боковыхъ—разв$твляется. 
Какъ располагаются листья на 
вЪточкЪ, такъ располагаются 
на ней и почки, а отъ располо- 
жешя почекъ зависить располо- 
жене тфхь побЪговъ или вЪт- 
вей, которыя изъ нихъ выра- 
стуть: значить, и развЪтвлеше 
растей не происходить какъ 
попало, а идеть съ нфкоторою 
правильностью. Правильность 
эта нарушается однако тфмъ, 
что не всЪф почки хорошо сохра- 
няются на деревьяхъ до вре- 
мени распусканя: ихъ нер$дко 
губить холодъ, сырость, насЪко- 
мыя и друге враги; не всегда 
и распустившемуся изъ почки 
побЪгу удается. дожить до такого 
возраста, до котораго доживаютъ 
его ровесники: у него могутъ 
оказаться враги, которые или 
Вит: яблони ИСПортять его кору, или напа- 
(верхушечная ДУТЪ На его листья; иногда 
и вЪтви, затфненныя своими со- 

СБдками, отмирають оть недо- 
статка свЪфта (стр. 155); иногда почки не 
разрастаются отъ недостатка въ растени 
строительнаго матерала. Подобно тому, 
какъ у нфкоторыхъ растешй существують 
свои особенности въ разрастани и раз- 
вфтвлен!и корней, такъ и въ разв$твлени 
стеблей и стволовъ у различныхъ растешй 
могуть быть свои особенности. У сосны, 
напр., почки располагаются всегда на вер- 
хушкахъ вЪтвей, притомъ по нЪскольку 
и такъ, что одна почка занимаетъ самую 
верхушку прошлогодняго поб%га, а друпя 


Рис. 312. 
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располагаются вокругъ 
нея. Такая группа почекъ, 
разрастаясь, образуетъвер- 
хушечный побфгъ, окру- 
женный внизу правиль- 
нымъ кружкомъ боковыхъ 
побЪговъ. Такъ какъ глав- 
ный стволъ ежегодно при- 
бавляеть на своей вер- 
хушк$ новый побЪгъь съ 
вЪзнкомъ боковыхь побф- 
говъ, то молодая сосенка, 
у которой правильность 
въ разрастани почекъ еще не была нару- 
шена, представляетъь собою стволъ, на 
которомъ вЪтви расположены какъ бы 
этажами; по числу такихъ этажей, соотвЪт- 
ствующихь ежегодному прибавленю но- 
ваго побЪга съ вЪнкомъ боковыхъ побЪ- 
говъ, можно опредфлить возрастъ, какъ 
самой сосны, такь и каждой ея вЪтви. 
Н%которыя растеня даже при обили у 
нихъ строительнаго матетерала не обла- 
даютъ склонностью къ разв®твленйо; та- 
ковы, напр., изъ деревьевъ—пальмы, изъ 
травъ — лепь, рожь, шшеница и друпя. 
Изъ того, что вЪтвиться могуть не только 
деревья, по и травы, понятно, что и у 
нихь должпы быть почки. Различ!е между 
почками травъ и зимующими почками 
деревьевъ то, что у травянистыхъ растенй 
почки распускаются сразу посл$. своего 
образовашя и не нуждаются въ защит» на 
зиму, у древесныхъ же почекъ наружные 
листочки обращены въ кожистыя чешуйки, 
предназначенныя для за- 
щиты заложенныхъ внутри 
молодыхъ листочковъ оть 
высыхашЯя и зимняго холо- 
да. Почки даютъ намъ еще 
одинъ примЪръ того, какъ 
растеше приспособляется 
къ условямъ жизни и какъ 
для этой цбли мфпяетъ на- 
значеше н$которыхъ сво- 
ихъоргановъ: часть своихъЪ 
листочковъ оно преврамца- 
етъ въ органы защиты. 


Рис. 313. Почки си- 
рени (чешуйчатая 
защита почекъ). 


Рис. 314. Разрёзъ 

чрезъ почку сирени 

(стерженект п ли- 
сеточки). 
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ТЪмъ, что почка разра- 
стается въ побЪфгъ, на ко- 
торомъ впослдетыи по- 
являются новыя почки, 
пользуются въ садоводствЪ 
для такъ называемой при- 
вивки. Дфло въ томъ, что, 
хотя изъ сФмянъ фрукто- 
выхь деревьевъ (яблонь, 
грушъ, сливъ, вишенъ и 
др.) и вырастають новыя 
деревья, но плоды ихъ не 
бываютъ такими же круп- 
ными, сочными и вкусными, 
какъ т%, изъ которыхъ 
взяты сфмена: яблоки и 
груши, напр., получаются 
мелюыя и кислыя, напоми- 
нающия собою диюе лФеные плоды этихъ 
деревьевъ. Поэтому молодыя деревья, вы- 
росшйя хотя бы изъ сфмянъ хороших 
сортовъ фруктовыхь деревьевъ, называ- 
ются дичками. Садовники разводять 
дички для того, чтобы дЪфлать къ нНимМъЪ 
прививки оть хорошихъ сортовъ фрукто- 
выхъ деревьевъ. Для этого у дичка срЪ- 
зывають верхнюю часть ствола и при- 
виваютъ, т.е. приращивалоть къ нему 
вЪточку съ почками или хотя бы одну 
только почку, взятую съ дающаго хоро- 
пише плоды фруктоваго дерева. Наибол%е 
употребительны четыре способа такого 
приращиван!я, или прививки: а) прививка 
въ расщепъ, 6) прививка подъ кору, 
в) прививка глазкомъ и г) прививка 
косвеннымъ отр%зомтъ. Прививка въ. 
расщепъ производится весною, предъ рас- 
пускашемъ почекъ, и состоить въ томъ, 
что срёзанный съ хорошаго фруктоваго 
дерева побфгъь, называемый привив- 
комъ, клинообразно пр1остряется снизу 
(рис. 315, слва) и вставляется въ рас- 
щепъ дичка (рис. 315, справа). При этомъ 
слЪдятъ за тфмъ, чтобы камб1й при- 
вивка пришелся къ камб1ю дичка; 
ч$мъ полн$е соприкосновене между ними, 
тфмъ вЪфрнфе и удачнфе происходить сра- 
щене. Чтобы камб, какъ у дичка, такъ 


Рис. 315. Прязивка 
въ расщепъ. 


и у прививка сохранился неповрежден- 
нымъ, наблюдаютъ за тЪмъ, чтобы кора у 
нихъ осталась неповрежденною. Место 
прививки плотно обвязывается (обыкно- 
венно мочаломъ), покрывается какою-либо 
безвредною замазкою, обвертывается тряп- 
кою и снова обвязывается. Когда дичокъ 
довольно толстъ, то на немъ можно сдф- 
лать несколько расщеповъ и привить нф- 
сколько побЪговъ. Если побЪги взяты отъ 
различныхъ сортовъ какого-либо фрукто- 
ваго дерева, напр., яблони, то впосл$детви 
на одномъ и томъ же деревЪ вырастаютъ 
плоды, напр., яблоки, различныхъ сортовъ. 
Прививка подъ кору (рис. 316) произво- 
дится весноо, въ ту пору, когда началась 
дЪятельность камбя (лубъ легко отстаетъ 
отъ древесины), и состоитъ въ томъ, что 
У дичка расщепляется не древесина, & 
только кора и лубъ; при помощи ножа 
они н$сколько отдфляются отъ древесины 
по обЪимъ сторонамъ расщепа (рис. 316, 
слЪва). Прививокь ср%зывается и пр!- 
остряется внизу такъ, какъ показано на 
рис. 316 (посредин%). Посл этого нижняя 
часть прививка помфщается подъ кору 
дичка (камОЙ къ камбио) такъ, что за- 
зубринкой прививокь ставится на, древе- 
сину дичка (рис. 316, справа), м®сто при- 
вивки замазывается и обвязывается. При- 
вивка глазкомъ представляеть собоо при- 
рациване къ дичку не побЪга, а только 
одной почки, выр$занной такъ, чтобы съ 


Рис. 316. 


Прививка полъ кору. 


кусочкомъ коры была снята и и$которая 
часть древесины (рис. 317, фиг. а). На 
дичк кора надр$зывается въ вид$ буквы Т 
(рис. 317, фиг. в), въ ототь надр$зъ вкла- 
дывается прививокъ (рис. 317, фиг. 6) и 
на м$сто прививки накладывается повязка, 
(рис. 317, фиг. г). Прививка косвепнымь 
отр%зомъ (рис. 318) возможла, только тогда, 
когда прививокь и дичокъ одинаковой 
толщины. Прививка приводить къ тому, 
что получается какъ бы двойное растене: 
корни и нижняя часть ствола (до м%ста 
прививки) принадлежать одному, а верх- 
няя (выше м$ста прививки) часть ствола 
принадлежить другому растенпо. Такимъ 


у 


а Рис. 317. Прививка глазкомъ. 


образомъ прививокъ пользуется корнями 
дичка. 

Подобно тому, какъ ростокъ сБмени 
представляеть собою маленькое, еще не 
разросшееся растеньице со вс$ми главны- 
ми его органами, такъ почка представля- 
еть собою скрытый въ защищающихъ ее 
чешуйкахъ еще не разроспийся побЪтъ. 
На верхушк$ этого побЪга должна вырасти 
впослЪдетв!и одна или, какъ у сирени, двЪ 
почки, а потому, если бы мы разсмотр$Зли 
при сильномъ увеличени верхушку даже 
самаго молодого побфга, то нашли бы, что 
она уже подготовлена къ тому, чтобы раз- 
растись въ почку. Какъ на молодомъ, 
только что разросшемся корешкВ фасоли 
мы видимъ бугорки, которые впослдстви 
разрастаются въ боковые корешки, такъ 
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на самой верхушкБ 
стебля, подъ прикры- 
мемъчешуекъ мы нашли 
бы бугорки, которые 
впосл$детви разрастут- 
ся вь листья. На моло- 
домъ корешкф бугорки 
растутъ только въдлину, 
а, на молодой верхушкЪ 
стебля они растутъ и въ 
ширину (рис. 319), ста- 
новятся какъ бы неболь- 
шими язычками, въ нихъь 
врастають  сосудисто- 
волокнистые пучки, и со 
временемъ они превра- | 
щаются въ покрывающе 
другь друга листочки, 
которые мы и видФли, 
когда разрфзали почку. Отсюда понятно, 
что листья представляютъ собою не что 
ипое, какъ отростки стебля. 

Точно такъ же, какъь на стеблевыхъ 
частяхъ растеня могуть вырастать корни, 
которые пазваны придаточными, на кор- 
невыхъ частяхъ могутъ вырастать почки, 
которыя тоже называются придаточ- 
ными. Изъ этихъ почекъ вырастаютъ 
придаточные побЪги. Когда срубятъ или 
спилять деревья, остаются пни. Вокругъ 
такихъь иней нер$дко можно видфть мо- 
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318. Прививка 
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восвеннымъ отрёзомъ. 
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Рис. 319. Молодая верхушка стебля въ увеличенномъ 
вид (бугорки—будуще листья). 
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лодую поросль. Она идетъ 
отъ корней. ПобЪги, изъ 
которыхъ состоить эта 
корневая поросль, получи- 
лись отъ разрасташя при- 
даточныхъ почекъ на кор- 
няхъ растенй, лишенных 
ствола. Способностью кор- 
ней давать придаточныя 
почки пользуются для раз- 
множешя растенй. Для 
этого корни размножае- 
мыхъ растенй разрЪзаются 
на н%еколько частей, обык- 
н цвёточными НОВенно осенью, когда въ 

(средний). нихъ имфются обильные 
запасы строительнаго матер!ала. Получен- 
ные куски корней хранятся въ течене 
зимы въ песчаной землЪ, при доступ 
умфренной влаги и довольно низкой 
температур$; весною они высаживаются, 
и на нихъ вырастаютъь придаточныя почки 
(глазки). Такъ размножаются тополи, 
вязы, розы, сирень, хрфнъ и н$которыя 
другя растеня. 

Сл$дуеть замфтить, что не всякая 
почка посл распускашя превращается 
въ листоносный побЪгъ: нёкоторыя почки 
но распускан!и даютъ цв$ты, иныя-цвЪты 
и листья. Т%Ъ почки, `которыя превра- 
щаются въ побфги съ одними только 
листьями, называются листовыми поч- 
ками; почки, производяцйя цвЪфты, назы- 
ваются цв*точными (въ общежитиы— 
бутоны); т же почки, которыя разра- 
стаются въ побфги съ листьями и цвф- 
тами, называются см шанными (у бу- 
зины). Пока почка только начинаетъ 


Рис. 320. Часть гру- 
шевал  побфга съ 
почвами листовыми 
(верхняя и вижняя) 
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свой ростъ, пока она представляеть со- 
бою только стерженекъ, покрытый бугор- 
ками (рис. 319), еще невозможно сказать, 
во что разрастутся эти бугорки — въ ли- 
сточки, или же въ части .цвзтка. Такимъ 
образомъ мы видимъ, что листья и ча- 
оти цвзтка имвютъ одно и то же 
начало, одно и то же происхождене. 
По мрЪ того, какь почка начинаетъ 
вырастать, разлиЧе между листовыми и 
цвфточными почками становится все за- 
мЪтн%е и замфтнЪе. Цвфточныя почки 
обыкновенно бываютъ крупн$е листовыхъ 
(на рис. 320 изображена часть груше- 
ваго побфга съ листовыми и цвЪточными 
почками). Если вскрыть цвЪточпую почку, 
то въ ней можно найти недоразвивийяся 
еще части будущаго цвЪфтка. Въ тёхъ 
случаяхъ, когда изъ почки долженъ обра- 
зоваться не отдфльный цвфтокъ, а цвЪто- 
носный побфгъ, несущй на себ группу 
цвфтовъ (такой побфгь называется со- 
цв темъ), въ почк$ можно найти какъ 
бы крохотный букетикъ зачаточныхь цв%- 
точковъ, напр., въ цвфточныхь почкахъ 
сирени, каштана (рис. 321) и т. п. 
Вопросы: Па какихъ деревьяхъ вамъ 
приходилосьвидьтьпочки? Чмъ 
он$ отличаются другъ отъ друга? /2% 
Въ какое время года вы видЪли ( й 
почки на деревьяхъ? У какихъ 
растенй вы видфли цвфточныя 
почки? Отличались ли онф оть 
листовыхъ почекъ? чфмъ? За- 
м$чали ли вы время распуска- 
ня цвфточныхъ почекъ у липы? 
можно ли разсчитывать найти 
эти почки у нея раннею весною? 


а 


Разрёзъ че- 
резъ цв®точ- 


ную почву 
каштана, 


15. ЦвЪтокъ. 


Разсматривая различные органы расте- 
нШ- корень, стебель, листъ, мы не могли 
не обратить внимавя на то, что у раз- 
ныхь растевшй органы эти, будучи сход- 
ными между собою по своей службЪ ра- 
стен, представляютъ въ то же время не 


мало разнообразя по своему устройству, 
форм$ и внфшнему виду. Цвфтокь оть 
названныхь выше органовъ растешя "от- 
личается тфмЪъ, что состоить изъ нЪсколь- 
кихъ, а иногда и изъ многихъ органовъ. 
Число этихъ органовъ, ихъ расположенше, 
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форма, цвЪть бываютъ крайне разнооб- 
разны у различныхъ растенй. Воть по- 
чему для первоначальнаго знакомства сна- 
чала съ устройствомъ, а потомъ и съ 
хизнью цвфтка намъ необходимо оста- 


Рис. 322. 
Лютикъ ЖдЕй. 


новить свое внимае на цв$тк$ какого- 
либо одного растеня; изучивъ вниматель- 
но органы цвфтка у одного растеня, мы 
облегчимъ себЪ знакомство со всевозмож- 
ными цвфтками другихь растешй, такъ 
какь въ нихь намъ придется обращать 


‚внимане только на н%которыя 


особенности въ устройств цвЪт- 
ковыхъоргановъ. Дляознакомле- 
шя съ цвфткомъ изберемъ расте- 
ще, отличающееся наибольшею 


простотою и отчетливостью въ (и. 828. 
устройств органовъ цвЪТКа. никъ (лютикъ 
ВЕ), 


ПримЗромъ такого растевя мо- 
жеть служить чрезвычайно распространен- 
ный у насъ и цвфтущй съ весны до осени 
лютикь Фдый (рис. 322), на цвФткЪ кото- 
раго мы и остановимъ наше вниман!е. 

р 


Устройство цвётка. 


ЦвЪфтокъ лютика Фдкаго состоитъ изъ 
двухъ частей—паружной и рен 
Наружная часть цв тка назы- 
ваетсяоколоцв* тникомъ, 
а внутреннюю пазовемъ 
цвётникомъ. (ОколоцвЪфт- 
никь (рис. 323) состоитъ изъ 
двухь частей: наружной и 
внутренней. Наружная часть 
околоцвфтника называется 
чашечкой, впутренняя— 
взнчивкомъ. Какъ чашечка, такъ и вЪн- 
чикъ состоять изъ листочковъ. Листочки 
чашечки называются чашелистиками, 
листочки вЗичика—лепестками. Съ вну- 
тренней сторопы внизу каждаго лепестка, 
находится чешуйка (рис. 324). Чешуйка 
эта прикрываетъ собою небольшую ямку, 
наполненную сладкимъ медовымь со- 
комъ, приготовленнымъ въ клёточкахъ 
лепестка. 

Въ цвфтникЪ (па рис. 322 два цв$тка по 
сторонамъ изображены такъ,что виденъ ихъ 
цвфтникъ; между ними изобра- 
женъ цвфтокъ, у котораго около- 
цвфтникъ осыпался, а остался 
одинъ только цвфтникъ) также 
дв% части: наружная и вну- 
тренняя. Наружная часть цв тка 
называется тычинникомъ, И пыльнавъ, 

состоящ изъ 
внутренняя — плодникомъь, дьрдь пыль- 
такъ какъ изъ нея впослфдств!и никовыхьм#- 
ОЧЕОВЪ). 
образуется плодъ. На рис. 322 


Рис. 324. Лепе- 
стокъ  лютика 
Здезго (чешуйка, 
прикрывающвя 
медовую ямку). 


Рис. 325. Ты- 
чинка (нить 


16* 


Рис. 326. Цвфтневыя пылинки (сильное увеличение). 


изображенъ и отдфльный плодникъ. Орга- 
ны тычинника называются тычинками, 
органы плодника—пестиками. Тычинка 
(рис. 325) состоить изъ двухъ частей— 
нижней и верхней. Нижняя часть ты- 
чинки назырается тычиночной нитью, 
& верхняя—пыльникомъ. Пыльникь 
служить помфщешемъ для цвзточной 
пыли и состоить изъ двухъ отдфленй, 
называемыхъь пыльниковыми м%шоч- 
ками. ЦвЪточная пыль, называемая иначе 
пыльцою или цв тенью, состоитъ изъ 
множества отдфльныхъ, расклеивших- 
сЯ и разсыпанныхь клФточекъ. Въ 
клЪточкахъ этихъ находится прото- 
плазма съ ядромъ, крахмалъь, масло и 
вообще то, что содержитъ всякая 
клЪточка. Она покрыта тоненькой, 
нЪжной оболочкой. Чтобы ота 0обо- 
лочка не подвергалась порчЪ, кл$точка 
одфта сверху узорчатымъ чехломъ. У раз- 
личныхЪ растешй узоры на чехлахъ цвтне- 
выхъпылинокь бываютьразличны (рис.326), 
такъ что по узорамъ можно знать, цвЪтку 
какого растешя припадлежитъ пылинка. 
Пестики. (на рис. 327 изображенъ плод- 
никъ, а на рис. 323 отдЪльный 
) пестикъ въ увеличенномъ видф) 
’ сидятъ на стерженькЪ, какъ ли- 
сточки въ не распустившейся 
почкБ (рис.329). Когда цвЪточ- 


Рис. 328. 
Пестикъ лютика замфчательно т$мъ, что на немъ 


н%тъ кожицы. Покрыто опо липкою 
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Рис. 329. Разрёаъ сверху виизъ чрезъ цвЗтокъ лютика; 
разрёваны: правый лепестокъ, его медовая чешуйка и одиаъ 
изъ пестаковъ (епрвва), въ которомъ видиз евмапочьа, 


но и вс друйя части будущаго цвфтка 
вырастали на стержепьк% ея такъ же, кактъ 
и обыкновенные листочки. Прежде, чЁмъ 
они усп$ли развернуться, у нихъ срослись 
края и изъ нихъ образовались мВшочки. 
Каждый листикъ цвЪфточной почки, изъ 
котораго образовался пестикь, называется 
плодолистикомъ. Пестикълютика квер- 
ху суживается, напоминая собою 
завязаиный сверху мёшочекъ. Ни- 
жняя часть пестика, т.-е. самый 
мЪшочекъ, называется завязью, а 
верхняя, суженная часть пестика 
называется рыльцемъ. Рыльце 


жидкостью, а иногда и 
волосками. Внутри завязи 
находится одно (какь у лю- 
тика, рис. 330) или н$ёсколько 
(какь у гороха) яйцевидныхь 
б$ленькихъ зернышекъ. Такъ 
какъ эти зернышки разра- Рис.330, Пестикъ 
стутся потомъ въ сЪмена, т0 то срзадв сверху 
ихъ называють сВмяпочка- виизъ часть стёв- 
ми. Каждая сЪмяпочка при- тому вадео совы 


кр$плена къ ст$нк$ завязи почка,  прикрё- 
пенная къ завязи 


я 327. ная почка лютикабылаеще очень посредствомъ ножки, которая поередотвомь сё- 
НИКЪ 
зюмка МОЛОДа, ТО не только пестики, называется о%мяножкою. — ниножка. 
Для памяти: 
И вЪтокъ. 
Околоцв$тникъ. ЦвЪтникъ. 
Чашечка. ВЪнчикъ. Тычинникъ. Плодникъ. 
у у у 

Чашелистики. Лепестки. Тычинки. Пестики. 


У 
Тычипочная нить. Пыльникъ. 


еж 


Завязь. Рыльце. 


——^— 


у 
Пыльниковые м%фщочки. Плодолистикъ. СЪмяпочка. 


Жизнь цвЁтка. 


Вся жизнь цвфтка направлена къ тому, 
чтобы принести смепа и такимъ обра- 
зомъ дать воспитавшему цвфтокъ растенно 
возможность прежде, чфмъ угаснетъ въ 
пемъ жизнь, сохранить ее въ сЪменахъ и 
продлить въ своемъ потомств$. С$мена, 
какъ было уже сказано, образуются изъ 
сВмяпочекъ. СЪмяпочки— зачатки буду- 
щихъ сВмянъ. Оиф находятся въ завязи 
пестика прикр$пленными къ ея стФнкЪ 
посредствомъ сфмяножекъ. Такъ какъ вся 
жизнь цвфтка паправлена къ образованю 
<Ъмепи, а сЪмя образуется изъ смяпоч- 
ки, то она поэтому является самою важ- 
ною частью цвфтка. Завязь, какъ мы 


знаемъ, образовалась отъ срастаня краевъ 
а [1 в г А 


бАЙ( 


Рис. 331. Упрощеяное изображен того, какъ образуется 
сВмапочка. 


плодолистика и должпа бы поэтому пред- 
ставлять изъ себя пустой мфшочекъ. От- 
куда же въ пего попала сфмяпочка? ДЪло 
оказывается чрезвычайно простымъ: внутри 
завязи па ея стБикф появился бугорокъ 
{рис. 331, фиг. а); чрезъ яЗкоторое время 
вокругь пего появился валикъ (фиг. 6); 
этоть валикь сталь расти выше и выше, 
такъ что бугорокъь оказался совершенно 
спрятаннымъ внутри него (фиг. в). Буго- 
рокъ представляетъ собою будущее ядро, 
а валикъ-— кожуру смени. Спустя п%- 
которое время, и бугорокъ, который мы 
назовемь ядромъ сфмяпочки, и окру- 
жающий его валикъ оказываются припох- 
нятыми на ножкз (фиг.г), которая пазы- 
вается сфмяножкото. Разросиийся въ обо- 
лочку валикь однако не совсфмъ закры- 
ваеть ядро сЪмяпочки, а оставляетъ от- 
крытымъ пебольшое отверсте или входъ 
кь ядру, который называется с3мявхо- 
домъ (фиг. д представляеть въ разрЪзЪ 
то же, что изображено на фиг. г.). Весьма 


Рис. 332. Упрощенное изображен!е образованы опроки- 
нутой сфмяпочки. 


нерЁдко вокругъ появившагося на стфник 
завязи бугорка вырастаетъ пе одииъ, а 
два валика, и тогда ядро с$мяпочки ока- 
зывается покрытымъ двойпою оболочкою 
(рис. 332). Если сЗмяпожка, посредствомъ 
‘которой сЪмяпочка прикр$плена къ за- 
вязи, разрастается со всБхъ сторонъ рав- 
номфрно, то сфмявходъ у сЪмяпочки бу- 
деть паходиться сверху (рис. 331, фиг. г). 
Если же с$мяножка разрастается съ одной 
стороны сильшфе, чфмъ съ другой, то с- 
мяпочка сворачивается па бокь и въ кон- 
цВ копцовъ оказывается какъ бы свфсив- 
шеюся, а сфмявходь ея—обращепнымъ 
книзу (рис. 332). СБмяпочка, у которой 
сфмяпожка разрастается равномЪрно со 
всЪхъ сторонъ, называется прямою; с%- 
мяпочка, у которой сфмяножка разр\- 
утается неравном$рно и сфмявходъ кото- 
рой поэтому обращеиъ книзу, пазывается 
опрокинутою с$мяпочкою. Опрокинутая 
сфмяпочка встр$чается у большаго числа 
растенй, ч&мъ пря- 
мая. Отъ стфики 
плодолистика, об- 
разовавшаго  за- 
вязь, въ смяножку 
проходить сосуди- 
сто - волокпистый 
пучокъ (рис. 333), 
по которому до- 
ставляются ядру 
сЪмяпочки необхо- 
димые для ея жизни 
и роста матералы. 

Намъ яспо, что 
с$мяпочка слу- 
жить для образова- 
шя изъ нея сфме- 
ни, что ядро сЪмя- 
почки превратится 
въ ядро смени, 


Рис. 333. Завязь съ опровину- 
той сфмапочкой. Въ сВманожву 
проходить сооудисто-волокии- 
стый пучокъ. Показано оплодо- 
твореве сёмяпочка. 
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а простая или лвойная оболочка ея ста- 
неть впосл$дстви кожурою сЪмени; остает- 
ся неяснымъ только назначене с$мявхода. 
Точно такъ же намъ понятно, что стёнки 
завязи служатъ для хранешя нЪжной, мо- 
лодой сЪмяпочки и что рыльце пестика 
представляетъ собою нфеколько суженную 
верхушку пестика, который образовался 
оть срастан!я краевъ плодолистика, одного 
изъ листиковъ цвфточной почки; остается 
неяснымъ то, почему рыльце, въ отлище 
оть воЪхъ другихъ частей растеня, остает- 
ся непокрытымъ кожицей и почему оно 
бываетъ липкимъ, а иногда и волосатымъ. 
Чтобы понять значеше такого, а не иного 
устройства рыльца, а также, чтобы вы- 
яснить себЪ назначеше сЪмя- 
входа, необходимо познакомить- 
ся съ тёмъ, какое значене въ 
жизни цвфтка имфютъ тычинки 
съ ихь пыльниками, хранящими 
въ себЪ цвфточную пыль. Про- 
сл$димъь поэтому за судьбою 
ивфтневыхъ пылинокъ. 

Если мы присмотримся кь 
пылинкамъ, спустя нфкоторое 
время по раскрыти цвфтка, то 
замЪтимъ, что ихъ пыльниковые 
м$шочки раскрыты и чрезъ отверстя въ 
нихь видна цвфточная пыль. Если мы 
осмотримъ пестики, то замфтимъ, что на 
ихъ рыльцахъ находятся цвфтневыя пы- 
линки. ОнЪ, попавши на рыльце, вязнутъ 
въ липкой жидкости его. Намъ теперь по- 
нятно, что волоски, покрывающе иногда 
рыльца, служатъ хорошими приспособле- 
ями къ тому, чтобы пылинка не могла 
упасть съ рыльца или чтобы вЪтеръ не 
унесъ ее. Значитъ, цвЪтневыя пылинки 
для чего-то пужны пестикамъ. Остаются 
ли онф неподвижно лежать па рыльцахъ, 
или съ ними что-либо происходитъ? Что 
съ ними дфлается во время ихъ нахожде- 
я на липкой жидкости рыльца? Продол- 
жительныя и звнимательныя наблюдешя 
показали, что цвтневая пылинка, попавъ 
на влажное, липкое рыльце, выпячиваеть 
черезъ отверсте въ покрывающемъ ее 


узорчатомъ чехлВ свою н%Фжную, тонень- 
кую оболочку. Получается бугорокъ. Бу- 
горокъ этоть растеть и становится длин- 
ною, тонкою трубочкою (рис. 334), напо- 
минающею собою корневой волосокъ: по- 
лучилась она такимъ же образомъ, какъ. 
и корневой волосокъ, т.-е. посредствомъ 
выпячиванья оболочки клфточки. Назы- 
вается она цв%зтневою трубочкою. 
ЦвЪтневыя пылинки даютъ трубочки, или, 
какъ говорять иначе, проростаютъ, не 
только на липкой жидкости рыльца, но и 
на сахарномъ сиропЪ, на арбузной корк$. 
Въ вод же цвфтневыя пылинки разбу- 
хаютъ и лопаются, но не даютъ лыльце- 
выхъ трубочекъ. Чтобы этого не случи- 
лось, растешя принимаютъ т$ или 
друпя м$ры. Такъ какъ вода пред- 
ставляетъь опасность для цвфтовъ 
или въ видф почной росы или въ 
видф дождя, то мры противъ нея 
со стороны цвфтовъ принимаются 
къ ночи или же въ сырую погоду. 
МЪры эти бываютъ различны: у 
однихъ растешЙ раскрытые пыль- 
никовые м8шочки снова за- 


Рис.334. Проросшйя цвт- крываются (подорожникъ), у 
невыя пылинки. 


другихъ закрываются около- 
цв тники (тюльпанъ), у третьихъ къночи 
и въ сырую погоду цвфтки св шиваются 
книзу или, какъ говорятъ иначе, пони- 
каютъ (перелЪска, земляника). Отъ закры- 
ван!я околоцвЪтниковъ и зависить то, что. 
лугъ, пестр5юций яркими цвфтами въясный 
солнечный день, утрачиваеть свой наряд- 
ный видъ въ ненастную погоду. Н%кото- 
рыя растешя всегда имютъ пониклые 
цвЪты (ландышъ, картофель). Есть расте- 
ня, у которыхъ цвфточныя почки до рас- 
пускашя стоятъ прямо и только по м$рЪ 
приближешя времени распусканя’ начи- 
нають наклоняться; таковы, напр., всевоз- 
можные колокольчики (рис. 308, стр. 236). 

Если мы разсмотримъ рыльце лютика 
въ увеличенномъ вихдф, то проросшя на 
немъ цвфтневыя пылинки будуть имЪть 
видъ какъ бы воткнутыхъ въ рыльце бу- 
лавочекъ (рис. 335). То же самое въ уве- 


личенномъ видЪф изобра- 
жено на рис. 214, стр. 166, 
гдф изображена пророста- 
ющая цвфтневая пылинка, 
тыквы съ пятью м$етами, 
предназначенными для вы- 
хода цвфтневой трубочки. 
Сквозь отверстя въ наруж- 
номъ чехл$ пылинки вы- 
ступають бугорки внутренней оболочки, 
прикрытые выпячиванями чехла, какъ бы 
шапочками. Изътого же рисунка мы видимъ, 
что цв$тневая трубочка предназначена для 
выхода чрезъ нее живущаго въ цвЪтневой 
пылинкВ комочка протоплазмы. Куда же 
ведетъ цв$тневая трубочка? Если мы про- 
сл8димъ за нею, то увидимъ, что, проби- 
раясь между клЪточками, цвфтневая тру- 
бочка доходить до сЪмяпочки и чрезъ 
с$мявходъ проникаетъ внутрь ея (рис. 
336). Если сЪмяпочка опрокинутая, то 
цвзтневая трубочка спускается къ низу 
сВмяпочки и все-таки разыскиваеть сЁмя- 
входь (рис. 333). На рис. 336 видно, что 
на рыльце попало н%сколько пылинокъ, 
что н®которыя изъ нихъ проросли, но 
только одна изъ нихъ, опередившая всЪмъ 
дорогу, дошла до смявхода и проникла 
`въ него. Какъ ни длинна цв$тневая тру- 
бочка, по но ней изъ цвЪтиевой пылинки 
комочекъ протоплазмы доходитъ до сЪмя- 
почки, входить въ нее чрезъ сЪмявходъ, 
разрушаетъь оболочку на конц трубочки 
и сливается съ однимъ изъ находящихся 
у сБмявхода комочковъ протоплазмы. Въ 
цвфтневой пылинк$ предъ оплодотворен!- 
емъ бываеть обыкновенно не одно, а два 
ядра, образующихся посредствомъ д$леня. 
При оплодотворенши не только протоплаз- 
ма ивфтневой пылинки сливается вмЪстЪ 
съ протоплазмою, находящеюся внутри 
смяпочки, но одно изъ ядеръ цвЗтневой 
пылинки съ однимъ изъ ядеръ протоплаз- 
мы, имЪлощейся въ сБмяпочкЪ, соединяют- 
‘ся въ одно ядро. Сщяше ядра протоплазмы 
цвфтневой пылинки съ ядромъ одного изъ 
комочковъ протоплазмы сфмяпочки назы- 
вается оплодотворен1емъ. Полученный 


Рис, 335. Опыленное 
рыльце лютиЕв. 


отъ этого смяшя комочекъ протоплазмы 
покрывается оболочкой, т.-е. превращается 
въ клёточку. Въ этой клфточкВ вскорЪ 
образуется перегородка, и такимъ обра- 
зомъ вм$сто одной получается двЪ% кл- 
точки, изъ двухъ-— четыре и т. д.,— говоря 
короче, происходить размножеше кл$то- 
чекъ, благодаря которому, полученная отъ 
оплодотворен!я кл$точка превращается въ 
маленькое зачаточное растеньице, которое 
мы назвали росткомъ. Пространство внутри 
сЪмяпочки, занятое протоплазмою, посл 
оплодотворен!я заполняется или ядромъ 
сфмени, если строительный матералъ со- 
держится въ сфмядоляхъ, какъ, напр., } 
гороха (стр. 198), или же строительнымъ 
матер!аломъ и ядромъ, если сЪмядоли не 
содержать въ себф строительнаго мате- 
рала, какъ напр., у пшеницы (стр. 202). 
СЪмяпочка посл оплодотвореня разра- 
стается въ сфмя. Ко времени созр$ваня 
‘сВмени ядро его у н$Фкоторыхъ растенй, 
напр., у тыквы, начинаетъ зеленфть. Ко- 
нець дальнфйшему зеленфню ядра насту- 
паеть потому, что какъ кожура, такъ и 
стЪнка завязи становятся все меньше и 
меньше просвфчивающими. Въ конц кон- 
цовъ сЪмяпочка засыхаетъ, и такимъ об- 
разомъ прекращается 
связь между с$ме- 
немъ и завязью. СФмя 
созр$ло. Пестикъ 
превратился въ пло- 
дик, а ПЛОДНИКЪ— 
въ плодъ. Подобно 
тому, какъ плод- 
никЪъ состоить изъ 
отдфльныхь пести- 
ковъ, такъ плодъ 
состоить изъ отдЪль- 
НЫХЬ ПЛОДИКОВЪ. 
Слян!е протоплазмы 
цвфтневой пылинки 
съ однимъ изъ трехъ 
комочковъ протоплаз- 
мы, находящихся у 
сЪмявхода, потому и 
названо  оплодотво- 


Рис, 336, Оплодотвореше 
прямой сфмяночви. 


немъ, что только послЪ него плодникъ 
$тка начинаеть превращаться въ плодъ. 
ли мы разр$ёжемъ плодикъ лютика. $д- 
го и раземотримъ его при довольно 
тьномъ увеличени, то внутри его най- 
иь сфмя, заполняющее всю внутреп- 
эть плодика (рис. 337). Наружная часть 
эдика произошла отъ разрастаня завязи; 
% служить защитою для смени и на- 
вается околоплодникомъ. Такимъь 
зазомъ плодикъ состоитъ изъ око- 
плодника и смени. Замфтимъ, что, 
м въ завязи было н*еколько с%мя- 
чекъ, то въ плодикЪ получается н%- 
олько сзмянЪъ, какъ, напр., у гороха. 
я оплодотвореншя каждой сЪуяпочки не- 
ходима отдЪльная цвфтневая пылинка. 
оплодотворенная сЪмяпочка пе разра- 
ется въ сЪмя; въ плод гороха 
р%дко среди вполнф развитыхъ 
мянъ можно найти неразросшу- 
я бЪленькую сЪмяпочку. 

Для насъ телерь вполп% понятно 
гройство и жизнь внутрепней ип 
кой главной части цвЪтка, кото- 
ю мы назвали цвфтникомъ. Ота, 
ть цвЪфтка обыкновенно такъ 
эомна на видъ, что мы мало 
эащаемъ на нее внимашя. Околоцв$т- 
къ, наоборотъ, всегда бросается намъ въ 
ьза своимъ яркимъ цвЪтомъ. Чфмъ ярчеи 
шн$е разрастается околоцвфтпикъ, тфмъ 
тьше нравится намтъ цвЪфтокъ. Мпоге 
Бты притомъ еще такъ чудпо пахнуть, 
юм того, опи хранятъ въ себЪ нерд- 
запасы сладкаго сока. Зачфмъ же ну- 
нъ имъ яре1Й цв%тъ, сладейй сокъ 
привлекательный ароматъ? 

Если бы мы внимательно просл$дили 
т$мъ, какъ попадаеть цвфточная пыль 
рыльце пестика, то замфтили бы, что 
стикъ обыкновенно. опыляется цвфтенью 
своего цвфтка, а цвФтка, принадлежа- 
го другому такому же растенйо. Такое 
ылене называется перекрестнымъ 
и обм8ннымъ опылешемъ, такъ какъ 
этешя при этомъ какъ бы обм$ниваются 
жду собою цвфточпою пылью. Опылене, 


Рис. 337. Плодакъ 

лютика ®дкаго (сва- 

ружя околоплодникт, 
внутри с%ма). 
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при которомъ цвфтокъ для своихъ пести- 
ковъ пользуется свое собетвенною пылью, 
называется самоопылен1емъ. Произ- 
ведено было множество опытовъ, которые 
показали, что хотя самоопылене и про- 
исходить въ природЪ, но обмЪнное опы- 
леше для растенй несравненно плодо- 
творн%е самоопыленя: у многихъ расте- 
нй цвфтень, попавшая на рыльце своего 
цвзтка, не даетъ цвЪфтневыхъ трубочекъ; у 
другихъ, хотя цвфтень и проростаетъ, но 
пе оплодотворяеть сфмяпочекъ; у треть- 
ихъ—хотя оплодотворене и происходить 
при самоопылени, но плодъ не даеть 
столько сфмянъ, какъ при обмнномъ опы- 
лени; бываютъ случаи, когда, самоопыле- 
ше даетъ не меньше сЪмянъ, чёмъ обмЪн- 
ное опылеше, по всходы оть такихъ сф- 
мянъ бываютъ не такими хоро- 
шими, какъ отъ с$мянъ, получен- 
ныхь путемъ обм$ннаго опылен!я. 

Какимъ же образомъ цвЪты 
обм%ниваются пылью? Какь она 
попадаеть съ одного цвфтка на 
другой? Что дфлаютъ цвЪты для 
того, чтобы заручиться возможно- 
стью пользоваться не своею соб- 
ственною, а чужою цвфтенью? Въ 
жизни растешя распускане цвЪтовъ пред- 
ставляется какъ бы праздникомЪ. Долго 
готовилось къ нему растене: въ этой под- 
готовкЪ у однихъ растешй проходили м%- 
сяцы, у другихъ годы, у третьихъ десятки 
лфть. Но воть такъ долго жданный день 
наступилъ. Растеше разукрасилось ле- 
пестками, какъ яркими флагами, напол- 
нило вокругь себя ароматомъ воздухъ, 
приготовило сладкое вкусное угощеше и 
ждетъ гостей. Гости издали чують прине- 
сенный вЪтромъ ароматъ и знаютъ, куда 
имъ нужно держать путь. Они безъ ошибки 
паправляются туда, куда ихъ манитъ ир1- 
ятный запахъ. ЦвЪтокъь распустилъ среди 
зелени свои ярые флаги, гости видятъ 
ихъ и знаютъ, что подъ ними они най- 
дуть для себя прятнфйшее угощенге. 
Если растеше не обладаеть крупными 
цвЪтами, то, чтобы быть болфе замфтнымъ 


издали, оно распускаетъ зихъ 
пе по одиночкЪ, а цфлыми 
соцвзтями. Къ прему ка- 
кихъ же гостей приготови- 
лось растеше? Гости эти— 
насзкомыя, для нихъ ра- 
стеше устроило праздникъ и 
приготовило пиръ. Перелетая 
съ цвфтка на цвфтокъ для 
того, чтобы пользоваться слад- 
кимЪ сокомъ, насфкомыя при- 
касаются къ раскрытымъ 
пыльникамъ и такимъ обра- 
зомъ переносятъ цвЗ- 
тень съ одного растеня 
на другое. Кром% пищи, 
пас$комыя пер$дко на- 
ходять себЪ въ распу- 
стившихся цвфтахъ пр!- 
ють оть дождя и ночного 
холода.Опыленномогутъ 
содЪйствовать, хотя въ 
очень малой степени, и 
друмя животныя, напр., 
мелюя птички, улиткн. 

Многя растешя поль- 
зуотся для своего опы- 
леня услугами вЪтра: 
таковы, папр., хвойныя 
деревья, отъ которыхъ 
цвЪточная пыль пер$дко 


с$комоопыляемыя 
вЪтроопыляемыя. 
Сл$дуетъ замфтить, ч 
далеко не вс наском 
опыляемыя растен!я при! 
товляютъ для насфкомы: 
угощен!е въ вид? сладка 
медоваго сока: нЪкотор: 
растешя могутъ пред; 
жить своимъ желанны! 
гостямъ только цвЪте! 
которая служить пищ 
для многихъ нас$комы» 
въ томъ числ и для пче; 
ПоБдающя- цвЪтень * 
вотныя уносятъ часть 
на своемъ т$л% и поми 
своейволиявляются опыл 
телями. Примфрами раст 
ый, ‘не имЗющихь ВЪ с! 
ихъцвЪтахъ медоваго со1 
могутъ служить макъ (р! 
338), перел$ска (рис. 33 
шиповникъ (рис.340), ро: 
тюльпанъ и другя. Ва 
ность услугъ, оказыв: 
мыхь растешямъ нас 
мыми въ дфлЪ опылен 
пер$дко  подтверждала 
интересными случаям 
напр., въ Австрали, ку 


поднимается небольши- 
ми облачками; таковы и 
многя друя деревья, 


Рис. 338. Макъ (посредин*-- распустиви!йся 


цоётовъ, лишившЙся чашечки; слёва— 

циойточиая почка, покрытая зеленою чашеч- 

кою, справа — раепускающаяся почка, теря- 
ющая свою чашечку), 


были перевезены фрук. 
выя деревья, отъ нихъ 
ТЪхъ поръ не получалс 


напр., береза, дубъ, оси- 

на, ольха, сосна и др. ВЪтроопыляемыя 
растешя распространены и среди травя- 
нистыхъ растешй (крапива, копопля, ща- 
вель, рожь и друйя хлфбныя растеня, а 
также многочисленныя луговыя травы, не 
имфющя яркихъ цвфтовъ). Такимъ расте- 
нямъ не нужпо выстраивать яркихъ око- 
лоцвзтниковъ, не нужно приготовлять 
сладкихъ и ароматныхъ веществъ, но зато 
нужно приготовить очень мпого цвфточ- 
ной пыли, такъ какъ большинство цвЪт- 
невыхъ пылинокь пе попадаеть, куда 
сллуетъ. Птакь, растеня бываютъ на- 


плодовъ, пока къ пимъ 
перевезли пчелъ; замфчательно, что 
первый же годь поселешя пчелъ сре 
фруктовыхъ деревьевъ получился богат. 
сборъ фруктовъ. 

Когда мы говоримъ о сладкомъ со1 
которымъ растешя угощалотъ насЪкомы: 
то называемъ его медовымъ соком 
а не медомъ потому, что медомъ о 
становится только въ ТЛВ нЪФкоторы 
насзкомыхЪъ, напр., въ зобу у пчелъ, 1 
торыя отрыгаютъ его, спустя н3Зкотор 
время послф помфщешя въ свой зо 
Такъ какъ дождь или роса, смЪшавши 


съ медовымъ сокомъ, сдфлали.бы его мало 
привлекательнымъ для насЪкомыхъ, то 
охрана для цвЪточной пыли ночью и въ 
сырую погоду служить вмфет$ съ тфмъ 
охраною и для медоваго сока. 
НасЪкомоопыляемымъ растешямъ важно 
такъ или иначе прикр$пить цвЪтень къ 
тЪлу насфкомаго, а 
потому у многихъ изъ 
этихъ растенй цвЪт- 
невыя пылинки по- 
крыты клейкимъ 
веществомъ, 
велфдетве чего ц*- 
лыми вомочками 
прилипаютъ къ нас$- 


комымъ. ВЪтроопы- 47 
ляемыя растен1я, на- = 
оборотъ, обладаютъ 4 


сухою и очень лег- 

кою цвфтенью. У н%ко- 

торыхъ растенй цвЪт- 

невыя пылинки, кром$' 
того, имютъ плаватель- 

ныя приспособлешя (у 

сосны, напр., въ видф 

двухъ наполненныхъ 

воздухомъ пузырьковъ, 

которые изображены на 

рис. 341). У крапивы до 

распускашя цвЪтка, ты- 

чинки загнуты внутрь. 
околоцв$тника (рис. 342, 

слЪва); стараясь выпря- 

миться, он раскрыва- 

ютъ околоцвЪтникъ, на- 

конецъ сразу быстро распрямляются, какъ 
пружинки, и лопнувп!е пыльники вы- 
брасываютъь изъ себя въ воздухъ цвЪ- 
точную пыль (рис. 342, справа). 

Такъ какъ посл опыленя цвфтку не 
нуженъ боле его яркй в№нчикъ, то 
онъ вянетъь и опадаетъ, тычинки 
также опадаютъ, рыльца засыхаютъ. 
Что же д$лается съ чашечкой посл опы- 
леня и оплодотворешя цвфтка? Какое 
зпачеше имфеть она въ жизни цвфтка? 
Пока цвфтокъ еще не распустился, ча- 


их 


Рис. 339. Перелфска б%лая. 
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шелистики служатъ защитою для 
скрытыхъ внутри цвФточной почки орга- 
новъ будущаго цвфтка (рис. 338, на ко- 
торомъ слфва видна опущенная кпизу 
почка мака). Когда цвфтокъ распускается, 
то чашечка его нерЪдко 
опадаетъ, какъ это, напр., 
бываетъ у мака (нарис.338, 
справа, цвфточная почка 
раскрывается, и ча- 
шечка совершенно 
отдфлилась отъ м$- 
ста, своего прикр3- 
> плешя; распустив- 
пИйся цвЪтокъ с0- 
всфмъ не имфетъ 
чашечки). Такимъ 
образомъ по рас- 
пускан!и  цвЪтка 
служба чашечки 
цвфтку оказывает- 
ся оконченною. От- 
сюда мы видимъ, 
что ея обязанность 
состоить въ томъ, чтобы за- 
щищать молодыя части цвЪт- 
ка, пока онъ еще пе распу- 
стился. У лютика Вдкаго ча- 
шечка не опадаеть иосл$ 
распускашя цвфтка, а жел- 
тфеть, т-е. принимаетъ 
цвзть вЪъичика. Для чего? 
Если бы она оставалась зе- 
—>^’ леною, то чашелистики могли 

бы заслонять собою ярюй 

цвфтъ лепестковъ. Значитъ, 
у лютика Фдкаго чашечка, отслуживши 
до распускашя цвЪтка службу, несетъ по 
распускаши цвЪфтка другую: пожелт$вше 
чашелистики являются такими же при- 
влекающими насфкомыхъ флагами, какъ 
и лепестки; когда, посл олыленя ле- 
пестки опадаютъ, то одновременяо съ 
ними опадаютъ и чашелистики. У гороха 
же чашечка посл распусканя цвЪтка не 
опадаетъь и не м$няеть своего цвфта не 
только посл распусканя цвЪтка, по и 
посл оплодотвореня и опадешя вЪичи- 
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ка; чашелистики гороха остаются зеле- цвфтка чашелистики 
ными до тъхъ поръ, пока плодъ не со- представляють собою 
зрЪетъ (рис. 252, стр. 199); посл созрф- несомннные листья; въ 
ван!я плода они желтфютъ одновременно однихъь случаяхь ОНИ Рис. 341. Цвфточнвя 
съ околоплодникомъ, но не опадають. остаются зелеными ли- ПЫинка соевы съ дву- 
Такимъ образомъ у гороха чашелисти- сточками въ течеше всей г. и: к 
ки, окончивъ свою обязанность, какъ своей жизни, въ дру- 

органы, защищающее скрытыя въ нихъ гихъ предназначены только для защиты 
внутреннихъ органовъ цвфтка. Лепестки, 
оставаясь по своей форм листочками, 
_ превращены въ органы привлечен!я на- 
сфкомыхъ. Пестики образовались также 
изъ листочковъ (плодолистиковъ). Остает- 
ся вопросъ относительно тычинокъ. Ты- 
чинка, какь мы знаемъ, состоить изъ ты- 
чиночной нити и пыльника, а пыльникъ 
изъ двухь пыльниковыхъ м%шочковъ. 
Листья многихъ растенй ‘представляють 
с0бою пластинку на стерженькЗ, 
который бываетъь самой различной 
длины и называется черешкомъ. 
Черешки иногда бывають очень 
длинны, напр., у бФлой кувшинки 
(рис. 343), которая въ общежити 
извЪстна подъ именемъ зодяной 
лили, хотя съ настоящей бЪлой 
лилей (рис. 344) она сходна лишь тёмЪ, 
что имфеть крупные цвЪты и бфлые 
лепестки. Пока листья б%лой кувшинки 
еще молоды и черешки ихъ не настолько 
длинны, чтобы пластинки могли дости- 
гать поверхности воды, онф бывають 
свернуты въ трубку (рис. 343). Если со- 
рвать и вынуть изъ воды такой молодой 
листъ бЪлой кувшинки и поставить рядомъ 


Рис. 340. Дикая рова, или 
шивовникъ (цвфтовъ я 
цефточная почка). 


‘части цвфтка, 
работаютъ, 
какъ и вс$ 
друпе зеле- 
ные листья. 
Однако главная 


служба чашечки а съ тычинкою б$лой лилш, то насъ поразить 
все-таки состоить у полифйшее сходство ихъ по формЪ (рис. 
въ защит осталь- 1 345); это сходство еще сильнЪфе, когда 
ныхъ частей цвфт- 7 ныльникъ тычинки бЪлой лилЁи начинаеть 


ка во время ихъ 

молодости. Въ самыхъ краткихъ словахъ 
службу всфхъ, органовъ цвфтка можно 
выразить такъ: чашелистики защища- 
ютъ, лепестки привлекаютъ, тычинки 
оплодотворяютъ, пестики произво- 
датъ. Рис. 342. Одинъ изъ цвфтковъ крапивы: слёва— тычинки 


® 
, загнуты внутрь околоцвётника, справз— тычиния распря- 
Мы знаемъ, что цвфты, какъ и листья, мились, а лопнувие ПЫЛЬНИЕИ, выбрасывають цвфточную 


появляются изъ почекъ. Изь органовъ пыль. 
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раскрываться и открывать доступъ къ за- 
ключенной въ немъ цвфточной пыли. Та- 
кимъ образомъ тычинка представляеть 
собою видоизмненный лнетъ: тычнночная 
нить соотвфтствуетъ черешку листа, а пыль- 
никъ—свернутой хистовой пластипк$, при 
чемъ каждый изъ пыльниковыхъь м$шоч- 
ковъ образовался изъ одной половинки 


Рис. 343. Кувшинка бфлая. 


пластинки. Очень поучителенъ и цвЪтокъ 


бЪлой кувшинки: если мы будемъ обры- 


вать одинъ за другимъ сначала четыре 
зеленыхъ снаружи и б$лыхъ снутри ча- 
шелистика, а за ними многочисленные ле- 
пестки, то увидимъ, что внутри цвЪфтка 
лепестки становятся все мельче и посте- 
пенно переходятъ въ тычинки (рис. 346). 
Значитъ, у б%лой кув- 
пгинки нельзя про- 
вести р%№3зкой гра- 
ницы между ле- 
песткомъ, сохраняю- 
щимъ форму листа, и 
 тычинкою, постепен- 
‚ НЫМЪ’изм$ненемъ утра- 
тившею эту форму. Для 
‚ подтверждешя той мы- 
‹ сли, что между тычин- 
ками и лепестками, па- 
стоящими — листовыми 
органами цвЪтка, суще- 
ствуеть родство, обратимъ 
наше внимане па такъ на- 
зываемые махровые цвфты: въ 
распустившемся цвЪткБ обыкно- 
веннаго мака (рис. 338) мы нахо- 
димъ четыре лепестка и много тычи- 

нокъ; въ ивткЪ же махроваго мака 
(рис. *`347) часто встрёчаемъ обратное: 
многочисленные лепестки и небольшое 
число тычинокъ. То же мы находимъ, 
сравнивая дикую розу, известную подъ. 
именемъ шиповника, съ садовой розой: 
въ цвЪткЪ шиповника только пять ле- 
пестковъ и много тычинокъ (рис. 340), 
а въ хорошо извЪстномъ всфмъ махро- 
вомъ цвфткф садовой розы много ленест- 
ковъ и нерфдко очень мало тычинокъ. 
Такихъ прим$ровъ можно привести мно- 
го, и всюду махровость цвфтка влечетъ 
за собою уменьшене или полное исчез- 
новеше тычинокъ, а иногда и пестиковъ, 
какь это можно видфть у махровыхъ 
тюльпановъ. Итакъ, мы можемъ сказать, 
что вс органы цв%тка представля- 
ютъ собою видоизмВненные, при- 
способленные для нуждъ растешя листья, 


цв*токъ же побЪгъ, у котораго 
стеблевая часть не разрослась, а оста- 
лась сильно укороченною. Если бы 
въ цвфткЪ лютика стеблевую часть его, 
къ которой прикр$плены органы цвфтка 
(рис. `329), мы удлинили и для простоты 
уменьшили число тычинокъ и пестиковъ, 


то онъ получилъ бы 
вилЪ побфга, у кото- 
раго вмЪсто листьевъ 
были бы органы цв$т- 
ка (рис. 348). 
Вопросы: Въ за- 
вязяхъ какихъ расте- 
ый вамъ при- 
ходилось ви- 
дЪть сЁмя- 
почки? ЦвЪ- 
ты какихъ растешй 
вы могли бы узнать 
по запаху? Какихъ 
насфкомыхь вы мо- 
жете назвать помощ- 
никами растенй въ 
дЪл опыленя? У ка- 
кихЪ растенй цвфты 
собраны въ соцв тя? 
Каюя вамъ знакомы 
наскомоопыляемыя 
растен!я? вЪтроопы- 
ляемыя?-Каще махровые цв%ты вы знаете? 
Каве цвфты вы видфли закрывшими свои 
околоцв$тники на ночь? Кавя растешя 
съ пониклыми цвЪтами знакомы вамъ? 
Удобно ли было бы цвфтневой трубочк$ 
пробраться между клЪточками рыльца, 
если бы оно было покрыто кожицей? При- 
ведите примфръ растеня, обладающаго 
пе особенно замЪтными цвЪтами, а при- 
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Рис. 345. Слёва тычинка бфлой лили въ естественную 
величину, а справа ‘молодой листъ бЪлой кувшанен, 
уменьшенный ‘въ шесть разт. 


влекающаго пасфкомыхъ своимъ запа- 


хомЪ. 


ВажнЪзйпия особенности въ 
устройств цвётовъ. 


Изь органовъ растешя наибольшимъ 
разпообрачемъ отличалотел цвФтковые ор- 
гапы: ихъ форма, цвЪть, запахь у раз- 
личныхъ растенй пастолько не сходны 
между собою, что по цвтамъ наибо- 
л$е удобно отличать растевья 
другь отъ друга. При взглядЪ па пе- 
струю и разнообразную картину цв$ту- 
щихъ растенй мы видимъ, что у однихъ 
растешй цвЪтки устроены проще, у дру- 
гихъ_сложнфе. Не всегда, однако, про- 
стой по виду цвЪтокъ оказывается на са- 
момъ дфл$ простымъ тогда, когда мы при- 
ступимъ къ его изученйо. Ужъ на что 
прость цвфтокъ колокольчика, & если мы 
вздумаемъ приглядфться къ нему и изу- 
чить какъ устройство, такъ и жизнь его, 
то сколько новаго мы въ немъ увидимъ! 
Околоцв$тникь колокольчика представля- 


Рис. 346, Постепенный переходъ въ тычинки ленестковъ 
‹бфлой кувшинки. 
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Рис. 347. Мавъ махровый (це®ты и цеЪточная почка). 


етъ ту особенность, что чашечка его со- 
стоить не изъ отдльныхъ чашелистиковъ, 
какь у лютика, а, зеленые чашелистики ея 
срослись своими нижними частями и только 
верхне концы ихъ отходять въ стороны, 
чтобы не закрывать вфичика; точно такъ 
же п вЗнчикь колокольчика состоитъ не 
изъ отдльныхъ лепестковт, какъ у лютика, 
& изъ сросшихся между собою лепестковъ, 
образовавшихъ всфмъ памъ хорошо зна- 
комый колокольчикъ (рис. 308, стр. 236). 
У лютика, говоримъ мы, 
чашечка разд%льно- 
листная, а у колоколь- 
чика сростнолист- 
ная, вЪнчикъ у лютика 
разд льнолецпест- 
ной, ау колокольчика— 
сростнолепестной. 
Тычинникъ колокольчи- 
ка хотя состоить только 
изъ пяти тычинокъ, но 
цвЪтени въ нихъ много, 
такъ какъ Пыльники 
очень длинны (рис. 349). 
Замфтимъ кстати, что 


увидимъ, что каждый 
ифшочекъ раздфленъ 
на два отдфленя (на 
два гн%зда), нопредъ 
раскрычемъ перего- 
родкамежду ними раз- 
рушается (рис. 350). 
Чтобы понять, какъ 
одна пластинка того 
листика, изъ котораго 
образовалась тычин- 
ка, могла образовать 
четыре гнЪзда, до- 
статочно взглянуть на 
рис. 351. Внизу ты- 
чиночныя нити у ко- 
локольчика расширены 
въ видЪ ложечекъ (рис. 


Рис. 349. Разрзъ чрезъ 
только что распустив- 
шея двзтокъ колоколь- 
чика; видны: тычиноч* 
ныя нити съ расеширев- 
ными основании и 
удлиненнымия — пыльни 
ками, о среди нихъ 
еростяопестичный плод- 
никт, ваканчивающ/йся 
сросшимися и не рае- 
крывшимися еще рыль- 
цами, подъ которыми въ 
„щеточЕВ“ столбика в8- 


Рис. 348.Цвфтокъ, изоб- 
реженный въ видф удли- 
неннаго побфга: внизу— 
5 чашелистиковъ, надъ 
ними — 5 лепестковъ, 
выше—5 тычинокъ, на- 
верху--5 пестиковъ, 


если ПЫЛЬНИКЪ ЛЮТИКа, 
колокольчика или дру- 
гого растеня съ не рас- 
крывшимися еще пыль- 
никовыми м$шочками 
разрЪфзать поперекъ, то 


349), которыя прикры- 
валотъ собою запасы ме- 
доваго сока, и такимъ образомъ зам$няють 
чешуйки на лепесткахь лютика. Инте- 
ресно отм$тить, что въ цв$ткЪ коло- 
кольчика медовый сокъ приготовляется 
въ клЪточкахъ не лепестковъ, а въ па- 
ружныхъ клфточкахъ верхней стороны 
завязи, прикрытой ложечкообразными раз- 
ширеншями тычинокъ (рис. 352). Приле- 
т$вшему за медовымъ сокомъ насфко- 
мому приходится для добычи его преодо- 
лЪть н$фкоторое препятстве, такъ какъ 
края „ложечекъ“ усажены волосками. Во- 
лоски эти дзлаютъ медовый сокъ 
недоступчымъ для мелкихъ нас%- 
комыхъ, которыя въ дфлЪ опыленя не 
могуть принести растеню пользы; круп- 
ныя же насфкомыя легко одолфвають 
поставленное 
имъ на пути 
препятствие и ©) 
при этомъ ||) 
обязательно \ 
касаются ор- 
тановъ ивЪт- 
ника. Пести- 
ки плодника 
колокольчика 
образуютъ 


стряли цефтневыя пы- 
линки. 


Рис. 350. Перер®занпые 

пыльвики: сл8в8.—еъ нераскрытыми, 

справа—съ раскрытыми пыльниковы- 
ми мъшочкаМи. 


ноперекъ 


сростнопестичный плодникъ (у лю- 
тика плодникъ разд8льнопестичный). 
Въ плодник® колокольчика слились въ 
одно не только завязи, но и рыльца, кото- 
рыя къ тому же оказались вынесепными 
кверху на высокихъ ножкахъ, называе- 
мыхъь столбиками и слившихся у ко- 
локольчика въ одинъ столбикъ, подобно 
тому, какъ сросийяся завязи образовали 
одну завязь. Такимъ образомъ плодникъ 
колокольчика, получивиийся отъь сиявшя 
ифсколькихъ пестиковъ, оказался состоя- 
щимъ изъ одной завязи, одного стол- 
бика и одного рыльца. Сколько же пести- 
ковъ слилось у колокольчика для образо- 
вашя плодника? ЦвЪтокъ отвЪтить памъ 
на этоть вопросъ, если мы‘ приглядимся 
къ его жизни. Замфтимъ попутно, что за- 
вязь плодника колокольчика погружена 
въ глубь чашечки и 
срослась съ нею, а вЗн- 
чикъ прикр$пленъ выше 
завязи; такая завязь на- 
зывается нижнею, въ 
отлиЧе отъ такихь за- 
вязей, которыя, какъ у 
лютика, не срастаются 
съ органами околоцвЪт- 
ника и расположены выше ихъ,_тавя 
завязи называются верхними. Если 
мы раскроемъ цв$точную почку колоколь- 
чика, когда она приняла уже голубой 
цвфтъ, то увидимъ, что рыльце выдвину- 
лось только чуть-чуть выпе тычинокъ, а 
та часть столбика, которая окружена 
пыльниками, покрыта волосками и нЪсколь- 
ко напомипаетъ ламповую щеточку. Предъ 
самымъ распускашемъ цвФточной почки 
можно видфть, что пыльниковые м$шочки, 
плотно прилегаюце къ покрытой волос- 
ками верхней части столбика, уже раскры- 
лись и помЪстили свою пыль среди во- 
лосковъ столбика. Когда цвФточная почка 
раскроется, то покрытая цвЪтенью „ще- 
точка“ столбика окажется выдвинутой 
значительно выше пыльниковъ (рис. 349). 
Скоро тычинки, положившя свою пыль 
на столбикъ плодника, вянуть и засыхаютъ, 


Рис. 351, Бумажная по- 
лоска, сложенная тавт, 
что образовались до 
трубки, каждая съ дву- 
мя отдвлешями. 
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остаются только нижн!я 
ихъ части, прикрываю- 
щи медовый сокъ. Нро- 
изошло нёчто странное: 
опылхено не рыльце плод- 
ника, а его столбикъ. 
Такъ какъ рыльце не 
тронуто цвЪточной 
пылью, то самоопылеще 
еще не произошло. За- 
чЪмъ же понадобилось 
опылять столбикъ? По- 
чему тычинки такъ бы- 
стро завяли и засохли? 
Он$ стояли насЪкомымъ 
на пути къ хранилищу 
медоваго сока; теперь 
этоть путь свободенъ, и 
нас$комымъ предоста- 
вляется, пользуясь медо- 
вымъ сокомъ, уносить 


Рис. 352. Разрёвъ чревъ 
цвфтокъ колокольчика, 
спустя н®которое время 
по его раепускан!а: ты- 
ЧИБЕИ завязи и васохли, 
на „щеточк®“ столбика 
осталось очень немного 
цефтневыхь пылинокъ, 
вмфето одного рыльца 
образовалось три. За- 
вязь разрёзана вдоль, 
видны с#мапочки. Надъ 
завязью хранится медъ; 
прикрытый оводиками 
(расширешями тычиноч- 
НыхЪ нитей). 


цвЗточную пыль, осфвшую на столбик». 
Проходитъ еще немного времени, волоски 
на столбик® засыхаютъ, а цвЪфточная пыль 
частью осыпается, частыо оказывается 
упесениою посфщавшими цвЪтокъ насф- 
комыми, и только немног!я пылинки оста- 
лись на столбик. Въ это время находя- 
щееся надъ „щеточкой“ рыльце расще- 
пляется по длин на три части, которыя 
затибаются въ видЪ крючковъ (рис. 352): 
рыльце плодника раздБлилось на три 
рыльца. По ихъ числу можно догадываться, 
что плодникъ колокольчика образовался 
оть смяшя трехъ пестиковъ. Чтобы про- 
вфрить эту догадку, обратимся къ завязи 
и разр$жемъее не вдоль, < 

какъ на рис. 352, а по- 
перекъ (рис. 353): мы 
видимъ, что сфмяпочки 
расположены въ трехъ 
гн$здахъ, изъ которыхъ 
каждое соотв$тствуеть 
одному плодолистику; 
такимъ образомъ догадка, 
наша о происхождения 
плодника колокольчика 
изъ трехъ пестиковъ 


Рис. 353. Поперечный 
разрзъ черезъ завязь 
колокольчика: св мяпоч- 
ки сидять въ трехъ 
тиФедахь на с®манож- 
кахъ, прикрёиленныхь 
къ раздвоеннымъ сфмз- 
носцамъ. 


подтвердилась. Обратимъ попутно внн- 
мане на то, что с$мяножки многочислен- 
пыхъ сЪмяпочекь въ завязи колоколь- 
чика прикрфплены пе прямо къ плодо- 
листикамъ, а на каждомъ плодолистикЪ 
образовались для прикрфплешя сЪмяно- 
жекъ особые раздвоенные выступы, назы- 
ваемые с%мяносцами. Насзкомыя по- 
прежнему продолжаютъ прилетать, а, такъ 
какь рыльце еще не опылено, то они 
и опыляють его принесенною 
пылью. Такимъ образомъ рас- 
крыте пыльниковъ, болзе _ 
раннее, чёмъ раокрытеха. 
рылецъ, въ двЪткф колоколь- 9 
чика представляетъ собою 
способъ избЪжать само- 
опылен1я, которое могли бы 
произвести насфкомыя, 
если бы рыльца и пыль- 
ники были открыты _ 
одновременно. Разно- |! 
временное раскры- 
ван1е пыльнивовъ и ры- 
лецъь очень распространено 
среди растенй во избЪжаше 
самоопылешя. У 
колокольчика 
насфкомыя пе- 
реносятьъ цвф- 
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цвфтовъ, распускающихся весною, 
ко времени раскрываня плодовь (рис. 
354) появляются такъ называемые л%т- 
н1е цвЪты, которые даютъ плоды послё 
самоопыленя, такъ вкакъ иерекрестное 
опыленше у нихъ невозможно: чашечка 
нхъ остается замкнутою, т.-е. цвЪтокъ не 
раскрывается. Понятно, что у лфтпихъ 
цвфтовъ ф!алки н$зть ни яркой окраски, 
пи запаха, ни медоваго сока. Эти цвЪтки 
имБютъ видъ еще 
нераспустившихся 
цв точныхЪь по- 
чекъ (рис. 354). 
ИНтакъ, простой 
на, взглядъ ивфтокъ 
колокольчика далъ 
намъ сложную и 
полную интереса 
картину жизни 
тЪхъ органовъ ра- 
стешя, которые 
имфють для него 
громаднЪйшее зна- 
чен!е. Важно зам$- 
тить, что изучене 
жизни отдфльныхъ 
растейй знакомить 
ВЪ то же время съ 
ЖИЗНЬЮ — МНоГИХЪ 


точную пыль съ 
бол$е молодыхъ 
цвфтковъ, рас- 
крывшихъ толь- 
ко пыльники, на болфе старые, уже рас- 
крывше рыльца. Посл того, какъ насВко- 
мыя произвели опылене, рыльца и столбики 
увядаютъ. Замфтимьъ однако, что, если не 
происходить опылен!я рыльца цв$тенью, 
принесенною насфкомыми съ другого цвЪт- 
ка, то рыльца, изгибаясь, какь показано 
на рис. 352, могутъ захватить остатки 
цв тени съ „щеточки“ столбика и вызвать 
такимъ образомъ менфе выгодное для ра- 
стешя самоопылеше, но это бываетъ, какъ 
говорится, на худой конецъ. Весьма при- 
м%$чательно то, что у нфкоторыхъ растевйй, 
напр., у фФалокъ, кром$ обыкновенныхъ 


Рис, 354. Фвлка съ сднимъ раскрывшимся плодомъ (справа), 
двумя нераскрывшимися плодами (сл$ве и справа) и двумя 
лфтниыи нераспускающимися самоопыляемыми цвфтками. 


растенй, такъ какъ 
въ  безконечномъ 
разнообрази  ра- 
стен!й существу- 
еть и много сходнаго. При знакомств съ 
новымъ для насъ растешемъь мы всегда 
найдемъ много уже знакомаго намъ, бла- 
годаря сходству новаго растеня съ изу- 
ченными уже нами, мы найдемъ также въ 
немъ и новое для насъ, ибо у новаго ра- 
стевшя всегда найдутся свон особенности. 
Лютикъ, напр., показалъ намъ, что медо- 
вый сокь приготовляется въ клфточкахъ 
лепестковъ; колокольчикъ далъ намъ при- 
м$ръ того, что медовый сокъ можетъ при- 
готовляться въ клёточкахъ стфнокъ завя- 
зи, а цвЗтокь гвоздики (рис. 307, стр. 236) 
покажетъ намъ, что медовый сокъ можеть 


приготовлаться въ клфточкахъ нижнихъ 
частей тычинокъ; но въ цвфткахъ гвозди- 
ки мы встр$тимъ и знакомое уже намъ 
разновременное раскрываше пыльниковъ 
и рылець: у гвоздики, какъ и у колоколь- 
чика, рыльца раскрываются позже пыль- 
никовъ. У чрезвычайно распространенной 
У пасъ всюду сорной травы съ желтыми 
цвфтами, нзв$стной подъ именемъ сурф- 
пицы, часть листочковъ цвЪточной почки не 
развивается пи въ покроволистики, ни въ 
тычинки, пи въ плодолистики, а остается 
въ видф небольшихъ зачаточныхь листоч- 
ковъ, клфточки которыхъ становятся фа- 
бриками медоваго сока. У распустившаго- 
ся цв$тка. сур$иицы эти зачаточные ли- 
сточки расположены въ глубин вЗичика 
возлЪ тычинокъ и имЗютъ видъ пеболь- 
шихъ чешуекъ, пазываемыхь: 
медовыми железками. 
ЗамЪтимъ, что, если какой- 
либо органъ служить только 
для приготовлешя того или 
другого: вещества, въ его кл$- 
точкахь, то такой органъ 
называется железою. Итакъ, 
медовый сокъ можеть приго- 
товляться различными орга- 
нами цвЪтка, а у н$»которыхъ растенй 
для этого существуютъ особыя железки. 

Колокольчикъ показаль намъ, что сра- 
статься между собою могутъ чашелисти- 
ки, лепестки и пестики, Есть. растеня, 
которыя покажуть намъ, что срастан1е 
возможно и у тычинокъ. Многимъ изъ 
насъ очепь хорошо знакомы цв$тки горо- 
ха, папоминающе собою усзвшихся для 
отдыха, мпогочисленныхъ бабочекъ. Такой 
видлъ цвфтки гороха имфють, благодаря 
своимъ вЪпчикамъ, состоящимъ изъ по- 
ставленпаго прямо верхняго лепестка, на- 
зываемаго парусомъ (рис. 253, стр. 199, 
правый цвфтокь вверху), двухъ боко- 
выхъ, пазываемыхь веслами, и двухъь 
сросшихся между собою .нижнихъ ленест- 
ковъ, образующихъ такъ пазываемую ло- 
дочку. „Парусъ“, окрашенный въ 0%- 
лый (иногда съ фюлетовымъ оттВнкомъ) 


Рис. 355. Цьфтнакъ гороха. 
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цвЪзть, служить для пасфкомыхъ .прима- 
пивающимъ ихъ издали флагомъ, „лодоч- 
ка“ и положенныя поверхъ ея „весла“ 
являются для цвЗтника защитою отъ дож- 
дя, росы и тЪхъ мелкихъ лакомокъ, ко- 
торыя не могутъ принести растеншю ни- 
какой пользы. Тычинникъ цвЪфтка гороха, 
(рис. 355) соетоитъ изъ 10 тычинокъ, изъ 
которыхъ 9 срослись между собою и по- 
служили въ м$фотЪ своего срасташя по- 
мЬщешемь для завязи, ИМЮщЩИМЪ ВИДЪ 
жолоба, а десятая осталась свободною и 
расположилась надъ завязью. Если бы и 
эта десятая тычинка срослась съ осталь- 
ными, то вмфсто жолоба получилась бы 
трубка, но это было бы невыгодно для 
растешя: дЪло въ томъ, что въ конц жо- 
лоба, обращенномъ въ сторону чашечки 
паходится медовый сокъ, 
приготовляемый въ клф- 
точкахъ ст$нокъ жолоба,— 
если бы десятая тычинка 
не была отдфлена оть 
остадьныхь, то насЪко- 
мымъ не было бы доступа 
кь медовому соку. Зам%- 
тимъ между прочнмъ, что 
илодникь цвтка гороха 
состоить изъ одного только пестика, т.-е. 
для образоваШя плодника цвФтку гороха 
послужиль одинъ только плодолистикъ. 
Въ пестикЪ, представляющемъ собою плод- 
никъ гороха, мы отличаемъ лежащую въ 
образовапномъ тычинками жолобЪ завязь, 
поднимающийся отъ нея кверху столбикъ 
и щеточкообразное наверху его рыльце. 
Само собою разумЗется, что, хотя въ 
цвЪткЪ гороха и есть доступь кь медо- 
вому соку, все-таки этотъ доступъ не 
очень легокъ для. насВкомаго: чтобьг до- 
браться до сока, нас$комое должно при- 
поднять весла; при этомъ оно не минуетъ 
органовъ цвфтника, поставленныхь ему 
на пути. Вообще растенпо выгодно заста- 
вить насфкомое повозиться несколько въ 
цвфткЪ: чЪмь продолжительнфе будеть 
эта возпя, тёмъ больше цвфтени унесетъ 


съ собою пасфкомое изъ цвЪтка н т$мъ 
° 17 


— 258 — 


вфрнфе будетъь опылено рыльце другого 
цвЪтка. Кто бывалъ на огородахъ, тому 
не могли не броситься въ глаза крупные, 
открытые цвЗтки тыквы, на дн кото- 
рыхъ совершенно, на первый взглядъ, до- 
ступно разлить медовый сокъ. Доступ- 
ность эта однако только кажущаяся, по- 
тому что внутренняя сторона в%нчика, 
особенно въ нижней его части, покрыта 
цфлымъ лёсомъ крупныхъ волосковъ, 
сквозь чащу которыхъ насфкомому про- 
браться очень трудно; оно поневол% ищетъ 
болфе легкой дороги, а дорога эта един- 


Рис. 356. Клеверъ луговой. 


ственная: насзкомое садится на органы 
цвфтника и по нимъ сползаеть въ глуби- 
ну цвЪтка, а растеню только и нужно то, 
чтобы насЖкомое не миновало органовъ 
цвЪтника. 

Не всегда однако затруднеше доступа 
къ органамъ цвЪфтника оказывается для 
растейя выгоднымъ: иногда насфкомыя 
умЪютъ находить дорогу къ`медовому соку, 
минуя органы цвфтника. Очень знакомыя 
всЪмъ и каждому красныя головки кле- 
вера или кашки (рис. 356) представляютъ 
собою соивЗтя, состояния изъ множества 
вытянутыхЪ въ длипу цвЪт- 
ковъ, сходныхъ съ. цв$т- 
ками гороха (рис. 357): 
въ вфнчик$ цвфтковъ кле- 
вера мы найдемъ тЪ же 
леместки, что и въ цвЪт- 
кахъ гороха, но они сро- 
слись между собою и, 
силью вытянувиись, обра- 
зовали трубку, въ глубин\ 
которой содержится медо- 
вый сокъ. НасЪкомыя съ 
короткими хоботками, бу- 
дучи не въ еостоящи до- 
стать медоваго сока прямо 
изъглубипы вЪнчика, про- 
грызаютъ трубку в%н- 
чика сбоку (видно на 
рис. 357) и похищають 
медъ, пе принося растенпо 
кикакой пользы, 

Есть растенйя, которыя, 
въ противупохожность кле- 
веру, совершенно откры- 
то предлагаютъ свой 
медовый сокъ. Такя 
растешя опыляются на- 
сзквомыми съ корот- 
кими хоботками, напр., 
мухами и даже жуками, 
которые хоботковъсовсЁмъ 
не имфютъ. ПримЗромъ 
такихъ растенй можеть 
служить морковь, мелюе 
цвфтки которой собрапы въ 


Рис. 357, Цвфтокъ клевера съ изсколько приподнятымъ 
„иврусомъ“; сбоку „парусъ“ прогрызеиъ насёкомыми 
(кража со веломомъ). 


соцвЪ тя и расположены такъ, что насф- 


комому легко переползать съ одного цвЪтка. 


на другой (рис. 358). Если чрезъ увели- 
чительное стекло разсмотримъ отдфльный 
цвЪтокъ моркови (рис. 359), то увидим, 
что у него, какъ и у колокольчика, завязь 
нижняя, погружениая въ чашечку; по- 
верхъ завязи расположены пять б$Злыхъ 
лепестковъ и столько же тычинокъ въ 
промежуткахъ между лепестками, а по- 
верхъ лепестковъ лежитъ кружокъ, изъ 
котораго выступаетъ двуразд®льное рыль- 
це. Изъ всфхъ названныхъ частей больще 
всего обращаетъ па себя паше внимане 
этоть кружокъ. Онъ составляетъ, конечно, 
часть плодпика, и м%сто его въ цвфткЪ 
моркови соотвзтствуеть м$сту „щеточки“ 
въ ивЪткЪ колокольчика: кружокъ, какъ 
И „щеточка“, находится между завязью 
плодника моркови и его двураздльнымъ 
рыльцемъ. Такимъ образомъ кружокъ этотъ 
ость не что иное, какъ сильно расширен- 
ный коротюй столбикъ. На этомъ кружкВ 
совершенно открыто разлитъ медовый сокъ. 
Переползая съ цвфтка па цвЪтокъ чрезъ 
чащу тычинокь и постоянно натыкаясь 
на рыльца, насфкомыя и производятъ опы- 
леше. Опасность для открыто разлитаго 
медоваго сока, а также и для цвфтка мо- 
жетъ быть лишь 
со стороны до- 
ждя и ночной 
3; росы. Цвфтки 
’ моркови `поэто- 
му на ночь и 
въсырую погоду 
поникаютъ, при 
чемъ поникаетъ 
все соцвфт!е 
сразу (рис. 360). 
Посл оплодо- 


Рис. 358. боцвфт!е моркови, 


‚1е въ устрой- 
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творешя пони- 
каше  соцвЪия 
прекращается, и 
оно стоить пря- 
мо во всякую 
погоду днемъ и 
ночью. 

Какъ ни. ве- 
лико разпообра- и 
Рис. 359. Цвфтокъ моркови. 


ств. цвфтовъ, но оно всегда клонится къ 


одному: къ наиболЪе успёшному опылен!ю. 


Средства-же, къ которымъ прибЪгаеть 
растеше для достиженя этой цфли, чрез- 
вычайно разнообразны. Изъ пихъ наибо- 
лфе обращають ‘на себя внимаше т, ко- 
торыя противод®йствуютъ самоопы- 
лен!ю. Мы упоминали уже о томъ, что 
мелкле цвЗты для привлечен1я къ 
себз вниман1я наб%комыхъ ‘бы- 
ваютъ собраны въ соцв® тя; Распо- 
ложеше цвфтовъ въ соцвфияхъ и формы 
соцвфтй очень. разнообразны. Соцвзтя 
укропа (рис. 276, стр. 215), моркови (рис. 
355) и друпя сходныя съ ними соцвфтя 
называютсязонтиками; развЪтвлен!я стебля, 
на концахъ которыхъ сидятъ цвФтки и 
которыя называются цв тоножками, 
въ соцвЗтыхъ зонтика расположены такъ, 
что нисколько напоминаютъ прутья рас- 
крытаго. зоптика. Зонтики укропа и мор- 
кови интересны тЪмъ, что цвзтоножки 
ихъ заканчиваются не отдёльными цвЪт- 
ками, а тоже зонтиками: такимъ образомъ 


‘зонтики укропа и моркови состоять изъ 
‘маленькихъ зонтиковъ. Зонтики, какъ мы’ 


говорили, приспособлены къ тому, чтобы 
насфкомымъ было удобно переползать съ 
цвЪтка на цвфтокъ. 
Интересны также со- 
цвфия, которыя по 
своему виду предста- 
вляютъ какъ бы от- 
дЪлЬьныЙй цвЪтокЪ. 
Сходство это настоль-' ! 
ко велико, что въ об- 
щежити эти соцвз- 
тя’ считаютъ отдфль- 


Рис. 360. Поникшее со- 
цвфт!е моркови, 
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ными цвЪтками: таковы, цалмр., соцвЪИя 
маргаритки, ромашки, подсолнечника, ва- 
силька, одуванчика и многихъ другихъ 
растенй. Мы часто слышимъ и сами по- 
вторяемь выражен!я: „ивфтокъ одуван- 
чика“, „цвфтокъ ромашки“, хотя въ дй- 
стительности это соцвфтя, состояния изъ 
мпожества мелкихъ цвЪтковъ. Пока еше 
пе было извфетно, что 
это соцвЪ тя, ихъ назы- 
вали „сложными цвфта- 
ми“, а т растешя, кото- 
рыл обладаютъ соцв?- 
ями, похожими на цвф- 
токъ, иазывали сло- 
жноцвзтными. Это 
пазваще сохранилось и 
до сихъ поръ. Изъ сло- 
жноцвфтныхъ растенй 
паибол$е крупныя с0- 
цвЪИя мы находимъ у 
подсолнечника(рис.3 61): 
они достигаютъ полу- 
аршина въпоперечник$. 
Многочисленные цв$тки. 
подсолнечника помфще- 
ны на расширенной верхушк$ 
стебля (рис. 362). Какъ это ни 
странно па первый взглядъ, 
но, если покамфстъ не обра- 
щать впимашя на крупныя 
желтыя пластинки по краю 
соцвфтя, то окажется, что 
цвфтки подсолнечника во 
многомъ сходны съ цвЗтками 
колокольчика: завязь нижняя, 
вфнчикь сростнолепестной, пыльники ты- 
чинокъ трубкою окружають „щеточку“ на 
столбик® плодника и покрываютъ ее цв%- 
тенью, столбикъ выдвигается вверхъ посте- 
пенно, рыльце расщепляется только ко вре- 
мени отивЪташя ивЪтка. Есть и отличя: 
чащечка состоитъ только изъ двухъ раз- 
дфльныхъ чашелистиковъ; сростноленест- 


ной вЪнчикъ имфетъ видъ трубки съ пятью. 


зубчиками наверху; хотя тычиночныя нити 
раздфльны, но пыльники срастаются между 
собою и образуютъ трубку; расщепленное 


Рис. 361: 
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рыльце становится двуразхльнымъ. ЦвЪт- 
ки, расположенные по краямъ, сильно от- 
личаются отъ срединныхъ: у нихъ н%ть 
тычинокъ, оть плодника сохранилась 
только завязь, да и она является только 
подставкою или пожкою для крупнаго 
вЪичика, лепестки котораго срослись вм*- 
стф, но образовали не трубку, а одну 
круппуло пластинку, на- 
поминающую собою 
больной лепестокь и 
пазываемую язычкомъ. 
Срединные цвфты по 
форм$ ихъ вЪнчика на- 
зываются трубчаты- 
ми, а краевые—языч- 
ковыми.  Трубчатые 
< цвфты даютъ плоды, а 
краевые служать только 
для привлеченя внима- 
шя насфкомыхъ. Мы ви- 
димъ, что цвътки въ 
соцвфаш подеолнечника 
раздБлили между собою 
трудъ несешяи службы 
на пользу растеня: одни 
цвЪтки остались обычны- 
ми плодоносными цвЪфт- 
ками, друмше же взяли 
па себя привлечеше па- 
сЪкомыхъ. Такое же 
„раздзлеше труда“ мы 
встр$тимъ и въ соцвф- 
Чи василька: ярко-сише 
краевые цвЪтки его слу- 
жатъ только для привле- 
чен!я насфкомыхтъ, темпо-фюлетовые сре- 
динные цвЗтки являются плодоносными. 
Въ соцвЗпи подсолнечпика. интересно то, 
что трубчатые цвЪтки въ пемъ распу- 
скаются не вс въ одно время: 
раньше вехъ распускаются т, которые 
сидять возлЪ язычковыхъ, & посл воБхъ— 
самые срединные цвЪтки (на рис. 362 
десять срединныхъ цвфтковъ еще пе рас- 
пустились; по сторонамъ изображено по. 
два цвЪтка, уже выдвинувшихъ изъ пыль- 
пиковой трубочки свои столбики съ цвф- 


Подсолнечникъ. 


Рис. 362, Раврёзъ чрезъ 
сопвфт!е подсолнечника 
сверху внизъ. 


точною пылью па „щеточкахъ“, далЪе 
изображено по два отцв$тающиху цвЪтка, 
раскрывшихъ свои раздвоелпыя рыльца, 
а по сторонамъ оть пихъ изображено по 
два отивфтшихь цвЪтка). Такъ какъ на- 
сВкомыя нужны соцвфтро до тфхъ поръ, 
пока не отцвфтуть вс цвфтки, то крае- 
вые или язычковые цв тки служатъ 
соцвзт!ю до отцв% тан1я вс%хЪ сре- 
динныхъ или трубчатыхъь цвЪтковъ. 
Птакъ, въ цвфткахъ подсолнечника, кром} 
разновременнаго раскрывашя пыльниковъ 
и рылецъ, мы находимъ „раздфлеше тру- 
да“ между разными цвЗтками одного со- 
цвЪфтя и разновременпое созр$ване пло- 
доноспыхъ цвфтковъ въ одномъ и томъ 


же соцв и; тТа- 
кое созрЗваше 
иметь значене 
въ томъ ‘случа, 
когда насБкомыя не ‘прине- 
сутъ цвфточной пыли съ дру- 
гихтъ соцвфт: обм$нное опы- 
леше все-таки произойдетъ, 
такъ какъ наб®зкомыя, переползай 
съ цв®тка на цв®токъ, будутъ ие- 
реносить цвзтень съ боле моло- 
дыхъ цвЪтовъ на болфе старые 
и пе произведутъ самоопыленя. Если бы 
какой-либо ивфтокъ оказался пе опылен- 
нымъ, то произойдетъь самобпылеше‘ при 
помощи загибаощихся къ ‘столбикамь 
рылецъ, какъ это мы видфли` у колекель- 
чиковъ. 

Голючиикь безстебельный, о кофорожь 
у насъ уже была р$чь (рис. 291, стр. 226) 
также принадлежить къ сложпоцвтнымъ 
растешямъ. Краевые цвфтки ‘его, кром® 
привлечения насфкомыхъ, несутъ службу 
змцитпнковъ срединныхь ЦвЪтковъ отъ 
ночного холода и отъ сырости въ пасмур- 
ную погоду (рис. 363). 

Другимъ средствомъ для привлеченя 
насфкомыхъь въ тфхь случаяхъ, когда 
цвфты мелки, не ярки, мало замЪтны, 


Рис. 363. 


Соцвф те колючника безстебельнаго днемь (справа) и почью (слЪва). 
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служить сильный ихъ запахъ. Таковы, 
напр. скромные, свфшивающеся книзу 
и почти скрытые среди листьевъ цвзты 
липы. (рис, 364). Причипою запаха цв%- 
товъ является то, что растешя въ клб- 
точкахъ цвфтковыхь органовъ :пригото- 
вляютъ легко испаряющяся (летучя) ве- 
щества (эфирныя масла), которыя во 
время. цвфтеня нердко окружаютъ цвз- 
токъ или соцвЗе въ видф легкаго не- 
видимаго облачка. Всякимъ испаренемъ, 
какъ мы знаемъ, вызывается охлажден!е. 
Охлаждене же воздуха вокругъ 
цвЪфтка, открытаго дЪйствНо зной- 
ныхъ солнечныхь лучей, можетъ 
оказать только благо- 
творное вмяще. Вся- 
к, кому приходи- 
лось въ знойный день 
посфщать поляну или 
лужайку,  пестр%ю- 
щую ковромъ много- 
численныхъь цвЪтовъ, 
знаетъ, что воздухъ. 
надъ ней бываетъ на- 
сыщенъ  всевозмож- 
ными ароматами. Осо- 
бенно поражаетъ по- 
сфтителя лужайки то, что ей не знакома 
тишина знойнаго посл$полуденнаго часа: 
когда все кругомъ какъ бы замираетъ 
подъ палящими лучами солнца, здфсь все 
полно жизни, ароматный воздухъ огла- 
шенъ звонкимъ жужжаньемъ нас$комыхъ, 
& разнопвЪтные переливыцв $ точнаго ковра, 
полны движеня, благодаря ц$лому рою 
порхающихь бабочекъ. ЦвЪты н$кото- 
рыхъ растенй распространяютъ ароматъ 
вокругь себя преимущественно ночью. 
Таые ивфты для опылевя пользуются 
услугами ночныхъ насзкомыхъ, Окраска 
вЪичиковъ у цвфтовъ такихъ растенй 
обыкновенно б%лая, такъ какъ ночью 
она лучше всего замфтна. ПримФромъ та- 
кихъ растенй можетъ служить любка дву- 
листная, объ интересномъ корнЪ которой 
мы уже говорили. Въ общежитми расте- 
не это (рис. 269, стр. 211) известно подъ 


именемь ночной ф/1алки, вЪроятно, по 
причин$ привлекательнаго аромата ея 
цвфтовъ; назване „двулистная“ произошло 
оть того, что при основаи ея стебля 
имзетея пара крупныхъ листьевъ, напо- 
минающихъ листья ландыша. Кром% при- 
‘влечешя своимъ запахомъ ночныхъ нас*- 
комыхЪ, облачко ароматныхъ испа- 
рен1й имфеть для цвфтущаго растеня 
то значеше, что спасаетъ его отъ силь- 
наго ночного охлажден1я, подобно 
тому, какъ облака препятствуютъ охла- 
жденю земли. По той же 
причин$ разведеше ого- 
родниками костровъ вблизи 
огородовъ спасаетъь оть утрен- 
никовъ молодыя растешя: раз- 
стилающееся.надъ ними облако 
дыма является какъ бы покры- 
валомъ, предохраняющимъ оть 
большой потери тепла. 

ЦвЪты н$фкоторыхъь 
растенй по своему 
устройству доступ- 


\ со». ны не возмъ, а 
й <: 

ИЕ такъ сказать, избран- 
< \ ИУ нымънасвкомымъ. 


— ра с дб $ Такъь, напр., цвЪтки 
2 № луговой гвоздики 
№ ^ (рис. 307, стр. 236), 
Рис. 364. Липовая в5точка благодаря тому, что 

съ цефтвми. лепестки ихъ вфнчи- 
ковъ срослись внизу въ глубокую тру- 
бочку и что сладый сокъ находится 
на дн ея, посщаются не пчелами, & 
бабочками, потому что у нихъ длинные 
хоботки; пчелы же не въ состоянш 
своими хоботками достать до дна вн- 
чика. Опылителями клевера являются 
шмели (рис. 356, стр. 253). Замфчено, что 
въ ТВ годы, когда бываетъ мало шмелей, 
клеверъ .даетъ мало сфмянъ. Когда кле- 
веръ впервые посЗяли въ Австрали, то онъ 
до ‘тзхь поръ не производилъь сЪмянъ, 
пока туда не перевезли и шмелей. Мы 
видимъ здфсь прим$ръ самой тЪеной 
дружбы между растешемъ и животнымъ. 
ИзвЪетно, что полевыя мыши очень лю- 
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бятъ лакомиться зимелинымъ медомъ и 
разоряютъ гнфзда. шмелей. Когда мышей 
разводится много, то нер$дко не ‘остается 
ни одного шмелинаго гн%зда. Такимъ обра- 
зомъ мыши являются врагами клевера, 
истребители же мышей—лдрузья клевера. 

Есть довольно значительное число ра- 
стенй, у которыхъ вЪнчики приспосо- 
блены къ тому; чтобы нас$комому удобно 
было усфсться на цвфтк$ и чтобы при 
пользованши сладкимъ сокомъ цв$тка оно 
обязательно унесло на себф цвЪфточную 
пыль. Прим$ромъ такихъ растенйй можетъ 
служить консый каштанъ, который предо- 
ставляетъ  прилетфвшему — насфкомому 


Рис; 365. Цвфтокъ каштава: вверху — рыльце пригото- 

влено къ опыдешю, в тызинки еще опущены; справа— 

рыльце опыдено, тычинки поднялись, вниву— прилетзвшее 
насфкомое расположилось на оргапахь цвфтника. 


усфсться на оргапахъ цв$тника (рис. 365, 
внизу). ЦвФтокъ каштана интересенъ тёмъ, 
что у него пыльники раскрываются 
позже, ч&мъ рыльца, а потому боле 
молодые цвЪтки опыляются болфе стары- 
ми. Пока пыльники еще не подготовлены 
кь раскрытио, тычинки оказываются опу- 
щенными и насфкомому предоставляется 
усБеться только на столбикЪ (рис. 365, 
вверху). Посл опылешя рыльца тычинки 
поднимаются вровень со столбикомъ (рис. 
365, справа); самоопылеше произойти не 
можетъ, такъ какъ рыльце посл$. опылешя 
закрывается. БолЪе старый цвфтокъ кашта- 
на (рис. 365, справа) очень легко отличить 
оть боле молодого (рис. 365, вверху). 


Еще болфе приспо- 
собленнымъ къпринятю 
„гостей“ — оказывается 
цвфтокъглухой краливы 
(рис, 290, стр. 295). 
Цвфты у нея располо- 
жены на стеблф$, въ 
углахъ сидящихъ по- 
парно листьевъ. В%п- 
чики цвфтовъ открыты 
въ сторону, при' чемъ 
лепестки вЪнчиковъ въ 
нижней части срослись 
въ трубку, а въ верхней произошло 
сл$дующее: ‘два нижнихъ лепестка сро- 
слись и образовали площадку, на кото- 
рую можно удобно сЪсть прилетфвшему 
насфкомому (рис. 366, справа); два сред- 
нихь лепестка педоразвились и остались 
въ видф небольшихъ зубчиковъ, а потому 
вфнчикь остается открытымъ и пе .стф- 
сняеть свободы движенй прилетВвшаго 
нас$комаго во время добываня имъ слад- 
каго сока со дна вфнчика; верхн@Ш лепе- 
стокъ образовалъь собою навЪсъ для за- 
щиты оть дождя четырехъ пыльниковъ, 
выдвинутыхъ на длинныхъ нитяхь изъ 
глубины цвфтка (рис. 367, цвфтокь спе- 
реди). Когда насфкомое садится на ниж- 
ний лепестокъ и погружаетъ, свой хобо- 
токъ въ трубчатую часть вЪнчика, оно 
верхнею стороною своего т%ла трется о 
пыльники и посл посфщеня цвЪтка, уно- 
сить съ с0б0ю цвЪточнуо 
пыль. Неодинаковая длина 
тычиночныхЪ нитей (двЪ нити 
покороче, дв подлинн%е) 
мфшаетъ пыльникамъ быть 
сбитыми въ одно м%ето и по- | 
могаетъ цвЪточной пыли рас- Е. | 
полагаться равномфрнфе на 
верхней сторон т$ла при- 
летфвшаго насфкомаго. Раз- 
двоенное рыльце не сидитъ 
на завязи, какъ это мы видфли 5 Зет, {- 
у лютика, а, подобно ПЫЛЬ- токъ глухой вра- 
пикамъ, вынесено на длин- п#вы ие ие 
номъ столбикЪ въ верхиюю Е 


Рис, 366. Цвфтокъ глухой 
крапивы (видъ ебоду). 


часть вЪнчика (рис. 
368), чтобы принесшее 
на своей спин$ съ дру- 
гого цвЗтка цвфточную 
пыль насфкомоеусп5ш- 
нфе могло опылить 
рыльце. Пользоваться 
сладкимъ сокомъ глу- 
хой крапивы могутъ 
только нас$комыя съ 
длинными  хоботками, 
а такъ какъ бабочкамъ 
ихъ прямыя большя 
крылья м5шають глу- 
боко забираться въ вЪнчикъ, то глухая 
крапива. опыляется шмелями. Мелвья нас$- 
комыя не могутъ приносить пользы глухой 
кралив$ въ дЪл$ опыления, а чтобы они не 
могли пользоваться ея сладкимъ сокомъ, 
стБнка въ глубинЪ вфнчика усажена наис- 
кось идущимъ кольцомъ волосковъ (часть 
кольца видна на рис. 368): волоски эти не 
составляютъ преграды для сильныхъ шме- 
лей, но совершенно не допускаютъ мел- 
кихъ насфкомыхъ. Общ видъ вЪичика 
глухой крапивы напоминаетъ собою рас- 
крытую пасть съ верхнею и нижиею гу- 
бою (рис. 366), а потому растешя съ 
устроенными подобнымъь образомъ вЪн- 
чиками названы губоцв тными. Сюда 
относятся: мята, душица, чаберъ, шалфей 
и друпя. 

Особенно интересень цв%токъ шал- 
фея (рис. 369). Если мы раскроемъ его 
вЪнчикъ (рис. 370), то 
увидимъ, что изъ четы- 
рехъ его тычинокъ двЪ 
м педоразвились (им$ют- 

г ся коротыя тычиноч- 
“_ ^._ ныя нити съ зачатками 
^\-^7 пыльниковъ въ видь 
головокъ), а дв$ друг!я 
несутъ на концахъ сво- 
ихъ нитей по два пыль- 
никовыхь м шочка. 
МЪшочки эти, однако, 
находятся не рядомъ, 
а расположены. на кон- 


Рис, 368. Цвфтокъ глухой 
крапивы въ разра. 


Рис. 369. ЦвЁтокъ шал- 
фея съ проникшимъ въ 
него нас®комымъ. 
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Рис. 370. Раскрытый вЪнчикъ шалфея съ тычинками и 
волосками, преграждающими лоступь внутрь двфтка 
мелкимъ наевкомымъ. 
цахъ скобки, прикр®пленной къ верхнему 
копцу тычиночной пити (рис. 371). Нижнй 
конець скобки короче, а верхнй длиннЪе. 
Настоящимъ пыльниковымъ м$шочкомъ, 
хранящимъ цвфтечную пыль, является 
только мфшочекъ па болЪе длинномъ конц 
скобки, нижнШ же пыльниковый м%шо- 
чекь недоразвитъ, цвЗтени въ себф не 
содержитъ и представляеть собою только 
утолщене въ видф головки на конц 
скобки. Когда насфкомое стремится про- 
никнуть внутрь вЗнчика, то такая головка 
загораживаетъ ему входъ; стремясь про- 
никнуть внутрь вЪнчика, пасфкомое тол- 
каетъ головку книзу, несущая оту го- 
ловку скобка поворачивается, а ныльникъ 
на другомъ конц скобки ударяетъ по 
пасфкомому и высыпаетъь на него свою 
ивфтень. Въ глубинф вЪнчика шалфея, 
какъ и у глухой крапивы, имфются во- 
лоски, не допускающе къ медовому соку 

мелкихъ нас$комыхъ. 

Намъ уже дважды прихо- 
днлось упоминать о любкЪ 
двулистпой, или ночной флал- 
кЪ: по поводу ея корпя 
(стр. 211) и по поводу рас- 
пространешя ею ночью за- 
паха (стр. 262). Кром$ того, 
она представляетъ для пасъ 
громадный интересъ по 
устройству своихъ цвЪтовъ 
и по способу опыленя. Цв$- 
токъ любки двулистной имЪ- 
етъ, на первый взглядъ, очень 


Рис. 371. 
Тычинка шалфея. 


причудливую форму 
(рис. 372). Зъ около- 
цвфтпикв его легко 
различить чашечку, 
состоящую изъ трехъ 
бфлыхъ чашели- 
стиковъ (а, биз), 
и внчикъ, состо- 
яийй изъ трехъ 
бфлыхъ же ле- 
пестковъ(г,дие); 
такимъ образомъ 
чашечка цвЪтка, 
любки двулистной 
песеть двойную 
службу: до распускашя цвфтка служить 
змцитой для скрытыхъ въ ней молодыхъ 
частей цвЪтка, а по распусканйи — б$лые 
чашелистики наравнЪ съ лепестками слу- 
жать для привлечешя ночныхъь насзко- 
мыхъ. Какъ и у глухой крапивы, цвФтокъ 
любки двулистной обращенъ не вверхъ, а 
въ сторону. Два верхнихъ лепестка (ги д) 
ВМФетЪ съ верхиимъ чашелистикомъ (а) 
образуютъ навЪсиктъ, соотвфтетвующи 
верхней губЪ цвфтка глухой крапивы; 
пижнй же лепестокъ (е) соотвЪтствуетъ 
нижней губЪ того же цвЪтка и вм$ст$ съ 
двумя чашелистиками (б и в) предназна- 
ченъ прилетающимт, нас$комымъ для сидЪ- 
шя. Этотъ же лепестокъ является храните- 
лемъ сладкаго сока, для помфщешя кото- 
раго онъ образуетъ особую кладовую въ 
видф длиппаго выпячиваныг. называемаго 
ппорцемт, (ж); въ него ведетъ 
небольшое круглепькое отвер- 
сте. Тычииникъ въ цвЪтк% люб- 
ки двулиетной состоитъЪ изь 
одной только тычинки, не им$ю- 
щей тычиночной пити и состоя- 
щей только изъ пыльннка. Пыль- 
никЪъ имфетъ видь бугорчатаго 
выступа, по сторонамъ котораго 
расположены пыльниковые мф- 


Рис. 372. Цьфтокъ любки дву- 
листной, 


Рис. 373. 

Содержимое почки. Но раскрыШи этихъ 
лылЬьнНиковвго 
ыфточка ты. Мшочковь цвфточная пыль изъ 


чинки любки 


нихъ не высыпается, такл, какъь 
двулиетной. 


цвфтневыя пылинки у любки 
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двулистной не 
разсыпаются, а 
остаются скле- 
енными между 
собою въ одинъ 
комочекъ; комо- 
чекъ этотъ при- 
клеенъ къ. стер- 


ОНЬКУ, Ото Бис, 374. Содержимое пыльиихо- 
рый  заканчи- ваго мёшочва тычинки любки 
вается липкой АЗУхистной на остр № карандаша: 


сверху—тотчась по вынути изъ 
цаВтка; онизу—н%сколько-минутъ 
свустя. 


пуговочкой. Пу- 
говочка эта по- 
мфицается въ особомъ карманчикф внизу 
пыльниковаго мфшочка. Прилетфвшее на- 
сЪкомое, упираясь въпыльникъ, разрываетъ 
ифжную оболочку карманчика, и клейкая 
пуговочка оказывается выставленной на- 
ружу. Общий видъ содержимаго каждаго изъ 
двухъ пыльниковыхъ мшочковъ. цвЪтка 
любки двулистной изображенъ на рис. 373. 
Если, подражая прилет$вшему на цвфтокъ 
пасзкомому, мы опустимъ въ кругленькое 
отверсте, ведущее въ шпорець, острие 
карандаша, то содержимое раскрытыхъ 
пыльтиковыхъ мфшочковъ приклеится по- 
средствомъ пуговочки къ острно карал- 
даша (рис. 374). Точно такъ же оно при- 
клеивается и къ голов прилетфвшаго 
полакомиться насфкомаго, которое послЪ 
посфщешя  улетаетъ, 
украшенное своеобраз- 
ными рожками (рис.375). 
ПасЪкомыхь съ такими 
рожками удавалось ло- 
вить на ивЪткахъ любки 
двулистной. Перелет въ 
на другой цивЪтокъ, на- 
сфкомое приклеиваетъ 
ныльцевые комочки къ 
рыльцу цлодпика. Плод- 
никъ любки хвулистной 
также своеобразенъ: онъ 
состоитъ изъ трехъ срос- 
шихся между собою 
плодолистиков, т.-е. 
пестики въ немъ слились 
и образовали одну за- 


Рис. 375. Насфкомое, 
побывавшее на цоётк% 
любки  двулистиой: 
вверху— сразу посяЪ 
посфщен1я  цвЪтка; 
внизу — спустя ни 
сколько минутъ. 


— 266 — 


вязь. Къ ней прикрФплены вс части 
цвфтка, а она прикрфплена кь стеблю 
(рис. 269, стр. 211). На отдЪльно изобра- 
женномъ цв$ткЪ (рис. 372) завязь легко 
отличить оть ппорца потому, что она за- 
кручена на подобе веревки. Рыльце, къ 
которому насфкомое приклеиваеть прине- 
сенные комочки цв®тени, помфщается н%- 
сколько выше круглаго отверст!я, ведущаго 
въ шпорець, и имфетъ видъ небольшого 
клейкаго бугорка. ЗамЗтимъ, что до распу- 
скашя цвфтокь любки двулистной нахо- 
дится въ такомъ положени, что, если бы 
онъ распустился, то ле- 
пестки, соотвфтствующе 
верхней губф, были бы 
внизу, а нижн ленпестокъ 
быль бы вверху. Такое 
положеше цвЁтковъ было 
бы очень неудобно для 
прилетающихъь нас$ко- 
мыхъ. Чтобы этого не слу- 
чилось, завязь, которою 
цвтокь прикрфпленъ къ 
стеблю, закручивается какъ 
веревка (рис. 372), и цвф- 


кистями цвфты по внфшнему виду кажутся 
совершенно одинаковыми на вез хъ отд$ль- 
ныхъ растеняхъ первоцв$та. Если же мы 
заглянемъ вглубь вфнчика, то окажется, 
что. по внутреннему устройству цвфтковъ 
отдфльныя растеня первоцвЪта. отлича- ‘ 
ются другъ отъ друга: въ цвФткахъ однихь 
растенй столбики, на которыхъ пом$- 
щаются рыльца, длинн%е (рис. 376, слЪва), 


‘въ цвфткахъ другихъ--короче (рис. 376, 


справа). Коротеньюя тычиночныя нити 
прикрёплены къ стфнк трубчатой части 
вфнчика, при чемъ въ цвЗткахъ съ длин- 
ными столбиками тычинки 
прикрзплены ниже рыльца 
(на срединф трубчатой части 
вЪнчика, рис. 376, слЗва), въ 
цвфтахь же съ короткими 
столбиками. тычинки прикр$- 
плены у самаго входа въ 
трубчатую часть вфнчика 
(рис. 376, справа). Если на- 
сфкомое посфтить растене 
первоцв$та, у котораго ты- 
чинки расположены привход$ 
въ трубчатую часть вЪнчика, 


токъ при распускаши при- 
нимаеть надлежащее поло- 
жене. Растеня, по устрой- 
ству своего цвФтка сход- 
ныя съ любкой двулистной, 


Рис. 376. Внутренв!й видъ цвётковъ, 
ввятыхъ отъ двухь различныхъ расте- 
в первоцвфта: справа цвфтокъ 
съ тычинками, расположенными выше 
рыльца, помфщеннаго на короткомъ 
отодбик%; сл ва— цвЪтокЪ съ тычин- 
ками, расположенными ниже рыльца, 

помфщеннаго на длинномъ столбик$. 


то часть цвЪточной пыли оно 
унесетъ на своемъ брюшк%; 
этою пылью насзкомое мо- 
жетъ опылить только рыльце 
такого цвфтка, у котораго оно 


извЪстны подъ именемъ 
орхидныхъ растенй и чрезвычайно 
распространены въ жаркихъ странахъ. 
Разсмотр$нные прим$ры указали намъ 
на т$ приспособлешя, которыя суще- 
ствуютъ у растенй для привлечен!я насЪ- 
комыхъ н для надфленя ихъ цвЪзтенью. 
Обратимъ еще разъ наше вниман!е на т 
средства, которыми располагаеть растеше 
для того, чтобы избфжать самоопыленя. 
Самое обычное и распространенное сред- 
ство состоить въ разновременномъ рас- 
крывани пыльниковыхъ м$шочковъ и 
рылецъ. Кром того, для той же ц$ли, 
какъ мы знаемъ, существують и особыя 
пристособлешя. У первоцвЪта (рис. 294, 
стр. 229), напр., собранные небольшими 


выдвинуто на высокомъ стол- 
бикЪ, а для этого насВкомое должно пере- 
лет$ть на другое растене первоцв$та. Если 
же насФкомое посЪтитъ сперва цвФтокъ, у 
котораго тычинки помфщаются въ глубин 
трубчатой части вЪнчика, то ив$тень при- 
станеть къ хоботку насзкомаго, и такимъ 
образомъ получится возможность опылять 
цвфтки съ короткими столбиками, пом$- 
щенные на другомъ растени первоцв$та. 
Микроскопъ, кромф того, показалъ, что 
цвфточная пыль у цвфтковъ съ короткими 
столбиками крупнфе, чБмъ у цвФтковъ съ 
длинными столбиками; такимъ образомъ 
цвфтень, предназначенная для опыленя 
цвзтовъ съ длинными столбиками, оказа- 
лась крупнфе той, которою опыляются 


цвфтки съ короткими столбиками. Если 
принять во внимане, что боле крупная 
цвфтневая пылинка, понавъ па рыльце, вы- 
растить и бол$е длинпую цвфтневую тру- 
бочку, то намъ станетъ ясно, почему боле 
крупная цв$тепь предназначена, для опыле- 
ня цвфтовъ съ длинными столбиками. 
Итакъ, растеше приняло всЪ мфры для того, 
чтобы устранить возможность самоопы- 
лешя и оказать содфйстве перекрестному 
опыленйо. Такая же разностолбность, 
какъ у первоцв$та, существуеть и у ме- 
дуницы, которая также цвфтетъ раннею 
весною, но от- 

личается отъ 
первоцв%та, 
цв фтомъ 
вфнчика: у 
первоцв$та 
ВЪНЧиИКЪ 
желтый, у 

медуницы онЪ 
бываетъсназала 
краснымъ, а, по- 
томъ голубымъ; 
такъ какъ цвЪт- 
ки на одномъ и 
томъ же соцв- 
ми  медуницы 
распускалотся не одпо- 
временно, то оно ока- 
зывается состоящимъ 
изъ разноцв$тныхъ ивЪфтковъ. Назване 
„медупица“ произошло оттого, что вЪ глу- 
бинЪ трубчатаго вЪпчика цвЪтка медуницы 
содержнтся много медоваго сока, 

Всявй, кто жиль въ деревнЪ, знаетъ, 
что у тыквенныхъ и огуречныхъ расте- 
НШ сельсше жители отличалютъ два рода 
цвфтовъ: одни, такъ сказать, пастояще 
цвфты; оть которыхъ можно ожидать пло- 
довъ, друйе же, называемые „пустоцв$- 
томъ“,— которые не подаютъ пикакихъ на- 
деждъ на получеше отъ нихъ плодовъ. 
Нер$дко приходится видЪфть, какъ хозяй- 
ка огорода, осматривая труды своихъ рукъ, 
съ нфкоторымъ негодовашемъ относится 
КЬ „пустоцв$ту“. Какь же отличаетъь она 
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„пустоцвЪтъ“ оть плодоноснаго цвЪфтка? 
У плодоноснаго цвфтка подъ чашечкой 
его околоцвфтника, какъ это мы видфли 
вЪ ЦВЪТЕЪ любки двулистной.. всегда есть 
небольшая зелененькая завязь (рис. 377), 
у „пустоцв$та“ же завязи нзтЪ. Если за- 
глянуть внутрь плодоноснаго цвфтка, то 
мы не найдемь въ пемъ тычинника, у 
„пустоцв$та“ же тычинникь налицо, но 
нфть плодника. Значитъ, на одномъ и 
томъ же огуречномъь растени мы нахо- 
димъ два рода цвЪтовъ: тычинниковые и 
плодниковые. Вотъ туть-то самоопылеше 


Рис. 377. Вфточка огуречнаго растена (изображены 
цвфтки съ завяаями и безъ вавязей). 
совершенно невозможно, а равно невоз- 
можно и опылеше безъ помощи нас$ко- 
мыхъ. Такихъ растенй, у которыхъ ты- 
чинки и плодники пом щаются 
на разныхъ цвзткахжъ, существуеть 
очепь много: кром% указанныхъ уже огур- 
ца и тыквы, назовемъ кукурузу, дубъ, 
ольху, березу, ель, сосну, лиственницу, 
пальму тфни и т. п. Отсюда мы видимъ, 
что отдфльными тычинниковыми и плод- 
никовыми цвфтами обладаютъ самыя раз- 
нообразныя растен!я: деревья и травы, на- 
сЗкомоопыляемыя и вЪтропыляемыя, одно- 
дольныя и двудольныя, лиственныяи хвой- 
ныя ит. д. Въ виду того, что опылен!е плод- 
никоваго цвфтка цвфтенью съ другого ра- 
стешя даеть лучшие результаты, у назван- 
ныхъ растенй наблюдается разновремен- 
ное раскрыте тычинциковыхъ н плодни- 


Рис. 378. Тычинниковое 
соц Ше конопли. 


ковыхъ цвЪтовъ. Чтобы не прибфгать къ 
такому средству, проще всего было бы 
тычинниковые и плодниковые цвфты рас- 
положить не на одномъ и томъ же, а на 
различныхъ .растешяхъ. Тавя растешя 
существують и насамомъ дфлЪ. Изъ сель- 
ско-хозяйственныхь растенй къ нимъ от- 
носится конопля, у которой тычиннико- 
вые цвЗты помфщаются на однихъ (рис. 
378), а плодниковые на другихъ расте- 
шяхъ (рис. 379). По выполнени своей 
опыляющей роли тычинниковыя растен{я 
конопли засыхаютъ, а плодниковыя про- 
должають расти. Такимъ образомъ расте- 
ня, обладающия отдфльными тычинпико- 
выми и плодниковыми цвфтами, можно 
раздфлить на двЪ группы: у однихъ ты- 
чинниковые и плодниковые цвфты пахо- 
дятся на одномъ и томъ же растеши, у 
другихъ—на различныхъ растеняхъ. Пер- 
выя называются однодомными, вто- 
рыя—двудомными растенями. Въ чи- 
слу двудомныхъ растенй принадлежать: 
осина, тополь, ива, финиковая пальма, 
хмель, валлиснер!я и др. Въ число дву- 
домныхъ входятъ столь же разнообразныя 
растешя, какь и въ число однодомныхъ. 
Изъ названныхърастен!Й финиковая паль- 
ма (рис. 267, стр. 209) для жителей мно- 
гихь жаркихъ странъ Ази и Африки 
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является столь же важпымъ растешемъ, 
какъ для насъ рожь: плоды ея (финикн) 
идуть въ пищу людямъ, сокъ изъ сердце- 
вины служить Имъ, какъ напитокъ, листья 
идуть на кормъ скоту и для кровель, 
почки употребляются въ качествЪ овощей, 
древесина ствола для топлива, изгородей, 
построекъ и т. п. Стволъ финиковой паль- 
мы покрытъ глубокими рубцами, остав- 
шимися послф опадешя листьевъ, кото- 
рые сохраняются только на вершин, 
образуя красивый раскидистый букетъ. 
Такъ какъ плоды приносятся только плод- 
никовыми растенями, то тычинниковыя 
растен!я разводятся въ очень ограничен- 
помъ количеств, а въ малоземельныхъ 
мФетностяхь и совсфмъ пе разводятся; въ 
такомъ случаЪ тычинниковыя соцвфт!я по- 
купаются на рынкахъ и разв$шиваются 
на плодниковыхъ деревьяхъ для опыле- 
ня. (Сохрапились записи о томъ, что тор- 
говля тычинниковыми соцвётями проис- 
ходила въ древнихъ городахъ за мнопя 
сотни лфтъ до Рождества Христова. Раз- 
вЪшиван!е этихъ соцвЪт на плоднико- 
выхъ деревьяхъ въ нпфкоторыхь стра- 
нахъ сопровождается религозными обря- 
дами, какъ дёло огромной важности, отъ 


Рис. 379. Плодниковое соцв®т{!е конопли. 


котораго зависить обиле плодовъ и свя- 
занное съ нимъ благополуще семьи. 

Изъ двудомныхъ растенйй большой инте- 
ресъ представляеть валлиснер1я (рис. 
209, стр. 164). Какъ тычинниковые, такъ 
и плодниковые цв$тки этого растеня раз- 
виваются подъ водой; но опылеще въ вод® 
произойти не можетъ, такъ какъ цвфтне- 
выя пылинки въ водф разбухаютъ, тре- 
скаются и выпускають свою протоплаз- 
му. Чтобы произвести опылеше въ воз- 
духЪ, растеше устроилось сл$дующимъ 
образомъ: плодпиковые цвфточки оно по- 
У$стило па очень длинныхъ, винтообраз- 
но свернутыхъ, тоценькихь стебелькахъ, 
тычинниковые же сидять ва короткихъ 
стебелькахъ. При созрфвани иплоднико- 
выхъ цвфтовъ стебельки ихъ раскручи- 
ваются, и такимъ образомъ цв$ты оказы- 
ваются выдвинутыми на поверхпость во- 
ды. Тычинниковые же цвфты при созр%ва- 
ши отрываются отъ своихъ стебельковъ, 
всплывають на поверхность воды и, пла- 
вая между плодниковыми цвзтами, выбра- 
сываютъ изъ раскрывающихся пыльни- 
ковыхъ мфшочковъ цвфточную пыль, ко- 
торая попадаетъ на рыльца плодниковыхъ 
цвфтовъ. Послф опылешя стебельки съ 
плодниковыми цвфтами снова винтообраз- 
по закручиваются и втягиваютъ находя- 
ицеся па нихъ цвфты въ воду, гдф и 
происходить созр$ваше ихъ въ плоды. 

До сихъ поръ мы говорили главнымъ 
образомъ объ устройствЪ цвфтовъ. у на- 
скомоопыляемыхь растешй. Пельзя не 
заглянуть и къ в$троопыляемымъ ра- 
стешямъ и не разсмотрть въ цвфтахъ 
этихь растешй нЪфкоторыхъ приспособле- 
Шй кь наиболфе успфшному опыленйо. 
Само собою разумФется, что цвЪточная 
пыль вЪтроопыляемыхъ растенй должна 
состоять изъ сухихъ, не склеенныхъ ме- 
жду собою цвфтневыхь пылинокъ, У н$- 
которыхь растенй (сосна) пылинки эти, 
кромЪ того, обладаютъ еще особыми при- 
способлешями къ плаванцо въ воздухЪ 
(рис. 341, стр. 251). Легко догадаться, что, 
кром$ цвфтневыхъ пылинокъ, къ вЪфтро- 
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опыляемости приспособлены какъ соцв%- 
тя, такъ и цвфты. Для примфра разсмо- 
тримъ соцв5 тя и цвфты нашего лФеного 
ор$шника. Прежде всего отм$тимъ то, 
что распускан1е цвфтовъ у этого и 
многихъ другихъ вфтроопыляемыхъ ра- 
стенй, напр., у ольхи, происходить еще 
до распускан1я листвы, а потому вЪ- 
теръ безпрепятственно разносить цвЪточ- 
ную пыль съ одного растешя на другое. 
Правда, что это бываеть далеко не у 
всЗхъ в$троопыляемыхъ, но такое ран- 
нее распускаме цвЪтовъ для опылешя 
иметь большое значеше. Къ распуска- 
ню цвзтовъ прежде, чфмъ распустятся 
листья, прибфгаютъ и насфкоопыляемыя’ 
растен!я, напр., яблони, груши, вишни, а по- 
тому нашифруктовые сады весною стоятъ, 
по выражено поэта, „какъ молокомъ об- 
литые“. Выгодно это и для нихъ: листва 
не скрываетъ ихъ цвфтовъ отъ взора на- 
сВкомыхъь. Цвфты у лесного ‘орфшника. 
собраны въ соцвф$тя. Мы знаемъ, почему: 
это выгодно для насфкомоопыляемыхъ ра-. 
стенй. Казалось бы, что в$троопыляемымъ. 
растешямъ этого не нужно. Однако, если. 
мы обратимт, внимаше на то, что для по- 
стройки защиты цв$ткамъ, разбросаннымъ, 
въ разныхь м$етахъ, строительнаго ма-. 
терала понадобится несравненно больше, 
чЪмъ цвфткамъ, собраннымъ вмФстф, то 
памъ станетъ понятна, выгода образовашя 
соцвфтй и у в$троопыляемыхъ растенй. 
ЛЪеной орзшникъ—растеше однодомное. 
Легко догадаться, что соцвЪ тя съ тычин- 
никовыми цвфтами у в$троопыляемаго ра-. 
стешя построены по иному плану, чмъ 
соцвЪия съ плодниковыми цвфтами; оно. 
и понятно: тычинниковыя соцвЪтя отпу-. 
скають, а плодниковыя принимають цв$-. 
точную пыль. Тычинниковыя соцвз тя у 
орфшника представляютъ гибые, покры- 
тые цвфтками стерженьки, свзшивалоние- 
ся внизъ и легко раскачиваемые в$тромъ 
(рис. 380). Тавшя сопвЪя называются 
сережками, а растеня, обладающя по- 
добными соцнвфщями, называются. сережхт: 
чатыми. Сережкаорфшника; имфеть видъ 
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побЪга, густо покрытаго 
чешуйчатыми листочками, 
у которыхъ сильно высту- 
паетъь средняя жилка на 
нижней сторон®. По об$- 
имъ сторонамъ этой жилки 
на нижней же сторон рас- 
положены по два тонень- 
кихъ листочка, & подъ ними 
находятся четыре тычинки, 
у которыхъ тычиночныя 
нити раздвоены ипыльпики 
состоять: изъ двухъ отдф- 
лившихся другъ отъ друга 
пыльниковыхь мшочковъ 
(рис. 381, слва). До рас- 
пуская сережекь стер- 
женьки ихъ бываютъ значительно короче, 
а чешуйки сомкнуты и служатъ защитою 
для тычинокъ, замфняя собою околоцвЪт- 
никъ. Какъ въ околоцв$тник нас$комо- 
опыляемыхъ растешй мы встрфчали на- 
ружные покроволистики, или чашелисти- 
ки, и внутренше ‘покроволистики, или ле- 
пестки, такъ и здЪсь мы находимъ на- 
ружную чешуйку, или наружный покро- 
волистикъ, и подъ пимъ два внутреннихъ 
покроволистика. Окружать цвЪты со веЪхъ 
сторонъ здЪсь не нужно, такъ какъ сомк- 
нутые покроволистики служатъ достаточ- 
ной защитой для тычинника до распуска- 
я цвЪтка. Такимъ образомъ каждый ты- 
чинниковый цвфтокъ сережки лБеного 
орзшника состоитъ изъ одного наружна- 
го, двухъ внутреннихъ покроволистиковъ 
и четырехь тычинокъ. При распускани 
сережки чешуйки ея приподнимаются и 
отходять въ стороны, а стерженекъ удли- 
‘няется. Раскачиваясь оть втра, сережки 
вытряхивають изъ раскрытыхъ пыльни- 


Рис. 380. ВЪточкь 
лфеного орфшника: 
вправа— два тычин- 
никовыхь соцвётя 
(ДВ сережки), сл%- 
ва (вверху в%точ- 
ки) — ПлОДНИковое 
содв® те. 


Рис. 381. СлЪва —тычинниковый, а справа—-плодниковый 
ЦВфтокЪ лБоного орфшник&. 


ковъ цвзточную пыль, а вЗтеръ упосить 
ее; весна же какъ разъ такое время го- 
да, когда вЪфтеръ бываеть очень часто. 
Туть снова видна выгода собраня ивЪт- 
ковъ въ соцвЪия: вмЪето отдёльныхъ 
цвфтковъ вфтеръ сразу вытряхиваеть и 
уноситъ цв$точную пыль изъ цлаго со- 
цвфия. Такъ какъ сырость и холодъ вред- 
ны для опыленя, то. сережки обыкновен- 
но не распускаются въ мокрую и холод- 
ную погоду. `Въ тихую погоду, казалось 
бы, цвфточная пыль, высыпаясь изъ от- 
крытыхъ пыльниковыхъ мЪшочковъ, бу- 
детъ падать внизъ и пропадать понапрас- 
ну. На бамомъ же дЪлЪ этого не бываеть, 
такъ какъ цв$тень падаетъ не па, землю, 
а на оттопыренныя въ стороны чешуйки 
и, лежа тамъ, какъ бы поджидаеть вфтра. 
Какъ же устроены 
соцвфия съ плод- 
никовыми цвЪтка- 
ми? Эти небольния 
соцвфтя похожи 
по форм$ на почки. 
У распустившихся 
плодниковыхъь с0- 
цвЪт выступають 
наружу цфлымъ 
пучкомъ длинныя рыльца пестиковъ; въ’ 
этихъ-то пучкахъ и задерживается прине- 
сенная в$тромъ цвфтень (рис. 380, слЪва; 
вверху). Мелюе плодниковые цвфточки 
собраны по два за однимъ наружнымъ 
покроволистикомъ (рис. 381, справа); вну- 
тренне же покроволистики очень мелки 
и, сросшись другъ съ другомъ, они окру- 
жаютъ завязь. Хотя каждый плодникъ’ 
состоитъ изъ двухъ пестиковъ, но только 
въ р$дкихь случаяхъ они оба разра- 
стаются и дають двойной орфхъ; чаще 
всего разрастается только одинъ пестикъ. 
ПослЪ оплодотвореня внутреные покро- 
волистики, окружающие завязь, пе пропа- 
даютъ, а во все время созр$вашя завязи 
остаются зелеными и разрастаются, окру- 
жая собою плоды ‘орфшника (рис. 382). 
Такъ какъ среди оережчатыхъ-ра- 
стен1й есть и насфкомоопыляемыя, 


Рис, 382. Плоды лЪфеного 
орзшника. 
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то интересно посмотр$фть, чфмъ они отли- 
чаются отъ вЪфтроопыляемыхъ. Для при- 
м$ра возьмемъ иву. О ней мы уже упоми- 
нали, какъ о растен/и двудомномъ (стр. 268). 
Какъ на тычинниковыхъ, такъ и на плод- 
никовыхъ растешяхъ ивы мы находимъ 
сережки. 'Онф не приспособлены для рас- 
качиван!я вЪтромъ, но удобны для сидё я 
насзкомыхъ (рис. 383). Если не всмотр$ться 
внимательно, то сразу даже не отличить 
тычинниковую сережку отъ плодниковой. 
Разсмотримъ сначала отдёльно тычинни- 
ковый и плодниковый цвЗтки ивы (рис. 384). 
Тычинниковый цв токъ состоить изъ двухъ 
тычинокъ, обладающихъ длинными тычи- 
ночными нитями, и только одного (наруж- 


ор д 
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Рис. 383. Сл ва— тычинниковая, сп рава— плодни- 
ковал сережка ивы. 


наго) покроволистика, такъ какъ другой 
(внутрений) не доразвился и превратился 
въ медовую железку. Волоски, которыми 
усажены покроволистики, придають едва, 
распустившейся сережк$ ивы мохнатый 
видъ бфленькаго „барашка“; они служили 
какъ бы шубкою для цвфтковъ сережки 
до ея распусканя. Какъ же обходятся 
насфкомоопыляемые цвфтки ивы безъ яр- 
кихъ околоцвЪтниковъ? Когда тычиночныя 
нити посл распускашя сережки удли- 
няются, то выступающие на нихъ желтые 
пыльники превращають сережку изъ се- 
ребристаго „барашка“ въ желтенькое, 
издали замфтное для насфкомаго соцв те. 
Плодниковый цвЪтокъ отличается отъ ты- 
чинниковаго тфмъ, что въ немъь вм%сто. 


двухъ тычинокъ 
имфется выдвину- 
тый на черешк® 
плодникъ, заканчи- 
ваюшисяяркожел-. 
тымъ двураздль- ` 
нымъ рыльцемъ. 
Яркожелтыя рыль- 
Е: Рис. 384. Слфва— тычиннико- 
НЫХЪ ПЛОДНИКОВЪ, вый, справа — плодниковый 
выступающ1я на ЦВфтокъ ивы, 
плодниковыхь сережкахъ ивы, дфлаютъ 
эти. сережки сильно похожими на тычин- 
никовыя и служать своимъ яркимъ цвф- 
томъ для привлеченя наскомыхъ. Сл$ду- 
еть прибавить, что цв$тень у ивы клейкая, 
пристающая къ насЗкомымъ. КромЪ 
того, у ивы цвфтени меньше, ч$мъ у 
орЪшника: насфкомыя— боле надежные 
разносители ея, ч$мъ вЪтеръ. 

Говоря объ ивовыхъ сережкахъ, мы 
обратили внимане на то, 
что онф не приспособлены 
для раскачиваня вфтромъ 
и этимъ отличаются отъ се- 
режекъ в$троопыляемыхъ ра- 
стенй. Ржаной колосъ пред- 
ставляеть собою, подобно се- 
режк$, соцвЗте, состоящее 
изъ стерженька и сидящихъ 
на немъ цвЪтковъ, но стер- 
женекъ у колоса.значительно 
тверже и устойчив$е, чБмъ у 
сережки; тБмъ не менФе, кто 
видфль волнуемую в$тромъ 
ржаную ниву, тоть знаетъ, 
что раскачиванье соцвЪтЙ 
вфтромъ существуеть и у 
ржи. НЪть ли у нея, кром$ 
того, и другихъ приспосо- 
бленйй для вытряхиваш!я цвЪ- 
тени изъ пыльниковъ? Кто 
видфлъ ржаные колосья въ 
цвфту, тоть знакомъ съ раска- 
чивающимися на тонкихъ ни- 
тяхъ пыльниками ржи (рис. 
385). Итакъ, у ржи вфтромъ 
раскачивается не только со- 


Рис. 385, Ржаной 
Еолоеъ съ расну- 
стившимися — ив 
немъ двумя цвёт- 
ками. 


цве цфликомъ, но и 
каждый пыльникъ. Инте- 
ресно ближе присмо- 
тр$ться къ ржаному 
цвфтку. Покроволисти- 
ки у ивфтковъ ржи не 
отпадають и посл со- 
зрзвашя плодовъ ржи, 
называемыхъ у нея зер- 
нами. Разсмотримъ сна- 
чала покроволистики. Замтимъ предвари- 
тельно, что цвФтки ржи, а потому и зерна 
располагаются всегда, по два (рис. 386). По- 
добное же расположене по два мы видзли у 
плодниковыхь цвзтковъ лЗеного орфшни- 
ка (рис. 381, справа); разница заключается 
лишь въ томъ, что два рядомъ располо- 
женныхъ плодниковыхь цвфтка лфеного 
орфшника довольствуются только однимъ 
наружнымъ покроволистикомъ, у цвЪтковъ 
же ржи ихъ два (рис. 386, небольше 
покроволистики по обфимь сторонамъ). 
Пока цвфточныя почки еще не разрослись, 
два наружныхъ покроволистика, сомкну- 
тые вм$стф, служатъ защитою сразу для 
двухъ почекъ. Когда же почки распускалют- 
ся, наружные покроволистики разсту- 
паются, и тогда видно, что у каждаго изъ 
двухь цвфтковъ имфется по два внутрен- 
нихъ покроволистика. Эти четыре покро- 
волистика разрастаются значительно силь- 
нЪе, чВмъ два наружныхъ покроволистика 
(рис. 386). У т5хъ изъ нихъ, которые об- 
ращены къ наружнымъ. 
покроволистикамъ, 
средняя жилка высту- 
паеть въ видЪ ребра, 
покрытаго колючими во- 
лосками, и образуеть тон- 
&®й, длинный отростокъ, 
также усаженный напра- 
вленными кверху жестки- 
ми волосками (рис. 386), — 
отсюда у колоса получается 
щетипистый видъ(рис.385): 
На рис. 357 вмЪсто зеренъ 
мы видимъ цвЪтники: л%- 
вый цвЪтникъ уже выбро- 


Рис. 386. Два ржаныхт. 
зерна, одётыхь покро- 
волистиками, 


Рис. 387. Двв ржа- 
выхъ ДВЪТЕа, ИВЪ 
которыхь л% вый. 
раонустилея, в. прв-. 
вый раепускается. 


силъ наружу свои пыльни- 
ки на длинныхъ тычиноч- ‘ 
ныхь нитяхъ и выдвинулъ 
раздвоенное перистое 
рыльце, а правый только 
выдвигаетъ свои пыльники 
и рыльце. Если мы вынемъ 
цвтникъ изъ околоцвЪт- 
ника, то отчетливо увидимъ, что тычинникъ 
его состоитъ изъ трехъ тычинокъ, а плод- 
никъ—изъ завязи и раздвоеннаго пери- 
стаго рыльца (рис. 388). При этомъ сл$- 
дуеть обратить внимаше на дв небольшя 
пленочки, прилегаюцщйя къ завязи, и на 
ихъ службу цвЪтку: сильно разбухая, онЪ 
раздвигаютъ въ стороны пару впутреп- 
нихь покроволистиговъ и дВлаютьъ откры- 
тымъ находящейся между ними цвфтникъ. 
Тычинки ржи интересны пе только тёмъ, 
что он раскачиваются, но тахже и спо- 
собомь раскрыванйя своихъ пыльниковъ. 
Раскрываясь щелью снизу вверхъ, каждый 
изъ пыльниковыхъь мфшочковь своимъ 
пижнимь концомъ иЪеколько заворачи- 
вается кверху, образуя внизу какъ бы 
ложечку. Въ эту ложечку нонемногу вы- 
сыпается по мёрЪ созрвмия цвЪточная 
пыль и сдувается съ наступлешемъ вфтра. 
То, что цвфтень не сразу распыляется, 
очень выгодно для растешя, такъ какъ 
нфсколько разъ повторяющйся вфтеръ 
разнесетъ пыль изъ одного 
пыльника въ разныя мТ- 
ста. Интересно также и 
двуперистое рыльце ржа- 
ного двфтка: если, отр- 
завъ часть его, мы раз- 
смотримъ ее въ сильно 
увеличенномъ видЪ, то 
окажется, что перышки 
рыльца чрезвычайно при- % 
способлены для захвата >, 
нв%тневыхь пылинокъ 
(рис. 389). Растения, обла- 
дающя цвзтами, сходны- Рис. 389, Часть пери- 
ми съ цвЗтами ржи, сход- стёго рыльца пествка 
ны съ нею также своими Р%и съ застравшиии 


на немъ ивзтневыми 
вздутыми въ узлахъ, пу- пылниками, 


Рис. 388. ЦвЪт- 
никъ ржи. 


стыми внутри (нолыми) стеблями, кото- 
рые называются соломинами, и длин- 
пыми лептообразными листьями съ труб- 
чатымн влагалищами, охватывалощими 
стебель. ВсЪ эти растешя образують въ 
растительпомъ царств большую группу 
растенй, называемыхъ злаками. Злаки 
распространены по всей землЪ, и число 
различныхь злаковъ доходитъ до нЪсколь- 
кихъ тысячъ. Въ числЬ злаковъ мы пай- 
демъ и хл$бныя растешя (рожь, ячмень, 
овесъ, пшеница, просо, кукуруза, рисъ), 
н луговыя травы (тимофеевка, мятликъ, 
трясунка); сюда относятся также тростпикъ, 
бамбукъ, ковыль л т. и. 


Вопросы: Когда вечера лфтомъ бы- 
ваютъ холодн5е—при облачномъ или при 
безоблачномъ неб$? Пзъ однодомныхт ра- 
стенй, пазвапныхъ на стр. 267 укажите: 
одподольныя и двудольныя, насфкомоопы- 
ляемыя и вЪтроопыляемыя. Для опыле- 
шШя какими насфкомыми приспособлент 
цвфтокъь бЪлой лими — дневными или 
ночными? Предетавляеть ли столбигъ 
пеобходимую часть пестика? Почему 
цвЪтку выгодно выдвигать рыльца сво- 
ихъ пестиковъ па высокомъ столбик? 
Верхняя или нижняя завязь у клевера? 
любки двулистной? первоцвЗта? тыквы? 
огурца? 


16. Плодъ и сёмя. 


Мы знаемъ, что завязи пести- 
ковъ послф опылешя превра- 
щалотся въ плодики, а заклю- 
ченныя въ пихь сЪмяпочки— 
въ сфмена. Каждый плодикъ 
состоитъ изъ околоплод- 
ника (бывшаго плодолистика) 
и сЪмянЪ, число которыхъ 
бываетъь различно. Околоплод- 
ники бываютъ сочные и су- 
хе. У н8которыхъ растешй съ 
не раскрывающимися плодами 
околоплодникъ такъ тбело сро- 
стается съ сЪмепемъ, что со- 
ставляетъ съ нимъ какъ бы одно 
цБлое. Примфрами такихъ пло- 
довъ могутъ служить зерна пшеницы, ржи, 
кукурузы и другихъ злаковъ. Если сдфлать 
разр$зъ ‘чрезъ ржаное зерно, то лезвее 
ножа прежде всего пройдетъ чрезъ около- 
плодникь (рис. 390, свЪтлый верхн! слой 
гаЪточекъ), затБмъ чрезь топенькую ко- 
журу, образующую при размол зерпа 
отруби (на рисунк5—темнах заштрихован- 
ная полоска), далБе чрезъ клЪточки съ азо- 
тистыми веществами, составляющими клей- 
ковину муки (на рисунк®— слой клЪточекъ 
съ мелкозернистымь содержимымъ), и 
наконецъ чрезъ кл$точки съ крахмаломъ. 


НИКЪ, ПОДЪ 


Рис. 390. Разрфзъ чрезъ ржа- 
ное верно: сверху—‘околоплод- 


(темная полоска), подъ нею-- 
слой клаточекъ съ азотистыми 
веществами (клейковиною), в 
подъ ними -— ка%точки 
крахмаломъ. 


Илодъ образуется отъ 
созр$вашя иплодника. Какь 
плодникъ состоить изъ пе- 
стиковъ, такъ плодъ состоитт 
изъ плодиковъ. Въ плодни- 
кахъ цвфтовъ многихъ расте- 
шй плодолистики, срастаясь 
между соболо, образуотъ одну 
завязь, какъ ото мы видзли, 
папр., у колокольчика (стр. 
255). У такихъ растешй и 
илодъ обыкновенно состоитъ 
изъ сросшихся между собою, 
слившихся въ одно цфлое 
плодиковъ. Ипогда же слив- 
шеся въ одинъ иплодикъ 
иестики распадаются на плодики 
при созрфван1и плодника, какъ это 
мы имфемъ, папр., у моркови: плодо- 
листики въ илодпикЪ ея цвЗтка такъ 
сростаются, что только рыльца указываютъ 
па сростанье двухъ пестиковъ (рис. 359, 
стр. 259); при созр$ваши же получается 
илодъ, составлепный изъ двухъ плодиковь 
(рис. 391). У тёхь растенй, у которыхъ 
плодникъ состонтъ изъ одного только 
пестика, илодь также состоитъ изъ одпого 
только плодика, что мы видимъ, папр., у 
гороха (рис. 252, стр. 199). 


пимъ — кожура 
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Только таке плоды, 
какъ зерна ржи, и пло- 
дикни, какь плодикъ лю- 
тика Фдкаго (рис. 337, 
стр.248), которые заклю- 
чаютъь въ себ одно 
только с%мя, по со- 
зрёваши могутъ не 
раскрываться. Пло- 
ды же, которые с0- 
держать въ себБ н%- 
сколько сз мянъЪ, 
какъ, напр., плоды горо- 
хя, или же много сЪмянъ, какъ плоды 
мака, должны по созрфванш раскрывать 
свои околоплодники и выпускать 
свои сфмена наружу, по возможности 
такъ, чтобы они не попадали на одно 
и то же м%сто. Прибавимъ, что въ 
околоплодник у мака при созр$вани 
образуются отверстя (рис. 392): края 
крышечки плода отгибаются кверху, от- 
чего и происходять разрывы въ той части 
околоплодника, которая лежитъ подъ кры- 
шечкой. Кому приходилось вскрывать 
плодъ мака до полнаго его созр$вашя, т 
находили внутри смена различной сте- 
пени зр$лости. Со стфиками околоплод- 
ника теряютъ связь (стр. 247) только 
вполнф созрфвш!я сфмена. ти смена, 
когда вЪтеръ качаетъ стебель, выпадаютъ 
чрезъ отверст1я въ околоплодникЪ. Такъ 
какъ сЪмена въ одномъ и томъ же плодЪ 
мака созр%ваютъ въ разное время, 
то высфване сЪмянъ изъ одного и того 
же плода длится пзлыми недфлями. С%- 
мена при этомъ падаютъ по разнымъ на- 
правленямъ и на различныхъ разстоящяхъ 
оть растеня. 

Раскрыван1е плодовъ и разсваше 
с$мянъ происходить въ сухую по- 
году, такь какь сухя смена могутъ 
легко выскальзывать изъ околоплодниковъ 
при раскачивани вЪтромь несущихъ 
плоды стебельковъ. Въ сырую же по- 
году, неблагоприятную для разсфиваня 
сЪмянЪ, даже раскрывпцеся плоды 
у н5которыхъ растенй закрываются, 


Рис. 391. Плодъ мор- 
кови, увспавшёйся на 
два плодика (на нихъ 
уцёявли засохш!е рыль- 
ца и столбики). 
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напр., у гвоздики (раскрытый плодъ гвоз- 
дики изображенъ на рис. 307, стр. 236, 
съ правой стороны). Сухость воздуха для 
раскрывающихся плодовъ даже необхо- 
дима: сухе плодолистики околоплодни- 
ковъ оть потери воды въ воздухъ коро- 
бятся, какъ коробятся переплеты кпигъ, 
крышки деревянныхЪ ящиковъ ит. п.; 
наоборотъ: въ сырую погоду, когда влага 
снова впитывается плохолистиками, плодо- 
листики раскрытаго плода снова прини- 
мають прежнюю форму, и плодъ можетъ 
поэтому закрыться. Что раскрываше и 
закрываше многихъ сухихъ плодовъ за- 
виситъ оть потери влаги и впитыван!я 
ея, видно на опытЪ: если сухой раскрыв- 
пийся плодъ гвоздики опустить въ воду, 
то онъ закроется; если высушить его, то 
онъ снова раскроется. У н%которыхъ ра- 
стенй высохиие околоплодники раскры- 
ваются не постепенно, а сразу: пока, пло- 
долистики еще скрзилены между собою, 
они не коробятся, но напряжене въ нихъ 
отъ высыхашя становится все больше и 
больше; наконецъ скрфпленя не могуть 
выдержать напряжешя, и плодъ сразу 
трескается. Такое быстрое раскрываше 
чрезвычайно полезно тфмЪ, что при этомъ 
сЁмена получають отъ покоробившихся 
сразу плодслистиковъ таше толчки, что 
разлетаются иногда на очень далекое раз- 
стояше. Известный нёмецюЙ поэтъ Гете 
не только любилъ природу, но и тщательно 
изучалъ ее. Однажды онъ набралъ въ поль 
спёлыхь плодовъ мышинаго горошка, 
положилъь ихъ передъ собою на письмен- 
помъ столЪ, погрузился въ чтеше и 5с0- 
вершенно забылъ про нихъ, но они сами 
напомнили ему о своемъ существовани: 
высыхая, они стали выщелкивать свои 
смена прямо въ носъ поэту. 
Плоды мышинаго горошка 
имфють удлинепную форму 
и принадлежать къ числу 
тЪхъ, которые въ общежити 
называлотся стручками. При 
высыхан!и створки ихьъ стре- 
мятся къ скручиванно. Это 


Рис. 392. 
Плодъ мака. 
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Рис, 393. Раскрыване плодовъ мышинаго горошка 
(справа) и луговой герани (слфва). 


скручиване и наступаетъ, какъ только 
плодъ даеть трещину. Такъ какъ скру- 
чиван!е происходить чрезвычайно быстро, 
то заключенныя въ плодф сЁ мена съ 
силою разбрасываются въ стороны (рис. 
393, справа). У луговой герани (рис. 271, 
стр. 212) разбрасыванше смянъ произ- 
водится иначе. Плодъ этого растеня 
(средняя фигура рис. 393) образовался 
оть срасташя нФеколькихъ плодолисти- 
ковъ, расположившихся вокругъ одного 
столбика. У созрзвающаго плода плодо- 
листики высыхаютъ. Снаружи они высы- 
хають скорфе, чёмъ внутри, и вел$дств!е 
этого стремятся къ свертывалию, нало- 
добе часовой пружинки. Какъ только 
плодолистикъ отстанетъ отъ столбика, онъ 
порывисто заворачивается кверху и помф- 
щенное въ его углублеши с$мя съ силою 
отбрасывается въ сторону. То же самое 
сдфлаемъ и мы, если, держа камень въ 
опущенной рук, порывистымъ толчкомъ 
отведемъь ее въ сторону. На рис. 393 
(слёва) изображены раскрывающся и 
раскрывшЁйся плоды. Интереспо раскры- 
ваше плодовъ и у фиалки: попиклые до 
созрфван!я, они ко времени раскрыван!я 
выпрямляются на стебелькахъ, быстро 
раскрывають свои плодолистики и такимъ 
образомъ разбрасываютъ смена (на рис. 
354 изображены два нераскрывшихся по- 
никлыхъ плода и одинъ раскрывпИйся 
плодъ, разбрасывающий свои сЪмена). 
Мы привели прим$ры сухихъ плодовъ, 
разбрасывающихъ свои сЗмена, по подоб- 


ное разбрасываше бываеть и у сочныхъ 
плодовъ н$которыхъ растенй. На Кав- 
казЪ, а также у береговъ Средиземнаго 
моря водится растене, называемое б%- 
шенымъ огурцомъ. Пониклые плоды 
его, напоминающ!е по своей форм$ и 
величин неболыше огурцы, отрываются 
отъ стебля такъ, что въ м$стБ прикр?- 
пленя къ стеблю образуется отверсте. 
Въ это отверсше напряжешемъ стфнокь 
околоплодника съ силою выдавливается 
высокая струя слизи, съ которою высоко 
вверхъ выбрасываются и смена (рис. 394). 

Ч$мъ на большемъ пространств® расте- 
нНо удается разс$ять свои сфмена, тёмъ 
для него это выгоднфе, такь какъ при 
скоплении сфмянъ въ одномъ м%естВ вы- 
росшя изъ нихъ растешя будутъ засло- 
нять другъ другу свЪтъ и не въ состоя- 
ниши будуть обильно пользоваться пищею. 
При носфвахъ хлфбныхъ растенйй всегда 
заботятся о томъ, чтобы сфмена не были 
посфяны густо. Густые посфвы „полега- 
ють“. Въ густомъ лфсу деревья не могутъ 
въ достаточной степени пользоваться свЪ- 
томъ, а потому не бывають такъ богаты 
вфтвями, какъ раступя въ открытыхъ, 


Рис. 394. Бёшеный огурецъ. 
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доступныхъ свфту м%етахъ. Чмъ 
меньше вЪтвей у дерева, тёмъ 
меньше листьевъ, т$мь скудифе 
питане, тфмъ медленнЪе ростъ. 
Воть почему растенше для разс$ва- 
рис. 395. ШЯ своихъ сфмянъ часто прибЪ- 
Плодъ оду-гаетъ и къ посторонней помощи, 
а именио къ помощи в%тра, во- 
ды и животныхъ. Обратимся къ при- 
м$рамъ. 

Кому изь насъ ие знакома пушистая 
головка одуванчика? Одуваичикь, какъ 
мы знаемъ, относится кь сложпоцвЪтнымь 
растешямъ; его пушистая головка образо- 
валась изъ множества, собрапшыхъ въ одпо 
соцвЪ Ее цивЪтковъ, превратившихся потомь 
въ плоды. Каждый плодъ одувапчика (рис. 
395) обладаеть такъ называемымъ хохол- 
комъ, состоящимъ изъ вЪфнка стройнпо рас- 
положенныхь па конц толенькаго стол- 
бика волосковъ. У предоставлеппой забо- 
тамъ человЪка пшеницы плодъ сохрапилъ 
только коротепьюме волоски (рис. 257, 
стр. 203), между тЬмъ какъ у болотпаго 
злака, извЪстнаго подъ имепемь пушицы, 
илоды цфликомъ одЪты длинными воло- 
сками (рис. 396). Цвты пушицы собраны 
въ соцвЪя. По созрфваи опи получа- 
ють чрезвычайно красивый видъ (рис. 397). 
У степного злака, извфстнаго подт› име- 
чем, ковыля, плоды спабжепы 
длинными, легкимн, какъ нухъ, ие- 
ристыми легучками. Покрывая со- 
6010 южныя степи Россш, ковыль 
придаеть имъ чрезвычайно свое- 
образный видъ пушистаго волиую- 
щагося моря (рис. 398). У иЪкото- 
рыхъ растешй пушистыми придат- 
ками обладмотъ не плоды, а сТ- 
мена, какъ, иапр., с$мепа ивы (рис. 
399), осины, тополя и др. Волоски 
на сЪменахъ хлопчатника, на столь- 
ко длипны, что въ вид* 
такъ называемой ваты 
служатъ человЪку для 
изготовлеШшя тканей, 
извЪетныхъ подъ име- 
пемъ хлопчатобумаж- 


пушицы. 


Рис. 397. 
Видъ соцьвт 
пушицы по созрё- 
ваши цвЪтовъ. 


пыхъ. На ряду съ приведенными прим рами 
слЪдуетъ поставить илоды и сфменпа, обла- 
даюнце крылатыми придатками, папр., дву- 
крылые плоды клепа (рис. 400) и бере- 


Рис. 398. Видъ ковыльной степи. 
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зы (рис. 401), 
крылатыя с- 
‚ менаели (рис. 
402) и сосны 
ит. и. У дн- 


Рис. 399. Слёва— сём ивы, а спра- ПЫ СОЗрвшШе 
вв-- треевувшй околоплодвикь, изъ у >. 
которвго выстввились волсски. ВАА ыЕ Фа 
даютъ съ де- 


рева пе поодиночкВ, а цЪлой вЪточкой, 
<оставлявшей рапьше одпо  соцвЗие 
{рис. 364, стр. 262); вмЪетф съ пими 
опадаеть удлиненный, наполовину при- 
росший гъ плодоносной вЪточкЪ листикъ; 
листикъ этоть и служитъ крыломъ, со- 
дЪйствующимь переносу плодовъ вЪт- 
ромъ поодаль оть дерева (рис. 403). У 
клевера плоды по созр$ванйг осталотся 
погруженными въ свои околоцвфтпики 
и въ нихъ разносятся в$тромъ, какъ 
въ воздушныхъь корабляхъ. Остающеся 
при плодахъ клевера околоцвфтники по- 
лезны также и тфмъ, что служать для 
пихъ защитою отъ ифкоторыхъ пасЪко- 
мыхъ. ВсВ разсмотрфнные пами и подоб- 
пые имъ придатки къ плодамъ и сЪме- 
памъ не позволяють имъ быстро падать 
на землю, а плавая нкоторое время въ 
воздухЪ, они и уносятся его течешемъ. 
Раскрыване въ сухую погоду такихъ пло- 
довъ, сфмена которыхъ разеваются при 
помощи вфтра, имЪеть особенпо важиое 
значеше: отъь влаги сЪмена стаповятся тя- 
желфе и пе могутъ плавать въ воздухЪ. 
Поэтому сосна раскрываетъ чешуи своихъ 
иншекъ только въ сухую погоду, а въ 
сырую спова замыкаеть ихъ. Сьъ сосно- 
вою шишкою можно прод$лать такой же 
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опытъ, какь и съ плодами гвоздики 
{рие. 307, стр. 236). 
Для своего распространеня илоды 


пользуются пе только 
воздушнымъ, пои вод- 
нымъ течешемъ. Наи- 
бол$е интересный 
прим$ръ распростра- 
неня плодовъ при 
посредствВ воды да- 
етъ намъ кокосовая 


Рис. 400. Плодъ вленл. 


пальма. По общему виду 
(рис. 404) она сильно напо- 
минаеть финиковую: пальму 
(рис. 267, стр. 209). Плоды ея, 
извЪстпые подъ именемъ ко- 
косовыхь орзховъ, достига- 
ють величины челов ческой 
головы. Они располагаются 
н$сколько ниже листьевъ (рис. 404) и инте- 
ресны своими околоплодниками, состоя- 
щими изъ трехъ слоевъ: довольшю тонкаго 
паружнаго деревяпистаго слоя, толетаго 
волокнистаго средняго слоя и чрезвычайно 
твердаго впутренняго слоя, храпящаго въ 
себ крупное смя. Толстый волокнистый 
средн слой околоплодника содержитъ вт 
себЪ много воздуха, а потому кокосовый 
орфхъ пе тонетъ въ вод. Если кокосс- 
вый орфхъ выносится теченшемъ р$ки въ 
море, то, плавая по его волнамъ, овъ 
морскимъ течешемъ переносится на дале- 
ыя пространства, прибивается волнами 
къ берегамъ острововъ и здЪфсь проро- 
стаетъ. Такимъ путемъ кокосовая пальма 
изъ морскихъ странъ Америки распро- 
странялась по морскимъ странамъ всей 
земли, достигая самыхъ уединепныхъ ко- 
ралловыхъ острововъ, и являлась на нихъ 
однимъ изъ самыхъ первыхь поселен- 
цевъ. Наша ольха для разселешя своихъ 
плодовъ также прибЪфгаеть къ услугамъ 
воды во время таяшя весеннихъ снфговъ. 
Плодниковыя соцвфтя (рис. 405, па вер- 
хушк$ вЪточки), опыленныя весною цвф- 
тенью тычинпиковыхъ сережекъ (рис. 405, 
сл$ва), созр$вають поздно осенью и при- 
нимають видъ шишечекъ (рис. 405, спра- 
ва). Выс$явъ къ веснф мелые плодики 
(рис. 405), шишечки весною опадалотъ, а 
плоды разносятся водою растаявшихъ 
снфговъ во вс сторопы. Отсюда понятно, 
почему ольху такъ часто можно встрЪ- 
тить по берегамъ прудовъ, ” 

ручьевъ и рфкъ. Вообще при Г 
помощи текучихъ водь вес- % 
ною, когда рЪки выступають 
изъ береговъ, смена мНОгихЪ рус дд. 
растенй уносятся на далевя (вымя ели. 


Рис. 401. Ллодъ 
березы (сверху 
сохранились за- 
сохшя рыльца). 
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Рис. 403. Плоды липы. 


разстояня, а с- 
мена горныхъ 
растений пересе- 
ляются въ рав- 
НИНЫ. 

Изь животныхъ 
самыми усердными 
распространителя- 
ми сЪмянъ являют- 
‹я птицы. Какъ 
длл приманки нас?- 
комыхъ растеше при- 
готовляетъ въ своихъ 
цвЪтахъ сладый сокъ, 
такъ птицамъ оно за- 
тготовляетъ плоды съ 
сочными околоплод- 
никами для того, что- 
бы эти плоды были 
съ$дены, напр., плоды 
рябины, смородины, черники, голубики, 
морошки, калины, малины, костяники, кры- 
жовника, випограда, ландыша и т. п. За- 
ключенныя въ сочныхь плодахъ сЪмена 
бываютъ одфты толстою кожурою (смена 
яблонь, грушъ), или заключены въ такъ 
называемыя косточки (вишня, слива). Если 
косточки крупны, то птица оказываетъ 
услугу т$мъ, что относитъ плодъ на нзко- 
торое разстояне отъ растешя и, съФдая 
околоплодникъ, освобождаетъь с$мя; если 
же смена не крупны, то птица съЗдаетъ 
ихь вмфет$ съ мякотью околоплодника. 
Толстая кожура и косточка служатъ хо- 
рошею защитою для сфмянъ въ то время, 
когда они проходять чрезъь желудокъ и 
кишечникъ птицы. За это время птица 
успеть отлетЪть на довольно значитель- 
ное разстоянше. Бывалотъ случаи, когда 
путешествуюцщия въ птичьихъ желудкахъ 
с$мена запосятся даже дальше, чЪмъ 
это выгодно растенцо, а именно въ 
мФста съ другимъ климатомъ, непривыч- 


нымЪ для растеня, поручившаго птиц 
свои сЪмена.. 

Для сохранешя сочныхъ лплодовъ отъ 
высыхашя служить кожица; у плодовъ 
н%которыхь растеный поверхъ кожицы 
бываеть восковой налетъ (виноградъ, сли- 
ва) или волоски (абрикосъ, персикъ). 
Свойственный пезрфлымъ плодамъ кис- 


Рис, 404. Кокосовая пальма. 
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Рис, 405. Втка. ольхи 
весною. 


лый вкусъ предохраняеть ихъ отъ пре- 
ждевременнаго пофданя птицами. Сочные 
плоды растешй нер$дко подаются пти- 
цами на деревьяхъ, и оставленныя нанихъ 
с$мена иногда тутъ же и проростаютъ. 
Таковы, напр., сфмена священной смо- 
ковницы, спускающя корни своихъ рост- 
ковъ до самой земли, въ которой они и 
разросталотся. 

Мы уже упомипали о томъ, что 
у н58которыхъ растенй  сЪмядоли 
пачинаютъ зеленфть еще въ плодахъ 
до полнаго ихъ созрфваня, по это 
зелензе скоро прекращается (стр. 247). 
Бываютъ случаи, когда сфмена въ пло- 
дахъ проростають и притомъ въ то 
время, когда плоды висять еще на де- 
ревё. Примфромъ растеншя съ такими 
илодами является корнепускъ. Такъ какъ 
плоды у корнепуска располагаются па 
вфтвяхь попарно (рис. 406), то онъ по 
созр$ванши своихъ плодовъ бываетъ какъ 
бы ув$шанъ длинными, спускающимися 
внизъ ростками, также расположенными 
попарно (рис. 268, стр. 210). Корне- 
пускъ представляеть собою растеше, у 
котораго проростаюция сфмена пользу- 
ются для своего проросташя строитель- 
ными матералами околоплодника, а такъ 


о“ 


какъ спускающеся изъ плодовъ ростки 
по своей величинф таковы, что не мог- 
ли бы быть построены ‚изъ имфющагося 
въ плод матерйала, то ясно, что въ плодъ 
и посл проростаня его смени продол- 
жаетъ поступать строительный матералъ. 
Когда длинные, раскачиваемые вЪтромъ 
ростки достигаютъ такой величины, что 
не могутъ уже удерживаться плодами, то 
они падаютъ внизъ, втыкаются въ вязкое 
илистое дно морского берега и, укоре- 
няясь въ немъ, распускаютъ свои первые 
листья (рис. 407). 

Кром птиць, смена сочныхъ плодовъ 
могуть распространяться и другими жи- 
вотными. Когда плодь тыквы въ дДикомъ 
состоящи съФдается кабаномъ, то мелюя 
смена ея разносятся на копытахъ и 
шерсти животнаго. Липкость сЗмянъ тык- 
вы полезна имъ и при проросташи: ро- 
стокь вытаскиваетъ изъ кожуры свои зе- 
леныя сЪмядоли, а она остается приклеен- 
ною къ почвЪ; такимт, образомъ липкость 
кожуры помогаеть ростку освободиться 
изъ нея (рис. 256, стр. 202). Липкость ея 
имфеть еще и другое значенше: такъ какъ 
околоилодникъ стаповится лилкимъ отъ 
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Рис. 406. ВЁтка кор- 
непуска съ двумя пло- 
деми, въ которыхъ 
с%мена проросли и вы- 
пустили корешки сво- 
ихь ростков. 


Рис. 


407. Корнепуекъ, у котораго часть ростковь еще паходится въ плодахъ, а часть выпала изъ нихъ, 


вонаилась въ илистую почву и распускаетъ первые листочки. 


влаги, то онъ плотно приклеивается къ 
1098 и, вбирая въ себя влагу, передаетъ 
ее ростку. У сфмянъ н$фкоторыхъ расте- 
ШИ отъ воды происходить ослизнен1е 
клЬточныхъ оболочекъ кожуры. Это бы- 
ваетъ, папр., у сЪмапъ льна. Благодаря 
ослизненцо кожуры, устанавливается са- 
мая тБеная связь между почвою и сЪфме- 
немъ. У ифкоторыхъ растенй плоды обла- 
даютъ приспособлешями, закапываю- 
щими ихь въ землю. Это мы находимъ, 
паир., у плодовъ ковыля и сходнаго съ 
луговою геранью грабельника (рис. 
108). Летучки плодовъ ковыля всегда бы- 
ваютъ виитообразно согнуты и въ удоб- 


пую для проростаня сырую погоду вы- 
прямляются, упираясь въ сосфдше стебли 
и листья другихъ растенй. При этомъ 
выпрямляется также колфнчато изогнутая 
часть плода, соединяющая летучку съ 
ополоплодникомъ. Кром того, околоплод- 
пикъ покрытъ направленными вверхъ жест- 
кими волосками. Когда плодъ нижлимъ 
своимъ концомъ воткнется въ почву, въ 
нее попадаетъ и часть волосковъ. Зацф;- 
пляясь за почву, эти волоски при покачи- 
ваши вфтромъ летучки мало-по-малу за- 
капывають плодъ. У грабельника хотя и 
нЪтьъ летучки, по плодикъ его также по- 
крытъ жесткими направленными кверху 


Рис. 408. Плоды ковыля (1 и 2), цвЪтокъ грабельника (3) и плодикт его (4). 


волосками и несетъ па себф винтообраз- 
ный отростокъ, упираюцийся при помощи 
такъ пазываемаго к повика въ колеблемые 
вЪтромъ сосфдше листья и стебли и рас- 
кручиваюнийся въ сырую погоду. Плодамъ 
иЗкоторыхъ растеншй для прикрзплен!я къ 
почв служатъ крточковатые придатки, 
которые мы видимъ, напримЪръ, у плодовъ 
моркови (рис. 391, стр. 274). 

БЪшеный огурець (рис. 394, стр. 275) 
обыкновенно сбрасываеть плоды тогда, 
когда его потревожитъ. какое-либо живот- 
ное: па животное направляется струя сли- 
зи съ е$менами, и облфпленпое ими жи- 


вотное разпоситъ ихъ по разнымъ мф- 
стамъ. У фиалки на сЪфменахъ имБются 
бфлые мясистые паросты (рис. 409), кото- 
рыми очень любятъ лакомиться муравьи 
(рис. 354, стр. 256); утаскивая сЗмепа 
фиалки, муравьи являются ревностными 
распространителями ихъ. Въ заключене 
сл$дуетъ указать на то, что мнопя расте- 
шя прицфпляютъ свои плоды кь шерсти 
животныхь или къ платьо челов®ка. Цфп- 
вые плоды наибол$е успЪшно распростра- 
няются животными съ густою и длинною 
шерстью, каковы, напр., овцы. Однажды 
ученые, прРхавише въ одинъ изъ фрап- 
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цузскихъ городовъ (Монпелье), были очень 
ухивлены тфмЪъ, что въ окрестностяхъ этого 
города, произрастали растешя изъ самыхъ 
разпообразныхъ климатовъ: австралйсквя и 
африкансвя растен!я росли рядомъ со степ- 
ными растенями юга Росст. Причиною 
такого страннаго на первый взглядъ об- 
стоятельства было то, что упомянутый го- 
родъ занимался обработкотю шерсти, 
которая привозилаеь сюда изъ раз- 
ныхьъ странъ, а съ нею привозились и 
цфиюя сЪмена растенйй этихъ странъ. 

Знакомство съ устройствомъ цвЪт- 
ка показало намъ, что цвЪтневыхъ 
пылинокь существуеть въ цвфткЪ 
во много разъ больше, ч$мъ сЪмя- 
почекъ. Для оплодотвореня же одной 
сЪмяпочки требуется не боле одной 
цвЪтневой пылинки. Необходимость имфть 
много цвфтени вызывается тЪмъ, что, 
несмотря на помощь насфкомыхъ или 
вфтра, только немногимъ цвфтневымъ пы- 
линкамъ удается исполнить свою обя- 
занпость. Точно такъ же н$которыя ра- 


Рис. 409. 
С&мя флалки 
съ масистымъ 

наростомъ. 


стешя заготовляютъ въ своихь плодахь 
чрезвычайно много сЪмянъ (въ плод% ма- 
ка около 3000), чтобы хоть н$которыя 
изъ нихъ могли прорости и дать плоды 
съ сфменами. На самомъ дЪлф только 
очень немнойя смена даютъ всходы. 
Плодовитость растенй такъ велика, что 
трудно даже себЪ представить ее. Вообра- 
зимъ на мипуту, что всЪ растеня 
исчезли съ лица земли, & уцЪл$ла 
только пушистая головка одного оду- 
ванчика. Оказывается, что, если бы 
ничто не препятствовало пророста- 
но ея сфмяпъ и размноженю ея 
плодовъ, то всего только черезъ 
двЪнадцать лЪтъ одуванчиковъ поя- 
вилось бы столько, что они покрыли бы 
всю поверхность земли. 

Вопросы: Назовите плоды или сфмена, 
разс$ваемыя при помощи вЪтра! при по- 
мощи животныхъ! Назовите пушистые 
плоды или сфмена! крылатые плоды или 
с$мена! Каые вамъ знакомы плоды, раз- 
брасывалопие свои сЁмепа? 


11. Размножен!е растевйй посредствомъ 
почекъ. 


ПодмЪтивъ, что стеблевыя части расте- 
шй въ ифкоторыхъ случаяхъ способны 
выращивать придаточные корни, человЪкъ 
воспользовался этою способностью для 
размножешя растешй черенками и отвод- 
ками (стр. 207-8). Знаше того, что почка 
разрастается въ побфгь съ листьями и 
новыми почками, навело человЪка на мысль 
дЪлать прививки и тфмъ самымъ размно- 
жать хороше сорта фруктовыхъ деревьевъ 
и другихъ растенй (стр. 240). Для тЪхъ 
же цфлей размножешя человфкъ восполь- 
зовался и способностью корневыхъ частей 
растен!я выращивать придаточныя почки 
(стр. 242). Ве указанные случаи пред- 
ставляють с0бо1о различные способы искус- 
ственнаго размноженя растешй посред- 
ствомъ почекъ, минуя сБмепа. Невольно 
является вопросъ о томъ, не прибЪфгаетъ 


ли природа и сама, безъ участи человЪка, 
къ подобпымъ же способамъ размножешя 
растенй, т.-е. кь такимъ способамъ, въ 
которыхъ принимали бы учасме почки, а 
не с$мена? Такихъ сиособовъ въ природВ 
существуетъь н%Ъсколько. 


Размножаюпийя почки у над- 
земныхъ побЪговъ. 


У н$которыхъ разрастающихся кустами 
растешй одни побЪги паправляются вверхъ, 
друге же стелются ио землЪ (флалка, рис. 
304, стр. 234). Разрасташе такихъ приле- 
гаощихъ къ земл$ побЪфговъ отличается 
тЪмъ, что у пихь сильно удлиняется сте- 
блевая часть и слабо развиваются листья. 
Каждый изъ отходящихъ въ сторопы по- 
бЪговь заканчивается почкою. Когда та- 


— 283 — 


кая почка будетъ отнесена на, нфкоторое 
разстояве въ сторону отъ м$ста выхода 
побфга, то на пижней сторонф побфга 
возлЪ самой почки вырастаютъ придаточ- 
ные корни, а почка -— 
разрастается въ новое 
растен (рис. 304, сл5- 
ва). Отъ того же расте- 
шЯя въ сторону можеть 
отойти новый побЪгъ 
(рис. 304, справа) ит. д. 
Спустя нФкоторое вре- 
мя, побЪги, которыми сое- 
динены отдфльныя расте- 
ня, засыхалотъ, такъ какъ 
они уже сослужили свою 
службу, и строительный 
матераль въ нихъ не до- 
ставляется. Такимъ обра- 
зомъ растеше разрастается 
въ цфлое общество вполнЪ 
самостоятельныхъ расте- 
шй, т.-е. отъ одного расте- 
шя происходитъ много ра- 
стенй, происходитъ, слф- 
довательно, размноже- 
не растеня. Такое раз- 
множенше произошло бла- 
годаря почкамъ, такъ какъ, не 
будь ихъ, не былобы и новыхъ 
растенй. Путемъ образован и 
разрастая почекъь на стелю- 
щихся надземныхъ побЪгахъ, 
вмЪстф съ размножешемъ про- 
исходить и разселен1е расте- 
ий все на большемъ и боль- 
шемъ пространствЪ. Другимъ 
прим$ромъ размноженя и раз- 
селен!я растешй посредствомъ почекъ на, 
падземныхъ побфгахъ можетъ служить 
земляника (рис. 410). 


Размножаюпйя почки у под- 
земныхъ стеблей. 


На рис. 290 (стр. 225) изображена, глу- 
хая крапива (ее не слЗдуетъ см5Ьшивать 
съ очень знакомой всфмъ и каждому жгу- 


-0п ЗУНИКОЕ 

"ен эн ок 

-0п ЧиОчоТэ во 

ИЛИИВЕЯ 

-ев отногоовей 

и этнезоняея. 1 
*017 'эиа 


оп 


чей крапи- 
вой). Мы от- 
четливо раз- 
личаемъ у нея 
корень, отъ 
котораго идетъ стебель. Стебель 
этотъ тутъ же возлЁ корня раз- 
двоился: лЪФвая вЪтвь его под- 
\//» нимается вверхъ (на рисункЪ 
<» видиа только нижняя часть ея), 
\\ а правая отходить въ сторону 
и прилегаеть къ землф. Оть 
нея вверхъ идутъ двЪ вЪтви, 
изъ которыхъ одна, ближайшая 
къ корню, видна цфликомъ, а 
другая, подальше отъ корня, 
видна только нижиею своею частью. Въ 
томъ м$стЪ, гл оть прилегающей къ 
земл$ правой вЗтви стебля отходитъ вфтвь 
кверху, внизъ отъ нея идуть тонве корни. 
Такъ какъ эти корни идутъ 
оть стеблевой части ра- 
стешя, то мы должны на- 
звать ихъ придаточными. 
Такимъ образомъ вЪтвь, поднималощаяся 
въ этомъ мЪстЪ кверху, иметь воз- 
можность получать изъ земли пищу 
вполнф самостоятельно. Къ зим ко- 
ренв и вс$ надземныя части растешя по- 
гибаютъ. Часть же стебля, прилегающая 
къ землЪ и пустившая внизъ въ землю 
корни, покрывается засохшею травою, 
‘заносится землею и осыпавшимися съ 
деревьевт, листьями и зимуеть вмЪстф съ 


и. 


отходящими отъ нея внизь корнями. 
ПЗесною корни начинаютъ свою работу, н 
на погребенной съ осени части стебля 
разрастаются почки. Однф изъ этихъ по- 
чекъ далотъ вверхъ зеленые побФги, дру- 
гя разрасталотся въ сторопы или впередъ 
и даютъ начало боковымъ или верхушеч- 
пымъ подземнымъ побфгамъ (рис. 339, 
стр. 250, перелфска бЪфлая). Такимъ обра- 
зомъ мы видимъ, что не всякая подземная 
часть растешя представляетъь собою ко- 
рень. Подземныя части глухой крапивы 
и б$лой перелЪеки представляютъ собою 
не что иное, какъ подземные стебли. Съ 
течешемъ времени оставшйся послЪ пер- 


Рис. 411. Лавдышь (елфва— 
отгнивающй, справа— нарастаю- 
щ18 конецдь корневища), 


ваго года жизни растешя корень (рис. 
290) сгниваетъ, и въ землЪ остается только 
подземный стебель (рис. 339). Подземный 
зимующ стебель по своему виду напо- 
мипаеть корень, а потому называется 
корневищемъ. Съ того конца, гд№ въ 
первый годъ жизни растешя былъ корень, 
корневище кажется какъ бы обрубленнымъ 
(рис.339). Корневище не умираетъ ипа тре- 
т годъ: отгнивая съ одного конца, оно по- 
средствомъ верхушечной почки удлипяется 
на другомъ конц, какъь это бываетъь иу 
падземпыхъ побЪговъ (фиалка, рис. 304, 
стр. 234) п какъ это 
мы паходимъ у корне- 
вища ландыша (рис. 
411), осоки (рис. 412). 
и другихъ растенй. 
Подземные побфги корне- 
вища могуть вЪтвиться, 
производя новые подзем- 
ные и надземпые побЪги 
(рис. 339). Такъ какь кор- 
невище скрыто въ землф, то 
надземныя вфтви одного и 
того же подземнаго стебля 
кажутся самостоятельными 
растешями (рис. 339 и 412). У 
иъкоторыхъ осокь корневище подъ 
землею разрастается по прямой 
лины, а потому падземпые побфги 
кажутся какъ бы посаженпыми кзмъ-либо 
въ правильные ряды (рис. 412); у другихъ 
же осокъ корневища, паоборотъ, густо 
вЪтвятся въ одпомъ мфстф и, выступая изъ 
почвы, образуютъь кочки. Отгнивая на 
одномъ концф и вырастая на другомъ, 
корневище можеть жить до тфхъ порт, 
пока его пе уничтожитъ или какое-либо 
животное, или плугь человЪка, или же 
педостатокъь пищи. Корпевище поэтому 
представляетъ собою многол%тн!йЙ под- 
земный стебель, и растеншя, им ющя 
корневище, суть растен1я многол$т- 
шая. 

Подобпо тому, какъь подземные стебли 
у одпихъ растенй сильшю вЪтвятся, а у 
другихъ, наоборотъ, не склонны къ раз- 


Рис. 412. Корневаще осокя (на немъ видны чешуйчатые листочки; 6олёе жество 
вфтней и служили прежде ][погда на корневищахъ отчет- 


крупные пзъ нихъ находятся влизу налземпыхь 
защитою для почек). 


вфтвленю, такъ и корневища у однихъь 
растенй бываютъ сильно развЪтвленпыми 
(рис. 413), у другихъ—елабо вЪтвятся 
(рис. 339) или совемъ пе вЪтвятся (рис. 
113). Какъ среди падземныхь стеблей мы 
встрфчали у различныхъ растенй различ- 
пую высоту, такъ и у корпевищъь раз- 
личныхъ растешй длипа бываетъ различна: 
у кувшилки корпевище, толщиногю вт руку, 
лежитъ зарытымъ въ илу па протяжеши 
саженей, а у мотика Фдкаго (рие. 322, 
стр. 243) оно такъ коротко, чго даже пе 
видпо изъ-цодь густо покрывающихъ его 
придаточиыхъ корней. У первоцв$та (рис. 
294, стр. 229) корневище длипи$е, чмъ 
у лютика, и хорошо замфтно среди при- 
даточныхъ корней. 

Если бы пришлось вырыть изъ земли 
подземную часть какого-либо совершенно 
пезнакомаго памъ ( 
растешя, то была 
ли бы возмож- 
пость сказать, что 
представляетъ со- 
бою вырытая 
нами  подземпая 
часть — корень 
нли ковпевише? 
Мы зпаемъ, что, 
какъ бы пи щель 
въ земл$ корень, 
вглубь или въ 


стороны, онъ, чЁмъ дальше 
отъ стебля, тёмъ становится 
тоньше; корневище же по всей 
своей длин$ имфеть почти 
одинаковую толщину. На пе 
особенно старыхъ частяхъ кор- 
певища замЪтны листочки въ 
вид$ пебольшихь чешуекъ 
(рис. 411 и 412), а на болБе 
старыхъ—листочки отмирають, 
оставляя посл$ себя рубцы. 
Ца толстыхъ корневищахъ во- 
дяной лили мы видимъ мно- 
крупныхъ рубцовъ. 


ливо замфтны отпечатки па 
мфстВ отжившихъ падземпыхъь побЪговъ. 
'Гаве отпечатки особенно хорошо зам$тпы 
па корпевищЪ растешя, сходпато съ лан- 
дышемъ и получившаго пазваше Соло- 
моновой печати (рис. 414). На кори 
пикогда пе бываеть даже зачаточныхъ 
листочковъ, такь какь они совсфмъ пе 
нужны ему. Зачфмъ же понадобились опи 
корневищу? Подобно всфмь другимь ете- 
блямъ, корпевище образустся изъ почки. 
Почка представляеть собою стержепекъ 
со множестпомъ сидящих пемъ ли- 
сточковъ. Когда почка 
разрастается въ длин- 
ный подземный по- 
бЪгъ, го паходивший- 


на 


Рис. 413. Развфтвлене подземнаго стебля глухой крапивы, 


ся внутри ея стерженекъ удлиняется, 
листочки отодвигаются другъ отъ друга и 
располагалотся по всей длинЪ корневища. 
Пока оно еще н%фжное и молодое, ли- 
сточки служатъ для него защитою, а по- 
тому нельзя сказать, что они совершенно 
не нужны подземному стеблю; когда же 
онъ окрзпнеть и перестанетъ пуждаться 
въ защит, то листочки на немъ умира- 
ють и сгниваютъ. Потому-то на старыхъ 
частяхъ корневища мы и не видимъ ли- 
сточковъ. Въ т%хъ м%стахъ, гд на корне- 
вищф была почка, листочки служили за- 
щитою и для нея (рис. 411 и 412). 

Мы знаемъ, что па всякомъ стеблЪ поч- 
ки бываютъ верхушечныя, служапщя для 
удлинешя стебля, и боковыя, служащя для 
его развтвлешя. Такь какъ корпевище 
представляетъ собото подземный стебель, то 
и у него есть двоявя почки; верху- 
шечныя, при помощи которыхъ 
корневище удлиняется, и боковыя, 


рис. 414. Корневище и надземный 
побфгь Соломоновой печати. 


разрастаются въ стороны, ста- 
новятся подземными вфтвями 
корневища. Такъ какъ разра- 
стающимся въ земл$ побфгамъ 
приходится прокладывать себЪ 
дорогу, имя на своихъ концахъ 
верхушечныя почки, то понятно, 
что почки эти должны быть хо- 
рошо защищены чешуйчатыми 
листочками, которые образуютъ 
собою иногда очепь прочный 
футляръ. ТЪ почки, которыя 
прокладывають себЪ дорогу въ 
почвЪ, направляясь кверху, раз- 
растаются такъ же, какъ и по- 
чечки ростковъ у проростаю- 
щихъ сЪмяньъ у двудоль- 
ныхьъ растешй, напр., у б$лой 
перел$ски, почка выступаетъ изъ почвы 
на согнутомъ стебелькЪ (рис. 415), какъ 
это мы видфли у проростающаго сфмени 
гороха (рис. 248, стр. 196); у однодоль- 
ныхъ растенй, напр., у ландыша, почка 
выступаеть изъ почвы прямо, пробивал 
себЪ дорогу заостренной верхушкой кожи- 
стаго футляра, который она потомь раз- 
рываетъ (рис. 416); такой выходъ почки 
изъ почвы мы видфли у проростающаго 
пшепичнаго зерна (рис. 259, стр. 204). Мы 
знаемъ, что корневище на старомъ концф 
постепенно отгпиваетъ. Когда разрушене 
стараго конца корневища дойдетъ до того 
мЪета, въ которомъ оть него отходить въ 
сторону подземная вЪтвь, то вфтвь эта ста- 
новится самостоятельнымъ корневищемъ, 
и вм$сто одного получается два 

самостоятельныхъь корпевища, 


при помощи которыхъ корневище 


вЪтвится. Боковые побфги или 


вфтви корневища могутъ разра- 
статься или вверхъ, или въ сто- 
роны. ТБ боковыя почки корпе- 


вища, которыя разрастаются квер- — - 


ху, даютьъ зеленые надземные по- 
бЪги; т5 боковыя почки, которыя 


Рис. 415. Выходъ изъ почвы почки отъ подземпаго побфга двудоль- 


наго растеня (бВлой перелеки). 


Рис. 416. Выходъ изъ почвы 
почки отъ подземнаго поб%га 
однодольнаго растеня (лан- 


два самостоятельныхъ растеня. Эти корне- 
вища развфтвляются и далоть начало но- 
вымъ самостоятельнымъ корневищамъ, т.-е. 
самостоятельнымъ растен!ямъ. Такимъ об- 
разомъ, разрастаясь въ земл$ и производя 
боковые подземные побЪги, которые впо- 
слёдетыи ведутъ вполнф самостоятельную 
жизнь, корневища способствуютъ 
размножен!ю и разселен1ю растений. 

КромЪ подземныхъ в$твей, корневища 
несутъ на себЪ зеленыя надземныя вфтви 
съ листьями и цвЗтами, дающими плоды 
съ сфменами, какъ это мы видимъ у глу- 
хой крапивы (рис. 290), ландыша, (рис. 411), 
бфлой перел$ски (рис. 339), колокольчика 
(рис. 308), гвоздики (рис. 307, гдф корень 
еще сохранился, а стеблевая часть только 
начала прилегать къ земл$), незабудки 
(рис. 417), лютика (рис. 322), первоцвта 
(рис. 294), флалки (рис. 304), земляники 
(рис. 410), водяной лили, одуванчика и 
множества другихъ растешй; изъ пихъ 
фиалка и земляника, кромЪ того, размно- 
жаются и надземными побфгами. Корне- 
вища, подобно надземнымъ стеблямъ мно- 
гихъ растенй, хранятъь въ себ запасы 
строительнаго матер!ала, а потому мнопя 
растешя, обладаюция корневищами, рас- 
цвфтають раннею весною (первоцв$тъ, 
одуванчикъ, б$лая перелфска, флалка и 
т. п.). Какъ среди деревьевъ, запасшихся 
строительнымъ матераломъ еще съ осени, 
есть тавя, которыя цвЪтутъ только лЪтомъ 
(липа), такъ и среди травянистыхъ расте- 
НЙ съ подземными стеблями есть таюя, 
которыя весною еще не цвФтуть (коло- 
кольчикъ, гвоздика). Пропикан въ почву 
иногда на очень значительную глубину, 


корневища спасаются какъ оть зим- 
нихъ морозовъ, такъ иотъ лётнихъ 
засухъ. 

Вопросы: У какихъ растенй вы 
видфли корневища? Каюя растешя, 
обладаюнйя корневищами, раньше 
распускаютъ свои цвфты—т%, у ко- 
торыхъ корневища толще, или же 
тЪ, у которыхъ корневища тоньше? 
почему? 


Размножаюш1я почки у луко- 
ВИЦТ. 


Если мы сравнимъ одинъ изъ стебле- 
выхъ листьевъ бфлой лили (рис. 344, 
стр. 253) съ листомъ, идущимъ оть осно- 
вашя растешя, т.-е. съ такъ называемымъ 
основнымъ листомъ (рис. 418), то уви- 
59 


димъ, что стебле- сз 
вой листь ея не фо 
имфеть черешка, 57% 
а состоить изъ \/ 

одной только пла- 

стинки (таве ли- 
стья называлотся 
сидячими); 
основной же 
листъ приподни- 
маеть свою 
пластинку па 
длинномъ че- 
решкз. Впизу 
черешокъ рас- 
ширяется въ 
такъ называе- 
мое влагали- 
ще; посред- / 
ствомъ влага- 
лища листъ 
прикр5$- С. 
пленъ кь 
нижней ча-’ 
сти стебля. Такимъ. 
образомъ основной 
листь бфлой лили 
состоитъ изъ пла- 
стинки, черешка и 
влагалища. Такихъ 


Рис. 417. Незабудка. 


вполп$ развитыхъ осповныхь 
листьевъ у бЪлой лил одна- 
ко немпого; большая часть 
ихъ недоразвита и состоитъ 
изъ одного только влагалища, 
подобно тому, какъ стеблевой 
листь состоить изъ одной 
только пластинки. Недораз- 
витые осповпые листья бфлой 
лили сочпы и мясисты. Со- 
брапиые виизу стебля, опи 


образують собою утолщепную под- 
растешя, 
извЗетную подъ именемъь лукови- 
цы, и служатъь хранилшищами строн- 
тельшаго матертала. Опять мы видим 
замфчательный прим ръ приснособле- 


земную стеблевую чаеть 


шя лиетьевь у одиого и того 


растешя для различпыхъ ифлей: до- 


ступпый евфту и воздуху сте- 
блевой листъ развиваетъ 
только пластинку; предназпа- 
ченный быть складомъ строи- 
тельпаго матерала осповной 
лиеть развиваеть только вла- 
талище и помЪщается нодь 
зомлей; иЪфкоторые же изъ 
основныхъ листьевь въ сво- 
ихъ пластинках приготовля- 
оть, по черешкамт 
проводять, а во 
влагалищахъ пако- 
нляютъ строитель- 
пый матер! алъ, © | 
представляя та- 7 

кимъ образомъ въ 
однфхъчастяхъфа- 
брики, а въ дру- 
гихъ кладовыя для 
строительнаго матерала. 


Чтобы лучше позпакомиться съ устрой- 
ствомъ луковицы, разрЪжемь ее сверху 
впизъ (рис. 419). Мы увнидимъ, что пижияя 
стебля, къ которой прикрфилены 
влагалища педоразвитыхъ листьевт, утол- 
щена и расширена.Она пазывается дон- 
цемъ. Внизь оть допца отходятъ мочко- 
ватые корни. Такъ какъ они отходять отъ 


часть 
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Рис, 418. Основной диеть лилы бфлой, отходящий оть ея 
луковицы. 


стеблевой части растешя, то мы 
должны назвать нхЪ придаточлыми 
кориями. На верхней сторои% 
донца расположена одна или иЪ- 
сколько почекъ. Каждая изъ такихъ 
почекъь виослФдетви разрастается 
въ стебель съ листьями и цвЪтами. 
Сбоку донца (рис. 419, справа) 
расположены одна или нЪсколько 
почекъ, изъ которыхъ потомъ обра- 
зуются самостоятельныя луковицы. 
Эти боковыя почки пазываются 
дЪтками. Изв сто, что изъ одной 
луковицы лука, посажепиой ве- 
епою, кь осени вырастаеть иф- 
сколько луковиць. Значить, по- 
средствомъ луковицы ра- 
стене можетъразмножаться. 
По своему зпаченио въ жизни ра- 
стены луковица оказывается сход- 
пою съ корневищемъ. Отличаются 
они другь оть друга только по 
формЪ: у кориевища стеблевая 
чаеть длиниа, у луковицы —- ко- 
ротка; у корневища листочки имф- 
ють видъ небольшихъ сухих че- 
шуект, а у луковицы сухими 
являются только паружные лиетья, 
впутрение же листья бывають 
сочны и мясиеты. Зь пахъ-то и 
содержится пеоб- 
хОДИМЫЙ ДЛЯ ЖИЗНИ 
и роста почекъ мал 
теразлъ; у корне- 
вища этотъь мате- 
аль содержитея 
въ самомъ стержаеБ 
корневища. Какъ 
у луковицы, такъ 


ни у корцевища ееть почки: оди ИЗТ, ПИХЬ 


дмотъ зеленые падземные побЪги, другя же 
дмотъ пачало повымъ луковицамъ н корне- 
вищамъ. Одпихеь словомь, луковица пред- 
ставляеть 
корневище. Луковица, какъ и корневище, 
ие могла бы елужить для размпожешя ра- 
стешй, если бы у ея пе было почемь. 
Зпачнть, и корневище и луковица иред- 


с0б010 ткакъ бы укороченное 
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ставляють с0б0ю 
не два различныхъь 
способа размноже- 
н1я растен1й, а 
одинъ и тоть же, 
именно: способъ 
размножен1я 
растен1й по- 
средствомъ по- 
чекъ. Лукович- 
ныхъ растенй су- 
ществуеть очень 
много, какь среди 
{дико растущихъ, 
такъ и среди воспи- 
тываемыхъчелов$- 
комъ. 

Вопросы: Къ 
однодольнымъ или 
двудольнымъ ра- 
стешямъ слфдуетъ отнести лилйо, имфя 
въ виду ея листья? Какому листу боле 
необходимт черешокъ — основному или 
стеблевому? Кавя луковичныя растенвя 
вы знаете? Можемъ ли мы считать донце 
луковицы корневою частью растеня? 


Рис. 419. Разрёзъ чрезъ. луко- 
вицу лилии бЪлой сверху внизъ; 
видно донце съ перхушечной 
почкой — сверху и боковою, 
или дёткой — справа. 


Размножаюц!я почки у клуб- 
ней. 


Если посфять сфмена картофеля, то 
получатся всходы, которые вначал$ ни- 
чЪмтъ не отличаются отъ всходовъ дву- 
дольшаго растешя вообще: внизъ разра- 
стается стержневой ко- 
рень съ отходящими оть 
него въ сторопы боко- 
выми корпями, а вверхъ 
отъ разросшихся Въ 
пару листочковъ сфмя- 
долей поднимается вЪт- 
вящсг стебель‘ съ 
листьями. ВскорЪ 
въ углахъ сЪ- 
МЯДОЛЬНЫХЪ 
ЛИСТОЧКОВЪ 
появляются 
почки. Ноб$- 
Рис. 420. Молодое растеше картофеля. ГИ, ВЫраста10- 


ше ‘изъ этихъ почекъ, 
направляются невверхъ, 
а врастаютъ въ почву. 
Сильно вытягиваясь въ 
длину, опи въ видЪ тон- 
`кихъ снурковъ расхо- 
дятся въ стороны, неся 
на себЪ неболыше че- 
шуйчатые листочки. 
Подъ защитою этихъ 
листочковъ вЪ НЪКОТО- (справа) почекь подзем- 
рыхъ мфетахъ появля- наго побфгь вартофеля, 
ются боковыя, а на концахъ побЪговъ 
образуются верхушечныя почки (рис. 420). 
Какь т, такъ и друйя при разрасташи 
утолщаются, вздуваются (рис. 421) и пре- 
вращаются въ коротще, мясистые побЪги, 
называемыеклубнями. Клубни картофеля 
въ общежити называются картофели- 
нами. На нихъ всегда имфется, большее 
или меньшее число ямокъ, содержащихъ 
въ глубин небольше чешуйчатые ли- 
сточки, служаще защитою для находя- 
щихся вь ямкахь почекъ. Изъ этихъ по- 


ЕоАаа 


К 


Рис. 421. Образоване 
клубней ивъ верхушеч- 
ной (слзвв) и боковой 


| Рис. 422. Пророствне 
почекъ картофельнаге 
клубня въ побфгя. 


чекъ впослЁдетви вырастаютъ надземные 
побфги (рис. 422). Такъ какь на клубнЪ 
бываетъ нёсколько ямокъ съ почками, то 
изъ каждаго посаженнаго весною въ землю 
картофельнато клубня вырастаеть цфлый 
хустикь молодыхъ побфговъ. Если развите 
побЪговъ на клубияхъ картофеля происхо- 
дить преждевременно, въ те- 
пломъ и темномъ погребЪ, то 
образуются побфги б$лаго цвЪта 
съ блёдными листьями. Для 
того, чтобы выросше изъ клубня 
молодые побфги картофеля об- 
разовали побольше подземныхъ 
побфговъ, ихь окучиваютъь 
землею. Окучиванье, т.-е. на- 
сыпан!е земли небольшой горкой 
при основанш побЪговъ, вызы- 
ваеть болфе обильный ростъ 
подземныхъ клубненосныхъ по- 
бЪговъ (рис. 423). Такимъ об- 
разомъ одна картофе- 
лина производитьцвлый 
кусть надземныхъ побЪ- 
говъ; оть каждаго изъ 
нихъ расходятся въ сто- 
роны подземные побЪги 
съ верхушечными и 00- 
ковыми почками, обра- 
зующими впослфдетви 
клубни. Ясно, что клу- 
бень является однимъ 
изъ способовъ размпо- 
жешя растенй, по и 
туть это размножеше 
возможно лишь благо- 
даря почкамъ. Если 
картофелину разрЪзать 
на кусочки такъ, чтобы на каждомъ при- 
ходилось по одной ямкф съ почкою, и 
посадить полученные кусочки отдЪфльно, 
то выростеть столько самостоятельных 
растенй, сколько было почекъ на карто- 
фелин$; вмФсто одного куста получится 
н%еколько отдфльпыхъ, разбросанныхъ по- 
бЪговъ. На подземныхъ побфгахъ выра- 
стають придалочные корни. Сравнивая 
клубень съ луковицею, мы видимъ, что 


Рис. 423. Взрослое растене картофеля, выросшее 
изъ клубля. 
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существенное разлище между ними со- 
стоить въ томъ, что у луковицы строи- 
тельный матералъ хранится въ сочныхт, 
мясистыхь листьяхъ, у клубня же ли- 
стья развиты слабо, а строительный ма- 
‘тералъ хранится въ мясистыхъ, вздутыхъ 
стеблевыхъ частяхь. Диюй картофель. 
встрЪчающийся въжаркихъ стра- 
нахъ Америки, обладаетъ сильно 
иахучими цвтами и маленькими 
(нс боле обыкновеннаго орЪха), 
не пригодными для пищи клуб- 
нями. Въ этихъ странахъ ко 
времени открытя Америки Г.о- 
лумбомъ (въ 1492 году) карто- 
фель уже воздфлывался. Изт 
европейскихъ странъ картофель 
впервые появился въ Испанш*). 
а отсюда перешелт, 
въ Италю. Вскор® 
посл Испаши карто- 
фель былъ привезент, 
изъ Америки въ Ир- 
ландио **), а отсюда 
онъ начинаетъ рас- 
пространяться п 
Ангати, Нидерлан- 
дахъ, Германи, Фран- 
цы ***), Росыи (прн 
Петр Великомъ) и 
Швещи ****). Въ па- 
стоящее время англи- 
чане познакомили ст 
картофелемъ южпыял 
земли Африки, Индию. 
Австрално и др. стра- 
пы. Теперь картофель 
иметь почти такое 
же распространеше на земл$, какъ и хлЪб- 
ныя растешя. Число сортовь картофеля 
превосходить тысячу. 

Припоминая, что самою зажною. ча- 


*) Привезешь торговцемъ иевольпигами Гавкаисохгъ въ, 
1565 году, 

**) Адмираломъ Рале въ 1585 году. 

*+**) Въ 1616 году въ Парвж® подавался, какъ рёл. 
кость, за королевекамъ столомъ. 

*#**) Въ 1726 году. 


стью с$мени является ростокъ, состоящй 
изъ корешка, стебелька н почечки, и 
обративъ внимаше на то, что безъ по- 
чечки ростокь не имфлъ бы никакого 
значенНя, мы должны признать, что са- 
мыиъ важнымъ и самымь необходимымъ 
органомъ размноженя растешй является 


18. Защита 


Намъ уже много разъ приходилось встр?- 
чаться съ различными приспособленями, 
охраняющими растеня отъ холода, оть 
потери влаги, отъ ночной росы и т. п. 
неблатопрятныхь дЪфйствй со стороны 
погоды. Мы знаемъ, что для растенй 
необходимо тепло, а потому растеше раз- 
ными способами оберегаеть себя отъ по- 
тери тепла; избытокъ тепла вредепъ для 
растешя, а потому опо предохраняетъ себя 
и оть зноя. Влага необходима для жизни 
растешя, вреденъ лишь избытокъ ея, — 
растеше и туть принимаетъ свои мфры. 
Точно такъ же растешямъ вреденъ избы- 
токъ и свЪта, такъ какъ отъь сильна- 
го свфта хлорофилъ разрушается. Во- 
лоски, которыми покрыты листья аль- 
ийской сушеницы, или эдельвейса, охра- 
няють это рабтеше не только оть потери 
влаги, по и отъ избытка свЪта. Такое же 
значеше имфютъ и мелюе, но густые 

>, волоски на сте- 
# бляхьъ и ли- 
стьяхъ полы- 
ни, придающе 
ей сЪроватый 
цвфть. Мы зна- 
емъ, что в$теръ 
пе только поле- 
зенъ, но даже 
необходимъ для 
многихъ расте- 
нй, сильный же 
вЪтеръ можеть 
изломать расте- 
ше и даже выр- 
вать его съ кор- 


ЕРис, 


424. Повилика па клевер%. 
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почка. Какъ ни разнообразны цвфты,, 
луковицы, клубни, надземные и подзем- 
ные побЪги, для жизни растен1я они оди- 
наково цфнны тфмъ, что хранять въ сво- 
ихъ почкахъ тЪ искорки жизни, при по- 
мощи которыхъ она передается отъ пред- 
ковъ потомкамъ. 


у растений. 


немъ. Сн-жный покровъ 
охраняетъ многя расте- 
шя оть морозовъ; и въ 
то же время онъ могь бы 
причинить вредъ дере- 
вьямъ, если бы они на 
зиму не сбрасывали 
своей листвы. 

Кром неблагоприят- 
пыхъ ДЪЙСТВШ с0 сто- 
роны погоды, у растенй , 
существуютъь многочи- 
сленные враги какъ сре- 
ДИ ЖИВОТНЫХЪ, ТАкъ И 
среди самихъ растенй. 
Прежде всего растен1е 
можетъ оказаться 
врагомъ для дру- 
гого растешя въ томъ случа, если оно 
своимъ близкимъ сосфдетвомъ загоражи- 
ваетъ другому растенйю свЪтъ, отнимаеть 
у него изъ земли пищу и т. п. Есть однако 
и тая’ растен1я, о которыхъ можно 
сказать, что они нападаютъ на друпя 
растенйя. Примфромъ такихь растенй 
можеть служить повилика, обвивающаяся 
вокругь стеблей льна, клевера (рис. 424), 
крапивы, конопли (рис. 425) и др. расте- 
нй. Нитевидные стебли этого растевя 
несуть довольно многочисленныя соцвЪ- 
пя мелкихъ цвфтовъ (рис. 424) и совер- 
шенно лишены зеленыхъ листьевъ. Въ 
н%которыхъ мфстахъ стебля повилики 
можно замфтить небольшия вздутя, кото- 
рыя плотно прилегалоть къ стеблю прио- 
тившаго повилику растения (рис. 425), про- 


никалютъ чрезъ кору внутрь стебля и вби- 
19* 


425. 


Рис. 
обвивающаяся вовругъ 
стебля конопли. 


Повилика, 


Рис. 426. Желтая акащя (прилистники превращены 
ВЪ КОЛЮЧКИ). 


рютъ оттуда въ себя готовые материалы. 
Повилика не имфеть и корней. До осени 
опа живетъ на чужой счеть и умираетъ 
одновременно со своимъ кормильцемъ. 
Размножается повилика посредствомь с$- 
мянъ, которыя проросталотъ весною. Всходы 
повилики обвиваются вокругъ подходя- 
щаго для пея „хозяина“; при этомъ нижняя 
часть стебля, соединенная съ сЪ$менемъ, 
отмираетъ. Если же „хозяинъ“ не оты- 


Рис. 427. Боярышнекъ обыкновенцый (вфтвь еъ цвфтами). 
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скивается, то безпомощное молодое расте- 
ше погибаетъ. Тавя растешя, которыя, 
подобно повилик$, пользуются готовыми 
соками живыхъ растенй, называются чу- 
жеядными растенлями. Чужеядныя 
растен1я, обвивающуяся, подобно повили- 
кф, вокругъ стеблей другихъ растенй, 
чрезвычайно распространены въ жаркихъ 
страпахъ. 

Среди животныхъ у растен1й 
есть много друзей, но не меньше и 
враговъ, къ которымъ должны быть от- 
несены травояхныя животныя, нас$комыя, 
улитки, слизни и т. п. Для защиты оть 
этихъ многочисленныхъ и часто очень 
опасныхъ враговъ растешя употребля- 
ють самыя раз- 
пообразныя 
средства. 

Очень распро- 
страненнымъ 
оружемъь для 
защиты растений 
оть нападен!я 
животныхъ яв- 
ляются колюч- 
ки. П%которыя 
растешя для об- 
разовашя колю- 
чекь пожертво- 
вали частью своихъ листьевъ, какъ, напр., 
барбарись (рис. 309, стр. 237), крыжов- 
пикь и т.н. У кактусовъ въ колючки 
превращены вс листья; чтобы воспользо- 
ваться сочною мякотью кактуса, лошади 
пускаются на хитрость, разбивая растене 
конытами. Если мы сравнимъ листъ гороха, 
(рис. 252, стр. 199) съ листомъ желтой 
акащи (рис. 426), представляющей собою 
кустарникь съ желтыми мотыльковыми 
цвфтами, то увидимъ, что оть листа го- 
роха листъ желтой акащи отличается от- 
сутстнемъ прицфиковъ, а также т$мъ, что 
вместо широкихъ пластинокъ, помфщеп- 
ныхь въ начал каждаго изъ черешковъ 
и называемыхъ прилистниками, у акаци 
мы найдемъ колючки. У боярышника (рис. 
127) нЪкоторыя почки вмЪсто побЪговъ 


Рис. 428. Терновникь (вЪтьь съ 
плодами). 
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Рис. 429. Волоски коровака (увеличено въ ГО разъ). 
'разраслись въ колючки, а у терновника 
(рис. 428) въ колючки превращены концы 
вЪтвей. Изъ сказаннаго мы видимъ, что 
одни растешя превращають въ колючки 
листья (барбарисъ) или прилистники 
(акащя), друпя—взтви (боярышникъ) или 
концы в№твей (терновникъ). Замфча- 
тельно, что у н8которыхь растешй во- 
оружеше колючками приспособлено къ 
обстоятельствамъ: дикая яблоня и дикая 
груша вооружены колючками, представля- 
ющими собою недоразвивиияся вЗтви, 
только въ молодомъ возраст3, когда 
листьямъ этихъ растешй угрожаетъ опас- 
ность со стороны травоядныхъ животныхъ; 
когда эти деревья подрастаютъ, то колюч- 
ки остаются только на нижнихъ вт- 
звяхъ, которыя доступны травояднымъ 
животнымъ, а чЁмъ выше вЪточки, т$мъ 
меньше на нихъ колючекь; наконецъ, 
когда названныя деревья вырастаютъ 
настолько, что ихь листьямъ уже не 
угрожаетъ опасность, они теряютъ ко- 
лючки. Достойно внимаШя и то, что 
колючки есть только у дикихъ, но ихъ 
совершенно нётъ у садовыхъ яблонь н 
грушъ. Такъ и человЪкъ въ дикомъ со- 
стояи бываеть всегда вооруженъ. На 
какомъ же основанши мы говоримъ, что у 
барбариса въ колючки превращены листья, 
а у боярышника вЪточки? У боярышника 
колючки сидять чуть повыше листьевъ, 
тамъ, гдЪ обыкновенно находятся почки, 


а у барбариса сами колючки служатъ за- 
щитою для почекъ и возникающихъ изъ 
нихъ молодыхъ листочковъ. У шиповни- 
ка (рис. 340, стр. 251) колющее оруже 
его называется шипомъ, откуда произо- 
шло и назваше „шиповникъ“. Оть колючки 
шипъ отличается тфмъ, что онъ сдирается 


вм$етЪ съ корою; это значить, что онъ пе 


соединенъ, подобно вЪточк® или листу, при 
помощи сосудисто-волокнистыхъ пучковъ 
ни съ лубомъ, ни съ древесиною,: а являет- 
ся только придаткомъ кожицы, т.-е. видоиз- 
м%$неннымъ волоскомъ.Шипами вооружены 
роза, малина и нфкоторыя друпя растения. 
Защитою отъ животныхъ могутъ слу- 
жить и просто жестве волоски, мЪ- 
шающйе ползать по растеню улиткамъ, 
слизнямъ и Т. п. 
животнымъ, а так- 
же колюще языкъ 
и роть травояд- 
НЫХЬ ЖИВОТНЫХЪ; 
таве волоски мы 
найдемъ на стебле- - 
выхъ частяхъ под- 
солнечника, мака и 
другихъ растенй. 
Если н$которые 
волоски разсматри- 
вать подъь микро- 
скопомъ, то можно 
видЪть, что они бы- 
ваютъ очень раз- 
нообразны по 
форм$. У коро- 
вяка, напр., они 
похожи на кро- 
хотныя елочки 
(рис. 429, тд 


Рис. 430. 


Коровякт. 


видно также, что 
волоски — только 
придатки кожицы 
и могутъ быть уда- 
лены вмЪфетё съ 
пею). Коровякъ 
(рис. 430)—строй- 
ное растеше съ 
желтыми цвфтами 
и сълистьями, рас- 
положеннымитакъ, 
.что дождевая вода 
съ верхнихь ли- 
стьевъ стекаеть на 
нижнее какъ бы со 
ступеньки на сту- 
пеньку и такимъ 
образомъ отводит- 


Рис. 431. Ворсанка. 
ся въ сторону оть стебля. Жестве волоски, 
какъ бы войлокомъ покрывающе зеленыя 


части коровяка, спасають его 
отъ травоядныхъ животныхъ, & 
потому одиноко растушще строй- 
пые стебли коровяка можно 
встрётить тамъ, гдЪ вся трава 
уже съ$дена. 

Иногда на ряду съ шипами 
и жесткими, колющими воло- 
сками можно встрЪ$тить, какъ бы 
вдобавокь кь нимъ, и друйя 
защитныя приспособлешя. У 
ворсянки (рис. 431), напри- 
мфръ, стеблевыя части, а также 
тлавныя жилки листьевъ уса- 
жены шипами, защищающими 
отъ крупныхъ враговъ. Мелюыя 
пасзкомыя все же могли бы 
пробраться между шипами 
и заползти въ соцвфия 
(на 431 рис. изображены 
три соцв$тя, им5ющя у 
ворсянокъ видъ головокъ). 
Этого однако не бываеть, 
такъ какъ попарно распо- 
ложенные па стеблЪ листья 
ворсянки, срастаясь другъ 
съдругомъ, образуютъ какъ 
бы чашки, въ которыхъ 


Рис. 432. Волосокъ 
жгучей крапивы, ео- 
ола ВДЕ!Й 
точный сокъ;отъ 
расположеннаго въ 
нижней часты во- 
доска и окружевиаго 
протоплазмою здра 
струйки протоплав- 
мы идутъ къ покры- 
тымъ ею стфикамъ 
ЕЛЁТОЧКИ, 
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скопляется дождевая вода. Каждая такая 
чашка можеть вм$стить въ себя около 
стакана, а все растеше на своемъ стеблЪ 
можеть поддерживать около двухъ буты- 
локъ воды. Нижне концы междоузли 
ворсянки оказывалтся вставленными какъ 
бы въ чашки съ водой; чрезъь эти-то 
водоемы и не могутъ перебраться нас- 
комыя. Назване „ворсянка“ дано этому 
растеню потому, что на соцвфтяхь его 
имфются колюфе крючковатые листочки, 
при помощи которыхъ прежде 
(а въ н$которыхъ м$стахъ 
и теперь) на сукн$ надирался 
„вореъ“, т.-е. сукну прида- 
валась мохнатость. 

У н»%$которыхъ растенй, 
напр., у луговой герани (рис. 
271, стр.212), стеблевыя части, 
въ особенности поближе къ 
цвзткамъ, покрыты волоска- 
ми, выдфляющими изъ себя 
липкое вещество. Такь какъ 
это вещество и приготовляет- 
ся въ волоскахъ герани, то 
таке волоски являются по- 
этому железками и называ- 
ются железистыми воло- 
сками. Мелюыя насфкомыя, 
пробирающяся кь цвЪткамтъ, 
не могутъ совладать съ клей- 
кими волосками и часто по- 
гибаютъ, приклеившись къ 
стеблю. Подобный способъ 
прим$няютъь иногда и въ 
общежити для ловли мухъ, пользуясь 
листами бумаги, покрытыми клейкимъ ве- 
ществомъ. 

У жгучей крапивы волоски содер- 
жатъ Фдкую жгучую жидкость. Каждый 
такой волосокъ заканчивается крохотной, 
легко отламывающейся головкой (рис. 132); 
лишенный головки конецъ волоска вон- 
зается въ стфнки рта потревожившаго 
крапиву животнаго и выпускаетъ жидкость. 
Глухая крапива до распускашя цвЪ- 
товъ по своему виду очень похожа па 
жгучую крапиву, а потому животнпыя пе 


Рис. 433. 
Ражущй край 
листа осоки 
(увехичени въ 


200 разъ). 


трогаютъ и этого писколько не опаенаго 
для пихь растен/я. 

Всякому, кто знакомъ съ осокой (рис. 
412, стр. 285), извЪФетно, что листья ея 
обладаютъ рёжущими краями. Микроскопъ 
показываетъ, что причиною этого являются 
острые зубцы по краямъ листьевъ 
(рис. 433). Ржущими, какъ у осоки, ли- 
сетьями обладаютъ 
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дешя животныхъ, у растешй есть и дру- 
Мя средства противъ нихъ, а именно: 
приготовляемыя растенями ядовитыя 
вещества, вещества съ непрят- 
нымъ для животныхъ вкусомъ, запа- 
хомъ и т. п. Въ млечиомъ сок мака 
содержится ядовитое вещество, извЗстное 
подъ именемъ ошя. Въ сок сонной одури 


также и н$%которые 
злаки. Еще лучше 
защищепы листья у 
чертополоха (рис. 
434), у котораго каж- 
дый зубецъзакан- 
чивается длиннымъ 
острымьъ шипомъ. 
Такое же вооружеше 
мы видимъ и у колюч- 
пика (рис. 291, стр. 
236). Мнопя растеня 
бываютъ не тронуты 
животными, благода- 
ря одной только 
жесткости ли- 
стьевъ (брусника) 
иди стеблей (хво- 
щи). 

Замфчено, что жи- 
вотныя пе троталоть 
листьевъ н$которыхъ 
растешй безъ всякой 
видимой причины, 
какъь, напр., виногра- 
да, иванъ-чая (рис. 
435), орхидныхъ (стр. 
266) и др. растешй. 
Микроскопъ пока- 
залъ, что въ клЗ- 
точкахъ листьевъ 
этихь растеный имфются пучки иголь- 
чатыхъ кристалловъ (рис. 436): эти 
кристаллы при жевани вонзаютея въ 
языкъ животнаго, а если оно проглотить 
ихъ, то и въ стФики кишекъ, вызывая бо- 
лзни, а иногда, какь это случалось съ 
кроликами, и смерть. 

Кром вооруженной зашиты отъ напа- 


Рис, 434. Чертополохъ лфеной. 


(рис. 437) содержится ядъ, пазываемый 
атропиномъ. Ядовитыя вещества содер - 
жатся также въ листьяхъ наперстянки 
(рис. 302, стр. 233), въ цвЪткахъ ландыша, 
въ сфменахъ и листьяхъ б$лены ‘рис. 
438), хурмана (рис. 439), въ листьяхъ та- 
бака (рис. 440), въ сок стебля и ягодъ 
паелепа (рис. 441), въ корняхъ аконита,, 
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‹  разводимаго въ 
цвфтникахъ ради 
его синихъ цвЁ- 
"“`\ — товъ съпокроволи- 
„.е.  стиками, похожи- 
6 <-> ми на шлемы или 
А, каски (рис. 442), 
ВЪ ЛИСТЬЯХЪ И С$- 
менахъ зонтичнаго 
растешя болиголо- 
ва (рис. 443), 
ВЪСок$ Лютика 
Фдкаго (рис. 
322, стр. 243), 
который въ су- 
хомъ вид$ уже 
безвреденъ, въ 
сок волчьяго 

лыка, рас- 
— пускающа- 

го весною 

свои розо- 
вато-красныецвт- 
ки раньше ли- 
стьевъ и дающаго 
потомъ красныя 
ягоды (рис. 444), и множества другихъ ра- 
стенй, СлФдуеть замфтить, что не вс 
животныя одинаково относятся къ 


Рис. 435, 


Рис. 436. Разрёзъ черезь листь дикаго винограда; пъ 

клфточкать видны кристаллическя друзы и пучки 

игольчатыхь кристалликовь; въ одной изъ клфточегь 
виденъ отдфльный кристалликт. 


ядамтъ: дрозды, напр., Здятъ черныя ягоды 
сонной одури безъ всякаго вреда для себя 
и являются такимъ образомъ разносите- 
лями сфмянъ этого растен!я. Весьма мно- 
пе растительные яды въ небольшихъ 
количествахъь являются л$карственными 
веществами и прим няются въ меди- 
цин*. Соки ядовитыхъ растенй часто 
имЗютъ непр!ятный вкусъ: у мака и боли- 
голова сокъ горьюй, у молочаевъ Фдый 
и т. п. Относительно млечнаго сока мно- 
гихъ растенй сл$дуеть замЪтить, что опъ 
на воздух густветъ и такимъ обра- 


Рис. 437. Сонная одурь, или белладонна (цвфты гразпо- 
ф!олетовые, плоды въ видф черныхъ блестящихъ яРодъ). 


зомъ служитъ защитою при пораненяхъ 
растеня. Подобное же значене имфеть и 
смола. Ядовитыя растеня обладаютъ часто 
и противнымъ запахомъ, какъ, напр., 
дурманъ, бфлена, болиголовъ и др. Запахь 
эфирныхъ маслъь въ цвфтахъ, примани- 
ваний къ себф насфкомыхъь, часто пе 
нравится травояднымъ животнымъ, напр., 
запахъ ландыша, фФлалки, любки двулист- 
ной и т. п. Точно такъ же травояднымъ 
животнымъ не нравится запахъ эфирныхъ 
маслъ и въ другихъ частяхъ растеня, 
напр., въ листьяхъ мяты, въ плодахъ тмина 
и т. п. Для нзкоторыхь животныхъ эфир- 
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ныя масла оказываются даже ядовитыми: 
воробьи, напр., умираютъ, если пофдятъ 
плодовъ тмина. Горьый вкусь полыни, 
алоэ, кислый вкусъ щавеля, кислицы, не- 
зр$лыхъ плодовъ, вкусъ листьевъ мяты, 
укропа, лавра и т.п. растенй также предо- 
храняетъ ихъ отътравоядныхъ хищниковъ. 


Вопросы: Какъ растеня защищалотся 
отъ зимняго холода? оть ночного холода? 
оть зноя? отъ засухи? отъ сильныхъ по- 
рывовъ вЪтра? Какое значене въ жизни 
растеня имфетъ листопадъ? Какъ приспо- 
соблено растеше къ тому, чтобы выс%- 
ваемыя сЪмена не падали въ одно мЪсте? 


19. РаздВлеше растешй на главнЪйЙпПя 
группы. 


7, Забота, о 


бы ТОМЪ, ЧТО- 
,  быутолить 
- голодъ, до- 


ставить пищу 
скоту, избавить- 
ся отъ той или 
другой болФзни, 
изстари требо- 
вала оть чело- 
вЪка быть 0со- 
бенно внима- 


а тельнымъ КЪ 

х 3 хлфбнымъ  ра- 

г. : стешямъ, кормо- 

\ вымъ и цфлебнымъ 

НЙ: травамъ. По мфрЪ 

ыы того, какъ улучшает- 
С 


ся жизнь человЪка, 
Рис. 438, Бълень (цыёты ВЪНеМЪ пробуждается 
грявно-желтые съзиловыми ИНТересъ не только 

ВНЕ къ полезнымъ, но и 
кь украшающимъ растешямъ. Отсюда 
остается только одинъ шагь къ зна- 
комству со всЗми растенями той м$ет- 
ности, въ которой живеть человЪкъ. 
ДалЪе человфкъь уже не довольствуется 
знакомствомъ съ окружающимъ его ра- 
стительнымъ мфомъ, а предпринимаетъ 
путешествия и знакомится съ раститель- 
ностью другихъ странъ. По мЪфрЪ того, 
какъ въ челов$кЪ растеть интересъ къ 
изучено растительнаго ма, растеть и 
число изученныхъ челов$комъ растенйй. 
Въ первыхь описашяхъ растительпаго 
царства, сдЪланныхъ за несколько сотъ 


льть до Рождества Христова, насчиты- 
вается приблизительно полтысячи изв$ст- 
ныхь человЪку растенй *); въ сочинен- 
яхь, появившихся вскорф посл Рожде- 
ства Христова, число это удваивается **); 
около 200 лфть тому назадъ насчиты- 
вается боле 6 тысячъ изученныхъ чело- 
вЪкомъ растенй ***); въ начал прошлаго 
столЪт1я число ихь возрастаеть до 36 ты- 
сячь; лёть шестьдесять тому назадъ это 


*) „Естественная исторя растешй“ греческаго есте- 
ствоиспытатезя Теофраста (370— 287 г. до Р. Х). 

**) Въ „Естественной истори“ Пливзя Старшего 
(23—19 г. шп Р. Х) опиевно болфе тысачи различныхт, 
растен!й. у 

*'*) Шведсый ученый Линцей (17(.7 -1778) въ из- 
данномъ имъ въ 1735 году сочиневи насчитываетъ 
(:200 равличныхь растешй. 


Рис, 439. Дурманъ (б$лый крупный цвфтокъ, цвфточизя 
почка и усаженный шипзми еще незрёлый плодъ), 
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число увеличи- 
вается до 100 ты- 
сячъ, а въ на- 
стоящее время 
изучено уже не 
менфе 300 ты- 
сячъ различ- 
ныхъ растенй. 
Для того, чтобы 
не потеряться 
среди разнооб- 
разныхъ и столь 
многочислен- 
ныхь растешй, 
необходимо рас- 
предфлить ихъ 


отчасти па знакомств 
съ жизнью  растенй, 
отчасти на знакомств® 
Рис. 440. Табакъ. съ ихъ формами. 

Растительный мфъ иначе называютъ 
царствомъ растен1й. При этихъ сло- 
вахъ намъ приходять на умъ зелензю- 
щя рощи, цвЗтушя лужайки, желтопя 
нивы, а когда мы слышимъ слово „расте- 
не“, то предъ нашимъ умственнымъ взо- 
ромъ появляются корень, стебель, листья, 
цвЪты и другя части растеня, хотя мы 
и знаемъ, что есть растешя безъ корней 
(иузырчатка), безъ листьевъ (кактусы) ни 
даже безъ стеблей (безстебельный колюч- 
никь). Есть ли растешя безъь цвФтовъ? 
Мы знаемъ, что растешя могутъ размно- 
жаться безъ цвфтовъ, но вс растешя, о 
которыхь мы говорили до сихъ поръ, на 
ряду съ размножешемъ посредствомъ по- 
чекъ, могуть размножаться также при 
посредствЪ сЪмянъ, т.-е. обладаютъ и цв$- 
тами. Представить себф, что покрытое 
листьями зеленое растене можетъ ока- 
заться совершенно не способнымъ про- 
изводить цивфты, на первый взглядъ такъ 
непривычно, что даже очень близко стоя- 
пе къ природБ сельсые жители, не на- 
ходя никогда цвфтовъ на папоротпикф, 
придумали въ старину пов$рье о томъ, 
что папоротникь все-таки цвфтеть, ино 


цвфтеть очень рЪдко, очень недолго, обя- 
зательно ночью, и только очень немно- 
гимъ счастливцамъ можно видЪть его ив*- 
тенге. Знакомство съ жизнью растешй по- 
казало, что растен1й, не приносяа- 
щихъ цв*товъ, существуетъ въ при- 
род не меньше, чёмъ растенй, 
приносящихъ цв%ты, и что царство 
растевый можетъ быть раздфлено на два 
подцарства: подцарство цвзтковыхъ 
и подцарство безцв тковыхъ растенй. 
Такъ какь въ каждомъ подцарств на- 
считывается не мене полутораста, тысячъ 
растешй съ различными назваями, то для 
знакомства съ ними оказалось необходи- 
мымъ раздфлить подцарства на менльшия 
группы, называемыя типами. 

Ве растешя, приносящйя цвфты, мы 
привыкли считать приносящими и плоды 
съ сфменами. На самомъ же дЪфлЪ ока- 
зывается, что существуетъ много такихь 
растешй, которыя приносятъ цв%ты 


Рис. 441. Пвеленъ сладко-горькй (корв сладкая, & древе- 
сина горькая; цвёты ф!олетовые, а ягоды краеныя). 


и смена, но не 
приносятъ пло- 
довъ. На первый 
взглядъ это даже со- 
всЪмъ не понятно, но 

не понятно только по- 
тому, что тф растешя, 

съ которыми мы по- 
знакомились, произ- 
водятъ с$мена заклю- 

© ченными въ футляры, 

1 называемые — около- 
плодниками (стр.248); 
въ дфйствительности 
же есть растешя, у 
которыхъ смена не 
заключены въ около- 
илодники, а созрф- 


волистиковъ. ПримЪ- 
ромъ такихъ растенй 
можеть служить со- 
сна: когда раекри- 
ваетси зр$лая сосновая шишка, то изъ- 
подъ чешуекъь ея (бывшихъ покроволи- 
стиковъ) выпадалоть не плоды, какъ, 
папр., у ольхи (рис. 405, стр. 379), 
а сБмена. Само собою разумфется, 
что и сфмяпочки у сосны и сходныхь 
съ пею растешй не бывалть заклю- 
чены въ завязи, а лежатъ подъ при- 
крытемъ одпихъ только покроволи- 
стиковъ (будущихъ чешуй шишки). 
Такъ какъ цвфтковыя растешя про- 
изводятт, сБмена или въ околоплод- 
пикахъ, или безъ пихъ, то подцаретво 
цвфтковыхь растевй разд$ляется па 
два типа: типъ покрытос$мен- 
ныхьъи типъ открытосменныхъ 
(сосна, ель и сходныя съ ними ра- 
стешя). 

Къ безцвфтковымь растешямъ, 
кромЁ папоротниковъ, припадлежатъ 
хвощи, мхи, грибы и н$которыя дру- 
гы группы растенй. Подобно цв$т- 
ковымъ, безцвЪтковыя растешя так- 
же раздфлятотся на типы. Изучеше 


Рис. 442. Акопить (цвф- 
точная вЪтвь). 
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устройства, стеблей и листьевъ у папо- 


ротниковъ и мховъ показало, что у папо- 
ротниковъ, какъ и у цвфтковыхъ расте- 


Шй, въ стебляхъ и листьяхъ есть сосуды 
и сосудисто-волокнистые пучки; что же 
касается мховъ, то хотя и есть жилки въ 
ихъ листьяхъ и стебляхъ, но жилки эти 
построены изъ однфхъ только удлинен- 
ныхь клфточекъ, сосудовъ же въ себЪ не 
содержатъ. Вс растешя поэтому можно 
раздЖлить на сосудистыя и безсосу- 
дистыя. Къ сосудистымъ растенямъ от- 
носятся всЪ цвфтковыя растешя и часть 
безцвфтковыхъ растенй, къ безсосуди- 
стымъ—всЪ остальныя безцвЪтковыя ра- 
стешя. Т»Ъ безцвЗтковыя растешя, кото- 
рыл, подобно папоротникамъ, имВютъ въ 


вають только подъ 
прикрымемъ покро- 25 


Болиголовъ 


(цв гы бблые). 
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своихъ стебляхь и листьяхъ сосуды, 
называются цапоротникообразными 
растенями. Папоротникообразныя расте- 
шя составляютъ собою отдфльный типЪ. 
Такимъ образомъ сосудистыя растешя 
оказываются состоящими изъ трехь ти- 
повъ: покрытосфменныхъ, открытос$мен- 
ныхъ и папоротникообразныхъ; изъ нихъ 
два типа состоятъ изъ цвЪт- 
ковыхъ, а одинъ изъ без- 
цвЪтковыхъ растенй. 
Обращаясь къ безсосуди- 
етымъ растенямъ, мы най- 
демъ среди нихъ такя, у ко- 
торыхъ можно отличить ли- 
стья и стебли, и тамя, у ко- 
торыхъ нельзя различить сте- 
блей и листьевъ, напр., у 
плфсеней, у водяныхъ расте- 
нй, образующихъ собою такъ 
называемую тину, и т. п. ра- 
стенй. Растен1я, у которыхъ 
можно отличить листья и сте- 
бли, называются листосте- 
бельными растешями; дру- 
Ня же растешя, о которыхъ 
можно только сказать, что 
они представляютъ собою ра- 
стительный организмъ, или, проще, ро- 
стецъ, называются ростцовыми расте- 
шями. Такъ какъ у сосудистыхъ растевй 
можно отличить листья и стебли, то они 
также относятся къ листостебельнымъ ра- 
стенямъ. Такимъ образомъ всЪ растеня 


Рис. 444. Волчье лыко (схфва— 
вфтвь съ цвфтами, снрава--съ 
плодами). 


можно раздёлить на листостебельныя и 
ростцовыя. Безсосудистыя листостебель- 
ныя растеня называются мхами и со- 
ставляютъ собою особый типъ растенйй. 
Поэтому листостебельныя растения оказы- 
ваются состоящими изъ четырехъ тн- 
повъ: покрытос$менныхъ, открытос$меп- 
ныхъ, папоротникообразныхь И мховъ. 
Что же касается ростцовыхъ 
растенй, то одни изъ нихъ 
обладаютъ хлорофиломъ, а 
потому способны сами изъ 
‚принятой пищи приготовлять 
для себя строительный мате- 
р!алъ, друйя же хлорофила 
не имфютъ, а потому вы- 
нуждены пользоваться гото- 
вымъ строительнымъ мате- 
рИаломъ другихъ растенй, а 
также и животныхъ. Такъ 
какь хлорофильныя ростцо- 
выя живуть большею частью 
ВЪ ВОДЪ, то ихъ называютъ 
водорослями;  безхлоро- 
фильныя ростцовыя называ- 
ются грибами. Водоросли и 
грибы составляють собою два, 
типа ростцовыхъ растенй. 

Такъ какъ листостебельныя растеня 
обладаютъ хлорофиломъ, то они принад- 
лежать также къ хлорофильнымъ расте- 
нямъ, а потому вс растевя можно раз- 
дЪлить на хлорофильныя и безхлоро- 
фильныя. 


Для памяти; 


1. 


Ц вф тковыя, 


Покрытос$менныя. ОткрытоеЪменныя. | 


Сосухие 


Безц 


Папоротникообразныя. Мхи. Водоросли. Грибы. 


ты я 


в$ тковыя 


| Безеосудиеты 4. 


Е 
Покрытос$менныя. Открытоеменныя. Папоротникообразныя, | Мхи. Водороели. Грибы. 
| 
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Тиетостеоебеоеял 


Покрытосфменныя. Открытое$менныя. Папоротникообразныя. Мхи. 


Роетцовыя. 


Водоросли. Грибы. 


Безхлорофиль- 
| НЫЯ. 


Ь Н Ы я. 


ПокрытосЪменныя, Открытоефменныя, Папоротникообразныя. Мхи. Водоросли. 


Грибы, 


20. ПокрытосЪменныя. 


При ознакомленНи съ \ 
жизнью растешя мы до\ 
сихь поръ не обращали 
особаго внимашя на то, 
кь какой группЪ расти- 
тельнаго царства относится 
то или другое растене. Те- 
перь, познакомившись съ раз- 
личными типами раститель- 
наго царства, мы при встр%ч$ 
со всякимъ новымъ расте- \ 
шемъ въ состояи р$шить \ 
вопросъ о томъ, кь какому \® 
типу сл$дуетъ отнести данное 
растеше. Для р$Ьшеншя этого 
вопроса мы должны разсмотрЪть 
особепности всякаго новаго ра- 
стен. Вглядываясь въ эти особен- 
ности, мы замфтимъ, что между 
растешями одного и того же типа 


существують какь очень сходныя "| 


между собою, такъ и сильно отли- 
чающяся другъ отъ друга расте- 
шя. Для облегчешя знакомства съ 
растешями того или другого типа 
ихъ принято хфлить на менышя группы, 
называемыя классами. Типъ покрыто- 
сфменныхь растенй длится на двъЪ 
уже знакомыя намъ группы, или на два, 
класса: классъ двудольныхъ и классъ 
однодольныхъ растенй. Двудольныхъ 


Рис. 


445. Куколь 
(сл% ва — цвётокъ, 
справа-—цвзточиал 

почка). 


растенйй значительно* больше, 
чЪмъ однодольныхъ. 


Двудольныя. 


О двудольныхъ растеняхъ мы 
знаемъ, что ихъ можно отличить 
отъ однодольныхь по устрой- 
ству смянъ (стр. 202), стеблей 
(стр.218) и листьевъ (стр. 280). 
При знакомств съ устрой- 
ствомъ сЪмянъ двудольныхъ ра- 
стенй мы разсматривали проро- 
стае только такихъ сЪмянъ, 
у которыхъ строительный мате- 
рИалъ содержится въ сБмядоляхъ 
(горохъ, фасоль, дубъ, кленъ, 
тыква); подобное же устройство 
сЪмянъ мы пайдемъ также у 
лесного и грецкаго орфха, у 
миндаля, вишни, персика, абри- 
коса и многихъ другихъ дву- 
дольныхъ растенй. Если бы мы 
разсмотр$ли устройство смени 
лютика, моркови, гвоздики или 
же куколя, то нашли бы, что въ сБменахъ 
этихь растенй, какъ и въ сфменахъ одно- 
хольныхъ, строительный матераль нахо- 
дтся вн сфыядолей. Куколь (рис. 445) 
представляеть с0бою распространенную 
среди хлфбныхъ посфвовъ сорную траву. 


Рис. 446. Сфмя куколя и его проросташе: 
а— видъ смели; б—разрзт чрезъ сЪмл 
(снаружи--кожура, подт, пею— подкопообраз- 
по евернутое здро, внутри— строительтый 
матервлъ); в—пачазо пророставя; г— раз- 
р%еъ чрезъ проростающее сё ма; д — удлинеше 
корешка; е— раврёзт чрезь пророешее смл 
(строительнаго матерала стало меньше); 
ж— па корешк® появились корневые волоски, 
в изъ-подъ кожуры начинвютъ выдвигаться 
н ефмадоли. 


Черныя смена куколя (рис. 446, фиг. а) 
н%Феколько ядовиты. Если разрЁжемъ сфмя 
куколя, то увидимъ, что ядро смени ле- 
жить подъ кожурой, окружая собою стро- 
ительный матералъ, находящся внутри 
сЁмени (рис. 446, фиг. 6). При проростанш 
кожура сзмени лопается, и изъ-подъ нея 
выступаеть корешокъ (фиг. в и г). Затмъ 
корешокъ удлиняется (фиг. д ие), па немъ 
появляются корневые волоски, & изъ-подт 
кожуры мало-по-малу начинать осво- 
бождатьсл и сфмядоли (фиг. ж). У пко- 
торыхъ же растенй, напр., у льша, подъ 
кожурою находится строительный мате- 
рать, а ядро лежитъ внутри сфмени 
(рис. 447). СлБдуетъ однако замФтить, что 
у льна часть строительнаго матерала 
содержится и въ сЪмядоляхъ ядра. 

Какь бы однако ни располагался строи- 
тельный матералъ въ с$менахъ двудоль- 
ныхъ растенй—внутри ли сЪмядолей, пли 
вн% ихъ, само назваше „двудольныя“ пока- 
зываетъ, что сЪмядолей 
у этихъ растешй должпо 
быть двЪ. ТЪмъ не мепфе 
среди двудольныхь расте- 
и’ могуть быть и таюкя, 
Рис. 447. Разрзь ВЪ Сфменахъ которыхъ со- 
чрезъ свя льна: 18- вершенно э%тъ сЁмя- 
и. стоутельный Долей. Для примфра ука- 

жемъ на повилику (рис. 424 


матераль, впутри— 
ялро съ корещкомъ , 
обращелвымь пнизъ И 425 На стр. 291): ядро 
и съ сфыядолами, 0б- сВмепи этого растешя со- 
енпыми  пверхъ 
между свыадолна СТОИТЪ ТОЛЬКО иЗЪ сверну- 
вниву видна крохот- таго нитевиднато ростка, 
ная почечка). ь 
погруженнато въ строи- 


тельпый  матералт. 
При проростан!и изъ- 
подъ кожуры высту- 
паетт утолщениый 
корешокъ (рис. 445, 
фит. 1). Такъ какъ у 
повилики совершенно 
пе бываеть зеленыхъ 
листьевъ, то у ростка 
ея ить и почечки. 
а потому, когда при- 
поднятая па стебелькЪ кожура смени 
(фиг. 2) оказывается сброшенною, то вер- 
хушка стебля имФетт, заостренный виду 
(фиг. 3). Такъь какъ въ кл-- 
точкахъ стебля повилики хло- 
рофилъ не появляется, то въ 
кожиц$ стебля пе оказывается 
и устьицъ. Такимъ образомь 
проросшая повилика не въ со- 
стояши приступить къ приго- 
товлен1ю строн- 
тельнаго матер!ала 
и выпуждена, изви- 


* 


=— 


Рис. 448. Проростпше смени повплики. 


вая свой стебель (фиг. 4), подыскивать 
„хозяина“ (фиг. 5), вокругь котораго и 
обвивается, теряя всякуто связь съ почвото 
(фиг. 6). Подобныя повиликф чужеядныя 
растеншя чрезвычайно распространены въ 
жаркихъ странахъ. Н%которыя изъ инхъ 
зелеп$ютъ, друйя же, какъ ин повилика, 
совершенно лишены хлорофила. Такъ кактъ 
у повилики иЪть ни сфмядолей, пи ли- 
стьевъ, то для рёшен!я вопроса о томъ, къ 
какому классу покрытос$менныхъ растенй 
слфдуеть ее отнести, нужно обратиться къ 
устройству ея стебля. Сосудистоволокни- 
стые пучки въ стеблЪ повилики располо- 
жены кольцомъ (рис. 449), а потому она 
и отнесена кь двудольнымъ растешямъ. 
Для высасывашя соковъ изъ „хозяипа“ 
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повилика выстраиваетт на своемъ стеблЪ 
бородавочки; располагаясь рядами, онз 
дфлають стебель повилики въ `н®кото- 
рыхъ м$фетахъ похожимъ на ползущую 
гусеницу (рис. 425, стр. 291). Сначала 
бородавочки бывать гладкими, потомъ 
поверхность ихъ стаповится зернистою 
и он выдфляють изъ себя сокъ, при 
помощи котораго приклеиваются къ „хо- 
зяину“. Зат$мъ въ бородавочки проходять 
сосудисто-волокнистые пучки; пробивая 
кожицу бородавочекъ, опи съ большою 


силою  устремля- 
ются впутрь „хо- 
зяпца“, достигая 


древесины его. По- 
сл этого сосуды 
и клфточки пуч- 
ковъ н»сколько 
расходятся въ сто- 
роны среди’ кл$то- 
чекь „хозяина“ и 
начинаютъ свою 
хищническую ра- 
боту. 

Пъ двудольнымъ 
растешямъ прина- 
длежатъь очень мно- 
ня растешя изъ 
тфхт, которыя приносятъ пользу челов ку 
своими корнями (морковь, свекла, брюк- 
ва), древесиною (дубъ, береза), лубомъ 
(ленъ, липа, конопля), листьями (капуста, 
щавель, чайное дерево, табакъ, мята, лавръ), 
плодами (яблоня, груша, вишня, слива, 
виноградъ, смородина, малина, крыжовникъ, 
брусника, черника, алельсинъ, лимонъ, 
абрикосъ, персикъ, маслина, огурецъ, 
тыква, орфшникъ), сменами (подсол- 
нечпикт, макъ, горохъ, фасоль, чечевица, 
горчица, миндаль, тминъ, тыква, кофейное 
дерево) и т. и. Въ числБ двудольныхь 
растенй мы найдемъ много извфетныхъ 
намъ деревьевъ (ива, тополь, осина, 
ольха, клеиъ), кустарниковъ (шипов- 
пикъ, роза, бузина, боярышникъ, ажалия, 
сирень, калина) и травъ (василекъ, оду- 
ванчикъ, маргаритка, ромашка, пезабудка, 


Рис. 449. Часть стеблл полилики, пронякающая въ двухъ 
мФетахь въ стебель „хозяина“. 


водяная лиля, луговая герань, душистая 
флалка, первоцв$ть, медуница, перелЪска, 
лютикъ дю, подорожникъ, колокольчикъ. 
кралива, сур$пица, хдушица, чаберъ, мыши- 
ный горошекъ, иванъ-чай,кислица, куколь, 
чертополохъ). Изъ растенй, о которыхъ 
намъ приходилось упоминать, къ двудоль- 
нымъ принадлежать также кактусы, бего- 
ня, мухоловка, росянка, пузырчатка, кув- 
шинчикъ, мимоза, молочай, священная 


смоковница, корнепускъ, эдельвейсъ, коро- 
вякь, ворсянка и др. 


Задача: Изъ пе- 
речисленныхъ ра- 
стенй  выпишите 
по означеннымт, 
группамъ т$ расте- 
ня, которыя вы ви- 
дЪли, и пополните 
вашу выпискут$ ми 
двудольными ра- 
стешями, которыя 
здЪсь не упомя- 
нуты, но вамь зна- 
комы. 


Однодольныя. 


Такъ какънамъуже 
знакомо устройство 
сЪмянъ, стеблей и листьевъ.однодольныхт, 
растений, то теперь остается только указать 
на то, кавя изъ знакомыхъ памъ растенй 
относятся къ однодольнымъ растенямъ. 
Изъ растенй, о которыхъ у насъ уже была 
р%чь, сюда принадлежать: злаки (рожь, 
овесъ, пшеница, ячмень, просо, рисъ, куку- 
руза, тимофеева трава, мятликъ, трясунка, 
бамбукъ, тростникъ), пальмы (финиковая, 
кокосовая), орхидныя (любка двулистная) 
и ифкоторыя друпя растенйя (б$лая лиля, 
ландышъ, Нацинтъ, тюльпанъ, осока, вал- 
лиснер!я, агава, фуркройя). 

Вопросы: Кавя изъ названныхъ расте- 
нй вы видфли? Какими растемями вы 
можете пополнить только что сдфланный 
перечень однодольныхъ? Укажите въ этомъ 
перечн® хлфбныя растеня, кормовыя тра- 
вы, украшаюцщя растешя? 
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Открытосфменными расте- 
шями, какъ мы знаемъ, назы- 
ваются тая, у которыхъ с$- 
мяпочки не заключены въ 
завязн, а сБмена—въ около- 
плодники. Растешя типа, от- 
мере крытосфменпыхъ могуть быть 

роив). раздЪлены на три класса, изъ 
которыхь первое м$сто принадлежитъ 
классу жвойныхъ. 


Рис. 450. Чешуй- 
ка изъ зр®лой 
сосневой шишки 
съ сфменами 


Хвойныя. 


Подъ чешуйкой зрЪлой и еще не раз- 
сЪявшей своихъ сЪмянъ сосновой шишки 
мы найдемъ пару сфмянъ (рис. 450), обла- 
дающихъ, подобно сфмянамъ ели (рис. 
402, стр. 277), крылышками. Если смя 
сосны разр$зать, то будетъь видно, что 
ядро его, подобно ядру смени льна 
(рис. 447, стр. 302), лежить въ сре- 
дин смени, окруженное строитель- 
пыми матер!алами (рис. 451, фиг. а). 
ПриглядЪвигись н®сколько внимательнЪе 
къ ядру сосноваго сЪмени, мы увидимъ, 
что одинъ конецъ его раздЗленъ на 5 или 
6 игольчатыхъь сфмядолей, которыя при 
проростани (фиг. б и в) становятся пер- 
выми зелеными всходными листочками. 


а б [ г 


Рис. 451. Устройство и пророствн!е сёмени сосны: а— 

разрзъ чрезь сЪмя сосны, б —е%мадоли проросшаго 6%- 

мени еще не сбросили кожуры его; в— сфмядоли оово- 

бодились оть кожуры свмеви; г—-почечка разрослась въ 
первый побфгъ. 


21. Открытос менныя. 


Всходы сосна даетъ черезь 5 °или 6 не- 
дЪль посл посфва. Заключенная между 
сЪмядолями почечка разрастается въ пер- 
вый молодой побфгъ (фиг. г). По числу 
сфмядолей сосна, ель и друйя растешя 
класса хвойнпыхъ могутъ быть названы 
многодольными растеншями. Располо- 
жене ткалей въ стебляхъ хвойпыхъ расте- 


4. 
у 


2572 Я И ‹ 
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== 


Рис. 452. Вфтка сосны сь тычинниковыми (на правой 
вфточк®) и плодниковыми (на кони лфевой вфточки) 
соцвфтыми; буквою с обозначена двухлВтпяя шишка, & 
справа внизу изоброжена зр®лая (трехлфтнаа) шишка. 


ый (рис. 283 на стр. 222 и рис. 284 и 285 
На Стр. 223) очень сходно съ расположе- 
шемъ ихъ въ стебляхь двудольныхъ ра- 
стешй, съ тою только разпицею, что у 
хвойныхъ растешй нфтъ сосудовъ. И$ко- 
торыя изъ хвойныхъ растенй сохраняють 
свои игольчатые листья (хвои) въ течене 
2—3 лёть и сбрасывають ихъ не сразу, 
прибавляя въ то же время съ каждою 
весною молодую хвою; тавя хвойныя ра- 
стешя называются вЪчнозелеными расте- 
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шями. Лфеа, состозище изъ 
вЪчнозеленыхъ деревьевт, из- 
взстны подъ именемъ крас- 
нол%еья *), въ отлич!е отъ 
лВсовъ, теряющихъ на зиму 
свото листву и представляю- 
щихъ въ это время года, мрач- 
ную, угрюмую картину, а по- 
тому и называемыхъ черно- 
лзсьемъ. 

Отсутстые закрытыхъ око- 
лоплодниковъ для храненя 
сфмянъ заставляеть предположить, что и 
цвфты открытос$менныхъ растешй устро- 
ены проще. Для примфра раземотримъ 
сослу. Это одподомпое растеше: на однЪхъ 
и тЬхь же вЪточкахъ располагалотся какъ 
тычинниковыя, такъ и плодниковыя соцвф- 
пя. Плодниковыя соцв® я располатаются 
па концахъ молодыхъ побЪговъ (рис. 452, 
сл$ва), а тычинниковыя-—н$еколько ниже 
(рис. 452, справа). 

Каждый изъ цвЪтковт тычинниковаго 
соцвф ия представляетъ собою одну только 
тычинку, состоящую изъ очень коротень- 
кой нити и пыльника; пыльникь состоить 
изъ двухъ пыльниковыхъ мФшочковъ, 
раскрывающихся наружу двумя продоль- 
ными щелями (рис. 453). Келтая цвЪточ- 
ная пыль сосны разносится вЪтромъ въ 
видЪ цфхыхъ облаковъ, а посл сильныхъ 
дождей она покрываетъ собою воду въ 
лужахъ. Большое количество сосновой 
цвЪтени, выпадающей во 
время весеннихъ дождей 
изъ воздуха, подало по- 
водъ появленпо разска- 
зовъ о „сФрномъ дожд$“. 
При тихой погодЪ, какъ 
и у лБеного орБшника 
(стр. 270), цвфточная 
пыль высыпается изъ 
выше лежащихъ пыль- 
никовъ на верхнюю сто- 
рону ниже лежащихъ 
пыльниковъ (рис. 454) 


Рис.453. Тычии- 
никовое соцвзт1е 
сосны. 


Рис, 454. Разрфаъ чрезъ 
расположенные  другь 
надъ другомъ пыльники 
сосны, чтобы показать, 
какъ изъ щели верхняго 
пыльника цвфтевь вы- 
сыпется на нижий 
ПЫЛЬНИЕЪ, 


*) „Краеный“ л%еъ значить „красивый“ лфсъ, бла- 
годаря постоянству его зелекаго наряда. 


и здЪфеь выжихаетъ вЪтра, не 
попадая такимъ’ образомъ на, 
землю. Плодниковыя соцвЪт!я 
им$ютъ видъ небольшихъ 
шишечекъ (рис. 455), распо- 
ложенныхъ на концахъ вЪт- 
вей. Каждый изъ цвфтковъ 
такого соцвфт представля- 
етъ собою чешуйку, на вну- 


тренней сторон которой 

им$ется выступъ въ вид ис. 455. Пзод- 

язычка, внизу этого выступа ваковое соцвё те 
сосны, 


расположены открыто двЪ 
с$мяпочки (рис. 456). Ко времени опылен!я 
сВмяносныя чешуйки плодниковаго со- 
цвЗпя раздвигаются, ин цвзтень попадаетъ 
къ сфмяпочкамъ, на обращенные книзу 
отростки покрова сфмяпочки. Спустя нф- 
которое время, эти отростки загибаются 
и приближаютъ къ сфмявходу цв$тне- 
выя пылинки, а онЪ, попадая впутрь с$- 
мяпочки, производятъ оплодотвореше. Про- 
межутокъ времени между опылешемъ и 
оплодотворешемъ у сосны длится около 
13 м$сяцевъ. Посл оплодотворевя с%- 
мяпочекь онф разрастаются въ смена. 
Такь какъь созрзвающимь сЪмяпочкамъ 
нужна защита, т$мъ болфе, что созр$ва- 
не ихъ заканчивается только на третьемъ 
году, то чешуйки съ сЪфмяпочками послВ 
опылешя смыкаются и края ихъ склеи- 
ваются смолой. Въ первый годъ послЪ 
опыленя плодниковое соцв$ те увеличи- 
вается очень незначительно; во второй 
годъ шишка растеть быстр$е, чешуи ея 
деревенвютъ и принимаютъь коричневый 
цвфть (рис. 452, с), па трей годъ чешуи 
высыхалтють и раскрываются. Такъ какъ 
зр$ёлая шишка наклоняет- 
ся книзу, то смепа вы- 
скользаютъ изъ-подь ея 
чешуекъи подхватываются 
вЪтромъ. 

КромЪ сосны, ели, ли- 
ственницы, имБющей мяг- 
выя, опадаюшйя на зиму 
хвои, къ хвойнымЪъ расте- 
шямъ относятся: кипарисъ 


Рис. 456. Плодни- 
ковый цвЪтокъ со- 
сны съ внутренней 
стороны (дв смя- 
почки, обращенлыя 
сВмявходами книзу, 
лежать открыто), 
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(рие. 457), обладающий чрез- 
вычайно мелкой листвой, 
кедръ (рис. 458), веллингто- 
ня (рис. 292 на стр. 227 и 
293 на стр. 228). Смена кедра 
иокрыты двойною кожурою: 
наружная образуеть твердую 
скорлупу, благодаря которой 
кедровыя смена получили 
въ общежитми назване кед- 
ровыхъ ор$шковъ, а внутрен- 
няя представляетъ собою то- 
ненькую бурую пленочку. 
Подъ кожурою находится 
ядро, погруженное въ стро- 
ительный матерйалъ (рис.459). 
Относительно ели замЪтимъ, 
что шишка ея созр%ваетъ въ 
течен!е одного года, отличаясь 
этимъ отъ сосновой шишки. 


ра 
ЕЯ 


Хвойниковыя. 


Хвойникъ представляетъ 
собою небольшой (вышиною 
около фута) вЪтвистый ку- 
старничекъ, по своему виду 
нфсколько напоминающй 
хвощь и известный подъ 
именемъ травы Кузьмича. 
Отваръ этой травы считается 
цфлебнымь средствомъ при 
ревматизм. Хвойникь—ра- 
стене двудомное (рис. 460). 
Онъ растетъ на юг России, 
на Кавказ и въ Сибири. 
Мелке листочки его попарно располага- 
ются на тонкихъ зеленыхъ вфточкахъ. Ты- 
чинниковыя соцв$я располагаются по- 
парно въ узлахъ (рис. 460, слЪва). Каждое 
изъ нихъ состоить изъ нфсколькихъ цвЪт- 
ковъ, прикрытыхъ прицвзтными листоч- 
ками (рис. 461). Тычинниковый цвЪтокъ 
состоить изъ двухъ покроволистиковъ и 
выступающаго изъ нихъь на высокомъ 
столбик тычинника, состоящаго изъ 8 
тычинокъ (рис. 462). Плодниковыя соцв$- 
тя (рис. 460, справа) состоятъ каждое изъ 


АС, 


Рис. 457. 


двухъ цвфтковъ, окружеп- 
ныхъ прицвтными листоч- 
ками. Каждый плодниковый 
цвфтокъ состоитъ изъ одного 
покроволистика и одной ст- 
мяпочки. При созрвани с- 
мянъ покроволистики, защи- 
щающе ихъ, становятся кра- 
сными, мясистыми, несколько 
напоминающими приставлен- 
ныя другъ къдругу половинки 
ягодъ. Сходныя съ хвойни- 
комъ растемя представля- 
ютъ собою очень небольшой 
классъ хвойниковыхь. 


Саговниковыя. 


Къ открытос$меннымъ при- 
надлежитъ классъ саговни- 
ковыхкъ растенй, очень по- 
хожихъ по своему виду на, 
пальмы и содержащихъ вл, 
своей сердцевин$ саго, по- 
добно саговымъ пальмамъ, а 
потому саговниковыл нер$дко 
называются, хотя и непра- 
Вильно, саговыми пальмами. 
Саговниковыя растуть въ 
жаркихъ странахъ. Познако- 
мимся съ однимъ изъ расте- 
и этого класса, & именно 
саговникомъ, къ которому ча- 
ще всего прим$няютъ назва- 
ще саговой пальмы (рис. 463). 
Листья его, достигающие 
двухъ саженей въ длину, расположены, 
какъ и у пальмъ, на вершин ствола. Раз- 
сматриваемый нами саговникъ, какъ и 
хвойникъ, растеше двудомное. Какъ плод- 
никовое (рис. 464, вверху), такъ и тычин- 
никовое (рис. 464, внизу) соцвЪ я имфютъ 
видъ огромныхъ шишекъ, достигающихъ 
въ длину. полуаршина. Каждая изъ чешуй 
тычинниковой шишки (рис. 465), несущая 
на нижней сторонф множество тычинокъ, 
представляеть собою тычинниковый цв%- 
токъ. Каждая изъ чешуй плодниковой 


Кииарисъ. 


шишки (рис. 466), несущая по обфимъ 
сторонамъ открыто сидяшйя сЗмяпочки, 
представляеть собою плодниковый цвЪ- 
токъ. Въ настоящее время извЪстно болфе 
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80 растенй класса саговниковыхъ. Въ 
очень далещя отъ насъ времена растеня 
этого класса были очень многочисленны и 
очень распространены на земл%. 


Рис. 458. Кедръ ливанскИЙ. 


22. Папоротникообразныя. 


Подобно саговниковымъ, папоротникооб- 
разныя въ давно минувпия времепа пред- 
ставляли собою болышя деревья, послужив- 
шя главнымъ матер!аломъ для образованя 
залежей каменнаго угля вмЪст® съсаговни- 
ковыми растешями (стр.20). Въ пастоящее 
время изъ папоротникообразпыхъ только 
папоротники жаркихъ странъ представля- 
ютъ собою деревья (рис. 198, стр. 156), вс% 
же друг!я— травянистыя растен!я; въ давно 
минувшя времена папоротинкообразныя 
были громадными деревьями. Папоротни- 
кообразныя, подобно открытосфменнымьъ, 
состоять изъ трехъ классовъ: папорот- 
никовъ, хвощей и плауновъ. 


Папоротники. 


Хотя мномя растеня, размножающяся 
посредствомъ почекъ, могли бы обходить- 
ся безъ цвЪтовъ и сфмянъ, тмъ не менфе 
они производятъ, какъ мы 
знаемъ, цвЪты и плоды съ 
с$менами. Такимъ образомъ, 
на ряду съ воспроизведе- 
э1емъ растен!я въ сЪмени въ 
видф маленькаго ростка, у 
многихъ растешй существу- 
етъ и другой способъ размно- 
жешя— путемъ разрастан1я 
почки въ цфлое растен!е. Хотя 


Рис. 459, Ядро 
кедроваго сме- 
ни („орфшка“), 
погруженное въ 
строительный 
матер!алъ. 
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Рис. 460. Хвойнивъ обыкновенный, 
яли трава Кузьмича (сл%в8— 
вфтвь съ тычинниковыми, в спра- 
в8— еъ плодниковыми сопвётами). 


папоротникъ, обладающйй корневищемъ 
(рис. 467), можеть размножаться путемъ 
разрасташя, т$мъ не мене онъ, несмотря 
па отсутстве у него цвфтовъ, раз- 
миожается и по способу воспроизве- 


дея. Какъ же это происходить? 2898 


Загадка о способ% размпоженя папо- 

ротника была разгадана тогда, когда 

обратили внимане па коричневыя 

бородавочки на нижней сторонф ли- „М 
стьевъ папоротника (рис. 467, справа). " 
Если листь папоротника, несущий на 
себ$ тамя бородавочки, стряхпуть 
надъ листомъ б$лой бумаги, то на 
ней окажется тончайшая пыль. Пы- #* 
линки такъ малы, что по длинз вершка 
можно уложить въ рядъ около 


нокъ. При помощи микроскопа 
удалось узнать, что пылинки 
эти представляють собою кл%- 
точки. Мы знакомы уже съ по- 
добными отдфляющимися отъ 


Рис. 461. пастешя клЪточками въ видЪ 
Тычинпиковое . 
сошёте  ЦВЪТНевыхЪ пылинокъ. Когда 
хвойпака. 


выпавтиая изъ коричневой 60- 
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родавочки папоротника пы- 
линка-кл$точка попадаетъ на 
влажпую почву, то наружная 
оболочка ея лопается (рис. 
468), пылинка начинаетъ про- [ 
ростать. Проростане ея с0- \ 
стоить въ размножеши клф- 


. Рис, 462. 
точекъ посредствомъ дЪлен!я, тычинниковый 
при чемъ на н$ёкоторыхъ изъ  ивфтокъ 

хВоЙнИКа. 


клфточекъ образуются выпя- 
чиваня, превращалотщ1яся въ корневые во- 
лоски (рис. 469). Путемъ такого размноже- 
шя клёточекъ кладется начало новому ра- 
стеню папоротника, а клЪточка, которая, 
проростая указаннымъ образомъ, даеттъ 
начало новому растеню, называется спо- 
рою. Такъ какъ безцвфтковыя растеня 
размножаются, подобно папоротнику; по- 
средствомъ споръ, то они иначе называют- 
ся споровыми, въ отличе оть цвЪтко- 
выхъ растенй, размножающихея посред- 


МИ 
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Рис. 463. Саговиикъ 


(саговая пальма). 
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ствомъ сЪмянъ и называемыхъ иначе с*- 
менными растенями. 

Просл$димъ далфе за проросташемъ 
споры папоротника. ДальнЪйшее размно- 
жене клёточекь проростающей споры 
приводить къ образованйо маленькой зе- 
лененькой пластинки, имфющей сердце- 
видную форму (рис. 470), почти приле- 
гающёй къ землЪ и пускающей оть за- 
остреннаго кон- 
ца внизъ корне- 
вые волоски. На 
нижней сторонъ 
этой пластинки, 
называемой за- 
росткомъ, въ 
сосфдетв съ 
корневыми в0- 
лоскамии между 
ними находятся 
безцвЪтныя 6бо- 
родавочки, а но- 
ближе къ выем- 
к — возвыше- 
я, похожя на 
слегка  искри- 
влеиныя, приги- 
бающ1яся къ 
пластинкЪ буты- 
лочныя горлыщ- 
ки. Видфть эти 
бородавочки и 
горлышки мож- 
но при помо- 
щи увеличи- 
тельнаго стекла. 
Посредствомъ 
микроскопа уда- 
лось узнать, что въ безцв$тныхъ борода- 
вочкахъ на заросткЪ папоротника содер- 
жатся шарики (рис. 471, сл$ва). Когда 
бородавочка созрфетъ и лопнетъ, то на- 
ходящщеся въ ней шарики выступають 
паружу, развертываются и принимають 
видъ крохотныхъ зм$екъ, тфло которыхъ, 
за исключешемъ головки, покрыто тон- 
чайшими волосками. ЗмЪйки эти (ихъ 
изъ каждой бородавочки выступаетъь по 


Рис. 464. Плодниковое (вверху) и 
тычинниковое (внизу) соцвфт!я 
саговника (саговой пальмы ). 


Рис. 465. Тычинниковый пов товъ 
саговниЕв сь тычинками на нажней 
сторонв покроводиетика. 


ифскольку десятковъ) быстро вращемотся 
въ водф, двигая покрывающими ихъ во- 
лосками, и уплываютъ. Благодаря по- 
движности, змфйки эти названы живчи- 
ками. Бутылочкообразные выступы, рас- 
положенные на заростк$ вблизи выемки, 
по созр$ваши также лопаются и выпу- 
скаютъ изъ отверст безцвЪтную слизь 
(рис. 472, справа). Если живчикъ при- 
плываеть къ закрытому еще горлышку 
(рис. 472, сл$ва), то опъ проплываетъ 
мимо; если же горлышко открыто, то 
живчикь направляется къ отверст!ю гор- 
лышка, попадаетъ въ слизь, пробирается 
чрезъ нее впутрь бутылочко- 
образнаго органа и сливается 
съ открыто лежмцщимъ на диз 
его шаровиднымъ комочкомъ 
протоплазмы. Такъ какъ для 
передвиженя живчика необ- 
ходимо, чтобы подъ зарост- 
комъ была вода, то проникно- 
веше живчика къ комочку 
протоплазмы — обыкновенно 
происходить посл» дождя. 
Комочекъ протоплазмы послЪ 
сляшя съ нимъ  живчика 
покрывается оболочкой и та- 
кимъ образомъ превращается 
въ клфточку. Клточка эта 
путемь дЁлешя  образуетъ 
множество новыхъ кл$то- 
чекъ, отъ размножешя кото- 
рыхъ развивается молодое 
растеньице папоротника (рис. 
473), состоящее изъ покры- 
таго корневыми волосками 
корешка, тоненькаго стебель- 
ка и маленькаго листочка. 
Въ первую пору жизни моло- 
дого папоротника онъ пред- 


Рис. 466. Длод- 
никовый цвзтокъ 
саговникв съ с#- 
мяпочками — по 
краямъ покрово- 
листик. 


Рис. 467. Обыкновенный пвпоротникъ и часть его листа 
съ нижней стороны. 


ставляеть съ заросткомь одно цфлое, 
потомъ заростокь начинаеть отмирать и, 
наконецъ, совершенно погибаетъ. Изъ 
молодого растеньица вырастаетъ взрослый 
папоротникъ, приносящий на нижней сто- 
ронф своихь листьевъ споры. Какь с$- 
мена хранятся въ плодахъ, такъ споры 
хранятся въ особыхъ споровм$етилищахъ, 
называемыхь споранг1лями. Споранги 
папоротника (рис. 4174) имЪюотъ видь 
плоскихъ мфшочковъ на длинныхъь нож- 
кахъ, посредствомъ которыхъ сйоранги 
прикрфпляются къ бугоркамъ на нижней 
сторонф листа. РаскрытШо споранйя по- 
могаеть рядъ клФточекъ, идущихъ по краю 
споранмя (на рис. 475 кл$- 
точки эти идуть по лфвому 
краю спорангя и переходять 
на верхый край его): отъ 
высыхашя этоть рядъ клф- 
точекъ укорачивается и вы- 
зываетъ трещину въ тонкой 
оболочк$ споранмя (рис. 475, 
справа). Разсфваню споръ 
помогаеть вЪтеръ. Коричне- 


Рис. 468. Начало 
пророставя спо- 
ры папоротника. 
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выя бородавочки, ко- 
торыя мы находимъ на 
нижней сторон ли- 
стьевъ  папоротпика, 
представяяютъ с0бою 
цфлыя группы споран- 
певъ, прикрытыя по- 
верхъ тоненькою ипле- 
ночкой. Пленочка эта 
посредствомъ ножки 
прикр$плена къ тому 
бугорку, на которомъ 
сидятъь споранйи (рис. 
414), иназывается кро- 
велькою. | 
Знакомство со вся- 
кимъ новымъ расте- 
немь получаетъ для 
насъ болышй интересъ 
въ томъ случа, если 
мы сравниваемъ жизнь 
его съ жизнью знакомыхъ уже намъ ра- 
стенй. Сравнимъ жизнь папоротника съ 
жизнью ивфтковаго растеня. Если мы 
обратили внимане па то, что развит 
молодого растеньица папоротника начи- 
нается съ того времени, когда живчикъ 
слился съ комочкомъ протоплазмы на 
дн$ бутылочкообразнаго органа въ за- 
ростк$ папоротника, то уже догадались, 
что такое сляше есть не что иное, какъ 
оплодотворене: живчики соотв$тствуютъ 
протопластамъ (стр. 163) цвЗтневыхъ пы- 
линокъ, хранящая ихъ бородавочка соот- 
вфтствуеть пыльнику, бутылочкообразный 
органъ напоминаетъ сФмяпочку съ раскры- 
тымъ сфмявходомъ, а находящийся на, днЪ 
этого органа комочекъ 
протоплазмы — соотвЪт- 
ствуеть тому комочку 
протоплазмы, съ кото- 
рымъ у сЪмявхода сли- 
валась протоплазма 
цвфтневой пылинки. Та- 
кимъ образомь заро- 
стокъ представляетъ 
собою временное ра- 
стеньице, предназначен- 


Рис. 469. Пророотане 
споры папоротника. 


Рис. 470. Нижняя сто- 

рона варостка пвпорот- 

викё (увеличено въ 
10 разъ). 


Рис. 471. Выступы нь нижней сторон варостка папо- 
ротника, содержащие въ себф живчики: слъва— закрытый, 
ь сарава—открывпийся выступь (живчики вышли, в$- 
которые изъ нихь развернулись и похожи па эмфекф; 
тЬ2о ихъ, за исключешемъ головки, покрыто волосками). 


Увеличено въ 350 равъ. 


ное для того, чтобы произошло 
хотвореше. По своему назначеню 
заростокъ, представляя собою са- 
мостоятельное растеньице, с0- 
отвЪтствуеть цвфтку, такъ какъ 
на немъ есть и оплодотворяюще 
и производяще органы. Та кл8- 
точка, которая получается мослЪ 
сляня живчика съ комочкомъ про- 
топлазмы на дн бутылочкообраз- 
паго органа, соотвфтствуетъ той 
клфточкЪ, которая получается ио- 
сл смяшя протоплазмы цвЪтне- 
вой пылинки съ комочкомъ прото- 
илазмы у сЪмавхода. Различе по- 
лучается лишь вь томъ, что оть 
развийя этой клЪточки у смян- 
ныхъ растенй получается ростокъ, 
т.е. зачаточное растеше, заключен- 


Рис. 474. Разрёзъ черезь листь папоротника: сверху— 
пластинка листа, снизу кровелька, между ними— епо- 


ранги. 


рость безъь всякаго перерыва. Опы- 
леню или оплодотворению у цвфтковыхъ 
растенй содЪйствуютъ насфкомыя и вЪ- 
теръ; у папоротника же, растеня споро- 


вого, живчикъ самъ передвигается въ 


опло- 


вод до 


Рис. 473. Развит!е на 
заросткВ молодого ра- 
стеньице папоротника 
(внизъ отъ варостка 
идеть корешокт, а 
вверхъ въ выемкв про- 
ходить стебелекъ съ 
листочками). Увеличено 
вЪ 6 рвзъ. 


тъхь поръ, пока достигнетъ 
цфли, а потому вода не только 
не вредна, но даже необходима 
для того, чтобы оплодотвореше у 
папоротника было возможпо. 
Такъ какъ живчикъ способенъ 
передвигаться только въ жид- 
кости, то открытое горлышко 
бутылочкообразнаго органаи на- 
полняется для этой д$ли слизью. 
О жизни папоротника кратко 
можно сказать такъ: взрослое 
растеше папоротника приносить 
споры, изъ споръ образуются 
заростки, на заросткахъ про- 
исходить оплодотворенте, по- 
слЪ котораго на нихъ выраста- 
ють молодыя растеньица, 
а заростки погибаютъ; изъ мо- 


ное въ сфмени;у папоротника же получается лодыхъ растеньицъ вырастають взрос- 
молодое растепьице, продолжающее свой 


Рис. 472. Бутылочкообрааные выступы на нижней сторон® заростка папо- 
ротвики: слъва— закрытый, справа открывш!Йся выступь съ выходящею 


иеъ него слизью (увеличено въ 250 разъ). 


лыя растензя, принося я 
споры. 

Кром$ обык- 
новеннаго па- 
поротника, изоб- 
раженнаго на 
рис. 467, въ на- 
стоящеь время 
на землЪ суще- 


ствуеть около и 475. 
порангй 
3000 самыхъ р тиви 
разнообразныхъ (лопнувшй и 
папоротниковъ.  ВЫбыиающа 


споры). 


Рис. 476. Хиощь полевой (справа —епороносные стебля). 


Вопросы: ЧЪмь отличается спора оть 
смени? Почему споры папоротника, помф- 
щаются на нижней, а пе на верхней сто- 
он листа? Въ какихь м%№стахъ вы на- 
ходили папоротники? Можетъ ли проро- 
сташе споры въ заростокъ происходить, 
подобно проростанио сфмени, въ темнотЪ? 
почему? Есть ли для папоротника какая- 
либо выгода отъ того, что споранги у 
него располагаются главпымъ образомь 
па верхнихь листьяхъ папоротника, & па 
пижнихъь большею частью совершенпо 
отсутетвуютъ? 


Хвощи. 


Изъ хвощей наибо- 
лфе распространен- 
нымъ и общеизвЪст- 
нымъ является хвощь 
полевой. Весною из 
лугахъ и въ л$ёсахъ 
отъ корневищь поле- 
вого хвоща поднима- 
ются бл%дные по- 
б%ги, заканчиваю- 
щтеся сверху шишеч- 
ками (рис. 476, спра- 
ва). Гаждая такая ши- 
шечка представляетъ 
собою собране шести- 
угольныхь щитковъ, 
прикр$пленныхъ къ 
стеблевой части по- 
бЪга посредетвомъ 
ножекъ. Къ каждому 
изъ такихъ щитковъ 
прикр$плено по ше- 
сти мфшочковъ, на- 
полненныхъ спорами, 
т.-е. по шести споран- 
невъ (рис. 477). По 
м5рЪ созр$ вап! я 
споръ, споранйи па- 
чинаютъ раскрываль- 
ся (рис. 478). При 
помощи микроскопа 
можно видфть, что па 
наружной оболочь$ каждой споры имЗются 
трещинки (рис. 479). По мр$ подсыха- 
шя споры, паружная оболочка ея разры- 
вается по трещинкамъ и развертывается 
въ видф двухъ лентовидныхъ 
пружиноктъ (рис. 480). Раз- 
вернувшяся пружинки оказы- 
ваются сложенными пакрестъ 
и приросшими къ внутренней 
оболочк$ споры; концы ихъ 
расширены въ видф лопато- 
чекъ (рис. 481). Развертывая 
свои пружинки, споры вы- 


Рис.477. Щитокъ 
со  споранмямя 
“полевого хваща 
(вндъ 6боку). 
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талкиваютъ другь друга изъ 
открытаго споранйя и, под- 
хваченныя в%тромъ, уносятся. 
Полавъ въ благоприятную 
обстановку, споры пророста- 
Рис.478. Цитокь ЮТЪ и дають заростки двоя- 
ии" каго рода: на однихъ им ются 
рангами 
полевого хвоща. Органы съ живчиками, а на 
другихь бутылочкообразные 
органы, соотвтствующе сБмяночкамъ. 
Такимъ образомъ полевой хвощъ пред- 
ставляетъ собою двудомное расте- 
не, и двудомность у пего относится къ 
тому времени, когда опъ бываетъ зарост- 
комъ. ПослБ оплодотворешя  заростки, 
давше живчиковт, погибаютъ, а на опло- 
дотворенныхь заросткахъ появляются за- 
чатки молодыхъ побфговь хвоща. 

Мы упоминали уже о томъ, что весенн!е 
нобЪги хвоща окрашены бл$дно, т.-е. им- 
ють мало хлорофила, а слЁдова- 
тельно, не могутъ вырабатывать 
много строительнато матер!ала, 
и запасаль его въ горневищ%. 
Назначене этихъ побфговь со- 
стоитъ въ томъ, чтобы вырастить 
спорангши. Исполнивъ свою за- 
дачу, т.-е. разсфявъ споры, нобЪги эти 
отмирають. Для выработки же изъ пищи 
строительныхь матер!алову вырасталотъ 
болЪе поздше ярко-зеленые, вфтвистые 
побфги, напоминающие по своему виду 
елочки и называемые лфтними побфгами 
(рис. 476, слФва). Они нё несутъ на себЪ 
споранцевь и существують только для 
приготовлешя строительныхъ матераловъ, 
которые накопляются въ корневии$. НЪчто 
подобное мы видимь и у н$которыхъ 
деревьевъ, образующихъ изъ однфхъ по- 
чекь укороченные побЪфги, хающе цвЪты 
и плоды, а потому называе- 
мые плодовыми в$тками, 
изъ другихъ листоносные по- 
бЪги, называемые росто- 
выми взтками. Плодовыя 
вфтки легко отличить даже 
зимою по многочисленнымъ 
слЪдамъ опавшихъ листьевъ. 


Рис. 479. Спора 
полевого хвоща 
подъ микроско- 
помъ (обвернута 
пружинками). 


Рис. 480. Развертыване 
пружинокъ из 
полевого хвоща. 


СлЪдуетъ замЪтить, 
что плодовыя вЪтки 
несуть листья только 
на концахъ въ видЪ 
цфлаго пучка; такъ 
какъ листья ежегодно ь 
опадаютъ, то МНогГо- Рис. 481. Раввернутыя пру- 
лтняя илодовая ЖНЕи нь те полевого 
вЪтка и принимаетъ | 

видъ, изображенный на рис. 482. Росто- 
вая вЪфтка того же дерева изображена на 
рис. 312 (стр. 239). 

Для хранен!я строительныхъь матер!а- 
ловъ на корневищ хвоща образуются клуб- 
необразныя вздутя (рис. 476, внизу). По- 
добнымъ образомъ ведутъ свое хозяйство 
и н5которыя цвфтковыя растешя, напр.: 
двулётя цвЪтковыя (морковь, брюква) 
накопляють строительный матералъ въ 
первый годъ жизни при помощи листьевъ, 
а для принесеня цвфтовъ и пло- 
довъ на второмъ году выращива- 
`ютъ стебли; на корневищ лан- 
дыша для приготовлевя строи- 
тельныхъ матер!аловъ вырастаеть 
нара большихъ листьевъ, а над- 
земный стеблевой побЪгъ несетъ 
на себЪ одни только цвЪты. 

Оть папоротниковъ хвощи отличаются 
пе только тёмъ, что заростки 
у папоротниковь большею 
частью однодомны, а у хво- 
щей двудомны, но и ТЁмЪ, 
что у нагоротниковъ развиты 
тлавнымъ образомъ листья, 
которые служать не только 
для приготовленя строитель- 
ныхъ матераловъ, но и для 
вырацивашя споранцевъ; у 
хвощей же листьи раз- 
виты очень слабо, а 
стебли служат, какъ для 
выращивашя — споран- 
певъ, такъ и для ириго- 
товлешя строительныхъ 
матер1аловъ. У папорот- 
никовъ одни и т% же 
листья служатъ и для 


епор$ 


Рис. 482. Многолвтняя 
плодовая (укороченная) 
взтки яблони, очень Ве- 
значательно удзиняю- 
щазся ежегодно пре 
помощи  укороченныть 
побфговъ. 


выращивашя споранМевъ и для 
приготовлешя строительныхъ ма- 
тер!аловъ, у хвощей же для выра- 
щиваня спорангевъ служать не- 
развЗтвленные и незеленые весен- 
ве стеблевые побЪфги, а для при- 
готовлешя строительныхъ матерла- 
ловъ служать развфтвленные и 
зеленые лфтне стеблевые побЪги. 


Плауны. 


Наиболъе распространенный изъ 
илауновъ,такъ называемый плаунъ 
обыкновенный или аптечный, 
встрфчается въ хвойныхъ лЬсахь 
и представляетъ собою вЪчнозеле- 
ное растене съ ползучимъ вфтвя- 
щимся стеблемъ, пу- 
скающимъ въ почву 
придаточные корнн 
(рис. 483). Споронос- 
ные колоски этого 
плауна сидятъ на под- 
нимающихся вверхъ 
оть лежачаго стебля 
вътвяхъ, а потому 
споры легко могутъ вытряхиваться при 
помощи вЪтра и разноситься въ стороны. 
Какъ стебель, такъ и вЪтви плауна густо 
покрыты ‘мелкими, узкими, заостренными 
на концахъ въ видф волосковъ листьями. 
На вфтвяхъ, несущихъ колоски, листья 
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расположены рЪдко. 
Въ пазухахъ листоч- 
ковъ на колоскахъ 
находятся споранги 
(рис.484). Споры пла- 
уна (рис. 485) покры- 
ты узорчатою оболоч- 
кою. Онф извфетны 
подъ именемъ плаун- 
наго с$мени и упо- 
требляются въ аите- 
кахъ для пересыпан!я 
пилюль. Если на пла- 
мя св$чи бросить гор- 
сточку этого „сЪме- 
ни“, то получается 
красивая вспышка, & 
потому н?$когда оно 
употреблялось въ те- 
„ атрахъдля того, чтобы 
изображать молнию. 
Подобно тому, какъ 
хвощи богаты крем- 
неземомъ (стр. 174), 
такъ плауны богаты 
глиноземомъ. Какъ 
кремнеземъ предста- 
вляетъ собою соединеше сь кислородомъ 
металлоида кремшя, такъ глиноземъ пред- 
ставляеть собою соединен! съ кислородомъ 
металла алюмин1я. Глиноземъ, какъ 
показываетъ его назваше, является со- 
ставною частью всякой глины. 


Рис. 483. Плаупъ. 


23. Мхи. 


Мхи представляютъ собою одинъ изъ 
типовъ безсосудистыхъ споровыхъ расте- 
нй, отличающихся отъ другого типа этихъ 
растенй, а именно отъ типа ростцовыхъ, 
тёмъ, что у мховъ можно, хотя и не 
всегда явственно, отличить листовыя и 
стеблевыя части. Типьъ мховъ состоитъ 
изъ двухь классовъ: лиственныхь 
мховЪъ, имВющихъ одфтый листьями сте- 
бель (рис. 15, стр. 17), ипеченочныхъ 
мховъ, у которыхъ стебель или очень 


слабо развитъ, или совершенно отсут- 
ствуетъ, растеше жесостоитъ изъ невполнЪ 
раздЪленныхъ на части (дольки) пласти- 
нокъ съ отходящими отъ нихъ внизъ кор- 
невыми волосками, а вверхъ— стебельками, 
несущими органы размножешя (рис. 486). 
Сл$дуеть замЪтить, что мхи не имфютъ 
настоящихъ корней, а пользуютсяуслугами 
тоненькихъ, нитевидныхь придаточ- 
ныхъ корешковъ, называемыхъ нерЪдко 
корневыми волосками, благодаря ихъ 


нзжному устройству и но- 
стоянной зам$н$ отрабо- 
тавшихъ корешковъ новн- 
ми. Назване типа печеноч- 
ныхь произошло оттого, 
что части или дольки ли- 
стовыхъ пластинокъ у мно- 
ГихЪ изъ этихъ мховъ нф- 
сколько напомипаютъ ча- 
сти или дольки печени. 


Лиственные мхи. 


Наибол$е распростра- 
ненными у насъ листвен- 
пыми мхами являются ку- 
кушкинъ ленъ и торфяной 
мохъ (рис. 15, стр. 17). Покрытые мелкими 
листочками стебельки кукушкина льна 
заканчиваются сверху букетикомъ кра- 
сноватыхъ листочковъ (рис. 15, лЪФвое 
растеше кукушкина льна). У однихъ 
растенй кукушкина льна среди этихъ 
листочковъ находятся органы съ живчи- 
ками, соотвфтствующе пыльникамъ цвЪт- 
ковыхъ растенй (рис. 487, слфва, уве- 
личено въ 40 разъ). Въ водЪ эти органы 
раскрываются и изъ нихъ выступаетъ 
слизь, паселенная живчиками, (рис. 487, 
справа, увеличено въ 200 разъ). Вы- 
свободившись изъ слизи, живчики 
(рис. 487, вверху справа) уплываютъ 
и разыскивають другое растеше ку- 
кушкина льна, которое среди своихъ 
листочковъ содержить бутылочкоб- 
разные органы,  соотв$тствующе 
пыльникамъ цвфтковыхъ растенй. 
Такъ какъ у кукушкина льна органы, 
соотвЪтствующе пыльникамъ цвфт- 
ковыхъ растенй, находятся на од- 
нихъ, а органы, соотвфтствующе 
сЪмяпочкамъ, на дру- 
гихъ растеняхъ, то 
онъ представляеть со- 
бою двудомное расте- 
ше. Отыскавъ расте- 
ше съ бутылочкооб- 
разными органами 


аиста (по верхнему 

краю спорания вид- 

на  трещинкв для 
выпуска споръ). 


Рис, 485, 
Споры плвуна. 
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Рис. 486. Цеченочница (справа—растене, у котораге 
на стебелькахь имфютсн органы съ живчиками, & слф- 
ва—растене, стебельки котораго несуть органы, оплдо- 
дотворяемые `и производяще споры). 
(рис. 488, увеличено въ 60 разъ, часть ли- 
сточковъ удалена), живчикъ проникаеть 
чрезъ слизь въ открытомъ горлышк& къ 
паходящемуся на дн% комочку протоплазмы 
и сливается съ нимъ, какь это бываеть и 
у папоротникообразныхъ. Ч&мъ же при- 
влекается живчикъ къ оплодотво- 
ряемому органу? Полагають, что въ 
выпускаемой бутылочкообразными орга- 
нами слизи имфются привлекаюпщия 


живчиковъ вещества. Для доказательства, 
того, 


что живчики могутьъ привле- 


Рис. 487. Слъва — увезиченная въ 40 разъ верхушка стебля 
кукушкива льна, содержащая между своими листочками органы 
съ живчиками (обозначены идущими отъ буквы 7% чертами); 
справа — увеличенный въ 200 разъ органъ съ жявчиками, 
выходящими вифетв со слизью; въ сторовВ оправв— живчики 


отдёльно. 
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каться различ- 
ными вещества- 
ми, былъ пироиз- 
веденъ сл$дую- 
щШ опытъ: въ 
сосудъь съ водой, 
гдЪ находились 
одновременно 
живчики папо- 
ротниковъ и 
мховъ, погружа- 
ли конець то- 
ненькой трубоч- 
ки с0 слабымъ 
растворомъ са- 
хара, привлека- 

епоръ. ющаго живчи- 
ковъ мховъ; живчики эти скоплялись 
въ трубочкБ съ сахаромъ, и такимъ 
образомъ ихъ можно было выловить и 
собрать отдфльно оть живчиковъ мховъ. 
Для привлеченя живчиковъ папоротни- 
ковъ, при производствЪ надъ ними опы- 
товъ, употребляли яблочную кислоту. 
Посл оплодотвореня комочекь прото- 
плазмы покрывается оболочкой, длится 
на двЪ, четыре и т. д. клЗхочки. Путемъ 
размножен!я клЪточекъ образуется высту- 
паюций на высокой ножк$ изъ бутылочко- 
образнаго органа спорангй въ видЪ коро- 
бочки, покрытой золотисто-желтымъ кол- 
пачкомъ (рис. 15, правое растеше кукуш- 
кина льна, и рис. 489, слЪва). Этотъ кол- 
пачокъ предста- 
вляетъ собою 
остатокъразрос- 
шагосябутылоч- 
кообразнаго ор- 
гана. ПослЪ 
оплодотворен!я 
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Рис. 488. Увеличенная въ 60 разъ 
верхушка стебля кукушивна льна, 
предиазначенная для обрезовашя 


Рис. 489. Слъва— спора кукушкина льна, прикрытый колпачкомъ; 
посрединф—коливчокъ удаленъ, осталась крышечка; справа—кры- 
шечкв удалены, сквозь отверст!я выефиваются споры. 


одного изъ бутылочкообразныхъ органовъ 
на растени кукушкина, льна, друпе вянутъ 
и засыхають (рис. 488, слЪва отъ оплодо- 
твореннаго органа), а потому на стебелькЪ 
кукушкина льна бываеть только одииЪъ 
спорангйй. | 
Когда споры созр$ютъ, то колпачокъ 
спадаетъ, и тогда виденъ спорангй, прн- 
крытый крышечкой (рис. 489; посредин\;). 
Когда стфнки спорангя высыхаютъ, онъ 
сжимаются, крышечка отдфляется отъ нихъ 
н спадаеть; при этомъ коробочка отазы- 
вается паклоненной и изъ нея высфива- 
ются споры (рис. 489, справа). Весьма 
интересно у споранйя кукушкина льна 
приспособлене къ высфиванйо споръ. 
Посл отпадевя кол- 
пачка и крышечки сио- 
раня онъ все-таки ока- 
зывается прикрытымъ 
перепончатымъ кружоч- 
комъ. Этотъ кружочекъ 
прикр$пленъ не къст$н- 
камъ спорашчя, а ле- 
жить на проходящемъ 
внутри спорания стол- 
бикЪ, который является 
какъ бы продолжешемъ кушкяна льна (безъ 
. зубчиковь по краямъ, 
впутрь спорангя ножки, пракрывающихь щель). 
поддерживающей  спо- 
рангй. Такимъ образомь между верхнимъ 
краемъ споранйя и краемъ кружочка 
имзется круглая щель, чрезъ которую 
и высЪивалются споры. НаиболЪе простую 
модель споранйя мы можемъ устроить 
такимъ образомъ: возьмемъ бокалъ, вы- 
рфжемъ изъ картона кружокъ, нфеколько 
меньшй, чЪмъ отверсте бокала; подбе- 
ремъ палочку, длина котораго равиялась 
бы глубин бокала; прикрФпимъ одипъ 
конецъ этой палочки къ срединЪ 
картоннаго кружка, а другой вста- 
вимъ въ бокалъ; чтобы палочка 
держалась прямо, въ бокалъ на- 
сыплемъ немного песку (рис. 490). 
Чтобы закончить эту модель, вы- 
рёжемъ бумажную полоску та- 
кой длины, которая охватывала 


Рис. 490. Упрощенная 
модель спорангя ку- 
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бы край стакана; по одному краю по- 
лоеки выр$жемъ зубчики, а по другому 
проведемъ кисточкой съ клеемъ, и при- 
клеимъ полоску снаружи по краю стакана. 
Подобные же зубчики расположены и по 
краю спорангя. До созрфвашя спорания 
зубчики плотно прилегаютъ къ перепон- 
чатому кружочку и совершенно закры- 
ваютъ щель между краемъ кружочка и 
краемъ спорангл (рис. 491, сл$ва). При 
созр$вани споранмя зубчики коробятся, 
щель оказывается открытою (рис. 491, 
справа), спорангЙ нагибается въ сторопу, 
и споры высфиваются (рис. 489, справа). 
Зъ сырую погоду, когда вЪтеръ не мо- 
жеть разносить споръ во вс стороны, 


Рис. 491. Зубчикв по краю спорания: слфва—до сазр#- 
ВАНЯ И ВЪ сырую погоду, справа—по созрёзани и въ 
сухую погоду. 
зубчики снова распрямляются и, принявъ 
прежнее положене, закрываютъ щель 
спорангя (рис. 491, слФва). Замтимъ, 
между прочимъ, что кружочекъ, закры- 
вающй спорант кукушкина льша, прикр$- 
пленъ не къ столбику, какъ изображено 
на рис. 490, а кь крестообразному устою, 
который хорошо виденъ на поперечномъ 
разрфзЪ споранмя (рис. 492). ВысЗянпыя 
споры проростають въ многоклЪтную 
вфтвящуюся нить. НЪкоторыя изъ вЪто- 
чекъ этой нити врастають въ почву, а 
друйя приподнимаются падъ почвой и 
зеленфютъ. Это развившееся изъ споры 
растеньице соотвЪтствуеть заростку па- 
поротника, отличаясь отъ него однако не 
только формою, но и отсутетмемъ орга- 


новъ съ живчиками и буты- 
лочкообразныхъ органовъ съ 
предназначенными хля опло- 
дотворен1я комочками прото- 
плазмы (рис. 493). Вскор® на 
заросткз появлятются почки, 
нзъ которыхъ вырастаютъь 
новыя растепьица мха, а за- 
ростокъ погибаетъ. Такимъ 
образомъ одна спора даетъ 
пачало нзеколькимъь само- 
стоятельнымъ растенямъ кукушкина льна. 

На влажной’ почв высота стебельковъ 
кукушкина льна доходить до фута. Ниж- 
нй конецъ стебелька отгниваетъ, выше 
онъ покрыть побур$вшими неживыми ли- 
сточками, а въ верхней части—зелеными 
живыми. Верхушка стебля постоянно на- 
растаетъ. Такъ какъ листья погибмотъ 
скорфе, ч$мъ стебель, то нижнй конёцъ 
стебля, подобно старому корневищу у 
цвфтковыхъ растешй, совершенно лишенъ 
листьевъ. Па этомъ конц%, одпако, имфет- 
ся бурый войлочекъ, который подъ ми- 
кроскопомъ оказывается состоящимъ изъ 
множества вЪтвистыхъ, построенныхъ изъ 
клфточекъ нитей. Эти ифжныя нити являют- 
ся какъ бы придаточными корешками, такъ 
какъ служатъ для принятя изъ почвы пи- 
тательныхъ растворовъ. По м$рЪф отми- 
рашя стебля придаточные корешки, на- 
зываемые иногда корневыми волосками, 
вырасталотъ на стебелькё выше. 

Весьма интересны ли- 
стья кукушкина льна. 
Песмотря на свою не- 
значительную величину, 
опи очень хорошо поль- 


Рис, 492. Попе- 
речный разрёеъ 
чрезъ сиораат 
кукуткива льва. 


Рис. 493. Заростокъ кукушкиив льна; боле круппаз”Еэ- 
точка (слфва) предетавляетъь собою спору, изъ которой 
образовался заростокъ; справа. отъ нея— почка. 


Рис, 494. Поперечный разр%эъ черевъ листъ кукушкина льна въ сильно 
увеличенном вид (пластивка листа расправлена). 


зуются воздухомъ и хорошо защищены отъ 
излишней потери воды. ДЪло въ томъ, что 
на верхней сторонф листочка кукушкина 
льна, посредин вдоль листочка тянутся 
выстроенныя изъ одного только слоя кл$- 
точекь пластинки, имБюця видъ тонень- 
кихъ невысокихъ стфнокъ. Если попе- 
речный разрзъ чрезъ листь кукушкина 
льна разсмотрёть въ сильно увеличен- 
номъ видЪ, то видны будутъ разр$зы чрезъ 
названныя стфнки, въ вид приставлен- 
ныхъ другъ къ другу столбиковъ, построеп- 
ныхъ изъ наложенныхъ одна на другую 
клфточекъ (рис. 494). Когда для растеня 
потеря влаги становится чрези$рною, то 
края листочка загибаются кверху и при- 
крываютъ собою стояшя на верхней сто- 
ронф его стёнки (рис. 495). Чтобы еще 
лучше защитить себя оть потери влаги, 
листочки кукушкина льна приподнималотъ 
свои пластинки и т$ено прижимаются къ 


стеблю. Съ наступлешемъ сырой погоды’ 


листочки снова оттопыриваются отъ стеб- 
ля въ стороны и расправляютъ свои пла- 
стинки. Хотя окончательная потеря вла- 
ги ведеть у кукушкина льна, какь и у 
всякаго растеня, къ смерти, но сл$дуетъ 
замЪтить, что кукушкинъ лепъ и вообще 
мхи очень стойко выносятъ высы- 
хан]е. Часто мхи высыхаютъ до того, что 
ломаются и истираются въ порошокъ, но 
только первый дождь оросить землю, —и 
они уже зелензють. Вообще мхи очень 
невзыскательныя растен!я: они поселяют- 
ся на скалахъ, на стволахъ и вЪтвяхъ де- 
ревьевъ, на стФнахъ, на деревянныхъ ни 
соломенныхь крышахъ и вообще встоду, 
тд есть возможность имть влагу и хоть 


ничтожныя количе- 
ства питательныхъ 
веществъ, приноси- 
мыхъ омывающею 
скалы или древесные стволы 
хождевою водою и попавшихъ 
туда въ вид пыли. Значене 
мховъ въ природЪ очень ве- 
лико: будучи очень нетребо- 
вательными, они являют- 
ся одними изъ первыхъ поселен- 
цевъ на скалахъ; задерживая влагу и 
пыль изъ воздуха, мхи разрастаются здЪсь; 
сгнивая въ нижнихъ своихъ частяхъ, они 
подготовляютьъ почву для другихъ 
растен1й, и, благодаря мхамъ, голыя 
нфкогда скалы въ конц концовъ кра- 
суются въ зеленомъ нарядф изъ самыхь 
разнообразныхь растенй. О значении 
мховъ для образовашя торфа мы уже го- 
ворили (стр. 17—18). Мхи имфютъ очень 
важное значене для жизни другихъ ра- 
стенй, а также и мелкихъ животныхъ: 
они служатъ хорошей защитой на 
зиму для корней, корневище, клуб- 
ней и луковиць всевозможныхт, лЪс- 
ныхъ растенй; въ нихъ находятъь 
праютъ засыпаюция на зиму насф- 
комыя, пауки, слизни и друйя мелюя 
животныя; птицы строятъ изъ 
мховъ гизда, да и человзкъ иногда 
не прочь попользоваться мхомъ для сво- 
ихъ цфлей (кладеть въ постройкахь ме- 
жду бревнами, кладеть вмфето ваты въ 
двойныя рамы оконъ, прокладываетъ 
мхомъ ири упаковкЪ для перевозки раз- 


Рис. 495. Поперечный раарёзъ черезъь листь кукушкина 

льна въ сильно увеличенномъ видф (пластинка листа 

загнута краями кверху, чтобы защитить растен!е отъ 
чревмВрной потери элаги). 
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Рис. 496. Разрёзъ сверху внизъ чревъ грибообравное 

расширене на стебельк® печеночницы (въ углубленяхъ 

видпы на ножкахъ органы яйцевидной формы, наполяен- 
вые живчиками). 

личные предметы, кладетъ въ хлфвы для 

подстилки скоту и т. п.). 

Однихъ только листвеяныхь мховъ въ 
настоящее время извЪфстно боле 3000. 
Изъ нихъ упомянемъ еще о торфяномъ 
мх® (рис. 15, стр. 17, правое растене). 
Такъ какъ корневые волоски у этого мха 
имфются только въ молодомъ возрастф, 
то понятно, что для поглощеня влаги и 
принятя вмЪстЪ съ нею пищи этому мху, 
какъ и другимъ многочисленпымъ мхамъ, 
служатъ листья и стебель. Листья тор- 
фяного мха обладаютъ множествомъ круп- 
ныхъ, лишенныхъ содержимаго кл$точекъ, 
которыя при посредств$ особыхъ отвер- 
стй въ ихъ стфнкахъ быстро паполняют- 
ся водою; сквозь эти клЗточки хлорофилъ 
виденъ очень неясно. Когда свободныя 
отъ воды клФточки торфяного мха напол- 
нены воздухомъ, цвЪть этого растешя ста- 
новится свЪтлымъ. 


Печеночные мхи. 


Различныхъ печеночныхъ мховъ извЪст- 
но около полутора тысячъ. Изъ нихъ раз- 
смотримъ очень распространенный въ сы- 
рыхь м$стахъ (на болотистой почв), воз- 
л% канавъ, ключей, ручьевъ, на увлажен- 
ныхъ скалахъ, сырыхъ ст$нахъ, колод- 
цахъ, срубахь и т. п. мохъ, извЪфстный 
подъ именемь печеночницы. Цеченоч- 
ница (рис. 486)—растене двухомное: на 
однихъ растеняхъ стебельки, идущ{е отъ 


зелененькихъ пластинокъ, несутъ расши- 
рен!я, похожя на грибныя шляпки, у ко- 
торыхъ. на верхней сторон имфются 
углублешя, а въ нихъь на ножкахъ яйце- 
видной формы органы съ живчиками, т.-е. 
оплодотворяюще органы; на другихъ ра- 
етешяхъ таке стебельки заканчиваются 
наверху расширешями, напоминающими 
раскрытые зонтики, на нижней сторонЪ 
которыхъ въ особыхъ вмфстилищахъ на- 
ходятся производяще органы, которые 
соотвЪтствують сБмяпочкамъ цвЪтковыхъ 
растенй и въ которыхъ посл оплодо- 
творешя разрастаются споранги. Чтобы 
видЪть положене органовъ съ живчиками 
въ углублешяхъ грибовидныхъ растенй, 
нужно сдфлать разрзъ чрезъ расширен 
сверху впизъ (рис. 496). Вмфетилища 
органовъ, производящихъ. спорангш, рас- 
положены на нижней сторонз зонтико- 
образныхъ органовъ (рис. 497), въ про- 
межуткахъ между отходящими въ сто- 
роны длиппыми отростками. Вмфстилища 
эти состоять изъ двухъ пластинокъ съ 
разорванными зубчатыми краями..Въ нихъ 
имфется по н%екольку расположенныхъ 
въ рядъ производящихъ органовъ. Посл 
оплодотворен!я органы эти созрЪвають и 
превращаются въ споранги, изъ кото- 
рыхъ высфиваются споры. Изъ споръ у 
однихь мховъ вырастаютъ очень малень- 
ке заростки, какъ и у лиственныхъ мховъ, 
у другихъ же споры разрастаются прямо 
въ новыя растешя мха. Въ споран{яхъ 


№ 


Рис. 497. Зонтикообразное раеширене на стебельк пече- 
ночницы снизу (видны пластинчатыя оболочки съ разорван- 
ными зубчатыми краями; въ нихъ помфщаются органы, изъ 
которыхъ послё оплодотвореня разрастаютея епорвийи). 
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многихъ печеночныхъ 
мховъ, въ томъ числ иу 
разсматриваемой нами пе- 
ченочницы, кромз споръ, 
имфются еще длинныя кл$- 
точки, внутри которыхъ 
находятся извитыя пла- 
стинки. При созрЪвани 
споранйя пластинки эти 
становятся упругими, какъ 
три и три споры. пружинки, и, раскручива- 
ясь, напираютъ на стфнки кл$точекъ 
(рис. 498); оть этого кл$точки распря- 
мляются и, выдвигаясь изъ спорапйя, вы- 
талкивають споры. 

Ча пластинкахъ печеночнииъ, какъ 
обладающихъ оплодотворяющими орга- 
нами, такъ и тЪхъ, которыя несутъ на 
себз производяне органы, вырастаютъ 
небольпия чашечки (рис. 486). Въ этихъ 


Рис. 498. Длинная 
ЕЯФТОчКа ИЗЪ СПО- 
рант!я печеночницы 
съ пружинкою вну- 


„‚множаться помимо спорт. 


чашечкахъ образуются неболыШя плосыя 
тфльца съ двумя выемками по сторопамъ 
(рис. 499). Эти тфльца отдфляются отъ 
чашечки, на, ст8нкЪ которой опи выросли, 
и уносятся водою. Попавши на подхо- 
дящее м$сто, эти т$льца разрастаются въ 
новыя печеночницы. Такимъ образомтъ ука- 
занныя тзльца являются оргапами размно- 
женя, позволяющими печеночницф раз- 


Такой способъ размножешя 
у споровыхъ растешй по- К, 
мимо споръ напоминаетъ ем. 
размножен!е  сЪменныхъ их 
растенй помимо сЁМяПЪ, Рис. 499. Разрёзь 
т.-е. посредствомт, почекъ, Черезъ сильно уве- 
.’ личенную чашечку 
а потому и размножаюлия ва пластин пече- 
тфльца изъ корзипочекъ НоЧВицы; въ чашеч- 
к& видны почки, 

печеночницы также пазы- 
ваются почками. 


служыщя для раз- 
множешя. 


24. Водоросли. 


Водоросли представляюттъ собою одинъ 
изъ типовь ростцовыхъ растенй. По- 
добно другимъ типамъ, водоросли разд$- 
ляются на классы. Если въ клёточкахъ 
водоросли нфтъ красящихъ веществъ, то 
хлорофиль ясно виденъ чрезъ оболочки 
клфточекь и водоросль обладаетъ зеле- 
нымъ цвфтомъ. Если же въ клфточкахъ 
водоросли, кром$ хлорофила, содержатся 
еще красящ]я вещества, то и водоросль 
становится окрашенною этими вещества- 
ми, подобно тому, какъ окрашены, напр., 
въ краспый цвЪфть листья н%®которыхъ 
сортовъ свеклы, несмотря на то, что въ 
пихъ содержится и хлорофиль. Пазваня 
различнымъ классамъ водорослей далтся 
по ихъ цвфту: различать поэтому классъ 
зеленыхъ, классъ бурыхъ, классъ ба- 
гряныхъ водорослей: Кром? этихъ клас- 
совъ, существуеть еще классъ водорос- 
лей, у которыхъ стфнки кл$точекъ пропи- 
таны кремневымъ веществомъ, или крем- 
неземомъ, и которыя называются поэтому 
вкремневыми водорослями. 


Зеленыя водоросли. 


Ростцовыми называются тавя растешя, 
у которыхъ невозможно различить корень, 
стебель, листья. Тавя растешя состоять 
или ИЗЪ ОДНОЙ ТОЛЬКО Ккл%тТОочЧки, 
или изъ клточекъ, расположен- 
ныхъ въ рядъ, тогда они имфютуъ ни- 
тевидную форму, пили же изъ кл$то- 
чекъ, расположенныхъ какъ по 
длин, такъ и по ширин%, тогда 
они представляютъ собою пластинки са- 
мой разнообразной формы, или, наконецъ, 
изъ кл%точекъ, расположенныхъ 
въ самыхъ различныхъ направле- 
няхъ,— талия водоросли по форм$ своей 
напоминаютъ иногда листостебельныя ра- 
стешя. Примфромъ одноклЪтной зеленой 
водоросли можеть служить тотъ зеленый 
налетъ, который мы пер№дко видимъ на 
сырыхъ стБнахъ, на старыхъ заборахъ, на 
кор$ деревьевъ, на сырой почв ит. п. 
Этотъ налетъ подъ микроскопомъ оказы- 
вается состоящимъ изъ множества расте- 


п1й, предста- 
вляющихъь 0т- 
дъльныя содер- 
жащя  хлоро- 
филъ клЪточки 
округлой фор- 
мы, а потому 
каждое такое 
растеше полу- 
чило назване 
однопузырника (рис. 500). Охнопузырникъ 
размножается посредствомъ дфлешя (стр. 
166). Одноклётныя зеленыя водоросли 
бывають различныхъ формъ: грушевидныя, 
трубчатыя, развЪтвленныя и т. и. 

Вь тинЪ, наполняющей въ теплое вре- 
мя года пруды, канавы, лужи, наиболфе 
часто попадается нитевидная водоросль 
спирогира (рис. 501). Расположенная по 
стнкамъ клёточекь этой водоросли про- 
топлазма даетъ оть себя нитевидные о1- 
ростки къ здрамъ. Хлоро- 
фильныя тльца (стр. 182) 
спирогиры имфють форму из- 
витыхъ ленточекъ. У водо- 
рослей хлорофильныя т$льца, 
встр$чаются также въ форм 
пластинокъ, звфздочекъ ит. и. 
Если нить спирогиры разор- 
вать на части, 
часть, размножая свои клЪ- 
точки посредствомъ дфленя, 
удлиняется и становится са- 
мостоятельнымъ растешемъ. 
Значитъ, спирогира размно- 
жается разрасташемъ. КромЪ 
того, она размножается и по- 
средствомъ оплодотвореня. 
Происхолить это слёдую- 
щимъ образомъ: у двухъ при- 
легающихъ другь къ другу 
нитей сосфдыя кл$точки вы- 
пячиваютъ другь къ другу 
бугорки (рис. 502, а), бугорки 
эти соединяются (рис. 502,.Ъ), 


Рис. 500. Однопузырникъ (показано 
размножен!е посредствомъ двлен!я). 


я 501.  стёнки клёточекъ въ м$стф 
пирогяра . 

(вошчн‚ ИХЪ соединешя уничтожают- 
въ 600 разъ). ся, изъ двухъ бугорковъ обра- 


то каждая’ 


зуется трубка, соединяющая двЪ клф- 
точки двухъ нитей спирогиры, а содер- 
жимое клёточекь съеживается въ окру- 
глые комочки (рис. 502, се); чрезъ обра- 
зовавшуюся трубочку одинъ комочекъ 
переползаеть изъ своей кл$точки въ дру- 
гую (рис. 502, а); носл$ этого два комоч- 
ка соединяются въ одинъ, а онъ пре- 
вралцается въ спору (рис. 502, е). Спустя 
нЪкоторое время, ст$нки клфточекъ со 
спорами раз- 
рушаются, 
споры стано- 
вятся свобод- 
ными и пада- 
ютъ на дно, 
а на слФлхую- 
щую весну 
посредствомъ 
дълен!я раз- 
растаются въ 
нитевидныя 
водоросли. 
Такъ какъ 
каждая пара 
прилегаю- 
щихъ другъ 
къ другу кл- 
точекь мо- 
жегъ образо- 
вать спору, 
& вода образо- 
вавлияся спо- 
рыразноситъ, 
то на ряду 
СЪ СИЛЬНЫМЪ 
размножен!- 
емъ спироги- 
ры происходитъ и разселеше ея. Смяне 
протоплазмы и ядра двухъ клЗточекь спи- 
рогиры для образовашя споры предста- 
вляетъ собою оплодотворевще, знакомое уже 
намъ изъ жизни папоротникообразныхъ и 
мховъ: протоплазма, переходящая изъ одной 
клфточки въ другую, изображаеть собою 
живчикъ, а протоплазма, принимающая 
этоть „живчикъ“,  изображаеть собою. 


оплодотворяемый комочекъ протоплазмы 
21 


Рис. 


502. Образоваше споръ у 
спирогиры. 


Рис. 503. Лучица. 


Такимъ образомъ спирогира размножается 
и безь оплодотворешя и посредствомъ 
опходотворевя. 

Прим$ромъ развЪтвленныхъь зеленыхъ 
водорослей могутъ служить лучицы (рис. 
503), образующя на дн озера иногда 
очень густыя заросли и встр$ёчаюцщйяся 
также въ прудахъ и канавахъ. Для при- 
кр$пленя къ почв лучицамъ служатъ 
отростки наподобе корневыхъ волосковъ, 
но такъ какъ живущее въ вод растеше 
принимаеть пишу всфми своими частями, 
то нфтъ основашя однф части его счи- 
тать листовыми, друпя корневыми, третьи 
стеблевыми. Органы размноженя нахо- 
дятся у лучиць на однфхъ и тЪхь же 
вЪточкахъ, а потому лучица — растеше 
однодомное. Живчики образуются въ ша- 
ровидныхь органахъ (рис. 504), а оплодо- 
творяемые органы им$ють н$еколько вы- 
тянутую форму; въ каждомъ изъ этихъ 
органовъ образуется по одной спорЪ, ко- 
„торая падаеть на дно и на слБдуюцщий 
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годъ производить новую лучицу. Если, 
любуясь красивыми кустиками водорослей, 
мы сдфлаемъ попытку вынуть ихъ изъ 
воды, то увидимъ, что водоросли спада- 
ются въ безформенную тину (стр. 176). 

Значеше водорослей въ природВ вс- 
лико: живя въ водЪ, онф служатъ пи- 
шею для многихъ водныхь живот- 
ныхЪъ; кромЪ того, водоросли обога- 
щаютъ воду кислородомъ, пеобхо- 
димымъ для жизни животныхь Въ водф. 
Животныя, населяющя воды,  доста- 
вляють необходимый для питашя водо- 
рослей углекислый газъ и друйя веще- 
ства. Пользуясь этими веществами, а так- 
же остатками гниощихъ въ водф расте- 
нй и животныхъ, водоросли вмфстф сь 
другими водяными растешями очища- 
ютъ воду оть гнили и такимъ образомт, 
дЪлаютъ возможною жизнь въ вод для 
многочисленныхъь животныхъ. 

Большая часть зеленыхъ водорослей жи- 
веть въ прфеной вод, н$которыя изъ 
нихь живуть какъ въ прЪеной, такъ и 
въ слабо соленой вод, нфкоторыя же 
живутъ только въ соленой мор - 
ской водЪ. 


Бурыя водоросли. 


Насколько въ пр$феныхъ во- 
дахъ распространены зеленыя 
водоросли, настолько въ морской 
водф преобладмотъ водоросли 
другихъ цвфтовъ. Такъ какъ 
морсыя водоросли почти всегда, 
живуть прикрфпленными къ 
морскому дну, то онф не мо- 
гуть расти далеко отъ бе- 
рега, на большой глубин%, 
куда не доходитъ необхо- 
димый для нихъ св тъ. Бурыя 
водоросли обыкновенно очень 
крупны. Изъ нихъ’чаще всего 


; Е Рис. 504. 
встрёчается фукусъ (рис. 505), ‘а 
достигаюлий въ длину полутора лучицы съ 
аршинъ и замфчательный тёмт,  СР'Зивми 


размножения. 


что содержитъ круппые, па- 


Рис, 505. Фукусъ пузырчатый. 


полненные воздухомъ пузыри: стремясь 
веплыть кверху, эти пузыри придалотъ 
растено стоячее положеше. На верх- 
нихъ концахъ ростець фукуса несетъ въ 
особыхъ углублешяхъ органы размноже- 
ня, придаюпие концамъ ростца зерни- 
стый видъ. Такъ называемый гигант- 
свй фукусъ, достигмощ въ длину 
полутораста сажепей, является не только 
величайшей изъ всфхь водорослей, по и 
величайшимь изъ всЪхъ живущихь те- 
перь на землф растенй. Изъ бурыхъ во- 
дорослей замЪчателень еше саргассъ, 
встрёчающся по берегамь морей въ 
жаркихь странахъ: плавательные пузыри 


328 — 


его имфють форму зеленыхъ ягодъ на 
ножкахъ (рис. 506). Оторванные бурей 
ростцы саргаеса плавають на поверхно- 
сти моря иногда въ такомъ громадиомт 
количеств, что покрываютъ поверхность 
воды па цфлыя тысячи  квадратныхъ 
верстъ. Такое скопленве саргасса, извЪ- 
стное подъ именемъ „Саргассова/ зверя“, 
находится въ Атлантическомъ океан», у 
береговъ Америки. 


Багряныя водоросли. 


Багряныя водоросли могуть жить на 
большей глубинф, чЪмъ бурыя или зеле- 
ныя, & это’ спасаеть ихъ отъ бурь. Живя 
въ боле спокойной вод, багряныя водо- 
росли обладають и боле нёжнымъ . рест- 
цомъ. ЦвЪть багряныхъ водорослей им$- 
етъ множество оттнковъ-—оть ярко-крас- 
наго до темно-краснаго, почти чернаго 
цв$та. Хотя багряныя водоросли никогда 
не достигаютъ такой величины, какъ бу- 
рыя, но, благодаря чуднымъ переливамт 
цвфтовъ и самымъ разнообразнымъ фор- 
мамъ, онф вмфотф съ кораллами являются 
роскошнфйшимт, украшешемъ подводныхь 
скаль (рис. 507). 


Кремневыя водоросли. 


Если въ канавЪ или лужЪ, подернутой 
весною темной слизистой пленочкой, за- 
черпнуть воды 
такъ, чтобы сь 
нею захватить и 
часть пленки, а 
‚затфмъ  раземо- 
тр$ть подъмикро- 
скопомъ мелыя 
пылинки, образу- 
ющя пленку, то 
окажется, что онЪ 
представляютъ 
одноклётныя ра- 
стеньица, извЪст- 
ныя подъименемт 
кремневыхъ 


Рис. 506. Саргаест, (часть ростца). 
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ство, дВлающее 


цвфть хлорофи- 


ланезамЪтнымъ. 
Формы кремпе- 
выхь — в0д0ро- 


Рис. 507. Морсыя водоросли: верхная половина рисунка занята бурою водорослью, которая 
называется морскою капустою, внизу слФва изображелъ пузырчатый фукусъ, а остальные 
три куетнка представляютъ собою разлачныя багряныя водоросли. 


водорослей (рис. 508). НЪкоторыя изъ нихъ 
живуть одиночно, друг!я плавалотъ группа- 
ми, третьи прикр$пляются посредствомъ 
слизистыхъь ниточекъ къ подводнымъ пред- 
метамъ. Въ клЪточкахъ кремневыхъ водо- 
рослей содержится бурое красящее веще- 


слей, которыхъ 
существуетъ 
около 2000 раз- 
личныхь назва- 
вый, чрезвычай- 
но разнообраз- 
ны. Кремневыя 
водоросли им?- 
ютъ всегда от- 
четливо обозна- 
ченную форму, 
такъ какъ он\Ъ 
помфщаются въ 
двустворчатыхт 
футля рахт, 
стфнки кото- 
рыхъв пропита- 
ны кремпевымт 
веществомъ; по- 
этому  кремие- 
выя водоросли 
ипаченазывалот- 
ся двуствор- 
чатыми водо- 
рослями. Створ- 
ки футляровъ, 
въ которые одЪ- 
ты водоросли, 
заходятъ другъ 
за друга краями, 
нодобнокрышкЪ 
коробки и самой 
коробк$. Поэто- 
му одна и таже 
водоросль свер- 
ху (рис. 509) 
имфеть совер- 
шенно не такой видъ, какъ сбоку (рис. 
510). Если кремневую водоросль про- 
калить на слюдяной пластинкЪ, то отъ 
нея остается только кремневый остовъ 
створокъ съ чрезвычайно нЪжными и тон- 
кими узорами. На рис. 511 изображенъ 


видъ сверху осто- 
ва водоросли, по- 
м$щенной на рис. 
508 надъ цифроо 
2. Штрихи на 
остов этой водо- 
росли настолько 
тонки, что слу- 
жать для испыта- 
ня того, насколь- 
ко отчетливыя 
изображеня да- 
етъ тотъ или иной 
микроскопъ. 
Кремневыя во- 
доросли размно- 
жаются двлен1емъ, при чемъ изъ раз- 
длившейся водоросли получаются двЪ 
водоросли, каждая сначала, только съ одною 
створкою. Потомъ недостающая створка у 
каждой изъ новыхъ водорослей выраста- 
етъ, но такъ, что старая створка является 
большей, а новая— меньшей. Само собою 
разум$ется, что, при многократномъ д#- 
леши образующихся повыхъ водорослей, 
он будуть становиться все меньше и 
меньше, такъ какъ кремневыя створки не 
могутъ вырастать. Такимъ образомъ по- 
лучились бы водоросли ничтожно малаго 
размЪра. Этого, однако, не случается, такъ 
какъ наступаеть время, когда двЪ водо- 
росли прилегаютъ другь кь другу, раз- 
двигають свои створки и сливаютъ свою 
протоплазму въ одно. Отъ такого смян!я 
получается большая спора, которая затЗмъ 
превращается въ водоросль вдвое боль- 
шихъ размфровъ, ч$мъ т водоросли, ко- 
9 торыя слились для 
образованшя споры. 
Мы догадываемся, 
что смяше прото- 
плазмы двухъ 
кремневыхь водо- 
рослей есть не что 
иное, какъ оплодо- 
творенше. Мы ви- 
димъ поэтому, что 
даже одноклт- 


Рис, 508. Кремневыя водоросли 
подъ микроскопомт: 1, 2, 3, и4— 
одиночно жевущя водоросли; 
Би 6 — водоросли, иплавающия 
группами; 7—-групив водорослей, 
соединенпыхъ между собою ели- 
зистыми ниточками и прикле- 
ившихся на такой ниточкВ къ 
твердому предмету. 


@) 


Рис, 509. Одна изъ кремневыхь 
водорослей сверху (сильное 
увеличение). 
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ныя растен1я 
размножаются 
путемъ оплодо- 
творен1я и обра- 
зовашя споръ. 
Кремневыя во- 
доросли можно 
найти не только въ 
прЪсноводнойтинЪ 
и илу, но и въ 
морской вод$; ихь можно встрфтить как: 
въ вод теплыхъ источниковъ, такъ 1 
на ледникахъ. Особенно велико значен! 
кремневыхъ водорослей для жизни моря 
свободно плавая въ вод, онЪ не ограни 
чиваются, подобно другимъ водорослямт 
прибрежными мЪстностями, а широко рас 
пространяются по всему морскому про 
странству. Плывя по морю, путешествен 
ники часто и не подозр$вають того, чт. 
ихъ корабль скользить по поверхности 
усЗянной многочисленными растешями 
Эти ничтожныя по своей величин® расте 
вя служатъ пищею для многочисленных‘ 
мелкихъ животпыхъ, которыя, въ сво 
очередь, поддерживаютъ существован! 
другихъ, болфе крупныхъ ‘животныхъ, 
эти кормятъ собою цфлые миллюны ры 
баковъ, купцовъ, мореплавателей и т. п 
Падая на дно морское, кремневыя водо 
росли служать пищею для животныхт 
находящихся на такихъ морскихъ глуби 
нахъ, куда уже не проникаетъ дневно! 
свфтъ, гдЪ поэтому н$фть растенй и гд’ 
совершенно была бы немыслима никака; 
жизнь. Кремневыя створки водоросле! 
огромными массами скопляются на дн 
морей и образують тамъ цфлыя залежи 
Когда подъ вяемъ дЪйств!я подземных” 
силь (стр. 129—130) эти залежи оказы 
ваются впослёдетви поднятыми изъ воды 
то онф образуютъ собою свЪтло-желтук 
землистую горную породу, называемук 


Рис, 510. Кремневая водоросл 
рисупка 509, видимая сбок! 


Рис. 511. Кремневый оотовь водоросли, изображенной 
на рис. 508 надъ цифрою 9 (видъ на водоросль сверху) 
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горной мукою или трепеломъ. Въ 
Россаи болышя залежи горной муки 
имЪются въ Симбирской губ. и въ 3За- 
кавказьф. Часть города Берлина построе- 
на на залежахъ трепела, достигающихъ 


въ толщину 15 саженей. Горная мука 
употребляется для полировки стекла, де- 
рева, металловъ, для приготовленя искус- 
ственныхъ камней, стекла, для фильтро- 
вая и т. п. 


29. Грибы. 


Грибами называются безхлорофильныя 
споровыя растен1я. Такъ какъ таюя ра- 
стешя не въ состояи сами для себя 
приготовить строительный матераль изъ 
принятой пищи, то они пользуются гото- 
вымъ строительнымъ матераломъ отъ ра- 
стей и животныхъ. Одни безхлорофиль- 
ныя растен!я берутъ строительный мате- 
ралъ у живыхъ растейй и животныхъ, 
другн— у мертвыхъ. Первыя называются 
чужеядными, вторыя—гнилостными 
растенями. Среди грибовъ есть какъ 
т, такь и друйя. Грибы чрезвычайно 
распространенныя растешя. Въ настоящее 
время известно бол$е 30 тысячъ различ- 
ныхъ грибовъ. Формы грибовъ не менфе 
разнообразны, чфмъ формы водорослей. 
Различаютъ три класса грибовъ: одни изъ 
грибовъ представляютъ собою одноклЪт- 
ныя или многоклтныя растенн, построен- 
ныя изъ клЪточекъ, имфющихь оболоч- 
ки, — тае грибы называются настоя- 
ими грибами; друте грибы, которые 
состоятъ изъ отдфльныхь или слившихся 
между собою протопластовъ (стр. 163), не 
имЪющихъ оболочки, похожи на слизь 
и называются слизистыми грибами 
или слизевиками; третьи грибы отли- 
чаются чрезвычайно незначительною ве- 
личиною, такъ какъ, повидимому, состоять 
только изъ ядра съ небольшимъ количе- 
ствомъ протоплазмы, — таве грибы пазы- 
ваются бактерлями. 


Настояшие грибы. 


Настояще грибы, какъ и водоросли, 
могутъ быть одноклФтными или много- 
кл$тпыми. ПримЪромъ однокл$тнаго гриба. 


можеть служить дрожжевой грибокъ 
(рис. 512, а). Этотъ грибокъ замфчателент, 
тЪмъ, что, живя и размножаясь въ веще- 
ствахъ, содержащихъ сахаръ, вызываеть 
разложеше сахара на спиртъ и углекис- 
лый газъ. Зам чателень дрожжевой гри- 
бокъ также и тЪмъ, что для своей жизни 
не нуждается въ евободномъ кислородь 
воздуха или же въ кислород$, раство- 
ренномъ въ питательной жидкости, а 
можетъ пользоваться кислородомъ, кото- 
рый входитъ въ составъ сахара, отни- 
мая кислородъ оть сахара подобно тому, 
какъ магн отнимаеть его отъ углекис- 
лаго газа. благодаря этой своей способ- 
ности, дрожжевой грибокъ оказывается 
чрезвычайно полезнымъ для человЪка, ко- 
торый разводитъ его съ незапамятныхъ 
временъ въ видЪ такъ называемыхъ дрож- 
жей, представляющихъ собою скоплене 
множества микроскопическихь грибковъ. 
Зъ общежитм наиболфе обычно прим$- 
пеше дрожжей при печени хлфба. Въ 
мук, изъ которой приготовляется хлЪбъ, 
имфется много крахмала (стр. 178). Крах- 
малъ, какъ мы знаемъ, можеть превра- 
щаться въ сахаръ (стр. 203). Въ мук и. 
приготовляемомь изъ нея т$етБ всегда 
имЪфется хоть немного сахара, въ который 
превращена часть крахмала. Этоть са- 
харъ отъ дЪйстыя дрожжей (дрожжевыхъ 
грибковъ) въ хлЪбномъ тбстЪ распадается 
на спирть и углекислый газъ. Углекис- 
лый газъ важенъ для приготовленя хлЪб- 
наго тфста тфмъ, что онъ дфлаеть хлЪбъ 
рыхлымъ. Вм$сто дрожжей употребляютъ 
также закваску, т.-е. тфсто, оставшееся 
оть предыдущаго печен!я хлфба. Закваска, 
замЪняеть собою дрожжи, такъ какт въ 


ней есть дрожжевые грибки. Разложеше 
сахара на спирть и углекислый газъ 
при участи дрожжевыхъ грибковъ на- 
зывается брожен1емъ. Когда хлЬбъ 
сажаютъ въ печь, то брожене останавли- 
вается: дрожжевые грибки убиваются дЪй- 
стыемъ жара печи. Дрожжевой грибокъ 
служитъ службу и въ тёхъ случаяхъ, когда 
нужно получить спиртъ или напитки, со- 
держаще спиртъ (пиво, вино). Для изго- 
товлешя пива берутъ зерна, содержа- 
пия крахмалъ, обыкновенно 
ячменныя. Зерна эти разма- 
чиваютъ въ вод и заставля- 
ть проростать. При этомъ 
крахмалъ ихъ превращается 
въ сахаръ (стр. 203). Про- 
роспия зерна высушивалются 
и крупно размалываются. Въ 
такомъ видЪ ихъ иназываюту, 
солодомъ, такъ какъ они 
имфютъ сладый вкусъ. Со- 
держащся въ солод сахаръ 
извлекается изь него при 
помощи воды, въ которой са- 
харъ растворяется. Въ полу- 
ченную изъ солода жидкость, 
такт, называемое сусло, кла- 
дутся дрожжи, которыя и про- 
изводять разложеше сахара 
на спиртъ и углекислый газт, 
называемое брожешемъ. Для 
приготовлен!я вина изъ вино- 
граднаго сока нзтъ падобно- 
сти употреблять дрожжи, такъ 
какъ дрожжевой грибокъ имЗется и въ ди- 
комъ состояШи на почв виноградниковъ. 
Опъ извфстенъ подъ именемъ винныхъ 
дрожжей; разводимыя же съ незапамят- 
ныхъ времелъ человЪ$комъ дрожжи (хлЗб- 
ныя и пивныя) въ дикомъ состояши не 
встр$чалотся. Разносимый вЪтромтъ, дрож- 
жевой грибокт, попадаеть па, кожицу ягодъ 
винограда, а съ нея въ виноградный сокъ. 
Здсь дрожжевой грибокъ, находя для 
себя достаточно питательнаго матерала, 
сильно и быстро размножается и вызы- 
ваетъ брожене, отъ котораго виноград- 


Рис. 512. Дрожжевой грибокь;: а— 
отдЪльный грибовъ, Ю— начало 
почкованя, с— дв почки наодномъ 
грибк%, 4—группа размножившихся 
я еще не отдфлившихся другъ отъ 
друга дрожжевыхъ грибковь (нё- 
которые съ почками), е— дрожже- 
вой грибокъ, разд ливш ся на дв® 
споры. Свфтлыя пространства вну- 
три грибковъ заняты Елёточнымъ 
сокомъ. 


ный сокъ и превращается въ вино. Оть 
образующагося при броженш углекислаго 
газа виноградный сокъ сильно пфнится. 

Интересно знать, въ такомъ ли вид на- 
ходится дрожжевой грибокъ въ виноград- 
номъ сокЪ, когда онъ размножается и 
вызываетъ брожеше, какъ и тогда, когда, 
будучи сухимъ, онъ переносится в$тромъ? 
Чтобы рфшить этоть вопросъ, нужно ви- 
дфть грибокъ тогда, когда онъ находится 
въ питающей его жидкости, и тогда, когда 
онъ лишается влаги. Пом%- 
щенный въ капельк$ питаю- 
щей жидкости дрожжевой 
грибокъ размножается. Легко 
догадаться, что размножен!е 
его, ‘какъ растешя одноклЪт- 
паго, происходить посред- 
ствомъ дфлешя. Однако д%- 
леше дрожжевого грибка имЪ- 
етъ нфкоторую особенность: 
оно начинается съ появлешя 
на грибкЪ бугорка (рис.512,Ъ); 
такъ какъ грибокъ питается, 
т.-е. получаетъь строительный 
матерлалъ, то образовавшийся 
на немъ бугорокь растеть 
(рис. 512, ©) н, когда сдЁ- 
лается равнымъ грибку, то 
отдЪляется отъ него ст$нкою 
и становится самостоятель- 
пою кл точкого, самостоятель- 
нымъ грибкомъ, а на старомъ 
грибкЪ можеть вырасти новый 
бугорокь (рис. 512, с). Такой 
сособъ размножешя д$ленемъ, когда кл$- 
точка пе раздфляется на дв равныя кл$- 
точки, а выращиваеть на себф бугорокъ, 
который растеть и отдфляется оть клф- 
точки, называется почкован1емтъ, такъ 
какъ бугорокъ изображаетъ собою какъ 
бы почку. Подобное отдзлеше не усп$в- 
шей еще вырасти почки мы знаемъ, напр., 
У печеночницы (стр. 320). Такимъ обра- 
зомъ и всякое размножене посредствомъ 
почекъ является по существу не чЁмъ 
инымъ, какъ д$лешемъ. Когда, дрожжевой 
грибокъ размножается быстро, то новые 
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Рис. 513. Пятна нв лиотьяхь картофеля, вызванныя кар- 
тофельнымь грибкомъ. 


грибки не успфвають отифпляться отъ 
старыхъ, а потому получается цфлая группа, 
сросшихся между собою грибковъ, полу- 
чается такъ называемая колон1я гриб- 
ковъ (рис. 512, 4). Что же происходить 
съ дрожжевымъ грибкомъ при недостаткЪ 
влаги или пищи, напр., на вареномъ кар- 
тофелЪ, гдБ есть крахмалъ, но иЪть са- 
хару? Оказывается, что и въ такомъ слу- 
чаз происходить дБленше на дв (рис. 
512, е) или четыре части, но д$лене со- 
вершается внутри клЪточки, и оболочка 
прежней кл$точки не разрушается, & 
остается для защиты молодыхъ клФточекъ, 
называемыхь также спорами. Эти „спо- 
ры“ отличаются отъ тфхъ споръ, съ ко- 
торыми мы встр$чалась у растеншй до 
сихъ поръ, тфмъ, что он произошли 
безъ оплодотворен1я, въ которомъ у 
одноклЁтныхь растенй принимають уча- 
сте дв клВточки, какъ это мы знаемъу 
кремневыхъ водорослей (стр. 325). Обра- 
зоваше „споръ“ безъ предшествующаго 
ихъ появленю оплодотворешя бываетъ 


также и у водорослей. Тавя „споры“ 
являются поэтому какъ бы одноклфтными 
почками растевя, съ тою только разип- 
цею, что почки образуются на различныхъ 
частяхь растенй, для образовашя же 
„споръ“ обыкновенно появляются споро- 
носные органы. „Споры“ дрожжевого 
грибка, кром$ того, отличаются тЪмъ, что 
он$ образуются только при неблаго- 
прлятныхъ обстоятельствахъ, когда 
грибокъ долженъ прекратить свое размно- 
жеше ‘почковашемъ и когда покой яв- 
ляется вынужденнымъ. Когда „споры“ 
дрожжевого грибка вновь попадаютъ въ пи- 
тательную жидкость, оболочка, защищая- 
шая ихь, разрушается, он превращаются 
въ дрожжевые грибки и размножаются 
почкованемъ. Образоваше „споръ“ у хрож- 
жевого грибка является поэтому .спосо- 
бомъ спасти жизнь при неблагопрИятныхъ 
обстоятельствахъ. 

Н%которые однокл$тные грибы, подобно 
водорослямъ (стр. 321), имВютъ форму раз- 
вЪфтвленныхъ трубочекь. Прим$ромъ та- 


95) 
в 


Рис. 514. Кусокъ листовой пластинки картофеля, поражен- 
ной кертофельнымъ грибкомъ, который выпустиль внизъ 
чрезъ устьица вфточки, а пё нихъ образовалист споры, 


кого гриба можетъ служить 
картофельный грибокъ, 
который, поселяясь на ли- 
стьяхъ картофеля и питаясь 
его соками, вызываетъ очень 
опасную для картофеля 6б0- 
лЪзнь въ видЪ бурыхъ лятенъ 
на листьяхъ (рис. 513): про- 
ростая на листьяхъ картофе- 
ля, „споры“ картофельнато 
грибка превращаются въ раз- 
вфтвленныя трубочки, кото- 
рыя пробираются въ листовую ткань карто- 
феля, разрасталотся въ ней, выступають 
чрезъ устьица наружу, вФтвятся и обра- 
зують утолщешя (рис. 514). Зараженные 
грибкомъ листья чернфють и вскорЪ гиб- 
нутъ. Замфчено, что для размпоженя 
грибка наиболЗе благопрятно сырое и 
дождливое лфто. Это станетъь понятнымъ, 
если просл$дить за жизнью картофельнаго 
грибка. Оказывается, что изъ утолщенй 
на концахъ развфтвленпыхь трубочекъ, 
представляющихъ собою одну только кл$- 
точку, выступають наружу образовавшяся 
въ нихъ посредствомъ дЪлешя „споры“ 
(рис. 515). Эти „споры“ обладаютъ рЪс- 
ничками (переднею и заднео) и способны 
двигаться въ водЪ, подобно живчикамъ 
(рис. 516), почему тая споры и названы 
бродяжками. Такими „спорами“ заража- 
ются клубни картофеля, при чемъ „спора“ 
теряеть свои рЪенички, покрывается обо- 
лочкой и проростаеть (рис. 517), въ вфтви- 
стуо одноклЗтную трубочку. Въ клубнЪ 
картофеля эта трубочка, называемая гриб- 
ницею, проводить зиму, а весною зара- 
жаеть зеленые надземные побфги. Въ 
недостаточно сырое л$то об- 
разовавишяся на концахъ тру- 

бочекъ (рис. 514) утолщеня 

| ‚разсЪиваюотся вЪтромъ, и за- 


Рис. 515. Одно 
ивъ утолщен! на 
вондв  развфт- 
вленной трубоч- 
ки  кортофель- 
иаго грибка, вы- 
пускающее „спо- 
ры“ (увеличено 
въ 4(0 разъ). 


ключенныя въ пихъ „споры“ 
заражаютъ нетолько клубни, 
Рис, 516. Шо- но и листья сосЪднихъ расте- 
вижная „спора 1 ^ > 
но нй картофеля. Картофельный 
грибка (увеличе- грибокъ быль завезенъ въ 


0 2). КБропу изъ Америки шесть- 


десять слишкомъ лЪть тому с 
назадъ и причинилъ въ Герма- | 
ни немало бфдетвй. Подобные 
же одноклфтные  вфтвящеся 


грибки нападаютъ на листья Рис. 517. 
Проростан 
винограда въ вид такъ назы- споры“ 


ваемой виноградной плсе- картофель- 
наго грибка. 
ни, на листья р%®дьки въ вид® 
б%лой ржавчины и т. п. 
Всевозможныя плсени представляютъ 
собою не что иное, какъ тончайпия вЪ- 
точки грибовъ. Одна изъ самыхъ обыжно- 
венныхъ плфсеней, появляющаяся на 
хлЪбЪ, сырЪ, вареньЪ, чернилахъ, фрук- 
тахъ и т. п., называется кистевикомъ. 
Нитевидныя вЪточки этого гриба, соста- 
вляюця такъ называемую грибницу, 
даютъ оть себя прямо стоящя трубчатыя 
нити, развЪтвляющ!яся наверху въ видЪ 
кисточекъ (рис. 518). На концахъ в$то- 
чекь образуются „споры“, которыя, по- 
добно молодымъ, еще ние усп$вшимъ рас- 
пасться дрожжевымъ грибкамъ, обра- 
зують длинныя ифпочки. Плфеневые гриб- 
ки отличаются отъ картофельнаго и сход- 
ныхъ съ нимъ тфмъ, что плёсневые грибки 
многоклтны. 


Рис. 518. Кистевикъ, вли чернильная илёеепь, 
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Хотя одноклфтный гри- 
бокъ, живущ на листьяхъ 
р%дьки, и называется 6$- 
лой ржавчиной, но назваше 
ржавчинъ или ржав- 
чинныхЪ грибовъ дает- 
сямногокл%тнымъгри- 
бамъ, живущимъ также на, 
листьяхъ различныхъ ра- 
стенй, но отличающимся 
отъ бфлой пл$сени и сход- 
ныхь съ нею грибовъ, 
напр., картофельнаго, спо- 
собомъ размноженя. При- 
м$ромъ ржавчиннаго гриба 
можетъ служить хлвбная 
ржавчина. Этоть грибъ 
Рис.519. Лиетъ овса, поражаетъ хлЪбныя расте- 
пораженный х2ёбною 11 и становится ЗамЪт- 

ржавчичою. 

нымъ, благодаря коричне- 
вымъ пятнамъ на листьяхъ (рис. 519), по- 
чему грибъ и получилъ назване ржавчины. 
Названныя пятна представляютъ собою 
собрашя выступающихь па топчайшихь 
нитяхъ „споръ“ (рис. 520, фиг. 6) гриба, 
грибница котораго вЪтвится въ ткани листа. 
ВЪтеръ переносить „споры“ съ одного 
растешя на другое. На этомъ растеи 
„споры“ проростаютъ, образуютъ гриб- 
ницу и чрезъ нёсколько дней уже даютъ 
„споры“, ко- 
торыя снова 
уносятся или 
на другое ра- 
стеше, или на, 
друг!е листья 


того же ра- 
стеня, гдЪ 
снова обра- 


зуется гриб- 
ница и „спо- 
ры“. Размно- 
жеше хлЪб- 
ной ржавчи- 
НЫ ПОВТо- а 6 
ряется нз- 


та, а подъ конець лЪта на созр$вающихъ 
уже растешяхъ образуются темнокоричне- 
выя пятна. Болфе темный цвЪтъ ихъ зави- 
сить отъ того, что образовавиияся „споры“ 
имЪютъ толстыя оболочки. Тавшя „споры“ 
образуются попарно на концЪ каждой нити 
и называются зимними „спорами“ (рис. 
520, фиг. в), въ отлище отъ одиночныхъь 
„споръ“ съ тонкими оболочками, назы- 
ваемыхъь лфтними „спорами“. Мы до- 
гадываемся, что болЪе толстая оболочка 
у зимнихъ „споръ“ очень важна для нихъ 
въ виду необходимости перенести безъ 
вреда для себя зиму. Зимёя „споры“ 
проростаютъ весното, при чемъ для своего 
проросташя не требуютъ непремЪнно жи- 
вой ткани листа, а могутъ довольство- 
ваться даже неживыми остатками растевшй 
и проростать хотя бы на земл$. Проро- 
сташе ихъ состоить въ появлеши на 
каждой изъ нихь ниточки, которая даетъ 
четыре отростка, несущихь на концВ по 
одной „спорф“ (рис. 520, фиг. а). Эти 
„споры“, называемыя весенними „спо- 
рами“, могуть проростать только на жи- 
вомъ листф и не какого угодно растешя, 
а только на ‚лист барбариса; если по с0- 
сфдетву не окажется барбариса, то ве- 
сеншя „сиоры“ обречены или на долгое 
бездЪйстае, или па гибель. Проросиця на 
лист$ барбариса „споры“ образуютъь гриб- 
ницу, оть которой па пижией сторон ли- 
ста, въ особыхъ углублешяхъ, похожихъ 
по раскрыши на опрокинутыя книзу рю- 
мочки, образуются „споры“; это, такъ 


Рис. 520. Различныя споры хляфбной ржавчины: а— весепн!я споры па концахъ отростковъ нити, 


идущей отъ одной изъ зимнихъ споръ (другая спора только пачала выращивать ниту); б— тия 
споры; в—вимя споры въ толетыхь оболочкахъ (по парф па концф каждой нати) и г споры 
въ углублешн на нижней стороиз листа барбарис. 


сколько разъ 
въ течеше лф- 


Рис. 521. Споры ь $ 
ржавчиннаго граябка | 
ва нижней сторон% 

ласта груши. | 


сказать, барбарисовыя „споры“ хлфбной 
ржавчины (рис. 520, фиг. г). Эти „споры“, 
разносимыя вфтромъ, попадаютъ на хлЪб- 
ные злаки и снова вызывають ржавчин- 
ную болЪзнь. Такъ какъ хлЪбиая ржав- 


ша ие можетъ размпожаться, минуя 
листья барбариса, то въ н%которыхъ 


странахъ запрещено закопомъ разводить 
кусты барбариса вблизи хлЪбныхъ полей. 
Мы видимъ, что понимане жизни ни- 
чтожнаго грибка оказалось необходимымъ 
для охраны отъ гибели хлфбнаго богат- 
ства цфлыхъ странъ. Кром хлЪбной, су- 
ществуютъ и друйя ржавчины, напр., 
грушевая, образующая на пижней сто- 
роп$ листа красноватыя пятна (рис. 521), 
гороховая и т. д. „Споры“ грушевой 
ржавчины для зимовья нуждаются обяза- 
тельно въ можжевельник (хвойное ра- 
стеше въ вид$ кустарника), изъ-подъ коры 
котораго весною выступаютъ „споры“ 
ржавчины. Гороховая ржавчина для сво- 
его размножешя нуждается въ одномъ 
молочайномъ растенш. Есть однако и та- 
мя ржавчины, которыя образуютъ вс 
свои различныя „споры“ на одномъ и 


томъ же растеши; такова, напр., ржав- 
чина, поражающая подсолнечниктъ. 

Весьма нерФдко на засфянлыхъ хлЪб- 
ными растен!ями поляхъ приходится встр$- 
чать покрытые чернымъ порошкомъ не- 
доразвитые колосья ячменя (рис. 522), 
вфтки проса, овса. Если приглядёться къ 
отдфльнымъ зернамъ такого ячменя, то ока- 
жется, что въ нихъ-то и содержится черная 
пыль. Когда пыль разсзется вфтромъ, то 
и оть зерна ничего не остается. Эта, чер- 
ная пыль представляеть собою „споры“ 
одного изъ такъ называемыхъ головне- 
выхьъ грибовъ, именно обыкновенной го- 
ловни. Нападая на хлбные злаки, головня 
развЪтвляеть свою грибницу въ ткани 
всего растеня, & „споры“ производить въ 
завязяхъ. Особенно опасна головня на 
ишеницЪ, такъ какъ „споры“ ея остаются 
въ околоплодник5 шшеничнаго зерна и, 
попадая въ муку, придаютъ ей очень не- 
приятный запахъ. „Споры“ головни про- 
ростаютъ весною въ землЪ, 
подобно зимнимъ „епо- 
рамъ“ хлбной ржавчины, 
и образовавшимися оть 
этихъ „споръ“ весенними | 
„спорами“ заражалотся мо- | | 
лодые весенне всходы. 0б- \ М 
разующяся въ колосьяхъ 
хлЪбпыхъ злаковъ „споры“ 
головни, попадая въ почву, \ 
погибають до наступлешя ||) 
весны, а потому „споры“ Ц 
весною на поле могутъ по- 1 
пасть только вмфстЪ съ 
с$мепами во время ихъ 
носфва. Такъ какъ „споры“ 
обыкновенной головни по- 
гибають въ слабомъ рас- 
твор$ м$днаго купороса, 
то предъ посфвомъ полезно 
сЪмена хлЪбныхъ растешй 
промывать въ этомъ рас- 
твор$. 

Въ колосьяхъ хлЪбныхь 
злаковъ, въ колосьяхь ржи, инь и 
можно ветр$тить на м$етЪ 


плече 


522. 


головней. 
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нЪкоторыхъ зеренъ почти 
черные, иногда съ слабымъ 
ф!олетовымъ отт$нкомъ, твер- 
дые выросты, по своей формЪ 
похоже на круппыя зерна 
(рис. 523). Выросты эти назы- 
ваются рожками, или спо- 
рыньей. ПримЪсь спорыньн 
къ хлфбнымъ зерпамъ. а по- 
томъ и къ мук въ неболь- 
шомъ количеств еще не д%- 
лаетъ муку особенно вредною, 
но если рожки составляютъ 
двадцатую или тридцатую 
часть хлЪбнаго зерна, то мука, 
получаеть ф!олетовый отт%- 
нокъ и становится ядовитой. 
Употреблене хлЪба изъ такой 
муки причиняетъ тяжкую бо- 
лфзнь, которая можетъ при- 
вести къ смертельному исходу. Виновни- 
комъ образовашя рожковъ является гри- 
бокъ, также называемый спорыньей. Хотя 
рожь и друге злаки принадлежать къ 
числу вфтропыляемыхъ растен!й и въ услу- 
гахъ насфкомыхъ не пуждаются, однако 
на ивфтущихъь ржаныхь колосьяхъ не- 
р?Ъдко можно застать насфкомыхъ, въ томъ 
числ и пчель. Оказывается, что они при- 
летфли собирать сладюй сокъ, покрываю- 
ций н$которыя завязи ржи и называемый 
„медвяной росой“. Микроскопъ показаль, 
что тащя завязи пронизаны грибными 
нитями, на концахъ которыхъ образутются 
„споры“ (рис. 524). Приготовляемый въ 
клфточкахъ грибныхъ нитей сладый сокъ 


Рис. 523. Спо- 
рычья (или рож- 
ки) ВЪ колос%, 


о: © приманиваетъь нас%- 

и СА, 200 комыхъ, которыя, пе- 
= 0 30 релетая оть колоса 
9 =. къ колосу, разносятъ 
т ы ? на своемъ т$л$ споры 
2% Е грибка и содЪйству- 
5 й: = ють его разселен!ю. 


Зараженныя „спора- 
ми“ завязи пронизы- 
ваются грибницею 
спорыньи, выдВляю- 
щею „медвяную ро- 


| 


Рис. 524. Грибныя нити 

спорывьи, отдфляющия отъ 

себя споры (увеличено въ 
600 равъ), 


су“, а когда ко времепи созр%- 
вашя ржи притокъ соковъ къ 
зараженной завязи прекращает: 
ся, то нити грибницы плотно 
прилегалють другъ къ другу и 
срастаются, образуя твердые, 
способные переноситьзиму рож- 
ки.дти рожки остаются въ земль 
и весною выстраивають на себЪ 
изъ грибныхъ нитей тоненьмя 


Рис. 525. 


пожки, которыя заканчиваются  Проросшя 
красноватыми головками, похо- — рожокъ 
спорыньи. 


жими па булавочныя (рис. 525). 
Если разрЪзать такую головку и раз- 
смотр?Ъть подъ микроскопомъ, то окажется, 
что въ ней им$ется множество бутылочко- 
образныхъ углубленй (рис. 526). Если 
разсмотр$ть одно изъ такихъ углубленй 
при бол$е сильномъ увеличен, то будетъ 
видно, что со дна его поднимаются длин- 
ныя закрытыя на концахз трубочки (рис. 
527). НЪкоторыя изъ такихъ трубочекъ 
оказываются содержащими „споры“. Если 
одну изъ такихъ трубочекъ разсмотрЪть 
при очень сильномъ увеличени, то она 
окажется сумкою, хранящею 8 тонкихъ 
н длинныхъ кл$точекъ, представляющих 
собою „споры“ (рис. 528). Когда „споры“ 
созр$ваютъ, то трубочки безь „споръ“, 
находящяся среди трубочекъ со „спорами“, 
или спороносныхъ сумокъ, сильно раз- 
дуваются, надавливалютъ на спороносныя 
сумки, эти сумки лопаются, и находя- 
пияся въ нихъ длинныя „споры“ съ сп- 
лой выбрасывзмотся наружу, разлетаются 
во вс стороны, подобно 
стр$ламъ, и, подхвачен- 
пыя в$тромъ, попада- 
ють на молодыя завязи 
ржи. ЗдЪсь эти „споры“ 
разрасталотея въ гриб- 
ницу, производящую 
„медвяную росу“ и 
мелыя округлыя „спо- 
ры“, при посредств$ 
которыхъ спорынья раз- 
множается до созрЪва- 
шя ржи. 


Рис. 526. Бутыночко- 
образныя углублетя въ 
головк®, выросшей па 
рожк® спорыньи (уве- 
личено въ 25 рззъ). 


Приготовляемая въ 
клЪфточкахъгрибныхь 
питей спорыньи „мед- 
вяная роса“ папомни- 
ла памъ о медовомъ 
сок цвфтковыхъ ра- 
стенй. Подобное же 
напоминан!е дзлаетъ 
намъ трюфель. Это 
одинъ изъ съдоб- 
ныхЪ грибовъ, очень 
цфнимый у почитате- 
лей изысканной Фды. 
Грибъ этоть пред- 
ставляеть собою спле- 
теше грибныхънитей, 
очень похожее на 
картофельный клубень, покрытый множе- 
ствомъбородавокъ.Внутри трюфель иметь 
ноздреватый видъ, такь какъ содержить 
множество ячеекъ, стфнки которыхъ по- 
крыты спороносными сумками. Трюфели, 
какъ и клубии, вырасталюотъ всегда въ землЪ, 
а потому ихъ „споры“ не могутъ разно- 
ситься в$тромъ. Растеню приходится при- 
б$гать къ услугамъ животныхъ (дивя сви- 
ньи, барсуки, мыши), которыя очень любятъ 
лакомиться сочнымъ, мясистымъ трюфе- 
лемъ. Для привлеченя ихъ внимашя трю- 
фель обладаеть довольно сильнымъ и 
прятнымъ запахомъ, указывающимъ жи- 
вотнымъ па МЪсто пребываня гриба. 
Кром$ того, „споры“ трюфеля, подобно 
нфкоторымъ цв$тневымъ пылинкамъ, об- 
ладмоть неровностями и шипиками, при 
помощи которыхъ кр$пко прицфпляются 
кь тубамъ своихъ распространителей, 
зарывалощихь „споры “ въ землю въ по- 
искахъ за новыми трюфелями. 

Если вспомнимъ, что кистевикъ состо- 
ить изь грибницы, приподпимающихся 
отъ нея нитей и спороносныхъ вЗточекъ, 
собранныхъ въ видЪ кисти, то найдемъ 
у него большое сходство со спорыньей 
въ Ту пору, когда она образуеть на рож- 
кахъ головчатые выросты: у спорыньи 
есть разросшаяся на’ рожк$ грибница, 
приподнимаюцщцяся оть пея нити, слив- 


Рис. 527. Трубчатые, во- 
крытые на концахъ оргапы 
въ углубленяхь головокъ 
спорыньи: одни изъ нихь 
являются  спороносвыми 
сумками, друме не содер- 
жать споръ, а разбухая, 
выдавливають споры иару- 
жу (увеличено въ 120 разъ). 
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шяся въ одну ножку, и собранныя на од- 
ной головк$ помфщешя для споропос- 
выхь сумокъ, соотвфтствующя споро- 
поснымъ кисточкамъ кистевика. ТЪЬ го- 
ловки на ножкахъ, которыя мы видимъ 
па рожкахъ спорыньи, по своему виду 
нЪеколько напоминають намъ растения, 
которыя и въ общежити называются 
трибами (рис. 529). У пашихъ грибовъ, 
папр., у шампиньона, грибница находится 
въ землЪ, а оть пея надъ землею выра- 
стаютъ спороносные органы, состояще 
изъ шляпки и пенька (рис. 530). Таюе 
грибы и принято называть шляпными 
грибами. Какъ отъ скрытаго въ землЪ 
корневища вырастаютъ надземныя вЪтви 
съ цвфтами и плодами, такъ отъ развЪт- 
вленпой въ земл$ грибницы вырастаютъ 
падземныя части грибовъ, состоящя изъ 
шляпки. Какъ безь корневища невоз- 
можно было бы существоване надземныхъ 
его вЪтвей, такъ безъ грибницы не могли 
бы произрастать пеньки со шляпками. 
Какъ отъ одного корневища можеть отхо- 
дить ифсколько надземныхь вЪтвей, ко- 
торыя кажутся самостоятельными ра- 
стешями, такъ оть одной грибпицы 
можеть вырасти цфлая группа пеньковъ 
со шляпками, которые кажутся 
самостоятельно выросшими гри- 
бами. Произрасташе грибовъ | 
группами указываетъ на то, что 
ихъ соединяетъь одна разрос- 

шаяся въ землЪ и потому неви-. | 
димая грибница. Подобно кор- 
певищамъ цвЪфтковыхъ расте- 
ний, грибница можетъ долго жить | 
и разрастаться въ землЪ, про- : 
изводя надземныя части. Значе- 
ше грибницы понятно: она бе- 
реть изъ почвы пеобходимыя 
для нея вещества отъ гшющихъ 
остатковъ растей или живот- 
пыхъ и производитъ надземпыя 
части. Эти части, подобно гриб- 
ниц, состоять изъ множества 
нитей, съ тою лишь разницею, 
что какъ въ пепькф, такъ и 


] 


| 


Рис. 528. 
Сумка со 
спорами сио- 
рыньи (уве- 
лнчено въ 
800 разъ). 


Рис. 529. Шампиньоны разныхт, позраетовъ. 


въ шляпкБ нити эти расположены пра- 
Вильно и плотно прилегаютъ одна къ дру- 
гой. Надземная часть шампиньона пред- 
ставляеть собою такимъ образомъ устой- 
чивую постройку. На нижней сторонЪ 
шляпки шампиньона мы видимъ множе- 
ство расходящихся оть пенька кь краю 
шляпки отвфеныхь  пластинокъ. Пока 
грибъ не достигь еще зр$лаго состояшя, 
нижняя сторона его бываеть затянута 
пленкой, защищающей пластинки. Оть 
разрастаня шляпки пленка разрывается, и 
часть ея остается на пенькВ въ вид во- 
ротничка (рис. 529, справа). Если мы осто- 
рожно выр$жемъ одну изъ отвфеныхъ 
пластинокъ и разсмотримъ въ увеличи- 
тельное стекло, то увидимъ, что поверх- 
ность ея покрыта короткими, по частыми 
пушинками. Если же, разр$5завъ иластин- 
ку поперекъ на тоненькюе ломтики, мы 
разсмотримъ одипъ изъ такихъ 
ломтиковъ подъ микроскопомь 

(рис. 531, слЗва), то увидимъ, т 
что она постро- я М 

ена изъ нитей, 
которыя, въ 68010 
очередь, построе- 
ны изъклточект; 
поверхность же 
пластинки покры- 
та уставленными 
на ней вплотную 
другь къ другу 
длинными клЪточ- 
ками; мнопя изъ 


этнхь клёточекь на наружныхъ своихъ 
концахъ несуть по два отростка, за- 
канчивающихся округлыми — вздутями 
(рис. 531, справа). По м$р$ своего раз- 
расташя, вздуМя эти начинаютъь отдф- 
ляться отъ своихъ отростковъ перегород- 
ками, потомъ отпадаютъ (рис. 531), вывы- 
наются, подхватываются вЪтромъ, уносят- 
ся имъ въ разныя стороны, съ наступле- 
немъ благопрятпыхъ обстоятельствъ про- 
ростаютъ и, размножаясь посредством 
дфленшя, образуютъ нить, которая разра- 
стается въ грибницу, а па ней вырастають 
надземныя спороносныя части гриба, 
имфющя видъ шляики на пеньк®. Отва- 
лившяся округлыя вздутя представляють 
собою „споры“. У изкоторыхъ шляпныхь 
трибовъ, напр., у благо гриба, „споры“ 
помЪщалотся не па пластинкахъ, а въ тру- 
бочкахъ. Грибы, сходные съ шампипьона- 
ми (груздь, рыжикъ, мухоморъ, сыроЪжка, 
лисичка, волнушка, опенокъ), называются 
пластинчатыми; грибы, сходные съ 
бфлымъ грибомъ (подберезовикъ, подоси- 
новикъ, поддубовикъ, масляникъ), назы- 
ваются трубчатыми. Какъ пластники на 
своей поверхности, такъ 
н трубочки въ своей 
глуби могуть вм 5щать 
множество „споръ“, ал 


Рис. 530. Послвдовательное развит!е па грибницф надземлой части шампаитойа. 


Рис. 531. Устройство пластинокъ 
150 разъ, справа—въ 800 разъ. 


ч$мъ больше „споръ“, тЪмъ сильнфе 
можеть размножаться грибъ. Къ трубча- 
тымъ грибамь относятся и такъ назы- 


ваемые трутовики, — плотные многолЪт-° 


ше грибы, вырастаюпие на древесныхъ 
стволахъ и по своей форм напоминаю- 
пце лошадиное копыто. Грибницы труто- 
виковъ разрастаются въ тканяхъ древес- 
наго ствола и пользуются его соками. Для 
произрастаня тгрибовъ наиболфе удобна 
почва, обильная гниощими растительными 
и животными остатками; такъ, напр., по- 
крытая тонкимъ слоемь медленно гнНо- 
щихъ хвой почва хвойныхъ лфсовъ чрез- 
вычайно благоприятствуеть произрастанно 
всевозможныхъь грибовъ. Сквозь высоко 
поднятыя надъ землей вЪтви хвойных 
лфсовъ даже въ солнечные дни скупо про- 
бивалотся лучи свЪта, а потому таще лфса 
очень скудны зеленью и богагы грибами. 

Знакомство съ жизнью грибовъ приво- 
днтъ къ мысли, что т$ изъ нихъ, которые 
пользуются соками живыхъ растенй (чу- 
жеядпые грибы), могутъ приносить этимъ 
растешямъ только вредъ. На самомъ дёлЪ, 
повидимому, это не всегда бываетъ такъ. 
У весьма многихъ растенй, какъ древес- 
ныхъ, такъ и травянистыхъ, но растущихъ 
въ богатой перегноемъ почв, замчаются 
на концахт молодыхъ корешковъ цфлые 
чехлы, построенные изъ густо перепле- 
тенныхъ грибныхъ нитей (рис. 532). Нити 
эти плотно прилегають къ кожиц% корня, 


тамииньона: слфва— увеличен въ 


а иногда проникають въ кожицу 
и даже въ кору корня. Зам чено, 
что въ водныхь растворахъ 
(стр. 216) и въ лишенной пере- 
гноя почвЪ или даже въ пере- 
гнойной почв, но такой, въ 
которой сильнымъ нагрфванемъ 
уничтожены всф живые орга- 
низмы, въ томъ числЪ и грибы 
и ихъ „споры“, грибныя нити 
на кончикахъ корней не появля- 
ются. Известно также, что н*- 
которыя растешя безъ грибныхъ 
нитей, хотя бы даже на хорошей 
перегнойной почвЪ, растуть не такъ хо- 
рошо, какъ на такой же почв, но въ 
сожительств съ грибными нитями. На 
концахъ молодыхь корней, одЪтыхъ гриб- 
ными нитями, никогда не бываеть настоя- 
щихь корневыхъ волосковъ. 

Вопросы: Могутъ ли грибы расти въ 
почвЪ, совершенно лишенной раститель- 
пыхъ и животныхъ веществъ? Каве изъ 
разсмотрфнныхь нами грибовъ слфдуеть 
отнестн къ чужеяднымъ и каще къ гни- 
лостнымъ? Что представляеть собою пыль 
въ созрфвшихь и раскрытыхъ грибахъ,, 
пазываемыхь дождевиками? Что вЪсить 
больше— ячменныя зерна или полученный 
изъ нихъ и высущенный солодъ? почему? 


Рис. 532. Конець молодого корешка бука, погрытый че- 
хломь изъ грибныхь нитей. 
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Слизистые грибы. 


Въ лфсахъ, богатыхъ гнющими расте- 
шями и защищенныхъ отъ высушиваю- 
щаго дЪйствя солнечныхъ лучей, можно 
встр$тить скоплешя слизи, которая бы- 
ваетъ ярко окрашена и нер$дко имЗетъ 
видъ пфны. Скопленя дубовой коры на 
кожевенныхъ заводахъ часто бываютъ по- 
крыты слизью, похожею на раздавленный 
яичный желтокъ. Это такь называемые 
слизистые грибы, или слизевики, 
построенные не изъ грибныхъ нитей, а 
изъ протопластовъ (рис. 215, стр. 166). У 
н$фкоторыхъ слизевиковъ протопласты со- 
вершенно сливалотся между собою, не те- 
ряя способности передвигаться изъ сухого 
м$ста въ болфе влажное, изъ освЗщенна- 
го-—-въ боле темное, изъ бЪ$днаго пита- 
тельными веществами—въ боле богатое 
ими и т. п. Такая способность слизеви- 
ковъ подтверждается и ифкоторыми про- 
изведенными надъ ними опытами. Когда 
были поставлены рядомъ два сосуда— 
одинъ съ чистою водою, а другой съ на- 
стоемъ коры—и когда на края этихъ со- 
судовъ была положена полоска иропуск- 
ной бумаги со слизевикомъ, то онъ дви- 
гался кь сосуду сь настоемъ коры, по 
когда настой коры быль очень крЪпокь, 
то слизевикъ двигался кь чистой водЪ. 
Подобный же опытъ быль произведенъ 
съ двумя сосудами, изъ которыхъ въ од- 
номъ была теплая, а въ другомъ холод- 
ная вода, слизевикъ двигался къ теплой 
вод; по какъ только теплую воду замЪ- 
няли горячею, слизевикъ удалялся отъ нея. 
Переползая съ м5ста на мФето, слизистыя 
струйки и ручейки могуть захватывать 
въ свою слизь твердыя крупинки пита- 
тельныхь веществъ, чего не могуть д®- 
лать протопласты, одфтые оболочкою. 
Размножене слизевиковъ состоитъ вътомъ, 
что комочки протоплазмы покрываются 
оболочкою и такимъ образомъ превра- 
щаются въ „споры“, которыя у н$кото- 
рыхъ грибовъ бываютъ собраны въ груп- 
пы. одфтыя общею оболочкою; тащя вм$- 


стилища для „споръ“ напоминаютъ собою 
споранми (стр. 310). „Споранти“ по со- 
зр$ёванНи „споръ“ лопаются, а „споры“ 
разс$ваются и разносятся въ разныя сто- 
роны. Попавъ въ благоир!ятную для жизни 
обстановку, „споры“ лопалотся, заключен- 
ные въ нихъ протопласты выходять на 
свободу и размножаются, превращаясь въ 
цфлыя скоплевшя слизи. Гакимъ образомъ 
у слизевиковъ, какъ и у дрожжевого гриб- 
ка, есть два. способа размножешя: дЪле- 
шемъ и посредствомъ образовашя „споръ“. 
Замфтимъ, что если бы слизевики, подоб- 
но другимъ споровымъ растенмямъ, не 
производили „споръ“, то трудно было бы 
сказаль, имБемъ ли мы предъ собою ра- 
стешя или животныхъ. Слизевики счита- 
лись исключительно гнилостными грибами, 
но когда руссый ученый Воронипъ от- 
крылъ слизистый грибъ вь корняхъ ка- 
пусты, ‘оказалось, что слизевики могуть 
быть и чужеядными грибами. „Споры“ 
слизистыхь грибовъ, поражающихъ корни 
капусты, р$пы, брюквы и н$Фкоторыхъ 
другихъ растенй, становятся свободными 
только при гшеши корней названпыхъ 
растешй. Проростая въ земл, „споры“ 
чужеядныхь слизевиковъ заражають кор- 
ни повыхъ растений. 


Бактер1и. 


Бактери являются мельчайшими изъ 
вс$хь живыхъ существъ, такъ какъ каж- 
дая бактерия, повидимому, состоитъ только 
изъ ядра съ очепь незначительнымь ко- 
личествомъ протоплазмы вокругъ него. 

Если мы возьмемъ капельку сока изъ 
гиющаго растенвя или животнаго и раз- 
смотримъ эту капельку подъ микроско- 
помъ, то увидимъ, что въ ней кишить 
множество бактерий. При сильномъ уве- 
личени можно замтить, что движен!е ихъ 
совершается при помощи тоненькихъ рЪс- 
ничекъ наподоб]е тЪхъ, которыя можно 
видфть у живчиковъ споровыхъ растенй. 
Бактери обладаютъ способностью чрез- 
вычайно быстро размножаться при 
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благоприятной для ‘ихъ жизни обстановкЪ. 
Размножаются онф посредствомъ дфлен!я; 
кром того, он$ могутъ образовать „споры“, 
подобно дрожжевымъ грибкамъ. „Споры“ 
иу бактермй служать приспособлешемъ 
къ перенесено неблагопрятныхъ условй 
и отличалотся необычайно выносливостью: 
„споры“ н$которыхъ бактер! не убивают- 
ся даже кипяткомъ, между т$мъ какъ для 
самихъ бактерй кипятокъ губителенъ. 
"Гакъ какъ бактери лишены хлорофила, 
то онф должны, подобно прочимъ грибамъ, 
пользоваться для своей жизни готовымъ 
строительнымъ малер1аломъ какъ живыхъ, 
такъ и мертвыхъ растенй или животныхъ. 
Такимъ образомъ бактерми являются или 
чужеядными, или гнилостными грибками. 
Бактер!и представляютъ собою одноклЪт- 
ныя растешя, при чемъ отдфльпыя клф- 
точки иногда соединяются въ нити, цф- 
почки, комочки, пленки и т. п. Формы 
клЪточекъ у различныхъ бактер!й довольно 
разнообразны: у однфхъ бактерйй клфточ- 
ки шаровидны, у другихъ— имфють фор- 
му прямыхъ, у третьихъ—форму изогну- 
тыхъ, у четвертыхъ—форму закрученпыхъ 
палочекъ и т. п. Формы бактер!й чрезвы- 
чайно важно знать для того, чтобы от- 
личать одн бактерш оть другихъ. Если 
для жизни бактери наступятъ неблаго- 
прятныя обстоятельства (недостатокъ вла- 
ги, пищи, тепла), то она окружается плот- 
ной оболочкой и прюстапавливаетъь свою 
жизнедфятельность до наступлевшя благо- 
прятнаго для нея времени. Такая по- 
коющаяся бактер1я представляетъ собо1о 
„спору“, которая, подобно сЪменамъ н?- 
которыхъ растенй, можеть въ течене 
нЪсколькихъ м%фсяцевъ и даже годовъ 
хранить въ себф зачалки жизни. Съ 
ипаступлешемъ благопрятныхъ  обстоя- 
тельствъ защищавшая бактершо оболочка 
лопается и изъ нея освобождается жи- 
знедфятельная бактер!я, начинающая не- 
медленно размножалъся. Покоющяся бак- 
терш при участи вЪтра, животныхъ и 
людей могуть широко распространяться 
по землЪ. ВмфетБ съ пылью въ воздухВ 


всегда посятся и покоюцйяся бактерш. 
Онф же населяютъ воду, живуть въ поч- 
в, въ растешяхъ, въ животныхъ и въ 
челов кф. Въ настоящее время насчиты- 
вается до 50 различныхь бактерй, из- 
бравшихъ м$стомъ своего жительства роть 
человЗка. Благодаря своей распростра- 
ненности и многочисленности, бактерш 
имють огромное значеше какъ въ при- 
родЪ, такъ и въ жизни человзка. Прежде 
всего слФдуетъь отм$тить то, что всякое 
гн1ен1е совершается при участи 
бактерй и благодаря бактерямъ. 
ИзвЪстно между прочимъ, что картофель- 
ный грибокъ, заразивпий листья или клуб- 
ви своими „спорами“, причиняетъь только 
такь называемую сухую гниль, рас- 
пространяющуюся довольно медленно, но 
когда, при обищи влаги, па помощь ему 
присоединялотся бактерми, сухая гниль 
превралцается въ чрезвычайно разруши- 
тельную мокрую гниль. Если бы не 
существовало на землБ бактерй, то раз- 
рушеше умершихъ растенй и животныхъ 
происходило бы чрезвычайно медленно, 
а потому растительные и животные трупы 
долго оставались бы безъ измфнешя. Раз- 
рушая тфла умершихь организмовъ, бак- 
тер!и создають цнную для растенй пе- 
регнойную почву и тёмъ самымъ содЪй- 
ствують жизни безчисленныхь растенй, 
а выфстф съ ними и животныхъ. Даже 
многе гнилостные грибы пе могли бы 
расти, если бы бактери не приготовляли 
для нихъ перегнойнаго матерала. Обра- 
зованше въ почвЪ такого важнаго для ра- 
стей питательнаго вещества, какъ се- 
литра, происходить благодаря особымъ 
бактерямъ. Содёйствуя гшен насзко- 
мыхъ, захваченныхь тфми „хищными“ 
растешями, которыя, подобно кувшинчи- 
ку, не выдфляють сока, дЪфйствующаго 
растворяющимъ образомъ, бактери до- 
ставляютъ названнымъ растешямъ возмож- 
ность питаться захваченною добычею. 
Нельзя не упомянуть объ однзхъ очень 
интересныхъ бактеряхъ, оть жизнед$я- 


тельности которыхъ зависитъ произраста- 
22 


ме ифлой группы очень распространен- 
ныхь, такъ называемыхь бобовыхъ 
растен! (сода принадлежать: бобы, фасоль, 
горохъ, чечевица, клеверъ и др.). Изв$ст- 
но, что однимъ изъ самыхъ необходимыхъ 
для растенй веществь является азотт 
(стр. 216). Въ свободномъ видЪ азотъ на- 
ходится въ воздухВ. Растеня между тёмъ 
не могутъ пользоваться этимъ азотомъ, а 
требуютъ нахожденя въ почвЪ соединешй 
азота, напр., селитры; бобовыя же расте- 
ня не нуждаются въ почвенномъ азотф, 
а потому явилось предпо- 
ложеше о томъ, не обла- 
даютъ ли они способно- 
стью пользоваться азотомъ 
изъ воздуха. Сорокъ слиш- 
комъ лЪФть тому назадъ, 
когдасвЪдвы!я обактеряхъ 
были еще крайне скудны, ВИ 
руссый ученый Воронинъ к 
показалъ, что мелые жел- 

вачки на корняхъбобовыхъ 

растешй (рис. 533) про- - 
исходять оть зараженшя 

корней этихъ растений осо- 

быми бактерями. Затёмъ 
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‘бобовыхъ растейй, но и для тЪхь, кото- 


рыя укореняются въ почвЪ, гдф раньше 
росли бобовыя растеня. 

Само собою разум$ется, что способность 
бобовыхъ растенй заражаться бактермями, 
добывающими изъ воздуха азоть и на- 
копляющими его въ корняхъ этихъ ра- 
стенй, оказалась очень цфиною для сель- 
скато хозяйства: посЪвъ на пол бобовыхт 
растей оказался равносильнымт, удобре- 
ню поля азотистыми веществами. Досто- 
вЪрность значентя бактерй въ этомъ дёлЪ 
была доказана многочисленпыми опытами. 
'Гакъ, папр., оказалось, что 
бобовыя растеня въ почв%. 
не содержащей бактерй. 
могутъ расти только вт, 
томъ случа»\, если эта почва 
содержить азотистыя ве- 
щества; если же вт почв\; 
| бактерий" убиты предвари- 
|| тельнымъ нагрфвашемъ до 
150—200° и почва не со- 
держить азотистыхъ ве- 
ществь, то бобовыя расте- 
мя не могуть расти въ та- 
кой почвЪ, подобно всЪмъ 


узнали, что заражеше это 
происходить чрезъ корне- 
вые волоски или же чрезъ 
поверхностныя клЪточки 


Рис, 533. Слъва— корень 
бобовъ съ жедрвчками, 
вызванными бактерями; 
справа — увеличенный 
\ желвачокт,. 


другимъ растенмямъ. До- 
статочно однако обеззара- 
женную нагрфвашемь и 
лишепную азотистыхъ ве- 


молодыхь частей корня. 

Проникнувъ въ корень 60- 

боваго растен1я, бактер!я быстро размно- 
жается въ немъ и живеть па счетъ про- 
тоилазмы корня, но потомъ размноже- 
не прекращается и бактер!я сама идеть 
для питаюя бобоваго растеня. Такимъ об- 
разомъ зараженное бактерей бобовое ра- 
стеше сначала переносить болЪзнь, а по- 
томъ не только оправляется, но самое за- 
бол$ваше служить ему даже на пользу. 
Происходитъ это оттого, что заразившя 
корень растеня бактери абладаютъь 
удивительною способностью пользо- 
ваться даровымъ азотомъ изъ возду- 
ха и накопляють его въ такомъ коли- 
чествЪ, что его хватаетъ не только для 


ществь почву заразить 

бактерями, приливъ къ 
ней почвеннаго пастоя, чтобы бобовыя 
растен!я превосходно росли вт этой почвЪ, 
совершенно пепригодной для другихь 
растенй, благодаря отсутствю въ ней 
азотистыхъ веществъ. Опыты показали, 
что въ почвЪ, содержащей азотистыя веще- 
ства, но не содержащей бактерий, бобовыя 
растешя никогда не имфють на своихь 
корняхъ желвачковъ. Мало того, произ- 
веденъ былъ еще слфдующ опыть: корни 
гороха, выращеннаго въ почв, лишенной 
бактерй, и потому не им юще желваковъ. 
были раздлены на дв пряди, изъ кото- 
рыхъ одна была помфщена въ сосудь съ 
обыкновеннымъ почвеннымъ растворомт, 


другая — въ со- 


е_ > „р судьсьтакимъже 
а растворомъ, но 


предварительно 


ура, %  прокипяченнымъ, 

5 оо в В а потому несодер- 
35 Яр 9005, жащимъ живыхъ 
3 9 Зо, бактерй; на пер- 


вой: пряди корней 
появились ВЪ 
большомъ количеств желвачки, на вто- 
рой—ихь не оказалось вовсе. ЛЪтъ десять 
тому назадъ возникла даже торговля бакте- 
р!ями, заражающими бобовыя растешя, но 
зараженше почвы такими бактер!ями при- 
м$няется р?Ъдко, напр., для торфяныхъ 
почвъ, гдф нзть такихъ бактерй, или же 
для зараженя бактерями только опре- 
дфленныхъ бобовыхъ растенй, такъ какъ 
извфетно, что на корняхъ различныхъ 
бобовыхъ растенй живутъь и различныя 
бактерии. 

Въ природ происходить па каждомъ 
шагу заражеше бактерями растенй, живот- 
ныхь и челов$ка, при чемъ н%которыя 
бактери могутъ приносить зараженному 
организму даже пользу, друйя оказыва- 
ются только безвредными, третьи же 
являются болззнетворными; бактери 
эти, размножаясь въ тфлЪ животнаго или 
человЪка, вырабатываютъ въ немъ ядо- 
витыя вещества, вызываюлия бол$зни 
и даже смерть: таковы, напр., бактери 
чахотки, дифтерита, брюшного тифа, хо- 
леры, чумы, сибирской язвы, оспы, скар- 
латины и т. п. Бактерм (подъ микро- 
скопомъ) различаются, какъ мы уже ска- 
зали, по формЪ клЪточекъ, а также и по 
форм$ соединеня этихъ клФточекъ: бак- 
терм рожи, напр., представляются въ 
вид округлыхъ клфточекъ, соединяю- 
щихся въ цФпочки (рис. 534), бактери 
холеры—въ видЪ изогнутыхъ палочекъ 
(рис. 535) и т. х. Однимь изъ самыхъ 
лучшихъ средствъ, предупреждающихь 
заболЪвая заразными  болВзнями, 


Рис. 534. Бактерйн рожи. 
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является полнфйшая во всемт, опрятность: 
въ посуд, въ которой мы приготовляемъ 
и Здимъ пищу, въ платьф, бЪфльф, въ 
нашемъ тфлЪ, въ жилищахъ, дворахъ, 
улицахъ и т. д. Зам чено также, что бак- 
тери погибають оть дЪйстия свЗта, а 
потому желателень какъ можно болЪе 
шировй доступь его въ челов$чесыя жи- 
лища. Для уничтоженя бактерй прибф- 
гаютъ къ дфйствНо высокой температуры 
(кипячене воды, молока), а также къ и*- 
которымъ убивающимъ ихъ веществамт, 
(карболовая кислота). Для предохране- 
шя съфетныхь припасовъ отъ разрушаю- 
щаго дЪйствя бактерй прибфгають къ 
ДЪйствНо низкой температуры (ледники), 
сушенйо (овощи, грибы, фрукты), ‘копче- 
шю, къ поваренной соли и другимъ ве- 
ществамъ. 

Н%которыя бактерм вызываютъ „не 
гшеше, а такое изм$неше въ расти- 
тельномъ или животномъ веществЪ, ко- 
торое называется брожен1емъ и папо- 
минаетъ дфйстые дрожжевыхъ грибковъ, 
превращающихь сахаръ въ спиртъ и 
углекислый газъ. Такъ, напр., подъ влн- 
немъ бактер оставленное па нЪфеколь- 
ко дней открытымъ пиво или випо при 
комнатной температур закисаетъ, такт 
какъ въ немъ изь спирта образуется 
уксусъ; такое брожене называется укоус- 


нымъ.  Скисане молока,  огурцовъ, 
капусты, свеклы, маринованныхъь ово- 
щей, фруктовъ, 
варепья и т. и. р Г 
также вызывается `` |‘) м: 
дъйстНемь бро- ‘5’ , й В) 
дильныхь  бакте- о. Ц 
рй. Мномя бакте- 5 © “. 
рии, подобно дрож- . ыы ( № 
жевому грибку, 1‘ > 
для с а ке -ъ 
дЪятельности мо- | 
гут обходиться Рис. 535. Бактермм ходеры 
слфва—при увеличеши въ 
безъ свободнаго 300, а справа —-въ 2000 равт. 
кислорода. 
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Рис 536. Стёиной лишай на 
древесномъ стволф. 


Часто приходится видфть на деревьяхъ 
(рис. 536), стБнахъ, камняхь (рис. 537), 
скалахъ или просто иа землВ (рис. 538) 
то паросты въ вид$ накипи, то. пластинки, 
то кустики зеленоватаго, бфловатаго, сЪ- 
раго, желтаго, бураго и другихъ цвЪтовъ. 
Такт, какъь въ бокальчикахь, чашечкахъ, 
блюдечкахъ и другихъ помфщешяхъ, ко- 
торыя бываютъ на тЪхь или другихъ изъ 
названныхь растешй, паходятся споры, 
то ясно, что это споровыя растешя, а по 
ихъ форм$ они должны быть отнесены 
къ ростцовымъ споровымъ растешямъ. 
Долго не знали однако, причислить ли эти 
растеня, называемыя лишаями, къ 
трибамъ, или же къ водорослямъ. 
Р5шить этотъ вопросъ было трудно 
потому, что, несмотря на большое 
сходство съ грибами, лишаи растуть, 
папр., на голыхъ скалахъ, гдЪ для 
грибовъ нфть пикакой пищи, и, 
кром% того, въ пихъ среди ихъ пе- 
реплетаощихся питей имЪются кл- 
точки съ хлорофиломъ; считать же 
лишаи водерослями было весьма за- 
труднительно потому, что они слиш- 
гомъ выносливы въ случаяхь недо- 
статка воды и этимъ очень не похожи 
па требуюцуя обимя воды вохоро- 


сли. Вопросъ о лишаяхъ былъ рфшенъ 
тогда, когда въ нихъ увидфли слож- 
ныя растеня, состояпйя изъ гриба н во- 
доросли, образовавшихъ уже зпакомое 


»” намъ товарищеское сожительство: грибъ 


получаеть отъ водоросли готовые строин- 
тельные матералы, а водоросль отъ гри- 
ба—волу съ растворенными въ ней веще- 
ствами. Размножалотся же грибъ и водо- 
росль въ лишаЪ самостоятельно: грибъ 
образуетъ свои, & водоросль свои споры, 
которыя и разпосятся вЪтромъ; новый 
лишай изъ споръь можеть образоваться 
только тогда, когда споры гриба и водо- 
росли, очутившись въ близкомъ сосфдетвЪ 
другъ съ другомъ, совмЪстно проростутъь. 
Примфрами лишаевъ могутъ служить: 
бородатый лишай, св$шивающйся въ 
лЪсахь со старыхъ древесныхъ вфтвей въ 
вид$ мягкой  сЪдой бороды; ст$фн- 
ной лишай (рис. 536), растущйй повсюду 
на древесныхъ стволахъ, деревянныхь 
стфнахь и даже на камняхь (рис. 537); 
олен!й мохьъ (рис. 538), покрывающий 
въ холодныхъ странахъ сплошнымъ ков- 
ромъ болышя пространства (на рис. 538, 
слЪва, образовавшаяся оть сплетеня гриб- 
ныхъ нитей вЪфточки несутъь на своихь 
концахъ головки, содержащя вм5стилища 


Рис. 537. „Лишай на кампЪ: слъва— стзяной лишай, а справа— 
на подготовленной имъ почв приютилея кустикь иха. 


для споръ). Въ настоящее 
время извЪстно около двухъ 
тысячъ различныхъ лишаевъ. 
Будучи очень невзыскатель- 
ными растенями, лишаи явля- 
ются первыми поселенцами 
на скалахъ. Задерживая па 
себЪ, паносимую  вЪтромт 
пыль, лишаи мало-по-малу 
приготовляють на голыхъ 
скалахъ почву для другихъ 
растенй, что и отм$чено на 
рне. 537, тдЪ изображепъ 
кустикъ мха, приотивиийся 
на подготовлепиой лишаемъ 
почвз. 


Рис, 538. Олен!й мохъ (слфва низ вВточкахь видпы головки, содержащая 


вмфетилаща для споръ). 


21. Раздвлене классовъ растенйй на мень- 
шя группы. 


Подобно тому, какъ царство растенй 
дфлять на подцарства, такъ наиболЪе 
обширные классы растенй дФлять на 
менышя группы, называемыя подклас- 
сами. Такъ, налр., классъ двудольныхъ 
растевй дфлится на три подкласса: под- 
классъ раздзльнолепестныхъ (прим$- 
ры: лютикъ, водяная лия, шиповникт, 
яблоня, липа, ф1алка, горохъ, морковь, макъ, 
ленъ, гвоздика), подклассъь сростнолепе- 
отныхъ (прим ры: сирень, картофель, ко- 
локольчикъ, глухая крапива, наперстянка, 
незабудка, первоцвЪть, подсолнечникъ) и 
подклассъ однопокровныхъ. Однопо- 
кровными называлотся таюя растевя, у 
которыхъ въ околоплодникВ пельзя отли- 
чить чащечку оть вЪнчика; листочки та- 
кого упрощениаго околоцвЪтника, назы- 
ваемые покроволистиками, исполня- 
ютъ обязанность какть чашелистиковъ, 
такъ и лепестковъ (примфры: жгучая кра- 
пива, лесной орфшникъ, ива). Слфдуеть 
однако замЪтить, что раздБлене на под- 
классы не можетъ быть основано исклю- 
чительно па особенностяхь околоцвЪт- 
ника: клеверъ, напр., обладаетъь сростно- 
лепестнымъ вЪнчикомъ, но по своему сход- 


ству съ горохомъ и другими мотылько- 
выми относится къ подклассу свободно- 
лепестпыхъ. 


Семейства. 


На подклассы дфлятся только наиболЪе 
богатые разнообразными растешями классы. 
Обыкновенно же классы принято дЪлить 
на группы, называемыя семействами. 
Въ обширныхъ классахъ, какъ, напр., въ 
классф двудольныхъ, на семейства дЪлятся 
подклассы. 

Къ подклассу раздВльнолепестныхъ при- 
надлежать семейства: лютиковыхь, 
кленовыхъ, кисличныхъ, смородин- 
ныхъ, мимозовыхъ, росянковыхъ, 
кувшинновыхъ, барбарисовыхъ, 
беготевыхъ, чайныхъ, миндаль- 
ныхъ, тыквенныхъ, гераневыхъ, 
кактусовыхъ, виноградныхъ, розо- 
цв*тныхьъь, яблоневыхъ, липовыхтЪ, 
корнепусковыхъ, фФалковыхъ, ма- 
ковыхъ, леновыхъ, гвоздичныхъ, 
резедовыхъ, пасленовыхъ и н%кото- 
рыхъ другихъ растенй. 

Жъ подклассу сростноленестпыхъ отно- 
сятся слБдующия семейства: первоцвт- 


ныхъ, брусничныхъ, подорожни- 
ковыхъ, ворсянковыхъ, пузырчат- 
ковыхъ, колокольчиковыхъ, пасле- 
новыхЪъ, маслинныхъ и т. п. растенйй. 

Къ подкласссу однопокровныхъ при- 
надлежатъ семейства: буковыхъ, бере- 
зовыхъ, ивовыхъ гречишныхъ, 
лавровыхъ, вязовыхъ, молочай- 
ныхъ, крапивныхть и другихъ растенй. 

Классъ однодольныхъ содержитъ въ 
себ семейства: лилейныхъ, осоко- 
выхь и т. п. Въ класс хвойныхъ имф- 
ются семейства: еловыхъ, кипарисо- 
выхь и нк. др. 

ЗдЪсь указаны тавя семейства, 
назвашя которымъ даны ло одному 
изъ наиболЪе извфстныхъ расте- 
шй, принадлежащихъ къ данному 
семейству. Н%которымъ семей- 
ствамъ цвфтковыхъ растешй иа- 
званя даются по формф ихъ цв? - 
товъ: мотыльковыя, кресто- 
цвзтныя (рис.539) изъ подкласса 
раздфльноленестныхъ, губоцвт- 
ныя изъ подкласса сростполепест- 
пыхъ и т. п. Въ н‹Фкоторыхъ слу- 
чанхъ семейства цвфтковыхъ ра- 
стешй получаютъ назвашя по 
форм соцвф т: зонтичныя изъ 
подкласса раздЪльнолепестныхъ, 
сложноцв%тныя изъ подкласса сростно- 
лепестныхь и т. д. Иногда семейства 
получають назвашя по общему виду 
растенй, напр., злаки и пальмы вь 
классЪ однодольныхъ растенй. Мъ этому 
же классу относится семейство орхид- 
ныхьъ растенй, получившее иностранное 
назваше, такь какъ огромное большин- 
ство этихъ растенй живеть далеко отъ 
насъ въ жаркихъ странахъ. 

Подобно тому, какъ обширные классы 
длятся на подклассы, такъ обширныя 
семейства дЪлятся па менышя грунпы, 
пазываемыя подсемействами. Такъ, 
папр., семейство. сложноцвЪтныхъ длится 
на три подсемейства: лучистыхъ, с0- 
цвфтя которыхъ состоять изъ цвЪтковъ 
двоякаго рода — язычковыхъ по краямъ 


Рис. 539. 
Цвётки растешя изъ 
семейства кресто- 
цв тлыхъ (соцвё те 

брюквы). 


соцвфтя и трубчатыхъ внутри соцвЪя; 
трубкоцв*тныхъ,у которыхъ вс цвЪты 
трубчатые, и язычкоцв  тныхъ, у ко- 
торыхъ всф цвфты язычковые. Прим$рами 
лучистыхь сложноцвтныхь могутъ слу- 
жить: подсолнечникъ, эдельвейсъ, полынь, 
ромашка, маргаритка, астра, георгина и 
т. п. Къ подсемейству трубкоцвЪтныхъ 
принадлежатъ: лопухъ, чертополохъ, ко- 
лючникъ, василекь и т. п. растешя. При- 
м$ромъ растешя изъ подсемейства язычко- 
ив%тныхь можеть служить одуваичику.. 


Роды. 


Группы растешй, образующия се- 
мейства, подраздляются на мень- 
ппя группы, пазываемыя рода- 
ми. 'Гзкъ, напр., тыква н огу- 
рецъ представляють собою два 
рода, принадлежащихъ къ семей- 
ству тыквенныхъ; лютикъ, пе- 
рел%ска, шонъ—роды изъ се- 
мейства лютиковыхъ; петрушка, 
тминъ, укропъ, морковь, 
болиголовъ — пазвашя родовъ 
изъ семейства зонтичныхъ; кле- 
веръ, горошекъ, чечевица, 
горохъ, фасоль— роды изъ се- 
мейства мотыльковыхъ; капуста, 
горчица, рёдька— изъ семейства кре- 
стоцв$тныхь; роза, земляника, ма- 
лина — изь семейства розоцвзтныхъ; 
миндаль и слива— два рода изъ семей- 
ства миндальныхъ; росянка и мухо- 
ловка_— два рода изъ семейства росянко- 
выхъ; мята душица, чаберъ, шал- 
фей— названя родовъ изъ семейства губо- 
ивЪтныхъ; дурманъ, б$лена, табакъ, 
пасленъ-—роды изъ семейства паслено- 
выхъ; маслина, сирень, ясень — изъ 
семейства маслинныхъ; дубъ и букъ— 
два рода изъ семейства буковыхъ; береза, 
и ольха—два рода изъ семейства бере- 
зовыхь ива и тополь ва рода изъ 
семейства ивовыхъ; гречиха и ща- 
зель-_два рода изъ семейства гречии- 
ныхъ; крапива, конопля, хмель, смо- 
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ковница (фиговое дерево), шелковица 
(тутовое дерево)—названя родовъ изъ 
семейства крапивныхъ; рисъ, кукуруза, 
просо, ковыль, овесъ, мятликъ, 
тростникъ, пшеница, рожь, яч- 
мень-— роды изъ семейства злаковъ;осока, 
камыптъ, пуппица— изъ семейства 0со- 
ковыхь, лимя, ландыш, тюльпанъ, 
лукъ— изъ семейства лилейныхъ; ель, 
сосна, листвениица— изъ семейства 
еловыхь и т. д. 


Виды. 


Назване рода употребляется не для 
совершенно одинаковыхъ, а лишь для 
сходныхь между собою растенй. Вефмъ 
намъ знакомо растеше, которое мы назы- 
ваемъ именемь василекъ. Мы часто 
встрфчаемъ его во ржи и любуемся его 
синими цвЪтами. ели, кромБ того, на 
лугу мы встр$чаемъ другое, очень сходное 
съ василькомъ растеше, но только не съ 
синими, а съ красными цвфтами, то мы 
также называемъ его василькомъ, но, чтобы 
не смз шивать ихъ другъ съ другомъ, син й 
василекъ мы называемъь полевымъ, а 
грасный—луговымъ. То же мы дфлаемъ 
не только по отношенио къ растешямъ, 
по и по отношеню къ различнымь дру- 
гимъ предметамъ, различая, напр., столъ 
письменный и столь обфденный, шкафъ 
книжный и шкафъ платяной и т. и. Те- 
перь намъ понятно, почему растеня обык- 
новенпо называются двумя словами, напр.: 
фасоль огородная и фасоль красная, 
колючникъ обыкновенный и колючникъ 
безстебельный, смородина красная и 
смородипа черная, огурець обыкно- 
венный п огурець б%шеный, лавръ 
обыкновенный и лаврь камфарный 
(камфарное дерево), лишя б%лая, лия 
красная, лимя пестрая; лотикъ Вд- 
в, лютикь ползуч!й, лютикь водя- 
ной; перелёска б%лая, перелЪска го- 
лубая, перел$ска желтая ит. д.. Отслода, 
мы видимъ, что группа растенй, назы- 
ваемая родомъ, подраздфляется на мень- 


ия группы растешй, сходпыхъ между со. 
бой болЪе, чЪмъ растешя одного и тог 
же рода. Каждая изъ групиъ, на которыя 
распадается родъ, называется видомъ 
Такимъ образомъ всЪ встрфчающеся вт 
природ полевые васильки образують со- 
бою одинъ видъ, а луговые— другой видт 
рода „василекъ“. Луговые васильки бол$е 
сходны между собою, ч$мъ лутовой васи- 
лекъ съ полевымъ, т.-е. между растен!ями 
принадлежащими къ одному и тому же 
виду, болЗе сходства, ч$мъ между расте. 
вями, принадлежащими къ одному роду 

Какъ пи сходны вс луговые васильки 
между собою, а полевые между собою, пс 
совершеннаго сходства между пими мь 
не найдемъ: число листьевъ и ихъ вели- 
чина, высота стеблей, число соцвЪт 
разв$твлеше стебля и корпей будуть раз- 
личны даже у тБхъ васильковъ, которые 
мы считаемъ принадлежащими къ одному 
и тому же виду. Въ природ невозможнс 
найти ‘даже двухь совершенно сходныхт 
между собою растенй. Не встрфчается ли 
поэтому надобности и виды растенй нод: 
раздфлить на менышя группы? Какъ ни 
различны между собою полевые васильки. 
однако мы никогда не см$ёшиваемъ ихт 
съ луговыми. Сходство между всфми по- 
левыми васильками таково, какъ будтс 
они произошли оть посфва сЪмянъ, взя- 
тыхь отъ одного полевого василька или 
даже одного соцвЪт!я этого растеня. Боль- 
шаго сходства между растешями въ при- 
род не существуетъ, а потому нФтЪ на- 
добности подраздфлять виды растенйй на 
болБе мелья группы. 

Въ дфло природы, однако, постоянно ни 
на каждомъ шагу вмЪшивается человЪкъ. 
ЧЬмъ лучше знакомъ онъ съ предметами 
природы и съ т$ми перем$нами, которыя 
могутъь съ ними происходить, тЪмЪ ра- 
зумнфе его вмВшательство, тфмъ больше 
пользы и удовольстя достается на его 
долю. Вм5шательство челов$ка въ жизпь 
растейй началось въ далеюя, незапамят- 
пыя времена. Вм$шательство это состоить 
въ томъ, что человфкъ заботится о т$хь 


растошяхъ, которыя привлекалотъ кь себЪ 
его внимаше своею полезность или кра- 
сотото, человфкъ „возд$лываеть“ растен!я. 
Гакъ какъ изъ посЖянныхь сЪмянЪ, вы- 
ращенныхь даже однимъ и тфмъ же ра- 
стешемъ, не получается совершенно сход- 
ныхъ растенш, то челов$кь отбираетъ 
и размножаетъ т$ изъ нихъ, которыя для 
пего паибол$е цфнны ч$мъ-либо. Растеня, 
происходящя отъ этихъ отборныхъ расте- 
ни, даютъ нЪсколько иное, — „улучшенное“ 
покол$ ше. Изъ этихъ улучшенпыхъ пу- 
темъ отбора растешй снова отбираются 
для размножешя самые лучше образцы 
и т. д. Такимъ образомъ удалось, папри- 
мЁръ, клубпи картофеля, которые въ ди- 
комъ состоянш имфютъ величину не болфе 
лфеного орЪха, довести до двухъ фунтовъ 
вЪфсомъ. Кром того, „улучшеше“ возд%- 
лываемаго растешя каждый понимаетъ по 
своему, а потому и отборъ различными 
подьми производится различно. Отсюда 
происходятъь различные сорта растений, 
число которыхъ, папр., у картофеля, теперь 
дошло до тысячи; одни изъ нихъ предна- 
зпачены въ пищу человЪку, друе идутъ 
па кормъ скоту, третьи для приготовленя 
спирта и т. д. Однако, если прекратить 
уходъ за картофелемт, и предоставить ему 
расти, какъ угодно, то онъ мало-по-малу 
возвращается къ своему дикому состоянпо. 
Отсюда понятно, что только вмшатель- 
ство челов ка заставило диый картофель 
измфниться и дать многочисленные сорта, 
или, какъ говорятъ, заставило одинъ видъ 
растешя дать многочисленныя разновид- 
ности. Точно такимъ же путемъ оть од- 
ного вида дикой капусты человЪкъь полу- 
чилъ различные сорта ея (б$локочанную, 
краснокочанпую, цвЪтную, брюссельскую 
и др.), изъ одного вида дикой розы чело- 
взкь получилъ боле 6000 разновидностей 
садовыхь розъ. Примры полученя чело- 
взкомъ изъ одного вида растеншя п%лаго 
ряда разновидностей столь же многочис- 
ленны, сколь многочисленны воздфлывае- 
мыя человЪкомъ растеня, будутъ ли это 
полезныя, или же украшающя растен. 
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Близкое знакомство съ растешями п за- 
ботливый уходъ за ними заставляютъь ихЪ 
измфниться такъ, какъ того желаетъ че- 
ловЪкЪ. 

Изучене растенй приносило и прино- 
сить челов%ку огромную пользу. Для при- 
м$ра, вспомнимъ о томъ, какъ открыт 
сахара въ корняхъ свеклы вызвало вт 
Европ$ свеклосахарное производство, одно 
изъ крупнйшихь и богатёйшихь про- 
изводствъ. На ряду съ этимъ къ суще- 
ствовавшимъ уже сортамть столовой и 
кормовой свеклы присоединились вновь 
созданные человЪкомь  многочислеппые 
сорта сахарной свеклы. Вепомлимъ также 
и 0 томъ, какъ знакомство съ жизныо бо- 
бовыхъ растевй и вездВ сопутствующихт, 
ихъ корнямъ бактерй доставило челов ку 
возможность удобрять свои поля даровымт, 
азотомъ изъ воздуха. Справедливо гопо- 
рятъ, что величайшимъ людскимъ благо- 
дЪтелемъ будетъ тотъ, кто научитъ людей 
собирать съ поля два калоса тамъ, ‘гдЪ 
прежде вырасталъ только одинъ: ото бу- 
деть равносильно увеличешю пахотпой 
земли вдвое. Для насъ теперь ясно, что 
единственнымъ такимъ благодфтелемь мо- 
жеть быть и несоми®нно будеть наука. 

Не слфдуетъ, однако, думать, что изуче- 
ше растенй челов$къ предпринимаетъ, 
имфя въ виду одну лишь пользу. Всякое 
изучене заманчиво прежде всего тмъ, 
что оно доставляеть человЪ$ку самое вы- 
сокое наслаждеше. Вфдь тоть пфмецюй 
ученый, который изучаль свеклу и 0т- 
крылъ въ ней сахаръ, вовсе не подозрЪ- 
валъ той громадной пользы, которую при- 
несетъ людямъ его открыт: первый све- 
клосахарный заводъ быль построенъ уче- 
никомъ уже посл смерти его учителя. 
Если бы человЪ$ка къ изучено окружаю- 
щаго мра привлекала лишь одна надежда 
на получене выгодъ, а не испытываемое 
оть изученя удовольств!е, то ‘не появля- 
лось бы и многихъ полезныхъ открыт. 

Съ жизнью растеня мы знакомились, 
имЪя въ виду не столько отдфльныя ра- 
стеня, сколько растеше вообще. Съ от- 
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дЪльными растешями памъ приходилось. 


имфть дфло для того, чтобы на нихъ лучше 
выяснить жизнь всякаго растейя. Мы 
имЪли возможность убЪфдиться въ томъ, 
что знакомство съ отдфльными растешями 
проливаетъ свЪтъ на цзлыя группы сход- 
ныхъ съ ними растенй. Если бы мы р%- 
шили продолжить наше знакомство съ 
растенями. то, при изучеши жизни вся- 
каго новаго для пасъ растеня, намъ при- 
шлось быт обращать внимаше только на 
талия особенности его, которыя отличаютъ 
повое для пасъь растеше отъ знакомыхъ 
уже намъ растешй. сли при этомъ мы 
будемъ ставить вопросы о томъ, какое 
значеше имфють эти особенности для жиз- 
ни растешя, то пзучеше всякаго новаго 
растешя будетъ представляться для насъ 
р5шешемь повой иптереспой задачи, каж- 
дое растеше пепремЪпно разскажетъ намъ 


о своей жизни что-либо новое. Пзучене 
жизни растешй можеть поэтому служить 
для пасъ неистощимымъ  источникомъ 
самаго высокаго наслаждешя. На землЪ 
живетъ боле 300 тысячь различныхъ 
растенй, носящихъ различныя имена; 
никакая челов ческая память не въ си- 
лахъ удержать хотя бы одни только 
имена растенй. Какой же шировй про- 
сторъ для пытливаго человфческаго ума 
открывается при его стремленш не до- 
вольствоваться однимъ именемъ, а про- 
никать въ жизнь растеня! ТЪ, въ комъ 
первоначальное знакомство съ растешемъ 
и его жизнью зажгло искру интереса и 
любви къ изученю жизни растенй, пра- 
вильнфе постуиятъ, если ознакомятся 
хотя бы съ немногими растен!ями, но осно- 
вательно, чфмъ со многими, но бЪгло и 
поверхпостно. 


ОТДБЬЛЬ 


ВТОРОЙ. 


ЖИВОТНОЕ. 


1. Предварительныя свЪдзнИя. 


Н%который запасъ св$дёшЙ объ окру- 
жающемъ насъ мШЪ даетъ сама жизнь, 
а намъ остается лишь привести эти свЪ д5 я 
въ порядокь и пополнить ихъ. Сказанное 
относится и къ предстоящему памъ озна- 
комленю съ жизнью животнаго: сталки- 
ваясь въ различнаго рода животными, мы 
могли достаточно приглядЪться КЬ ИхЪ 
жизни и даже н%$фсколько вдуматься въ 
нее. Для прим®ра возьмемъ лошадь. Мы 
прекрасно знаемъ, что она дышитъ, пьетъ, 
Ъстъ, работаетъ. Работою ея пользуется 
человЪкъ. Если мы хоть немного слФдили 
за жизнью лошади, то не можемъ не 
знать, что существуетт, очень тфепая связь 
между работою лошади и ея пищею: 
больше заставили мы поработать нашу 
лошадь больше должны дать ей овса. 
Подобнымъ же образомъ человфкъ посту- 
паетъ, папр., и съ машиной: продолжи- 
тельнЪе была работа,—болыше топлива и 
воды потребовала паровая машина. Зам т- 
ное на первый взглядь разлищЧе между 
паровой машиной и животнымъ заклю- 
чается въ томъ, что машина работаетъ съ 
перерывами, животное же не прекращаеть 
своей работы даже тогда, когда оно спить: 
сердце его продолжаетъ биться, дыхатель- 
ныя движеня не прекращаются, поддер- 


живается и теилота тфла. "Только во 
время продолжительной спячки животнаго 
(медв$дя, ежа, летучей мыши) работа 
сердца слабЪеть, дыхаше замедляется и 
теплотат ла сильно понижается (до--5°Ц.). 
По этой только причин впадаюцйя въ 
спячку животныя и могуть обходиться 
безъ пищи во все время сиячки, длящейся 
цфлыми м$сяцами. ЗамЪтимъ, что въ на- 
шихъ странахъ снячка у животныхъ бы- 
ваеть въ холодное время года (зимняя 
спячка), въ жаркихь же странахъ живот- 
ныя, подобпо прюстанавливалющимъ вре- 
менно свою жизнед$ятельность растешяыъ, 
погружаются въ сиячку въ сухое время 
года. Такъ какъ работа въ животномъ во 
время зимней спячки не останавливается, 
а только ослабляется, то оно теряетъ за 
время спячки часть своего вЪса, т.-е. 
расходуетъ накопленные въ его тЪлЪ до 
наступлешя спячки матералы. Все это 
наводитъ насъ на мысль о сходствЪ между 
машиной и животнымъ: въ обоихъ слу- 
чаяхъ работа требуеть затраты—въ одномъ 
случа топлива, а въ другомъ пищи; 
если же пища не принимается животнымъ 
вт, течеше долгаго времени, то затрачи- 
валются имфющеся въ тфл% животнаго за- 
пасные матералы. 


Человфкь однако пользуется живот- 
нымъ не только какъ машиной, произво- 
дящей для него работу, но и‹какъ заво- 
домъ или фабрикой, перерабатывающими 
принятую пищу въ полезные для челов$ка 
матер!алы (молоко, шерсть). Въ указан- 
ной переработкВ также наблюдается са- 
мая тфеная связь между пищею живот- 
наго и приготовляемыми имъ продуктами 
(всЪмъ известно, что количество и свой- 
ство молока зависятьъ отъ количества и 
свойства той пищи, которую получаетъ 
корова). 

‚Молодое животное увеличиваетъ свой 
рость только благодаря принимаемой имъ 
пищф, т.-е. пища перерабатывается въ 
тотъ матералъ, изъ котораго . построено 
самое тФло животнаго. Все сказанное 
нами до сихъ поръ о животномъ кратко 


можно выразить такъз: принятая жи- 


вотнымъ пища служить ему для 
производства работы, для приго- 
товлен1я различныхъ веществъ и 
для постройки тзла. 

Ксли мы скажемъ, что животное прел- 
ставляеть собою машину, производящую 
работу и приготовляющую изъ принятой 
пищи различные матер!алы, если даже 
прибавимъ, что эта машипа сама себя 
выстраиваетъ, то этимъ скажемъ еще не 
все: она и управляетъ сама собою. 
Эта удивительная машина способна ощу- 
щать тепло, свЪть (видЪть), звукъ (слы- 
шать), запахъ (обонять), вкусъ, способна 
чувствовать голодъ и жажду, испытывать 
боль и т. п., однимъ словомъ,—на живот- 
ное дЪйствуеть окружающая его обста- 
новка, и подъ дЕйстыемъ ея животное 
поступаетъ такъ или иначе: оно или уси- 
ливаеть, или ослабляетъ свою работу, пре- 
кращаетъ одну и начинаетъь другую ра- 
боту ит. д. 

Продолжимъ еще начатое нами срав- 
нее животнаго съ машиной. Мащины 
выстраиваются обыкновенно изъ очень 
прочпыхъ матерлаловъ (металла, дерева, 
камня и т. п.); животное же, если не счи- 
тать костей, оказывается построенпымь 


347 — 


изь матераловъ мягкихъ, способныхь 
легко разрушаться, напр., быстро сгнивать. 
ТЪмъ не менфе мы не знаемъ такой ма- 
шины, которая могла бы непрерывно ра- 
ботать сто лВть, а между тфмъ суще- 
ствуютъ животныя, жизнь которыхъ, пред- 
ставляя собою непрерывную работу, про- 
должается болФе ста лбтъ (слонъ). Такимъ 
образомъ т$ло животнаго представляетт, 
с0бою долгов$чную машину, построенную 
далеко пе изъ прочнаго матерйала. Какъ 
же р$зшена въ животномъ эта порази- 
тельно трудная задача? ТЪло животнаго 
представляеть собою машину, въ которой 
на ряду съ постояннымъ ея изнашива- 
немъ (разрушешемъ) происходить непре- 
рывный ремонтъ (обновлене). Каждая 
часть тзла животнаго обладаетъ 
способностью обновляться вол%дь 
за разрушен1емъ. Для этого иеобхо- 
димо, чтобы во вс малёйшя части т%ла, 
животнаго могъ доставляться строитель- 
ный матералъ, а расходъ этого матерала 
должень непрерывно пополняться. Тчасти 
т$ла, которыя, такъ сказать, уже отрабо- 
тали, т.е. потерп$ли разрушен!е, должны 
быть удалены изъ т%ла. Почему же для 
насъ почтн не замЪтпо ни постоянное раз- 
рушеше тфла животнаго, ни его непре- 
рывный ремонтъ? Вспомпимъ, что памъ не 
замЪтно и то, какъ па пашихъ гдазахь 
медленно, но пепрерывно идетъ не столько 
разрушене и ремонтъ, сколько постройка, 
растешемъ новыхъ частей и увеличене 
его роста. ДЪло въ томъ, что растеше 
построено изъ мельчайшихъ клЪточекъ, 
доступныхъь обыкновенно нашему глазу 
лишь при помощи микроскопа. Животное; 
подобно растенйо, также оказывается по- 
строепнымъ изъ мельчайшихь клфточекъ, 
а, потому происходящее въ его жизни раз- 
рушеше касается лишь этихъ крохотныхъ 
клфточекь и происходить въ разныхъ 
мЪстахъ тфла,-— воть почему такое разру- 
шенше и не замфтно для насъ. По той же 
причин$ не замфтно и происходящее на 
ряду съ разрушешемт, обновлен!е во всЪхъ 
частяхъ тТ$ла животнаго. Благодаря по- 
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стройк$ т$ла изъ клЪточекъ, ремонтъ про- 
исходить лишь въ этихъ маленькихъ ча- 
стяхъ работающаго органа, а потому про- 
исходящее въ томъ или другомъ органз 
разрушен1е и обновлен1е не мф- 
паютъ работ органа, потому работа 
его и можеть происходить непрерывно. 
Н%что подобное мы видимъ въ жизни го- 
сударства: отдВльные люди, входяпе въ 
составъ его, убывмотъ и замВнятотся дру- 
гими, а государство продолжаетъ свое 
существованше. 

Сходство между растен1емъ и жи- 
вотнымъ касается не только устройства 
ихъ тфла, но и всей ихъ жизни. ВЪдь и 
растеше и животное существа живыя, & 
потому и потребности у нихъ сходныя: 
оба они для своей жизни нуждаются въ 
пищ, водЪ, теплЪ и возкухЪ, у обоихъ 
происходить переработка пищи въ не- 
обходимые для жизни матер!алы, у обоихъ 
совершается дыхане, оба они способны 
увеличивать свой рость и т. п. Жизнь 
животнаго такъ же, какъ и жизнь расте- 
щя, находятся въ зависимости отъ кли- 
мала мф$етности, оть формы ея поверх- 
ности, отъ орошешя, а также отъ расти- 
тельности той и другой м$етности. Такимъ 
образомъ н$которыя знашя, пробр$тен- 
пыя нами при знакомств съ жизнью ра- 
стеня, пригодятся намъ и для ознакомлешя 
съ жизнью животнаго. 

Коснемся также различ1я въ жизни 
растен1я и животнаго, различя, легче 
всего замВтнаго въ повседневной жизни. 
У растешя мы не замЪчаемъ, напримЪръ, 
того, чтобы тфло его было теплфе, чфмъ 
окружаюпий его воздухъ; у многихъ же 
животныхь мы это находимъ. Относи- 
тельно растейй мы знаемъ, что они въ 
теченше всей своей жизни увеличиваютъ 
свой ростъ,значитъ, они накопляють въ 
себф больше матерала, ч$мъ расходуютъ; 
животныя же по достижени извЪфстнаго 
возраста пересталотъ расти, т.-е. приходъ 
въ нихъ уравнивается съ расходомъ. 
Зато раетеня не обладалютъ такою подвиж- 
ностью, какая свойственна животнымъ. 


Подвижность животныхъ даетъ имь воз- 
можность отыскивать для себя пишу и не 
нуждаться въ услугахъ со сторопы; ра- 
стешя же выпуждены прибфгать къ услу- 
гамъ вЪтра, насЗкомыхь и другихъ жи- 
вотныхъ. Несмотря однако на усиленпую 
выработку тепла внутри тЪла животнаго, 
жизнь его такъ же зависитъ отъ полу- 
чаемаго извнЪ тепла, какъ и жизнь расте- 
ня. На это указываетъ, напр., зимняя 
спячка многихъ животныхь {лягушекъ, 
жабъ, ящерицъ, змЪй, улитокъ), напоми- 
пающая собою пр!остановку жизпедЗятель- 
ности на зимнее время у растенй. Вы- 
носливость у животныхъ по отношенйо 
къ холоду неодинакова, какъ и у расте- 
шй: однз итицы па зиму должны улетать 
въ теплыя страны, друг!я же осталотся на 
мЪет$; изъ остающихся на зиму живот- 


'НЫХЪ ОДНИ погибаютъ, если не находятъ 


себЪ хоть н$которой защиты отъ холо- 
довъ, друПя же, напр., лягушки, могутъ 
провести время зимней спячки во льду 
совершенно замерзшими, а кь весиЪ от- 
таять и снова продолжать жизнедФятель- 
ность. Въ высшей степени цфиная для 
отыскиван!я пищи подвижность животныхъ 
соединена въ нихъ со способностью раз- 
личать свЪтъ, тепло, звукъ, запахъ, вкусъ, 
способностью, которая не представлнетъ 
большой необходимости для прикрЗилен- 
ныхъ къ одному м%сту растенй. Сравнене 
животнаго съ растешемъ можно бы про- 
должать и дальше, но намъ достаточно 
отмЪтить лишь то, что между этими жи- 
выми существами есть сходство, есть и 
различе. Сходство между ними облегчить 
предстоящее намъ знакомство съ живот- 
ными, различ!е же поставить предь нами 
новые вопросы. Главные вопросы, отно- 
сящеся къ жизни животнаго, возможно 
поставить теперь же и такимъ образомъ 
устанбвить планъ предстоящей работы. 

Прежде, ч6мъ р$шать как!е бы то ни 
было вопросы относительно жизни жи- 
вотнаго, необходимо познакомиться сът$мъ 
матер1аломъ, изъ котораго построено 
его т$ло. 


Такъ какь тЪло животнаго построено 
изъ мягкихъ матераловъ, то ясно, что 
животное должно имЪть въ своемъ тёлЪ 
твердыя, устойчивыя части, которыя могли 
бы служить надежною опорою для 
моенЪфе устойчивыхь и менфе прочныхъ 
частей. 

Такъ какъ животное представляетъь со- 
бою работающую, т.-е. двигающуюся и 
двигаающую машину, то необходимо по- 
знакомиться съ устройствомъ ея двига- 
телей. 

Зъ виду необходимости получать строи- 
тельный матералъ во всЪ части тфла, 
въ которыхъ происходить изнашиване, 
слфдуетъ познакомиться какъ съ самимъ 
‚матераломъ, такъ и со способомъ его до- 
ставки во всф части т$ла животнаго. 

"Гакъ какъ въ тзлЪ животнаго, какъ и 
во всякой машииЪ, пуждалюощейся въ то- 
пливЪ, происходить сожигаше замфняю- 
щихъ топливо матераловъ, то для такого 
‘сожигашя въ ТЪло животнаго долженъ 
доставляться кислородъ и изъ тфла должны 
удаляться получаемыя при сожиганш ве- 
щества. Необходимо поэтому познако- 
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миться съ тфмъ, какь попадаетъ ки- 
слородъ въ тЪло животнаго и какъ 
удаляются изъ его тфла получаемыя 
при горзн1и вещества (углекислый 
газъ, вода). 

Такъ какъ въ т$лЪ животнаго нако- 
иляются ненужные, уже отработавице 
матерлалы, происходящие отъ разруше- 
ня или изнашиваня, то сл$дуетъ позна- 
комиться со способами удалена ихъ 
изъ тЪла. 

ДалЪе предстоитъ разсмотр$ть вопросъ 
о пополнен!йи расходуемыхъ т$ломъ 
животнаго матерлаловъ. 

Наконецъ, желательно подойти къ р%- 
шенйо вопроса о томъ, какъ управляеть 
животное частями своего тфла и какъ оно 
получаеть различныя ощущенйя, кото- 
рыя заставляпотъ ‘его поступать такт, а 
пе ипаче. 

Вопросы: Какъ называются тЪ твер- 
дыя части тфла животнаго, которыя д%- 
лаютъ его тфло устойчивымъ? Какъ на-_ 
зывается приняте животнымъ изъ воздуха, 
кислорода и удалеше изъ его тфла угле- 
кислаго газа и паровъ воды? 


2. Изъ чего и какъ построены органы 
животных? 


Мы уже упоминали о 
томъ, что органы жи- 
вотнаго, подобно орга- 
нпамъ растешя, построе- 
ны изъ кл%точект. 3а- 
уЪтимтъ, что органы че- 
ловзка, подобно органамъ 
животнаго, тоже постро- 
ены изъ клЪточекъ, да 
и вообще на ряду съ изу- 
чешемъ животнаго орга- 
низма можеть итти изуче- 


Какъ и клфточки растешя, клфточки 
чехов ка, и животнаго содержатъ въ себЪ 
протоплазму съ погруженнымъ въ нее 
ядромъ. Ядро и протоилазма составля- 


Рис. 540. Верхь!Й слой кожи лагушии подъ 
ще и организма человЪка. мивроскопомъ, Въ клЁточкахъ видвы ядра. 


ютъ живую часть содер- 
жимаго всякой клфточки. 
Сходство кл$точекъ живот- 
наго съ клфточками ра- 
стешя станеть для насъ 
яснымъ посл того, какъ 
мы разсмотримъ клЪточки 
какого-либо животнаго 
подъ микроскопомъ (рис. 
540). Протоплазма состоитъ 
изъ бфлковыхъ веществъ 
(стр. 182) и предетавляеть 
собою слизь, въ которой 
видны въ однихъ случаяхъ комочки или 
зернышки, въ другихъ — волоконца, 
иногда прямыя, а иногда образующя 
какь бы сфточку. Такъ какь ядро по 


Рис. 541. Приняте протоплазмою твердой пищи. 


своему виду и составу нЪ%сколько отли- 
чается отъ остальной протоплазмы, то про- 
топлазму ядра принято называть ядер- 
ной протоплазмой, а окружающую его 
протоплазму—кл% точной протоплазмой. 
Существуютъ клфточки, ядро которыхъ 
распалось и разошлось въ клФточной про- 
топлазм$. Тавшя клЪточки называются 
безъядерными. Оболочка у клЁточекъ 
человзка и животныхъ отличается отъ 
оболочки клфточекъ растешй т$мЪъ, что 
построена не изъ кл$тчатки, а изъ азо- 
тистаго вещества, обыкновенно обле- 
гающаго протоплазму въ видЪ чрезвычай- 
но нфжной пленочки, во многихъ случаяхъ 
пе стфеняющей движен!я протоплазмы. Въ 
ст$нкахъ клФточекъ могуть быть крохот- 
ныя отверстя, сквозь которыя протоплазма 
выпускаеть наружу тоненьмя реснички. 
Очень часто оболочка покрываетъ прото- 
плазму только съ той стороны, которая 
нуждается въ защит, а есть множество 
клфточекъ, совершенно не имфющихь 
оболочекъ. 

Въ клточки, изъ которыхъ построено 
тЪло челов$ка или животнаго, какъ и въ 
клЪточки растеня, чрезъ стЪ$нки прони- 
каеть жидкая пища. Если же прото- 
плазма не окружена клфточною стёнкою, 
то она можеть вбирать крупинки и твер- 
дой пищи. Подобно 
протоплазм$  растеня, 
протоплазма челов$ка 
и животнаго обладаетъ 
способностью двигать- 
ся, мфняя при этомъ 
свою форму. Для при- 
нятя въ себя крупинки 
твердой пищи комочекъ 
протоплазмы придви- 


Рис, 542, Двлеше кл%- 

точекъ: слъва — адра 

еще не вполи$ раздфли- 

лист, справа—они уже 

отодвинулись другъ отъ 
друга. 


гается къ крупинк$, постепенно 
обволакиваеть ее со всфхъ сто- 
ронъ и такимъ образомъ вби- 
раетъ ее внутрь (рис. 541). Бла- 
тодаря питан1ю протоплазмы, 
клЪточки растутъ или равномЪр- 
но во вс стороны и сохраняютъ 
округлую форму, или же разра- 
сталотся неодинаково во всЪ стороны и ста- 
новятся нитевидными, веретенообразными, 
плоскими, звздообравнымн и т. п. Пакъ и 
клёточки растешя, клфточки человВка и 
животнаго растутъ только до извЪстной 
величины. Изъ принятой пищи протоплазма, 
клёточекъ челов ка и животныхъ пригото- 
вляетъ различныя вещества. Вещества эти 
или остаются внутри клточекъ, какъ. на- 
прим$ръ, капельки жира, красяпя веще- 
ства, или выд%ляются наружу и обра- 
зуютъ межклфтныя веще- 
ства. Достигнувъ извфст- 
ной, обыкновенно очень 
незначительной величины, 
клёточки дфлятся на-двое. 
Такое длен!е есть не что 
иное, какъ размножен!е 
клЪфточекъ. Какъ иу ра- 
стей, клЗточка длится 
или цфликомъ па-двое (рис. 542), или 
дфлеше происходить внутри кл$точки 
(рис. 543). Ипогда при дБленви клЪто- 
чекъ происходить распадеше протоплаз- 
мы приблизительно на двф равныя части, 
иногда же дфлеше совершается по спо- 
собу, который называется почковашемъ 
(стр. 327). ДФлеше можетъ происходить 
не на-двое, а сразу на н?%Ъсколько частей 
(рис. 543). Если посл раздБлешя ядеръ 
не происходить распаденя клЪточки на 
нфсколько клЪточекъ, то получается мно- 
гоядерная кл$точка. По какому бы спо- 
собу ни совершалось дБлеше клФточекъ 
съ цфлью размножевшя, оно. возможно 
только у кл$точекъ, обладающихъ ядромъ; 
клфточки же, утративи!я ядро, утрачива- 
ютъ и способность размножаться. Отъ 
размножешя клЗточекъь главнымъ обра- 
зомъ зависить рость челов ческаго тЗла 


протоплазмы внутри 
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и тфла животнаго. Живая протоплазма 
отличается чувствительностью: сотря- 
сене, прикосновене какого-либо твердаго 
предмета или жидкости, рзкая перемфна 
температуры, внезапное осв$щене ит. п. 
вщяня вызываютъ или пр!остановку лви- 
женя протоплазмы, или же она, наоборотъь, 
приходить въ движене. Движен1е про- 
топлазмы возможно, благодаря ея слособ- 
ности съеживаться или сжиматься и за- 
т$мъ прекращать состояне сжатя или, 
какъ принято говорить, сокращен1я. 
Если комочекъ протоплазмы не заключен 
въ оболочку, то онъ можеть какъ угодно 
мфнять форму (рис. 544)—отъ округлой, 
почти шаровидной (фиг. 1 и 2) ло звЪзх- 
чатой (фиг. 6). Выпуская 1 2 
отростки и укорачивая ихъ, 
нротоплазма передвигает- 
ся, направляясь, напри- 
м$ръ, къ крупинк$ пищи 
(рис. 541). Отсюда мы 
видимъ, что комочки жи- 
вой протоплазмы, будутъ 
ли они заключены въ клф- 
точную оболочку, или же 
иЪть, являются живыми 
существами, способными 
ийтаться, расти, размно- 
жаться, приготовлять раз- 
личныя вещества, двигать- 
ся и чувствовать. Иногда движенше зави- 
ситъ не оть сокращеня выпускаемыхъ 
протоплазмою отростковъ, а оть быстраго 
движеня множества тоненькихъ р%ени- 
чекъ. Быстрое движене этихъ рсничекъ 
производитт,ь на нашь глазъ впечатл5ше 
колебан1я или мерцан!я пламени, а потому 
оно и называется мерцательнымъ 
движенемъ, въ отлищче отъ движен!я 
при помощи укорачиваня или сокраще- 
ня отростковъ протоплазмы, называемаго 
сократительнымъ движен1емъ. 

У челов$ка и животныхъ, какъ иу ра- 
стенй, клфточки образуютъ постройки, 
называемыя тканями. Такъ какъ у че- 
ловфка и животныхъ различные органы 
песутъь и различную службу, то и ткани, 
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Рис.. 544. Не заключенная въ оболочку 
протопзазма можеть какъ угодно м$8нать 
свою форму; выпуская и снова втягивая 
(сокращая) свои отростки, онз можеть 
двигаться (сократительное движен!е). 


изъ которыхь построены органы, и кл*- 
точки, изъ которыхь построены ткани, въ 
различныхъ частяхъ тфла челов$ка или 
животнаго бываютъ различны. Глазами 
мы различаемъ свЪтЪ и цвфта, ушами от- 
личаемъ различные звуки, при помощи 
носа распознаемъ запахъ предметовъ. 
Если намт, приходится нечаянно ударить 
налиъ глазъ, то мы иногда чувствуемъ 
сильный свфтъ, у насъ, какъ говорится, 
искры изъ глазъ сыплются. Всфмъ намъ 
знакомъ такъ называемый звонъ въ ушахъ. 
Происходитъ онъ оттого, что тф; органы 
уха, которые служать намъ для распозна- 
ван!я различныхъ звуковъ, чфмъ - либо 
раздражены, обезпокоены. Такимъ обра- 
3 зомъ, нфкоторыя части на- 
шего глаза могутъ чув- 
ствовать только  свЪть, 
нфкоторыя части уха— 
только звукъ. Значить, у 
органовъ чувствъ обязай- 
ности строго разд$лены. 
Точно такъ же изв%стно, 
что человфкъ, собака, 
кошка, лошадь, птица или 
ы другое животное способны 
производить движен1я 
только при участи т$хъ 
частей своего т$ла, кото- 
рыя построены изъ ткапи, 
представляющей собою мясную мякоть. 
Изъ сказанпаго намъ понятно, что какъ 
у человЪка, такь и у животнаго должны 
быть чувствуюш1я и двираюпйя 
ткани. КромБ этихъ тканей, челов$ку 
и животнымъ, какъ и растешямъ, необхо- 
димы опорныя и покровныя ткани. 
Покровная ткань можеть быть по- 
строена или изъ одного только слоя клф- 
точекь, и тогда она называется одно- 
олойною, или изъ нЪсколькихь слоевъ, 
и тогда она называется многослойною 
(рис. 545). То же мы видли у растений, 
когда разсматривали устройство кожицы 
листьевъ (стр. 174). Снаружи поверхность 
тБла человЪка и животныхъ покрыта мно- 
гослойною тканью, внутренне же органы 
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Рис. 545. Многосхойная покровная ткань. 


очець часто бываютъ покрыты только 
однимъ слоемъ клфточекъ. Клфточки, изъ 
которыхъ построена покровная ткань, 
могутъ быть или плоскими, и тогда но- 
кровная ткань называется плоскою, или 
столбчатыми (рис. 546), и тогда покровная 
ткань называется столбчатою. Форма 
клточекъ, образующихъпокровную ткань, 
можетъ быть какъ правильная (рис. 540), 
такъ и неправильная (рис. 547). Н%ко- 
торые органы какъ внутри нашего т%ла, 
такъ и внутри тЪла животныхъ, напр., 
дыхательное горло, бывають выстланы 
такою покровною тканью, у которой чрезъ 
отверст!я въ оболочкВ клбточекъ выста- 
влены тоненьюмя рЪ$енички (рис. 548). 
Р®$енички эти быстро и непрерывно дви- 
жутся, напоминая собою волнующуюся 
ниву. Такая покровная ткань, клёточки 
которой обладаютъ быстро двигающимися, 
мерцающими р%$сничками, называется 
мерцательною покровною тканью. 
Выстилая дыхательное горло, подобно жи- 
вому бархату, мерцательная ткань коле- 
блеть свои р$снички по направленю изъ 
дыхательнаго горла. Такимъ образомъ ея 
р$енички выталкиваютъ оттуда слизь и 
засфвшую въ этой слизи пыль, которая 
попала туда вмфстЪ съ вдыхаемымъ нами 
поздухомъ. Протоплазма кл$точекъ на- 

ружной покровной тка- 
’ ни можеть приготовить 

очень прочный мате- 

р!аль для своихъ оболо- 

чекъ. Такой матералъ, 

который служить твер- 

дымъ покровомъ т$ла у 

насфкомыхъ, пауковъ, 


Рис. 546. Столбчатыя 
клЬточки поБровной 
ткани. 


раковъ и нзкоторыхъ 
другихъь животныхъ, 
называется хити- 
номъ. У многихъ 
животныхъ, обладаю- 
щихъ мягкимъ т%- 
ломъ, клЪточки по- 
кровной ткани приго- 
товляють вещество, 
пропитанное твер- 
дымъ  известковымъ 
‘матераломъ, образующимъ такъ называе- 
мую раковину. Клёточки наружной 
многослойной покровной ткани человЪка 
и многихъ животныхъ приготовляютъ ро- 
говое вещество. Переполняясь этим ве- 
ществомъ, кл$точки покровной ткани рас- 
ходуютъ для приготовлешя его всю свою 
протоплазму, перестаютъ быть жизненными 
и становятся роговыми клфточками, 
образующими самый наружный, такт на- 
зываемый роговой слой кожи, ногти, 
волосы, копыта, рога, когти, чешуи и 1. п. 
органы. Изъ сказаннаго мы видимъ, что 
клЪточки покровной ткапи представляютт 
собою какъ бы железки, приготовляющя 
различныя вещества. Внутри пашего тзла 
и тБла животныхь клфточки покровной 
ткани, приготовляюция слизь, называются 
слизистыми клточками, 3 оболочки, 
въ которыхъ имЪется много слизистыхъ 
клфточекъ, называются слизистыми 
оболочками. Для того, чтобы пригото- 
вленная въ клЪточк$ слизь или другой ма- 
тераль могъ выйти изь клфточки наружу, 
въ клЪточкЪЬ имфется отверсте, а ипогда 
болфе или менЪе длинный каналъ, называ- 
емый ВвыЫВОДНЫМЪ 
протокомъ. Если у 
клЪточки нЪть ни вы- 
водного протока, ни 
отверетя, то приго- 
товленный въ ней ма- 


Рис. 547. Плоскя кл точки 
покровной ткани, имфющя 


леправильную форму. 


тералъ можеть выйти А 
наружу только въ ДЛ Е 
томъ случаъ, КОГДА Рис. 548. Мерцательная 
будетъразорвана, 0б0- многослойная столбчатая 


покровная ткаль. 
лочка клЪточки. Ино- 
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гда для пакоплешя и 


временнаго храненя ма- - 


тер!ала, приготовленна- 
го клЪточками покров- 
ной ткани, въ ней обра- 
зуются бол$е или мене 
глубоюмя впадины, впя- 
чивашя, углублешя, выстлан- 
пыя приготовляющими тоть 
или другой матералъ клф- 
точками, представляющими собою малень- 
вя одноклётныя железки. Указанныя впа- 
дины, впячиван!я, углубленя могуть им$ть 
въ свою очередь новыя углубленя, при- 
даюпця названнымъ впячиванямъ самую 
разнообразную форму: форму виноградной 
кисти или такъ называемую гроздевидную 
форму (рис.549), трубчатую (рис. 550) ит.п. 
Тая выстланныя железистыми клЪточ- 
ками углублешя въ покровной ткани при- 
нято называть железами; онф по форм 
своей бывають гроздевидныя, трубчатыя 
ит. и. 

Опорная ткань—чрезвычайно важнал 
и распространенная въ нашемъ тфль 
ткапь. Отъ покровной ткани она отли- 
чается между прочимъ тёмъ, что въ ней 
очень много межклВтнаго веще- 
ства; клЗточки ея кажутся поэтому какъ 
бы разбросанными въ межклфтномъ ве- 
ществ® (рис. 551). Оно бываеть или мяг- 
кимъ и гибкимъ, или упругимъ, или твер- 
дымъ. Если межклфтное вещество опор- 
ной ткани мягко, то и самая опорная 
ткань мягка; изъ нея построенъ внутрен- 
нм слой нашей кожи, 
она является въ видЪ 
пленокъ въ мясф, въ 
видЪ$ всевозможныхъ 
оболочекъ, жилокъ, свя- 
зокъ и т. п. Эта ткань, 
имфющая такое разно- 
образное примФнен!е, 
называется соедини- 
тельною (рис. 551). 
Служа для соединешя 
между собою ве хъ дру- 
гихъ тканей, соедини- 


Рис. 549. Грозде- 

видная желевка 

въ слизистой 0бо- 
лочкё рта. 


Рис. 550, Трубчатая 
желевка во виутрепней 
етфнЕВ желудка. 


Рис. 


551. (Соединительная ткань (киёточки разбросаны въ 
гибкомъ н магкомъ межкл®тномъ веществ?). 


тельная ткань входитъ въ составъ почти 
вс$хъ органовъ. Соединительная ткань 
бываеть волокнистая (рис. 551} и 
студенистая. Волокнистою называется 
такая соединительная ткань, въ межклЪт- 
номъ веществЪ которой имфются волокна, 
образовавийяся изъ многочисленных 
отростковъ, отходящихъ отъ клЪточекъ 
соединительной ткани. Смотря по коли- 
честву волоконъ въ межклЪтномъ веще- 
ств$ и по ихъ расположено, волокнистая 
соединительная ткань можеть быть плот- 
ною, рыхлою, с®тчатою ит. п. Сту- 
денистая соединительная ткань очень рас- 
пространена у животныхъ, живущихъ вт 
водЪ и обладающихъ мягкимъ, студени- 
стымъ тфломъ. Въ клфточкахь соедини- 
тельной ткани могуть образоваться жи- 
ровыя и красящи вещества. При варкЪ 
соединительная ткань даетъь клей, назы- 
ваемый соединительнотканнымъ клеемъ. 
Если межклфтное вещество опорной 
ткани гибко и упруго, то такая опорная 
ткань называется хрящевою тканью, 
или хращемъ (рис. 552). Хрящь мо- 
жетъ быть или волокнистый, или стек- 
ловидный (рис. 552), смотря по тому, 
имфются или отсутствуютъ волокна въ 
его межклфтномъ веществ$. При варк\ 
хрящьдаетъ клей, называемый хрящевымъ. 
Если меж- 
клфтное ве- 
щество онор- ? 
ной ткани 
твердо,то она, 
называется 11% 
костною “№ 
тканью, или 
костью. 
Причиною 
твердости 


Рис. 552. Хращевая ткань, илн хрящь 
(взВточки разбросаны въ гибкомъ и 
упругомъ межклётпомь веществ). 


23 


У СХ 
ыы, < \ 
Фи «< 

Е 3 


Рис. 553, Костная ткань (звфздчатыя клфточки разбро- 

ввны въ твердомъ, богатомъ иввесткю межка®тномъ во- 

ществ®). Видны выходы перереанныхь поперекъ кана- 
ловъ для кровеносныхъ собудовъ. 


межклфтнаго вещества костной ткани 
является то, что оно пропитано изве- 
стью (углекислою и, главнымъ образомъ, 
фосфорнокислою). Чтобы удалить известь 
изъ кости, положимъ ее на нисколько 
дней въ стаканъ съ соляною кислотой, 
разбавленной водою: въ соляной ки- 
слотф известь растворится, и отъ кости 
получится гибый остатокъ, называемый 
костнымъ хрящемъ. Если въ кости 
слишкомъ мало извести, то она можеть 
сгибаться. Въ костяхъ дётей извести 
меньше, въ костяхъ же стариковъ боль- 
ше извести, а потому онф хрупки и въ 
нихъ легче возможны переломы. Недо- 
статокь извести въ костяхь бываетъ 
иногда у дфтей въ раннемъ возраст$ отъ 
недостаточно хорошей пищи, отъ сырости 
и темноты помфщеншя, и называется ан- 
г йскою болфзнью. Кости такихъ 
дфтей не въ состояни поддерживать тя- 
жести ихъ т$ла и искривляются. Лучшимъ 
лфченемъ отъ англйской бол$зни является 
хорошая, укрфпляющая пища, свЪжй воз- 
духъ и обильный солнечный свЪтъ, кото- 
рый такимъ образомъ благотворно отра- 
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жается не только на жизни растенй, но 
является необходимостью и для человзка. 
Если изъ кости мы удалимъ костный 
хрящъ, то останется известь. Такъ какъ 
известь не горить въ огнф, а костный 
хряащь горить, то его можно выжечь изъ 
кости. Хряща въ кости обыкновенно вдвое 
меньше, ч$мъ извести. При варкЪ кость 
даетъ костный клей. Какь и во во ху 
друтихъ опорНыхъ тканяхъ, въ твердомъ 
межклфтномъ веществ кости разбросаны 
клфточки (рис. 553). Какъ показываеть 
рисунокъ, клЪточки кости имфють звзд- 
чатую форму. Кружки, которые мы ви- 
димъ на рисункЪ, представляютъ собою 
поперечные разр$зы каналовъ, служащихъ 
для помфщешя тфхъ трубокъ, по кото- 
рымъ проходить кровь. Такь какъ у че- 
ловфка и животныхь тая трубки слу- 
жатъ для хвижешя по нимъ крови, то онф 
называются кровеносными сосудами. 
Впослдетви мы узнаемъ, что кровенос- 
пыя трубки или сосуды проходятъ во 
всфхъ рЪфшительно частяхь нашего тфла, 
а теперь взглянемъ на рис. 554, гдЪ ка- 
налы для кровеносныхъ сосудовъ изобра- 
жены перер$занными не поперекъ, а, вдоль. 
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Рис. 554. Каналы для вровеносныхь совудовт въ кост- 


ной ткани (продольный разрзъ). 
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Межкл$тное веще- 
ство всфхь опор- 
ныхь тканей им%- 
етъту особенность, 
что содержить въ 
себЪ много клее- 
выхъ веществъ. 
Крёпый наваръ 
изъ костей, хря- 
щей, жилъ и т. п. 
по охлаждении пре- 
вращается въ сту- 
день. Если этотъ 
наваръ въ горя- 
чемъ вид пропустить чрезъ слой угольнаго 
порошка, то онъ станеть чистымъ, а по- 
лученный изъ него студень будетъ совер- 
шенно прозраченъ и безцвЗтенъ. Если 
хр$пый наваръ изъ содержащихъ клей 
ткапей разлить въ плоске сосуды и по- 
лученный студень высушить, то получится 
желатина. Не очищенный студень, полу- 
ченный изъ обр$зковъ кожъ, костей и т. п., 
по высушиванши даетъ столярный клей. 
Двигающая ткань ‘построена изъ 
длинныхь клёточекь (рис. 555), способ- 
ныхь укорачиваться, или, какъ говорятъ 
иначе, сокращаться. Укоротившяся 
клфточки двигающей ткани становятся 
толще и плотнфе. Онф снова могуть при- 
нять прежнюю длину, сдфлаться тоньше 
и мягче: въ такомъ случаЪ о нихь гово- 
рять, что онф ослабились. На рис. 556 клф- 
точки двигающей ткани 
й изображены разрЪзан- 


Рис. 555. Гладкая мышечная 
ткань (продольный разрзъ). 
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или мышцами, то дви- 
гающая ткань называет- 
ся обыкновенно мы- 
шечною тканью. 
Различают, гладкую 
1 мышечную ткань, по- 
строенную изъ гладкихъ 
мышечныхт кл$точекъ, 
соединенныхъ въ глад- 
кя мыщечния волоконца 


\. 7 

а д ными поперекъ. Такъ 
м какъ органы движеня 
88 о - и , называются мускулами 
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Рис. 556. Шоперечный 
разрфзъ чрезь пучокъ 
мышечн ыхъ волоконецъ. 


Рис. 557. Два кусочка оть длинныхь поперечно-полеез- 

тыхь мышечныхь клЁточекъ съ ядрами и прилегающими 

къ отёнЕзмыъ клёточекъ пластинками, въ которыя виа- 
даютъ окончаня нервныхь волоконець. 


(рис. 555), и поперечно - полосатую 
мышечную ткань, составленную изъ поце- 
речно-полосатыхь волоконецъ (рис. 557). 
КлЬточки мышечной ткани имфютъ ту 
особенность, что въ нихъ находится очень, 
незначительное количество протоплазмы 
(обыкновенно вокругъ ядра), & содержимое 
клЪточекъ состоитъ главнымъ образомъ изт, 
волоконецъ мышечнаго вещества, обладаю- 
щихъ способностью сокра- . 

щаться и снова принимать 
прежн!й видъ, или, какъ го- 
ворятъ, ослабляться. ЦвЪть: 
мышечной ткани зависитъ оть 
цвЪта мышечнаго вещества. 
Б%лый цвЪтъ мяса рыбъ за- 
висит оттого, что въ мышеч- 
номъ веществ% ихъ нЪть кра- 
сящаго вещества. ШлЪточки 
гладкой мышечной ткани им?- 
ють по одному ядру (рис.555, 
одноядерныя кл$точки) и 
не столь вытянуты въ длину, 


какъ клфточки поперечно- печное вещество 
ЕЛВТОчЕИ Поие- 
полосатой мышечной тКани, речнополосатой 


мышечной тка- 
ни, раещеплен- 
ное на отдёль- 
выя волоконцА. 
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имвющя по н%фскольку ядеръ 
(рис. 557, части многоядер- 
ныхъ клфточекъ). Волокон- 


Рис. 559. Клёточки нервной тЕани. 


на, изъ’ которыхъ состоить 


протоплазмы и пазывалотся 


протоплазматическими 


отростками; друйе же, не 
вфтвяшеся, построены изъ 
тончайшихъ волоконецъь н 
называются нервными о0т- 
ростками. Нервные отростки 
очень часто тянутся въ тёлЪ 
человЪка или животнаго на 
большомъ протяжении, обык- 
новенно бываютъ  одфТы 


мышечное въ футляры изъ вещества, похожаго на 


вещество поперечно-полосатой мышечной жиръ, и покрыты тончайшей оболочкой. 


клЪточки, сложены изъ чередую- 
щихся другь съ другомъ разно- 
родныхъ кусочковъ мышечнаго 
вещества, придающихъ и всей 
куВточкВ рубчатый видъ (рис. 
558). КлЪточки поперечно-поло- 
сатой мышечной ткани имють 
обыкновенно очень большую 
длину. 

"Чувствующая ‘ткань со- 
стоить изъ кл$точекъ съ отрост- 
ками. Н%которые изъ этихъ 
отростковъ продолжаются въ 
вид8 тонкихъ длинныхъ нитей, 
собранныхъ во многихъ м$стахь 
пучками. Таюя нити и пучки 
принято называть нервами; 
кл$точки, оть которыхъ идутъ 
отй пучки и нити, называются 
нервными кл%точками, & 
чувствующая ткань, построеп- 
ная изъ нервныхъ клФточекъ и 
волоконъ,—нервною тканью; 
изъ нея построенъ головной и 
спинной мозгь, отъ которыхъ 
во вс части нашего тфла рас- 
ходятся и къ которымъ со всЪхъ 
частей нашего т$ла идутъ нервы. 
Нервныя кл$точки могутъ имфть 
одинъ, два и болЪе отростковъ 
(рис. 559). У нервныхъ клБто- 
чекъ слЗдуетъ отличать два рода, 
отростковъ: одни изъ нихъ дре- 
вовидно вЗтвятся (рис. 560), 
представляють собою отростки 


Рис. 560. Нерпная клфтозка съ двуми нервными и многими прото- 
плазматическими отростками. 
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Изучая устройство и работу различпыхъ 
тканей, мы видимъ, что отдфльныя клЪ- 
точки различныхь тканей, обладая осо- 
бенностями всякой живой клточки, н*- 
которыя свои способности развили силь- 
нфе другихь: напр., кл$точки мышечной 
ткани сильно развили способность сокра- 
щаться, & клЪточки нервной ткани—спо- 
собность чувствовать. Между отдфльными 
клфточками тканей обыкновенно суще- 
ствуеть сообщеше при помощи отрост- 
ковъ протоплазмы. Прострапства между 
ктфточками, занятыя обыкновенно жид- 
кимъ матераломъ, называются, какъь и у 
растешй, межклтными простран- 
ствами. 

Знакомство съ цвфткомъ у растешй но- 
казало намъ, что онъ состоитъ изъ нЪ- 
сколькихъ, & иногда и изъ многихъ ор- 
гановъ, дЪятельность которыхъ направлена 
къ одной общей цфли. Группы органовъ, 
которые совм$стно выполняютъ вт, орга- 
низм$ одно общее дЪло, принято называть 
системами: построенные изъ костной 
ткани органы опоры образують костную 
систему, или скелетъ; органы, постро- 
енпые изь мышечной ткани, образуютъ 
мышечную, а изь первной нервную 


систему; органы, распредфляющйе кровь 
въ тфлЬ человЪ$ка или животнаго, пред- 
ставляють собою кровеносную систему; 
органы, принимающе пищу и перераба- 
тываюп!е ее въ строительный матералъ, 
образуютъь пищеварительную систему; 
органы, содфйствуюпие поступленю въ 
организмъ кислорода, образують дыха- 
тельную систему; органы, зав$дующе 
удалешемъ изъ организма ненужныхъ для 
него матер!аловъ, представляютъ выд®- 
лительную систему и т. д. 

Вопросы: Когда вы ли жаркое, то 
обратили ли внимаше на то, что кости 
животныхъ крфпко соединены между со- 
бою? Какая ткань служитъ для ихь со- 
единен!я? Кахъ пазывается ткань, которая 
образуетъ собою мясную мякоть? Для чего 
служить эта ткань? Приходилось ли вамъ 
видЪть въ сыромъ мясЪ разрубленную 
поперекъ кость? какого она цвЪта въ раз- 
рубленпомъ м$стВ? почему? Въ какихь 
частяхъ вашего тфла вы зам тили хрящъ? 
Попадался ли вамъ хрящъь въ мясЁ? въ 
какихъ именно частяхъ тфла животнаго? 
Можете ли вы назвать каще-либо органы 
костной системы? первной? кровеносной? 
пищеварительной? дыхательной? 


3. Твердая опора въ тёлЪ животнаго. 


Мы знаемъ, что матералы (ткани), изъ 
которыхъ построено т$ло человЪка и жи- 
вотныхъ, бывалотъ твердые (кости, хрящи), 
или мягюе (покровная, соединительная, 
мышечная и нервная ткани). Изъ твер- 
дыхъ матераловъ сооружена опора для 
т$хъ органовъ тЪла человЪка и живот- 
ныхъ, которые построены изъ мало устой- 
чивыхъ, мягкихъ матераловъ. Эта, твердая 
опора вт» тБлЪ человЪка или животнаго 
называется скелетомъ. Для ознакомле- 
шя съ устройствомъ скелета (съ его ча- 
стями и соединешями этихъ частей между 
собою) необходимо остановить вниманше 
на какомъ-либо одномъ скелетЪ, напр., 
скелет человЪка: знакомство съ однимъ 


скелетомъ подготовить насъ къ пониманю 
устройства другихъ скелетовъ. Для нер- 
ватго знакомства съ устройствомъ скелета, 
мы останавливаемся на скелет челов$ка 
(рис. 561), такъ какъ устройство нашего 
собственнаго тЪла должно представлять 
для насъ паиболышй интересъ. КЖакъ въ 
нашемъ тлф, такъ и въ тлф множества 
другихъ животныхъ, различаютъ голо- 
ву, туловище и конечности. Ко- 
нечностями у лошади являются ноги, 
у обезьяны—руки, у челов$ка—руки и 
ноги. Такимъ образомъ, для ознакомле- 
я со скелетомъ человЪка намъ пред- 
стоить ознакомиться сначала со скеле- 
томъ головы, потомъ с0 скелетомъ ту- 
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Зовища и, Наконец, со скеле- 
томъ конечностей. 


Скелетъ головы. 


Скелетъ головы называетел 
иначе черепомъ (рис. 562). 
Въ немъ различаютъ двЪ ча- 
‹ти_черепную коробку п 
кости лица. Черепная коробка 
служить помфщенемъ для им?- 
ющаго въ нашей жизни чрез- 
вычайно важное значеше и 
очень нфжно построеннаго па- 
шего головного мозга. Во вся- 
кой коробкЪ мы отличаемъ дно, 
переднюю  стфнку, боковыя 
стЪнки и крышку. Вс эти части 
мы пайдемъ и въ черен$. Дно 
черепной коробки составляетт, 
такь называемая основная 
кость. Такъ какь по своему 
виду она напоминаетъ летящую 
бабочку то ев иначе называютъ— 
крыловидною костью. Пе- 
редняя стЁнка черепной ко- 
робки называется лобною 
костью, а задняя—затылоч- 
ною костью. Въ ней имется 
дыра, называемая затылоч- 
ною дырою (видна па рис. 
562, на правой фигурЪ, изобра- 
жающей чеепъ челов ка снизу); 
чрезь нее нашъ головной мозгь 
соединяется со спиннымъ. Бо- 
ковыя ст$нки черепной ко- 
робки приходятся какъ разъ 
вЪ тВхъ мфстахъ головы, ко- 
торыя мы называемъ висками, 

а потому боковыя стЁнки 
черепной коробки называлют- 
ся височными костями. | 
Въ височпую кость ведеть | 
ушное отверсте, которое 
хорошо видно на, височной 
костя рисунка 563, пред-“ 
ставляющаго собою кости 


Рис. 561. Скелеть человзка. 
черепа, отлБленныя одна 


оть другой. На внутренней 
сторон височной кости 
имфется выступъ, въ кото- 
ромъ помфщается нашьъ ор- 
ганъ слуха. Двф кости, со- 
ставляющ!я крышку черепа, 
называются теменными 
костями. 

На лиц пашемъ больше 
всего выступаеть пост. Въ 
верхней части его мы легко 
прощупываемъ твердыя но- 
совыя кости (рис. 562, на, 
лЪвой и средней фигурахъ, а 
отдфльно—на рис. 563, слф;- 
ва). По обЪфимъ сторонамъ 
носовыхъ костей имФется по 
одной косточк$, называемой 
слезовою косточкою.Сле- 
зовыя косточки имфють же- 
лобки, называемые слезо- 
течными каналами: по 
нимъ стекалотъ изъ глаз въ 
носъ слезы. Дв кости, рас- 
положенныя въ скуловыхъ 
частяхь лица, называются 
скуловыми костями (вид- 
ны па лФвой и средней фи- 
гурахъ рис. 562 и на рис. 
563). ДвЪ сросшияся между 
собою кости верхней челюсти 
называются верхнечелю- 
стными костями. Пъ 
верхнечелюстнымт, костямъ 
подходатъь дв небныя ко- 
сточки (видны на правой 
фигурЪ рис. 562), которыл 
нижними своими частями 
образуютъ задн край твер- 
даго неба. Въ нижней челюсти 
имфется одна кость, пазы- 
ваемая нижнечелюстнов» 
костью. Своими головками 
она входить въ ямки височ- 
ныхъ костей. Когда мы че- 
резчуръ сильно раскроемъ 
ротъ; то головки могутъ вы- 
скочить изъ ямокъ, ин мы не 


Рис. 562. Черелъ человфка (спереди, сбоку и снизу). 


въ еостояши будемъ закрыть ротъ. Чтобы 
нижняя челюсть снова стала на м$ето, 


нужно ее потянуть внизъ, — тогда она 
станеть на мфсто сама собой. Въ верхне- 
челюстныхъ и нижнечелюстныхъ костяхъ 
находятся зубы. Нашъ носъ раздФленъ 
внутри перегородкою на дв половины. 
Перегородка эта внизу хрящевая, а вверху 
костная. Костная носовая перегородка 
пазывается сошникомъ, который она 
по своей форм отчасти напоминаетъ. 
Па рис. 564, представляющемъ собою 
разрЪзъ черезъ носъ сверху 
внизъ, средняя пластинка 
обозначаеть собою положеше 
сошпика. Сошпикт зам тенъ 
и на лЪвой фигур% рис. 562. 
Вверху сошникъ упирается 
въ кость, которая тоненькими 
костными  пла- 
стинками дЪлит- 
ея на множество 
сообщающихся 
между собою 
комнатокъ. 
Верхнею своею 
стороною эта 
кость ВхОДИТЪ 
въ выр$зку л0б- 
ной кости. Здесь 
ота кость обра- 
зуегь выступъ, 
напоминающ1й 
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пфтупий гре- 
бень, а, по сто- 
ронамь его 
зам тно мно- 
жество дыро- 
чекъ,благода- 
ря которымъ, 
кость эта на- 
зывается р*%- 
шетчатою 
костью. 
Внизъ отърф- 
шетчатой ко- 
стипооб$имъ 
сторонамъ 
сошника спускается по пар костныхъ 
пластинокъ, обращенныхъ своею выпук- 
лостью къ сошнику (рис. 564). Подъ ними 
имфется еще по одной костной пластинк$; 
эти дв нижнихъ носовыхъ пла- 
стинвки. прикрфплены къ отросткамъ 
верхнечелюстныхъ костей и представляют 
собою самостоятельныя косточки. Какое 
же значене имфють т$ комнатки, на кото- 
рыя раздФлена ршетчатая кость и кото- 
рыя продолжаются даже въ лобной кости? 
Для чего спускаются отъ р$шетчатой 


Рис. 563. Кости черела человфка. 
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Рис. 564. Разрфэъ чрезъ носовое пространство сверху 
ВНИЗЪ, 

кости дв пары изогнутыхъ иластинокъ? 
Для чего нужны изогнутыя нововыя пла- 
„инки? Вс эти пластинки, а равно и 
комнатки рёшетчатой кости выстланы 0бо- 
лочкою, которая всегда покрыта слизью, 
а потому называется слизистой оболочкой. 
Когда мы вдыхаемъ носомъ звоздухъ, то, 
проходя но многимъ поставленнымъ ему 
на дорогф переходамъ, выстланнымъ сли- 
зистою оболочкою, онъ принимаеть изъ 
ея слизи влагу, оставляеть па ней часть 
своей пыли и согрфвается въ носовыхт, 
проходахъ и комнаткахь рёшетчатой ко- 
сти; кром$ того, посредствомъ носа мы 
въ состояни по дурному запаху отличить 
тотъ воздухъ, которымъ дышать не сл- 
дуеть. Такимъ образомъ въ носу воздухъ 
увлажняется, очищается, согр3з- 
вается и распознается, пригоденъ ли 
онъ для дыханя. Ничего подобнаго съ 
воздухомъ не происходитъ, когда мы ды- 
шимъ ртомъ. Въ тБхъ случаяхъ, когда по 
причин$ насморка намъ приходится ды- 
тать ртомъ, вдыхаемый нами воздухъ не 
согр%вается, и мы нерфдко простужаемъ 
свое горло. 


Скелетъ туловища. 


Въ скелет туловища мы отличаемъ сза- 
ди—позвоночный столбъ, спереди— 


грудную кость, съ боковъ — ребра. 
Позвоночный столбъ и ребра отчетливо 
видны на рис. 561, а грудная кость и 
ребра—на рис. 565. й 
Позвоночный столбъ состоить изъ ле- 
жащихъ одна на другой короткихъ ко- 
сточекъ, пазываемыхъ позвонками (рис. 
566). Ве позвонки длятся на слёдующ/я 
группы: пейные, грудные, появничные, 
крестповые и копчиковые позвонки. Крест- 
цовые и копчиковые позвонки отчетливо 


..изображены на рис. 567. 


Шейные позвонки начинають собою 
позвоночный столбъ. Самый верхй изь 
нихъ представляетъ собою кольцо, на 
которомъ есть двф ямки (рис. 568). На 
затылочной кости по обфимъ сторонамъ 
затылочной дыры находятся два неболь- 
шихъ бугорка (рис. 562, правая фигура). 
Эти бугорки входять въ ямки перваге 
шейнаго позвонка, и, когда, мы наклоняемт, 
нашу голову впередъ или откидываемъ ее 
назадъ, эти два бугорка скользятъ вт, 
ямкахъ перваго шейнаго позвонка. На 


Рис. 565. Грудпая клётка спереди. Видны: грудная кость 

({ф— рукоятка, с—тёло, 4—мечевидный  отростокъ) в 

ребра (1—7 верхия, 8—10 средея, 11 и 12— нижним). 

Хрящевыя части реберъ изображены болфе темными, чёмъ 

костныя части ить; а— передняя сторона перваго груд- 

пого позвоикв, къ которому прикрфилены задними конпз- 
ми самыя верхи!я ребра. 


Ч 


о 


Рис.566, Позвояочный столбъ, 


или позвоночнику; его соста- 
вляютъ поэвонки: 1—7 шей- 
ные; т—хп грудные; 1—у 
пояеничные; зв вими— креет- 
цовые (чиеломъ 5), слитые 
въ одну кость, навываемую 
крестдомъ; въ самомъ низу— 
копчнковые (чиеломъ 4), 
елитые въ одпу кость, на- 
зываемую копчикомъ. 


» 


у я 
г: 
ИЛ ] 
ть, 


| отростокъ, называе- 
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самомъ дЪяЪ мы мо- 
жемъ нашу голову не 
только наклонять впе- 


пазадъ, но и по- 
ворачивать въ 
стороны; бу- 
горки же заты- 
лочной кости 
не могутъ вы- 
ХОДИТЬ ИЗ 
ямокъ перваго 
шейнаго по- 
звонка. Ка- 
® кимъ же обра- 
) зомъ мы пово- 
 рачиваемъ на- 
\ шу голову въ 
стороны? Вто- 
рой шейный 
позвонокт 
(рис. 569) спе- 
реди, на верх- 
ней своей сто- 
роп$  имфетъ 


мыйзубовиднымъ. 
отро- 
стокъ входить въ от- 
версте перваго шей- 
наго позвонка между 
т$ми расширенями, 
на которыя иоста- 
влены бугорки ‘заты- 
лочной кости. Перед- 
пею своею стороною 


\ онъ прилегаетъ къ 


передней дуг$ перва- 
го шейнаго позвонка, 
а сзади за вимъ пе- 
рекинута связка изъ 
кр%пкойсоединитель- 
ной ткани (рис. 570). 
Такимъ образомъ пер- 
вый шейный позво- 
нокъ вмфетз съ по- 
ставленнымъ въ его 
ямки черепомъ вра- 


редъ и откидывать 


Рис. 567. Крестцовые позвонки (1-—\) слиты въ кре- 
стедт, в копчиковые (1—ТУ) елиты въ кончивъ. 


щается вокругь зубовиднаго отростка 
второго шейнаго позвонка. Благодаря 
такому приспособленю возможно пово- 
рачиваше головы въ стороны. Кром% пер- 
ваго и второго, есть еще пять шейныхъь 
позвонковъ. Каждый изъ позвонковъ пред- 
ставляетъ собою кольцо съ утолщенною. 
переднею частью, которая называется 
т%зломъ позвонка, и болфе тонкою зад- 
нею частью, отъ которой идетъ отростокъ 
и которая называется дужкою по- 
звонка (рис. 571). Чмъ ниже лежитъ 
позвонокъ въ позвоночномъ столбф, тмъ 
толще его тфло (рис. 561 и 566). Отверстя 
позвонковъ, располагаясь другъ подъ дру- 


Рис. 568. Первый шейный позпонокъ (сверху). По своей 
форм напомипаетъ кольцо. Задняя сторона его на ри- 
сунЕ обращена кверху, передная— книзу. По сторонамъ 
на кольцё находятся расширеля. Ямки въ этихь расши- 
решяхъ предназначепы для бугорковъ, натодащихея по 
обфимъ сторонвмъ затылочной дыры (из ветылочной кости). 
Такимъ образомъ черепъ человка оказывается поставлен - 
нымъ н8 первый шейный позвонокъ двумя ножками. 
Такое приспособлен!е повволяеть намъ нвклонять голову 
впередъ и назадъ. По обфимъ сторонамъ новвонев расио- 
хожены поперечные отростки съ отверстями дла про- 
хожденя трезъ нихъ кровеносныхь сосудовъ. 
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гомъ,  образують 
помф$щен!е для 
спинного мозга, 
которое называет- 
ся спинно-моз- 
говымъ кана- 
ломъ. Начиная со 


второго шейнаго 
Рис. 569. Второй шейный по- позвопка, на. дуж- 
звонокъ спереди. Сверху зуб- Кахъ  позвонковъ 


видный отросток. имЪются отрост- 


ки (рис.571), располагающиеся сзади 
на всемъ протяжени позвоночнаго столба, 
(рис. 566). Кром того, по обфимъ сто- 
ронамъ’на позвонкахъ расположены бо- 
вовые или поперечные отростки. 
У шейныхъ позвонковъ въ этихъ отрост- 
кахъ имфются отверсмя для прохожде- 
ия чрезь нихъ кровеносныхъ сосудовъ 
(рис. 568, 570 и 571). Изъ всфхъ частей 
позвоночнаго столба наибольшею по- 
движностью обладаетъ шщейная часть. 
Начиная съ восьмого позвонка, идутъ 
тЪ позвонки, къ которымъ посредствомъ 
связокъ изъ соединительпой ткани при- 
кр$плены ребра (рис. 561) и которые на- 
зываются грудными позвопками. Такъ 
какъ реберъ у насъ 12 паръ, то и груд- 
ныхъ позвонковъ 12 (рис. 566). Грудная 
часть позвоночнаго столба малонодвижна. 
Ниже грудныхъ позвонковъ паходится 
только пять обладахощихътолстымъ т$ломъ 
отдфльныхъ позвонковъ, пазываемыхъ по- 
яеничными (рис. 566 и 572). Пояснич- 
ная часть позвоночнаго столба обладаетъ 


Рис. 570. Первый шейный позвонокъ: с— перемычев или 
евязка изъ соединительной ткани; вмфетв еъ переднею 
(внизу рисунка) дугою позвонка эт8в связка образуеть 
отверст!е, предназначенное для вубовиднаго отростка вто- 
рого шейнаго позвонкв. Такимъ обравомъ первый шейный. 
позвонокъ выфотВ съ поставленнымь на немъ черепомъ 
вращается вокругь зубовиднаго отростка, кввъ вокругь 
ося. 7 


значительною по- 
движностью, позво- 
ляющею сгибать и 
поворачивать ту- 
товище. 

Ниже пояснич- 
НЫХЪ ПОЗВОНКоВЪ 
позвоночному 
столбу приходится 
выдерживать  та- 
кую большую тя- 
жесть, что здесь 
позвонки для боль- 


Рис. 571. Одинъ изь пяти 
нижнихъ шейныхь иозвонковъ, 
Передняя утолщенная часть 
его (внизу рисулка), з также 
и другихь (грудпыхь и поя- 
сничныхь) позвонков назы- 
вается ТЬломъ позвонка, з 
_ вадная (вверху рисунка), съ от- 
шейпрочности сли- роеткомъ, — дужною позвонка. 
ты въ одну кость, называемую крест- 
цомъ (рис. 567). На образоване крестца. 
пошло пять позвонковъ; называются эти 
позвонки крестцовыми. 

Позвоночный столбъ заканчивается че-. 
тырьмя небольшими позвонками, слитыми 
въ одну кость, пазываемую копчи- 
комъ, потому и позвонки эти называются 
копчиковыми (рис. 567, внизу). Въ 
нихъ уже пе проходить спинно-мозговой 
каналъ. 

Если мы взглянемъ на ипозвоночный 
столбъ сбоку (рис. 566), то увидимъ, что 
онъ иметь не прямую, а изогнутую 
форму. Благодаря этому, онъ можеть 
сгибаться подобно рессор$ экипажа, и та- 
кимъ образомъ головной мозгъ оберегает- 
ся отъ толяковъ и сотрясешй, неизбЪж- 
ныхь при движешяхъ. Кром того, по- 
звонки не лежатъ другъ на другБ своими 
костными площадками, а между ними есть 
прослойки изъ волокнистаго хря- 
ща. Такъ какъ хрящъ упругъ, то про- 


т 


Рис. 572. Одвнъ изь пояеничныхт позвонковъ (сбоку);` 
Вло его (8) значительно Толще, чЁмъ тфло любого изъ 
лежащяхъ выше позвонковъ. 
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слойки эти пред- 
\, ставляютъ собою 
- какъ бы пружин- 

пыя подушки. 
Это— второе приспособлеше для 
охранешя головного мозга отъ 
толчковь и сотрясенй. Эти 
приспособленя для того, чтобы 
охранить головной мозгь отъ 
толчковъ и сотрясешй, а, также 
и 10, что лля его помфщешя 
въ нашемъ 
тЪлЪ устрое- 
\\ на прочная и 


соверщенно 

Рис. 573. Ребро. Сверху — задай, закрытая че- 
снизу— передв!й конець его. 

репнаякороб- 


ка, показываютъ намъ, что головной 
мозгь-—чрезвычайно важный органъ. 
Спереди ребра прикрплены къ груд- 
ной кости (рис. 565). Она по своей 
форм$ нЪфеколько папоминаеть мечь и 
состоить изъ трехъ соединенныхъ хря- 
щами частей: верхней, или рукоятки, 
средней, или т%ла, и нижней, или мече- 
виднаго отростка, который до 17—18 
л№тняго возраста бываетъ хрящевымъ. 
Реберъ лвЪфнадцать паръ (рис. 565). 
Сверху и снизу находятся самыя корот- 
ыя, а посредии$—самыя длинпыя ребра. 
У всякаго ребра (на рис. 573 изображено 
второе ребро) на заднемъ его конц 
отличаютъ головку (на рис. 573, верх- 
ый копецъ) и бугорокъ (рис. 573, влЪво 
оть головки), которыми посредствомъ свя- 
зокъ ребро прикр$иляется къ позвонку. 
Гакимъ образомъ каждое ребро прикр$- 
плено кь позвонку двумя м$стами: голов- 
кою кь тфлу позвонка, а бугоркомъ къ 
поперечному отростку (рис. 574, вверху). 
Каждое ребро состоитъ изъ костной части 
и хращевой, построенной изъ стекловид- 
наго хряща и представляющей собою пе- 
редн!й конецъ ребра (на рис. 565 хрящевыя 
части реберъ изображены болЪе темными). 
ВсЁ ребра можно раздЪлить па три груп- 
пы: верхя, средшя и нижшя. Верхшя 
ребра хрящевыми своими концами при- 


кр$плены къ грудной кости (рис. 565 и 574), 
средшя—къ хрящевымъ концамъ сос$д- 
пихъ съ ними верхнихъ реберъ (рис. 565) 
и нижня— висять свободно (рис. 565), за- 
канчиваясь въ брюшныхъ стёнкахъ. Верх- 
пихъ реберъ семь паръ, среднихъ-— три, 
и нижнихъ—двЪ пары (рис. 565). Про- 
странство, ограниченпое сзади позвоноч- 
нымъ столбомъ, спереди грудною костью, 
а, съ боковъ ребрами, называется груд- 
ною клёткою. Чфмъ ниже прикр$илены 
ребра, тфмъ длиннфе хрящи, прикр%иля- 
юще ихъ кь грудной кости, тфмъ ребра 
подвижн$е, другими словами: ч$мъ ниже, 
т$мъ грудная клётка шире, подвижнфе, 
открыте. 


Скелетъ конечностей. 


Скелетъ руки. Рука состоить изъ 
трехъ частей: плеча, предплечья и кисги. 
Плечо содержитъ въ’ себЪ одну кость, ко- 
торая называется плечевою (рис. 561). 
Предилечье содержить дв кости—лок- 
тевую и лучевую. Локтевая кость 
вверху шире, внизу уже; лучевая—на- 
оборотъ (рис. 561). Локтевая кость закан- 
чивается вверху крючкомъ, который вхо- 
дитъ во впадину на нижнемъ конц пле- 


Рис. 574. Приврёилеше реберь къ позлоику (вверху 
рисунка) и ЕЪ грудной кости (внизу рисунка). На ри- 
сунЕ изображены: верхняя часть грудной кости, первый 
грудной поввонокъ и иарз верхнихь реберъ, присоеди- 
вающихся къ грудной кости посредетвомъ хряща. 
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чевой кости и, упираясь въ дно этой 
впадины, позволяетъ рук выпрямляться, 
но не даетъ ей возможности сгибаться въ 
сторону, противоположную локтевому сги- 
бу. Нижняя часть руки, или кисть, при- 
крфилена къ расширенному нижнему кон- 
цу лучевой кости Въ кисти (рис. 515). 
различаютъ три части: запястье, пясть 
и пальцы. Запястье содержитъ въ себЪ 
8 коротенькихь косточекъ (рис. 575}, 
пясть—5 длинНнНыхъЪ, и Пальцы-—14 костей 
(3х5 — 1, такь какъ большой палецъ 
содержитъ только двЪ кости). Если мы 
представимъ себЪ нашу руку протянутою 
впередъ и обращенною ладонью кверху, 
то лучевая и локтевая кости будуть рас- 
положены какъ показано на рис. 576, гд\ 
лучевая кость заканчивается на сторонЪ 
большого пальца, а локтевая—на сторонЪ 
мизинца. При поворачивани нашей кисти, 
поворачивается вм$стБ съ нею только 
нижний, расширенный конецъь лучевой 
кости. Локтевая кость и верхнй, обра- 
щенный къ плечевой кости конепъ, или 


Рис. 575. Скелетъ 
кисти: |—8 кости 
запястья, 9—13 ко- 
сти пясти, оствль- 
ный 14 костей — 

кости пелъцевъ. 


головка, лучевой 
кости при этомъ 
поворот$ остаются 
на своихъ м$стахъ. 
Такимъ образомъ 
лучевая и локте- \ 
вая коети оказыва- 
тотся скрещенными 
паподоб1е Х (рис.577). 
Такъ какъ головка 
лучевой кости должпа 
ири поворот$ кисти 
также поворачиваться 
па своемь мЪстф, то 
шейка ея охвачена, 
петлею изъ кр®пкой 
соедипительной тка- 
ни, прикр$иленною къ 
верхнему концу лок- 
тевой кости. 
Скелетъ ноги. 
Нога, подобно рукЪ, 
также состоитъ изъ 
трехъ частей: бедра, 
голени и ступни. Бе. 
дро содержитъ въ себ 
одну кость, которая 
называется бедре- 
ною (рис. 561). Го- 
лень содержитъ въ се- 
бЪ двЪ кости—боль- 
шую (внутреннюю) 
ималую (паружную) 
берцовыя кости. 
Въ мЪстЪ соединеня 
нижняго конца бедре- 
ной кости съ верх- 
нимъ концомъ боль- 
шой берцовой кости находится легке 
прощулываемая па пашей нотф, скользя- 
щая вверхъ н| внизъ колфнная косточка. 
называемая кол нною чашечкою 
(рис. 561). Нижняя часть ноги, или ступ- 
ня, заднимъ своимъ концомъ — вста- 
влена въ выемку, образуемую нижними 
концами поставленныхь рядомъ боль- 
шой и малой берцовыхъ костей (рис. 
578). Ступня состонтъ изъ трехъ частей: 


Рис, 576, Положен!е лучевой 
(слЪва) и локтевой (справа) 
коотей лзпой руки, протя- 
нутой зпередъ и обращен- 
ной ладонью кверху. 


— 365 — 


пятки, плюсны и 
пальцевъ. Пятка со- 
держитъ въ себ 7 ко- 
роткихъ костей (рис. 
519), плюсна—5 длин- 

й ныхь, и пальцы—14 ко- 
„4 стей (3 х 5—1). Скелеть 


Я ноги отъ скелета руки 


отличается большею 
крфиостью, но меньшею 
подвижностью. Ступня, 
призимающая па себя тя- 
жесть всего тЪла, по своей 
форм и расположено со- 
ставляющихъ ее костей, 
представляет сводъ (рис. 
580). Чтобы форма этого 
свода сохранялась въ пе- 

И ] прикосновенности, необхо- 

°_| димо, чтобы обувь вполиЪ со- 
1 отвЪтствовала формЪ ступни, а 
не ступия приноровлялась къ 
обуви. 

Вопросы: Въ которомъ изъ 
скелетовъ больше костей — въ 
скелет руки или въ ске- 
лет поги? Позволяетъ ли 
намъ устройство и распо- 
ложеше большой и малой 
берцовыхъ костей повора- 
чивать нашу ступшо по- 
добна тому, какт› мы пово- 
рачиваемъ нашу кисть ла- 
донью кверху и книзу? 
Какой вредъ приносятъ 
высое каблуки сапогъ? 
Ч$мъ вреденъ остроконеч- 
ный сапогъ? 


/ ; 
{ у 
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Рис, 577. Положеше 
лучевой и локтевой 
коетей лЪвой руки, 
поверпутой ладонью 
КНИЗУ. 


Кости, приврьпляюция конеч- 
ности къ туловищу. 


Копечности паши прикрФфиляются къ 
туловишу посредствомъ особыхъ костей. 
Даа прикрЗиленя нашихъ верхнихт ко- 
иечностей (рукъ) къ туловищу служатъ 
дв пары костей. Пара изъ нихъ пред- 
ставляетт собою шировя и плоскш кости 


(рис. 581), называемыя лопатками. Въ 
тфлЪ нашемъ лопатки укр$плены подвиж- 
но; при всякомъ движеши плечевой части 
нашей руки за нею по задней сторонЪ 
грудной клфтки слфдуеть и лопатка. 
Происходитъ это оттого, что головка 
плечевой кости подвижно прикр$плена, 
къ лопаткЪ; для этого у лопатки имФются 
два отростка, подъ которыми расположена 
пеглубокая ямкавЪъ эту ямку слегка 
входить головка плечевой кости. На зад- 
ней сторон лопатки имфется высок и 
длинный костный выступъ. Этотъ выступъ, 
продолжаясь въ сторону и слегка при- 
поднимаясь кверху, образуетъь одинъ изъ 
отростковъ лопатки. Къ нему прикр%- 
пляется наружный конецъ длинной искри- 
вленной кости, называемой ключицею 
(рис. 561 и 582). Ключицы составляють 
вторую пару костей, служащихъ для при- 
кр$филешя къ туловищу нашихъ копеч- 
ностей. Каждая изъ ключиць другимь 
своимъ концомъ подвижно прикрЪплена 
къ верхнему концу (рукояткВ) грудной 
кости. Такимъ образомъ ключица пред- 
ставляетъ собою кость, соединенную со 
скелетомъ только въ одномъ мфет%, а къ 
ней уже присоедипена ломатка съ плече- 
во1ю костью. 06% лопатки 
и ключицы образуютъ со- 
бою кольцо съ двумя пере- 
рывами: задшёй перерывъ 
оставленъ открытымъ, а 
передыйй занятъ рукояткою 
грудной кости. Кольцо это 
извЪстно подъ именемъ 
плечевого пояса. Бла- 
годаря ключицамъ, плече- 
выя кости вмФетЪ съ ло- 
натками оказываются ото- 
двинутыми въ сторону отъ 
грудной кл$тки. Такое сое- 
динеше нашихъ верхнихъ 
конечностей съ тулови- 


ги 


Рис. 578. Большая 
(справа) и малая 


ы (сл?ва) берцовыя ко- 
щемъ въ высшеи степени сти; визу видна 
выгодно: толчки и сотря- выемка, — которою 


эти кости ставятся 
на одну изъ костей 
ПЯТКИ. 


сешя, неизбфжныя при 
движеняхь нашихъ рукт, 
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не отражают- 
ся зам тно на, 
груднойклВт- 
кБ и заклю- 
ченныхъь ВЪ 
нейорганахъ; 
движен!я 
рукъ являют- 
ся совершен- 
но свободны- 
ми и чрезвы- 
чайно разно- 
образными: 
при веБхъ 
этихъ движе- 
ях в03- 
можно избфжать 
треня верхнихъ 
конечностей о 
груднуюкл$тку. 
Животныя, ко- 
торымъпередня 
конечности слу- 
жатъ для хвата- 
нья (обезьяны), 
хеташя (летучя 
мыши, рис. 583) 


или копан!я 
(кроты), облада- 
ютъ ключицами, 
Рис. 579. Скелеть ступпи: 1—7 . И 
кости пятки, 8—12 кости плюсны, бЪгающя  жи- 
оетвльныя 14 костей — кости вотныя (лошади, 
пальцемъ. 
рис. 584) клю- 
чидъне им ютъ. 


Нижн!я наши конечности (ноги) 
прикрёпляются кь позвоночному 
столбу посредствомъ одной пары 
такъь называемыхъь тазовыхъ 
костей. Спереди тазовыя кости 
прочно срастаются между собою, 
а сзади—©ъ крестцомъ (рис. 585). 
Такимъ образомъ онф образуютъ 
замкнутое кольцо, называемое та- 
зовымъ поясомъ. Каждая изъ 
тазовыхъ костей на наружной 
своей сторон иметь ямку для. 
помфщеня въ ней головки бедре- 
ной кости. Прикрёплеше нашихт, 


нижнихъ конечностей къ позвоночному 
столбу посредствомь тазовыхъ костей 
представляетъ сл6дующ!я выгоды: толчки 
и сотрясемя при нашихъ движеняхъь 
(ходьбЪ, бЪГЪ, прыганьВ ин т. п.) пере- 
даются позвоночному столбу не въ такой 
степени, какъ въ томъ случаЪ, когла 
наши ниже!я конечности были бы прикрЪ- 
плены къ крестцу безъ всякихъ проме- 
жуточныхь костей; хотя движешя на- 
шихъ ногь и не могуть быть такими же 
свободными, какъ движешя рукъ, но 
зато соедипене ихъ съ туловищемт 
прочно и устойчиво. Тазовыя кости вм%- 
ст$ съ крестцомъ образуютъ помфщене 
для нашихъ внутренностей. Помбщен 
это называется тазомъ. 


Устройство костей. 


Если мы распилимъ поперекъ плече- 
вую, бедренуто или другую длинную кость 
одной изъ нашихъ конечностей, то уви- 
димъ, что она представляеть собою труб- 
ку. Такое устройство названныхъ костей 
удобно тЪфмъ, что на ихъ постройку пужно 
меньше строительнаго матерлала и, кромЪ 
того, он легче, чБмъ сплошпыя кости. 
Не теряютъ ли оп однако изъ-за этого 
въ кр$пости? ИзвЪстно, что пустая внутри 
чугунная колонна такъ же кр$пка, какъ 
и сплошная, сломать ее такъ же трудно, 
какъ и сплошную. Соломинка не дфлается 
менфе устойчивой изъ-за ‘того, что она 

т 291 пустая внутри; опа въ со- 
р стоянш поддержать самый 
полный колосъ и не сло- 
мается отъ вЪтра, д эконо- 
я на стронтельномъ мате- 
р!ал$ получается немалая. 


Рис. 580. Видъ ступни сбоку (внутренняя сторона). 


Распилимъ нашу бедреную кость 
такъ, чтобы распиль прошель чрезъ 
всю ея головку (рис. 586). Мы ви- 
димъ, что ближе къ головкЪ кость не. 
пустая внутри. Увеличивается ли отъ 
этого ея тяжесть? Затрачено ли на нее 
туть много строительнаго матерала? 
Ничуть пе бывало, — она, здфсь тоже 
не сплошная, & состоитъь изъ мно- 
жества идущихь по разнымъ направле- 
нямъ пластинокъ. Если бы мы къ нимъ 
хорошенько присмотр$лись, то увидф- 
ли бы, что онф расположены не какъ- 
нибудь, не въ безпорядкЪ, & по изв ст- 
ному плану. Быть-можетъ, вамъ прихо- 
дилось видфть желзнодорожный мостъ 
черезь широкую р%ку. Вы видфли предъ 
собою множество жел$зныхъ перекладинъ, 


Рис. 581. Правая лопатка: 
1— зади, 2— спереди. 


идущихь по разнымъ направлен1ямъ. Ска- 
жете ли вы, что онф расположены въ 
безпорядк, безъ всякаго плана? Скажете 
ли вы, что порядокъ, въ которомъ он 
расположены, придуманъ  строившимъ 
мость инженеромъ только для красоты 
моста? Инженеру важно было то, какъ 
бы поменьше истратить строительнаго 
матерала и какъ бы прочие построить 
мость. Онъ хорошо зналъ, что по этому 
мосту будуть мчаться длинные ряды тя- 
желыхъ вагоновъ вмфстЪ съ сотнями че- 
ловЪ%ческихь жизней! Не менфе забот- 
ливымъ и расчетливымъь инженеромъ 
является и природа въ дфлЪ постройки 
костей. Всф наши кости построены такъ, 


Рис. 582. Везимное распожожеше костей, прикрфилаю- 
ЩИХЬ верхия конечпостя, если на нихь смотреть сверху, 
Виизу на рисунЕ® посрединЪ изображенъ верхи конедь 
рукоятки грудной кости, вправо и влёво оть него идуть 
исвривленныя кости, называемыя клюЮчицами. Ключицы 
другими своими концами прикрёплены ЕЪ лопаткамъ, 
Боторыя, благодаря этому, являются отодвинутыми въ 
сторону отъ грудной клётки. Вверху из рисункВ побре- 
динф изображенъ одинъ изъ грудныхь позвонковъ съ от- 
ходящими отъ него къ грудной коети ребрами. Справа и 
сл%ва на рисункв видны верхн!е концы плечевыхь костей. 
чтобы на пихъ затратить вакъ можно 
меньше строительнаго матерлала 
и чтобы им ть наиболь- 
шую прочность и 
легкость. На рис. 564 
мы видимъ, что и друг, 
даже очень тоныя кости, 
кактъ, напримЪ ръ, сошникъ, 
носовыя пластинки, только 
сверху покрыты сплошны- 
микостяными пластинками, 
внутри же онф имЪють 
губчатый видъ. 

Мы уже упоминали о 
\/ томъ, что кости стариковъ 
ый содержатъ больше извести, 
ч$мъ кости д$тей, и отличаются поэтому 
хрупкостью (стр. 354); кости дЪфтей, на- 


Рис. 583. Скедеть передней конечности летучей мыши: 

справа лопатка съ ключицею, отъ нея идетъ плечевая 

кость: сльва—скелеть кисти, обладвющй очень длин- 
ными костями пельцевъ. 


противъ, гибки. О ме- 
чевидномъ отросткЪ 
мы знаемъ, что онъ 
окостенфваетъ послЪ 
восемнадцатил тняго 
возраста (стр. 363). 
Даже черепная ко- 
робка, хранящая та- 
кой важный органъ, 
какъ мозгь, въ ран- 
немъ дфтскомъ воз- 
растВ еще не всюду 
окостенфла и въ нф- 
которыхъ  м$етахъ, 
называемыхъь род- 
ничками (рис. 587), 
затянута только пере- 
понкою изъ соедини- 
нись лого ломали внфоть Тельной ткани. Во- 

6ъ лопатками. обще замтимъ, что 
костная ткань образуется посредствомъ 
отложешя извести или въ соединитель- 
ной, или, чаще, въ хрящевой ткани. Въ 
случаяхъ перелома костей, когда концы 
переломанной кости приведены въ сопри- 
косновен!е и укрплены повязкой, на нихъ 
сначала образуется хрящъ, а затфмъ въ 
немъ начнетъ отлагаться известь, и онъ 
превращается въ кость. Въ виду гибкости 
костей въ раннемъ дтскомъ возраст 
необходимо очень заботливо оберегать 
дЪтей оть весьма возможныхъь въ этомъЪ 
возраств искривленй: не сл$дуеть, напр., 
заставлять ребенка сидфть, стоять или 


Рис. 584. Окелетъь перед- 


Рис. 585. Тазъ: сзади (посреданв) крестець, къ нему 

справа и слЪва прикрфилены сросшинея спереди двф т@- 

зовыя кости. Въ нихъь имфются ямки (видны спраза и 

елфва), предназначенныя для помфщеня въ никъ голе- 
вокъ бедреныхь костей. 
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ходить рань- 
ше, чфмъ онъ 
самъ не по- 
чувствуетъ 
къ этому 
склонности. 
Искривлен1е 
костей въ дЪтскомъ воз- 
раст возможно также 
отъ неправильнаго си- 
дъшя, а также ношетя 
тяжестей. 


Соединен1е костей 
между собою. 


Кости соединяются ме- 
жду собою или такъ, ЧТО Рис.586. Продольный 
составляють какъ бы одно РАЗРт чревъголовку 

бедреной кости. 

цфлое, или же такъ, что 

цфльность эта нарушается при движеняхъ. 
Вь первомъ случа$ соединешя костей на- 
зываются сращен1ями, во второмъ*`—су- 
ставами. Сращене костей между собою 
происходить или при посредствф хряща, 
или же при посредств$ соединительной 
ткани. Примфромъ сращеня костей по- 
средствомъ хряща можетъ служить сра- 
щен!е между собою тазовыхъ костей (рис. 
585, спереди). ПримБромъ сращевя ко- 
стей при посредств тонкаго слоя соеди- 
нительной ткани могутъь служить швы и 
соединеншя въ вид вколачиваня. По- 


Рис. 587. Роднички на верхней сторон дВтекаго черепа. 
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средствомъ швовъ 
соединены между 
собою кости череп- 
ной коробки. Изъ 
швовъ  отмЗтимъ 
такь называемый 
зубчатый шовъ, 
состоящий въ томъ, 
что зубцы одной 
кости Входять ВЪ 
выемки другой ко- 
сти (рис.562). При- 
м$ромъ соединеня 
въ вид вколачи- 
ван1я является сое- 
динен!е зубовъ съ 
челюстными костя- 
ми. Зубы вставле- 
ны въ челюстныя 
ямки, называемыя 
луночками. Въ 
т$хь  случаяхъ, 
когда слой соединительной ткани между 
корнемъ зуба и`стнкой луночки исчезаетъ 
и зубъ сливается съ челюстною костью въ 
одно цзлое, получается чрезвычайно непр!- 
ятное ощущеше при жеванм, такъ какъ 
толчки и сотрясешя передаются при этомъ 
головному мозгу. Суставы представляютъ 
собою боле или мене подвижныя соеди- 
нен!я костей между собою при посредствЪ 
связокъ изъ соединительной ткани. Тавя 
соединен!я допускаютъ сгибаше, разги- 
баше, поворачиване, 
наклонеше и тому 
подобныя движения. 
Примфромъ соедине:- 
шя костей посред- 
ствомъ связокь мо- 
жетъ служить соеди- 
нен!е костей запястья 
(рис. 588). Для того, 
чтобы ослабить треше 
костей въ суставахъ 
. другъ о друга, сопри- 
о касающяся между со- 

Рис. 589. Продольный раз- бою поверхности ко- 
рЁвъ зревъ локтевой суставъ. стей покрыты тон- 


Рис. 588. Кистевая чвоть 
скелета руки (видпы связки 
запястья). 


кимъ слоемъстекловиднаго 
хряща, который, благодаря 
своей упругости, ослабля- 
етъ толчки и сотрясения; 
тладкая поверхность этого 
хряща смазывается особою 
слизистою жидкостью. Рис. 
589 предеставляеть собою 
продольный разр$зъ чрезъ 
локтевой суставъ; въ немъ 
виденъ крючокъ локтевой 
кости, огибающй нижьй 
конець плечевой кости. Кости черепа 
соединены между собою неподвижно; 
только нижнечелюстная кость образуеть 
суставы, соединяясь съ височной костью. 
Изъ различнаго рода связокъ, служа- 
щихъ для соединешя костей между со- 
бою, отм$тимъ такъ называемыя су- 
мочныя связки. Какь показываеть на- 
зваше, связки эти имфютъ видь сумокъ 
или оболочекъ, окружающихъ концы ко- 
стей и переходящихь съ одной кости на 
другую (рис. 590). Сумочная связка ко- 
лЪннаго сустава въ срединф передней 
ст$нки имфетъ вставленную въ нее кол$н- 
ную косточку (рис. 591). На рис. 592 
изображенъ бедреной суставъ, предета- 
вляющ соединеше бедреной кости съ 
тазовою: сумочная связка разр$зана и 
отложена въ вид воротничка влфво оть 
головки бедреной кости, головка бедреной 
кости еще соединена съ тазовой костью 
посредствомъ такъ называемой круглой 
связки. Связка эта, содержащая въ себЪ 
жиръ, помщена вътомъ 
мфств ямки, гдф голов- 
ка упирается наиболЪе 
сильно;такимъ образомъ 
круглая связка служить 
прокладкой, ослабляю- 
щей дЪйств!е толчковъ 
и сотрясенй. Бедреной 
суставъ интересенъ 
между прочимътБмъ, что 
на немъ впервые произ- 
веденъ былъ опыть, до- 
казавпий, что, такъ какъ 


Рис. 590. Разрёзь 
чревъ пазьцевые су- 
ставы, 


Рис. 591. Разрзъ чрезъ 
кохвнный суетавъ. 
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внутри сустава нфть воздуха, то давленше 
наружнаго воздуха помогаетъ поддержи- 
вать тяжесть ноги, какъ оно поддерживаетъ, 
напр., стаканъ, изъ котораго мы высосали 


Мы знаемъ, что органы движевя 
нашего тЪла и тфла животныхъ на- 
зываются мускулами, или мышцами. 
Построены эти органы изъ мышечной 
твани. Мышечная ткань, какъ мы 
знаемъ, можетъ быть построена или 
изъ гладкихъ, или изъ 
поперечно - полосатыхъ 
мышечныхь клёточекъ. 
Изъ отд льныхъ 
мышечныхъ. 
клфточекъ  с0- 
ставляются 
мышечных 
волоконца. 
Такъкакъ по- 
перечно-полоса- 
тыя мышечныя \ 
клЪточки очень 
длинны, то обык- 
новенно попе- 
речно - полоса- 
тое мышечное 
волоконце со- 
стоить только 
изъ одной: попе- 
речно. - полоса- 
той мышечной 
клЪточки. Такъ какъ каждая мышечная 
клточка можеть укорачиваться и удли- 
няться, то и волокопце; состоящее изъ 
мышечныхъь клЪточекъ, также можеть 
укорачиваться и удлиняться, или, какъ 
принято говорить, сокращаться и осла- 
бляться. Мышечныя волоконца соеди- 


Рис.592. ‚Связки бедреного суствва: 
сумочная связка обрёзана и от40- 
жена въ видф воротиичеа инже 
гедовки бедреной кости, & круглая 
свазка цфла и выдвинуто наружу 
изъ ямки бедреной кости. 


няются въ пучочки и окружаются тонень-. 


кими перепонками изъ соединительной 
ткани. Оть продолжительной варки эти 
перепонки растворяются, а потому разва- 
рившееся мясо легко раздёляется на пу- 


часть воздуха. Само собою разум$ется, что 
такое же дЪйств!е давлен!я наружнаго воз- 
духа имЪеть значене не только для бех- 
реного, по и для другихъ суставовъ. 


чочки, & пучочки—на, 
волоконца. Изъ мы- 
шечныхь пучочковъ 
образуются боле 
крупные пучки. Со- 
бранные вм%ст$ и 
покрытые оболочкой 
изъ соединительной 
ткани мышечные пуч- 
ки и образуютъ 
органъ, называемый 
мускуломъ, или 
мынцею. 
Оболочка изъ 
соединитель- 
нойткани, тю- 
крывающая 
мыпщу, назы- 
ваетя мышечнымъ влагалищемъ. 
'Гакъ какъ отдёльныя мышечныя волоконца 
способны сокращаться и ослабляться, то 
и вся мышца можеть укорачиваться и 
удлиняться. Чтобы мышца могла привести 
въ движен!е ту или другую часть нашего 
тфла, она должна быть однимъ концомъ 
прикр$плена къ какой-либо опорЪ, а дру- 
гимъ—кь той части. т$ла, которую она, 
сокращаясь, приближаеть къ своей опор1 
и этимъ самымъ приводить въ движеше. 
Прикр$пляться мышцы могутъ кь костямъ, 
кь хрящамъ и къ другимъ мышцамъ. Опи- 
рающйся конець мышцы принято назы- 
вать головкою, а двигающ ся хво- 
стикомъ. Если мышца прикрпляется 
.кь своей опорЪ не въ одномъ, а въ двухъ 
или въ трехъ м$етахъ, то она называется 
двуглавою или трехглавою. Какъ общ 
покровтъ мускула, такъ и покровы отд%ль- 
ныхъ его пучковъ, пучочковъ и отдфль- 
ныхъ волоконець продолжаются на кон- 


Рис. 593, Двуглавая мышца плеча 
въ ослабленномъ состояни. 


цахъ мускула и образують такъ называе- 
мое сухожил1е, посредствомъ котораго 
мускулъ и прикрЪпляется къ кости или 
хрящу. Т$ выступы и неровности, 
которые мы видимъ на костяхъ, и пред- 
ставляють собою м$ста прикр$пленя иду- 
щихь оть мышцъ сухожилй. Ч$мъ толще 
мышца, чЪмъ больше въ ней работаю- 
щихь волоконецъ, тёмъ она сильнфе. 
Чтобы судить о сил мышць, обратимъ, 
напр., внимане на то, что при помощи 
жевательнаго мускула мы можемъ между 
зубами раздавить ор$хъ; тяжесть же, оть 
которой раздавливается орЪхъ, равна при- 
близительно 4-5 пудамъ. Ч$мъ сильн$фе 
мышца, тёмъ прочнфе она должпа быть 
прикрЪплена, тфмъ замфтнфе неровности 
и больше бугорки на кости въ мЪетЪ 
прикрзплея мышцы. 

Разсмотримъ для примфра одну изъ 
иышдъ. Прощупаемъ на передней сторонЪ 
нашей плечевой кости мышцу (рис. 593). 
Котда мы согнемъ въ локт$ нашу руку, 
то зам тимъ, что эта мышца стала толще, — 
это она приблизила наше предплечье къ 
плечу, а потому стала короче. Если бы 
наша кожа не м5Ьшала намъ видВть эту 
мышцу, то мы увидфли бы то, что изоб- 
ражено на рис. 594, а именно: чВмъ 
болзе согнута рука, т%мъ короче 
сгибающая ее мышца. 

Сокращее мынцы—работа ея, осла- 
блене—отдыхъ. Такъ какъ изображепная 
на рис. 593 и 594 мышца плеча иметь 
в головки, то она называется двугла- 
вою мышцею плеча. ОбЪ головки ея 
прикрзплены кт, лопаткЪ въ двухъ раз- 
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личныхь мфетахъ ея. Двигающ конець 
двуглавой мышцы плеча прикрфплент къ 
верхнему концу лучевой кости. Такъ какъ 
двуглавая мышца плеча предназначена 
для сгибашя руки, то опа принадлежать 
къ числу тзхь мышцъ, или мускуловъ, 
которые называются сгибателями. Вся- 
кой мышц, производящей движе- 
не въ одну сторону, соотвт- 
ствуеть другая, производящая 
движене въ противоположную 
сторону, а потому всякому мускулу-сги- 
бателю долженъ соотвзтствовать мускулъ- 
разгибатёль. 

Наше т%ло заключаеть въ себЪ мно- 
жество различныхть мускуловъ самой раз- 
нообразной величины и формы. По фор- 
м% мускулы бывають длинные, коротке, 
широюе, плоске, кольцеобразные и т. п. 
По взсу своему они составляють немно- 
гимъ мензе половины вЪса всего’ нашего 
тЪла. Какъ и кости нашего скелета, об- 
разующия такъ называемую костную 
систему, мышцы наши, представляющя 
собою мышечную систему, можно- 
раздЪлить на мышцы головы, мышцы ту 
ловища и мышцы конечностей (рис. 595 
и 596). 

Мышцы головы. Здесь мы отлича- 
емъ мышцы, приводяпия въ движене во- 
лосистую часть головы, мышцы вокругъ 
отверстй лица (глазныхъ щелей, носа, рта) 
и мышцы нижней челлости. Отъ движеня 
мышць нашего лица зависить то или дру- 
гое выражене лица, или мимика, а по- 


Рис. 594. Двуглавая мышца плеча въ сокращеняомъ 
состоянии. 
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тому и мышцы лица называются иначе 
мимическими. ОнЪ дфлаютъ наше лицо 
иодвижнымъ и способнымъ выражать все- 
возможныя перем$ны въ нашемъ настро- 
енш. По лицу челов$ ка мы судимъ о томъ, 
въ какомъ расположени духа онъ нахо- 
дится. Если лицо человфка часто и про- 
должительно принимаетъ то или другое 
выраженше, то выражен!е это стано- 
вится навсегда замЗтнымъ въ фор- 
махь или чертахъ человфческаго 
лица. Потому-то лицо и называется 
зеркаломъ души. Мы всегда по лицу 
отличимъь челов%ка, находящагося 
въ веселомъ настроени духа, оть 
челов$ка скучающаго, довольнаго 
оть разгнфваннаго, взволнованнаго 
ч$мъ-либо отъ находящагося въ спо- 
койномъ настроени. При помощи 
мимическихь мышцъ мы выражаемтъ 
на нашемъ лицф боязнь и отвагу, 
презрёше и расположеше, страдаше 
и удовольстве, мольбу и повелЪфне. 
До чего сложны и тонки должны 
быть движеня мимическихъ муску- 
ловъ, чтобы челов$къ быль въ со- 
стояши при ихъ помощи управлять 
своимъ лицомъ! Ни одно животное, 
не исключая даже самыхь смышле- 
ныхъ, не можеть придавать своей 
физюном?и такихъ разнообразныхъ выра- 
женй, какъ человЪкъ. Такъ какъ нижняя 
челюсть приводится въ движеше при же- 
ванш, то мускулы нижней челюсти иначе 
пазывалотся жевательными. 

Мышцы туловища по своему поло- 
жению называются или шейными, или груд- 
пыми, или спинными. При помощи шей- 
ныхъ мышць мы даемъ всевозможныя 
положен!я нашей головЪ: наклоняемъ ее 
впередъ, назадъ, въ стороны, поворачива- 
емъ ее ит. д. Грудныя мышцы служатъ 
одн$ для движеншя нашихъ рукъ, друйя— 
для движешя нашей грудной клЪтки при 
дыхани. Спинныя мышцы завфдуютъ 
движенемъ позвоночнаго столба, а также 
и рукъ. 


Мышцы конечностей сообщаютъ 


Рис. 595. Мышцы 
челов ка спередв. 
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самыя разнообразныя движеня нашимъ 
конечностямъ. Мышцы ногь дають намъ 
возможность ходить, бёгать, прыгать. 
Нельзя не обратить вниманя на то, что 
во время бЪга мы д$лаемъ до 200 шаговъ 
въ минуту и что при каждомь шаг про- 
исходить сокращене однихъ и ослаблене 
другихъ мускуловъ. Еще боле частыя 
движеня могуть производить му- 
скулы руки: во время игры на 
роял$ музыканту приходится не- 
р®дко дфлать до 360 сгибайй и 
разгибашй кисти въ минуту, т.-е. 
6 сгибанй и разгибан! въ секунду 
(втрое больше, чмъ число сгиба- 
ий и разгибанй пальцевъ при 
быстрой скорописи). 

Мускулы наши работаютъ не 
только тогда, когда мы произво- 
димъ тф или друпйя движеня, но 
и тогда, когда мы находимся 
въ спокойномъ состоянш, напр., 
стоимъ или сидимъ. Во время стоя- 
шя мускулы паши все время дол- 
жны производить работу для того, 
чтобы поддерживать выпрямлен- 
ными наши ноги, позвоночный 
столбъ и все вообще т$ло. Воть 
почему продолжительнымъ стоя- 
шемъ наши мускулы утомляются 
такъ же, какь и продолжительнымъ дви- 
жешемъ (ходьбой, бЪгомъ и т. п.). Во 
время сидя мы должны поддерживать 
въ выпрямленномъ вид нашь позвоноч- 
ный столбъ и при помощи шейныхь 
иышць придавать то или другое положе- 
ше нашей головЪ. Продолжительное си- 
дне въ одномъ и томъ же положенш 
можеть утомлять наши мускулы такъ же, 
какъ и продолжительное стояне. Отъ силь- 
паго утомленя мы начинаемъ чувствовать 
боль въ нашихъ мышцахъ даже при стоя и 
или сидфи и стараемся измФнить поло- 
жене налпего тфла такъ, чтобы произво- 
димое усище перенести съ однхъ мышцьъ 
на друйя и чтобы такимъ образомъ дать 
возможность утомленнымъ мышцамъ от- 
дохнуть. 


Рис. 596. Мышцы 


Рис. 597. Мышпы лошади. 


Ходьбу мы начинаемъ съ того, что 
выносимъ впередъ нашу ногу, подаемъ 
впередъь наше туловище, выносимъ впе- 
редъ нашу другую ногу, снова подаемъ 
впередъ наше туловище и т. д. Если бы 
мы подали впередь наше туловище, не 
вынеся передъ этимъ впередъ нашей но- 
ги, ‘10 оно начало бы падать впередъ; 
чтобы этого не случилось, мы и ставимъ 
виередъ нашу погу. Во время ходьбы 
намъ приходится опиратьсл поперем$н- 
но то одной, то обфими ногами. Во вре- 
мя бЪга поперемВнное движеше ногъ 
происходить такъ быстро, что мы не ка- 
саемся земли обЪфими ногами за разъ: 
одна наша нога поднимается тогда, когда 
другая еще не успфла коснуться земли, 
т.е. во время бЪга мы отталкиваемся 
отъ земли, дфлаемъ какъ бы рядъ скач- 
ковъ, а потому поперем$нно то опираем- 
ся о землю одной ногой, то на мгновене 
остаемся въ воздухЪ безъ всякой опоры. 

ТЪ движешя, которыя зависятъ отъ 
нашей воли, называются произвольны- 
ми (подняте руки, открыване рта, сги- 
бане ногъ, наклонеше туловища и т. п.). 
Кром$ этихъ движенй, въ нащшемъ тЪл% 
при помощи наллихъ мускуловъ произ- 
водятся и такюя движешя, которыя отъ 


нашей воли не зависятъ 
и которыя называются по- 
этому непроизвольны- 
ми движешями. Оть та- 
кихь движенй мы пе мо- 
жемъ удержаться. Мы не 
можемъ, напр., не моргнуть 
въ ту пору, когда кто-либо неожиданно 
взмахнеть чфмъ-либо предъ нашими гла- 
зами. Мы можемъ ускорять и замедлять 
наше дыхаше, но мы не въ состояши 
прекратить совсфмъ наши дыхательныя 
движеншя. Мы не въ состоянши удержаться 
отт проглатывая той пищи, которая уже 
попала въ нашу глотку. Мы привели при- 
мЪры такихъ движенйЙ, вт, 
которыхъ наша воля при- 
нимаетьн$ которое участие. 
Но есть и тавыя движения, 
которыя совершенно не зависятъ отъ на- 
шей воли: таковы, напр., движешя нашего 
сердца, желудка, кишекъ и т. п. 
Движен!я различныхь животныхъ 
чрезвычайно разнообразны: они ходятъ, 
бЪгаютъ, летають, плавають, ползаютъ и 
т. д. Какъ бы однако ни были разнооб- 
разны эти движешя, они тфмъ не менфе 
производятся при помощи мускуловъ. 
Если мы взглянемъ, напр., на мышцы ло- 
шади (рис. 597), то увидимъ, что и он, 
подобно мышцамъ челов$ка, построены 
изъ множества мышечныхъ волоконецъ, 
способныхъ сокращаться и ослабляться; 
подобно нашимъ мыпшцамъ, он прикр$- 
плены посредствомъ сухожилй къ костямъ` 
и хрящамъ, бываютъ самой разнообраз- 
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Рис. 598. Кольцеобразный подкожный мускуль ева. 
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ной величины и`формы‘и т. д. Еели мы 
замфтимъ, что одно животное’ способно 
производить тая движеня, которыхъ не 
можеть производить другое, то мы все- 
гда въ прав предположить, что у пер- 
ваго животнаго есть тамя мышцы, ка- 
кихъ нЪгь у второго. Мы знаемъ, напри- 
мВръ, что ежъ можеть свертываться въ 
клубокъ, лошадь же этого сдфлать не мо- 
жеть; значить, у ежа должны быть тая 
мышцы, которыхъ нфть ‘у лошади, — и 
дЪйствительно, у ежа подъ кожею нахо- 
дится большой кольцеобразный мускулъ 
(рис. 598): когда ежъ свертывается въ 
клубокъ, то мускуль этотъ натягиваеть 
вокругь т$ла ежа покрытую иглами 
кожу. 

Такъ какъ мускулы человЪка и живот- 
паго утомляются отъ продолжительной и 
непрерывной работы; то она должна 
чередоваться съ отдыхомъ. Отдыхъ од- 
пако не долженъ обращаться въ безд$я- 
тельность, такъ кахъ отъ этого мускулы 


слабЪютъ, мускульныя клФточки пере- 
стають возобновляться ‘и вместо толстых 
сильныхъ мускуловъ получаются слабые 
и вялые. Для людей, занямя которыхъ 
мало требуютъ мускульной работы, по- 
лезно и даже необходимо не оставлять 
ввоихъ мускуловъ въ полномъ бездЪй- 
сти, а по мБрЪ возможности давать имт, 
работу. При этомъ необходимо слЗдить 
за, твмъ; чтобы въ работ$ принимали уча- 
сте не как1е-либо одни, а по возможно- 
сти вс мускулы. Какъ оть бездёйствыя 
мускулы слабфють; такъ оть работы они, 
наоборотъ, крёпнутъ; т.-е: становятся тол- 
ще и сильн$е. 

Вопросы: Могли ли бы мы двигать 
частями нашего т$ла, если бы вс кости 
наши были соединены между собою неё- 
подвижно? Нужны ли человзку таще 
сильные жевательные мускулы, какъ ло- 
шади или коровф? Приведите прим ры 
б$гающихъ, летающихъ, плавающихъ. 
ползающихъ животныхъ. 


о. Кровеобращен!е. 


Когда мы говорили о костной тка- 
ни, то обратили внимаше на то, что въ 
ней проходятъ трубки, по которымъ про- 
текаеть кровь (рис. 554, стр. 354). Труб- 
ки эти называются кровеносными со- 
судами. Если кровеносные сосуды про- 
ходять въ костяхъ, то, значить, костямъ 
нужна кровь. Какъ наша кость, такъ и 
кость животнаго представляетъ собою по- 
стройку. Подобно всякой  постройк$Ъ, 
кость требуетъ подновлешя. Для подно- 
влешя необходимъ матер!алъ. Кро- 
м$ того, кость, какъ мы знаемъ, пред- 
ставляеть собою живую постройку, жи- 
вую ткань: въ твердомъ межклтномъ 
веществ ея разбросапы многочисленныя 
помфщеня для живой протоплазмы 
(рис. 553). Можеть ли она жить, не по- 
лучая извнз никакого матерала? Воть 
для чего, какъ снаружи, такъ и внутри 
костей къ нимъ но кровеноснымъ сосу- 


дамъ притекаеть кровь. Снаружи кости 
покрыты оболочкою изъ плотной соеди- 
нительной ткани. Оболочка эта называет- 
ся надкостною плевой, или надко- 
стницей. Въ ней проходятъ цфлыя сти 
кровеносныхъ сосудовъ, дающихь тон- 
чайния вЪточки внутрь костей. Пере- 
ходя съ одной кости на другуо, надко- 
стница соединяетъ кости между собою, 
образуя сумочную связку (стр. 369), напо- 
добйе резиповой трубки, соединяющей 
копцы двухъ  стеклянныхь  трубокъ. 
Внутри трубчатыхъ костей, а, также между 
пластинками и перекладинками _ губча- 
тыхъ костей находится костный жиръ. 
Въ немъ также проходить множество 
кровеносныхъ сосудовъ, доставляющихъ 
костямъ матералъ, необходимый для ихъ 
жизни, роста и подновлен!я. 

Мускулы наши, какъ мы знаемъ, 
производять работу: при помощи ихъ мы 


совершаемъ всевозможныя движешя. Бу- 
деть ли въ состояш паровая машина 
вращать колеса паровоза или винтъ па- 
рохода, если ей не будеть доставляться 
топливо и вода? Можетъ ли она хорошо 
п исправно работать, если ея не будуть 
починять, подновлять, смазывать? А для 
всего этого требуется матералъ. Наши 
мускулы, подобно паровой машин%, тре- 
буютъ матерала, какъ для того, что- 
бы быть въ состояни работать, такъ и 
для своего подновленя. Матералъ этотъ 
они беруть изъ крови, которая доста- 
вляется имъ по кровеноснымъ со- 
судамъ. Оть мертвой машины они от- 
личаются тфмъ, что они сами себя под- 
повляютъ. Всф мы знаемъ, что мускулы 
паши отъ работы кр®пнуть, становятся 
толще, потому и сильнфе. А 
могли ли бы они утолщаться, 
если бы имъ не доставлялся 
матераль для ихъ роста, для 
ихъ постройки? Матералъ этотъ 
они также берутъ изъ крови. 
Не только мускулы, но и ве 
части нашего тзла выпол- 
няють ту или другую работу, 
вс$ онф съ течешемъ времени изнашти- 
ваются, а потому нуждаются въ 
матерлалВ для своего подновлешя. Та- 
кимъ образомъ, кровь необходима р$ши- 
тельно для всЪхъ частей нашего т$ла. 
Всякая машипа для исправности своей 
работы требуеть чистки, требуетъ уда- 
лен!я ‘золы изъ ея печки, накипи изъ ея 
котла. Во всЪхъ живыхъ и работающшихъь 
частяхь нашего т$ла, какъ и въ паровой 
машин, накопляются ненужные 
матер!злы, которые необходимо уда- 
лить изъ нашего т$ла. И тутъ на выручку 
является кровь: растекаясь во вс уголки 
нашего тзла для доставки необходимыхъь 
матераловъ, кровь въ то же время вби- 
раеть въ себя сдфлавийеся уже ненуж- 
ными для нашего тфла матералы, кото- 
рые нужно удалить изъ тфла, какъ не- 
нужный и даже вредный для пего му- 
соръ. Вс мы хорошо знаемъ, что при 
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усиленной и продолжительной работ$ 
мускула чувствуется усталость (мускулъ 
намъ ‘не повинуется) и даже ощущается 
боль. Усталость мускула происходить от- 
того, что кровь не усифваетъ доставлять 
необходимые для его работы матермалы, а 
боль указываеть на то, что кровь не усп$- 
ваеть уносить отработавшихъ уже мате- 
р!аловъ. Чтобы доставлять во вс части 
нашего т%ла необходимые матералы и 
уносить ненужные, кровь наша должна 
находиться въ постоянномъ. дви- 
жеши. 

Въ виду чрезвычайно важнаго значешя 
крови для нашего тзла намъ прежде всего 
необходимо узнать, что такое паша 
кровь, а потомъ рёшить вопросы о томъ, 
ч%мъ приводится она въ движен1е 
и какимъ образомъ изъ нея 
поступаютъ во всф рёши- 
тельно части нашего тфла пе- 
обходимые матералы и уно- 
сятся изъ нихъ ненужные. 


Рис. 599. Шесть красныхъ 

кровяныхъ тзлецъ: три изъ 

пихь лежать плашмя, два 

поставлены ребромъ иодно— 
въ полъ-оборота. 


Кровь. 


Мы знаемъ, что межклтное 
вещество въ тканяхъ, какъ нашего т$ла, 
такъ и т$ла животныхъ бываетъ или твердо 
(костная ткань), или упруго (хрящевая 
ткань), или мягко (соединительная тказь). 
Если мы представимъ себ кл$точки, по- 
груженныя въ жидкое межклфтное веще- 
ство, то получимъ поняте о томъ, что 
такое кровь: кровь состоить изъ клЪто- 
чекъ, плавающихъ въ жидкомъ межкл$т- 
номъ веществф. КлЪфточки называются 
также кровяными т%льцами, а жид- 
кое, безцвфтное межклЁтное вещество 
крови —кровяною плазмою. Кровяныя 
тЪльца бывають двухъ родовъ—красныя 
и безцв$тныя. По своей форм$ красныя 
кровяныя тфльца представляютъ кру- 
жочки, вдавленпые посредин® (рис. 599). 
Безцв$тныя же кровяныя тфльца могутъ 
м$нять свою форму (рис. 544, стр. 351) 
и, благодаря этому, двигаться. Они пред- 
ставляютъ с0бою комочки протоплазмы, 
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Рис. 600. Безцефтных кровяныя 
тВльца въ кровеносныхь сосудахь 
съ очень тонкими стёнками (че- 
тыре взь нигь выходять 
тончайшя стфики сосудовъ). 


способные не только двигаться, но и д$- 
лать себЪ для выхода отверстя въ тон- 
чайшихь стфикахъ кровелосныхъ сосу- 
довъ. На рис. 600 изображенъ выходъ че- 
тырехъ безцвФтныхь кровяныхъ тзлецъ 
чрезъ топеньюмя ст$нки кровеноснаго со- 
суда. Для выхода эти тфльца раздвигають 
клЪточки, изъ которыхъ построены тонень- 
‹я ст$нки сосуда. На одно безцв$тное кро- 
вяное т$льце приходится приблизительно 
оть 600 до 1500 красныхъ кровяныхъь 
тфлець. Хотя они и называются крас- 
ными кровяными тфльцами, но кажутся 
такими только тогда, когда собраны вм%- 
ст$ и лежать другъ на друг; если же 
ихъ разсматривать разсыпанными по од- 
ному, то они кажутся совершенно 6ез- 
пвфтными, или только слегка окрашен- 
ными. Кровь намъ кажется красною по- 
тому, что въ ней очень много красныхъ 
кровяныхъ тфлець. Они такъ мелки, что 
поперечникъ ихъ меньше сотой доли мил- 
лиметра (рис. 601). Количество красныхъ 
кровяныхъ тфлецъь въ крови человЪка 
такъ велико, что если бы вс ихь уло- 
жить въ одну линНо, то получилась бы 
длина въ 175 тысячъ верстъ; такою ли- 


нею можно было бы опоясать земной 
шаръ 5 разъ. Въ крошечной капелькЪ 
крови красныхъ кровяныхъ тфлецъ насчи- 
тывають миллюны (въ капелькЪ крови ст 
съ булавочную головку ихь содержится 
около 5 миллюновЪ). Красныя кровяныя 
тъльца, оть другихъ кл$точекъ отличаются 
тЪмъ, что они лишены ядеръ и по- 
этому не способны размножаться. 
Въ н$которыхъ частяхъ тфла, напр., вну- 
три трубчатыхъ костей, найдены красныя 
кровяныя т$льца, содержапя въ себЪ 
ядра, т.-е. способныя размножаться. Отсюда 
заключаемъ, что въ тфлЪ человЪфка или 
животнаго есть таыя части, въ которыхъ 
происходить появлен1е новыхъ крас- 
ныхъ вкровяныхъ т%лецъ взамЁпъ 
изнапивающихся и разрушающихся. Съ 
течешемъ времени ядра у красныхъ кро- 
вяныхъ т$лецъ исчезаютъ 
и тёльца теряютъ способ- 
ность размножаться. ЦвЪть 
красныхь кровяныхъ т$- 
лецъ зависитъ отъ пропи- 
тывающаго ихъ красящаго 
вещества, называемаго ге- 
моглобиномъ. Гемогло- 
бинъ обладаетъ способ- 
ностью легко соединяться 
какъ съ кислородомъ, такъ 
и съ углекислымъ газомъ; 
въ соединеши съ кислоро- 
домъ онъ обладаетъ ярко- 
краенымъ цвЪтомъ, а въ 
соединении съ углекислымъ 
газомъ принимаеть сине- 
ватый оттфнокъ. Нодобно 
хлорофилу растен!й, гемо- 
глобинъ содержитъ въ себЪ 
н$которое количество же- 
лЪза. Вотъ почему людямъ, 
кровь которыхъ бл5дна отъ 
недостатка гемоглобина въ 
красныхъ кровяныхъ т$ль- 
цахъ, врачи прописывають 
жел$зо. 

ВЗеъ крови здороваго 
взрослаго челов ка равенъ 


ННИВИН 


ТО 


, 


нии 


ЧИН 
НН 


Ш 


| 
| 
| | | 


НИИ 


Рис. 601. Дециметръ 
(десятая часть мет- 
ра), раздфленный на 
сантиметры (сотыя 
доли метра) и мил- 
химетры (тысячный 
доли метра). 
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приблизительно тринадцатой части вЪса 
всего тфла. Объемтъ такого количества 
крови составляетъ болфе пяти винныхъ 
бутылокъ. Третью часть этого объема 
занимаютъ красныя кровяныя тфльца, 
очень незначительная часть объема при- 
ходится на долю безивфтныхь кровя- 
ныхь тфлець, & остальное составляеть 
кровяная плазма. У малодфятельныхъ й 
ожир$вшихь людей крови. можеть быть 
вдвое меньше, чфмъ слфдовало бы ожи- 
дать, судя по ихъ вЪсу. Бол$зни и пло- 
хое питане также‘уменьшаютъ количество 
крови въ нашемъ тлф. Температура 
крови у здороваго взрослаго человЪка 
немпогимъ болфе 37°. 

Красныя кровяныя тфльца, благодаря 
пропитывающему ихъ гемоглобину, им- 
ють огромное значене въ тфлЪ челов ка 
и животнаго, какъ поглотители кислорода, 
изъ вдыхаемаго воздуха, а также и угле- 
кислаго газа изъ тканей, въ которыхъ рас- 
текается кровь. 

Безцефтныя кровяныя тфльца обладаютъ 
ядрами и способны размножаться. Такъ 
какъ эти тфльца лишены оболочки, то 
они могуть вбирать въ себя твердыя кру- 
пинки (рис. 541, стр. 350). Если внутрь 
нашего т$ла попадаютъ болфзнетворныя 
бактер (стр. 339), то он также обвола- 
киваются протоплазмото безцвтныхь кро- 
вяныхъ тфлецъ, подвергаются въ ней пе- 
реработк$, подобно принятой пищф, и 
такимъ образомъ лишаются возможности 
принести вредъ организму. НФкоторые 
ученые полагаютъ, что служба безцвЪт- 
ныхъ кровяныхъ тёлець и состоить въ 
томтъ, чтобы уничтожать въ нашемъ тфл$ 
такихъ страшныхь враговъ, какъ болз- 
петворныя бактери. Проникая изъ ‘волос- 
пыхь -собудовъ въ ткани, безцв$тныя кро- 
вяныя тТёльца собираются въ м%стахъ, 
пораженныхъ тою или другою болзнью. 
ИзвЪстно также, что безцвфтныя кровя- 
пыя тфльца вбираютъ въ себя тф твердыя 
вещества, которыя остаются въ тканяхъ 
нашего тфла или тфла животныхъ оть 
изнбсившихся уже клФточекъ. 


Кровяная плазма, составляющая около 
двухъ третей всего объема пашей крови, 
содержитъ въ себф строительный ма- 
терлалъ, служащий для подновленшя изна- 
шивающихся и разрушающихся частей 
тЪла, частью же—горюч!й матераль, 
замфняющи. собою топливо и сожигаемый 
при помощи вдыхаемаго кислорода. Та- 
кимъ образомъ кровь, проникая во вс}; 
части нашего тла, несеть сь собою не 
только строительный матерйалъ, не только 
топливо, но и кислородъ, необходимый 
для сожиган!я принесеннаго кровью то- 
плива. Вытекшая изъ кровеноснаго сосуда 
кровь густ$етъ или, какъ говорятъ иначе, 
свертывается, принимая видъ краснаго 
студня. Подъ микроскопомъ такая сгу- 
стившаяся кровь представляеть с0б0ю 
волокнистую сзть съ запутавши- 
мися въ ней красными кровяными 
т%льцами. Спустл н$которое время, 
кровяной сгустокъ становится плотнфе и 
изъ него выдфляется совершенно про- 
зрачная жидкость, называемая кровяною 
сывороткою. Если изъ плотнаго кро- 
вяного сгустка удалить (отмываньемъ} 
красныя кровяныя тёльца, то останется 
б$лое волокнистое вещество, извЪстное 
подъ именемъь фибрина. Такимъ обра- 
зомъ одна часть кровяной плазмы спо- 
собна свертываться, другая же часть, на- 
зываемая кровяною сывороткою, не 
способна къ свертываню. Она-то и 0©0- 
ставляетъь ту жидкость, которая налол- 
няетъь собою полученные при ожогахъ пу- 
зыри. 

Кровь животныхъ,  обладаюшихъ 
красною кровью, сходна съ кровью чело- 
вфка: она также состоить изъ кровяной 
плазмы и кровяныхь т$лецьъ-—красныхъ 
и безцвфтныхъ. Животныя съ безцвт- 
ною кровью, напр., нас$комыя, не имБютъь 
красныхь кровяныхъ тфлецъ, а потому 
кровь ихъь обыкновенно безцв$тна; если 
же она и бываеть окрашена, то цвЪтъ 
ея зависить отъ окраски кровяной плазмы, 
а не т$лецъ. Красныя кровяныя тльца 
различныхъ животныхъ могутъ отличаться 


другь отъ друга, а также отъ кровяныхъ 
тБлець челов%ка, какъ своею величиною, 
такъ и формою,— папримЪръ, у лягушки 
краспыя кровяныя тЪльца крупнЪе, чЪмъ 
у челов$ка, имБютъ не круглую, а удли- 
ненную (овальную) форму. 


Жровеносные сосуды. 


Какъ мы уже говорили, назначенше 
крови состоить въ томъ, чтобы раз- 
носить во вс р$шительно части 
нашего т%ла пеобходимый 
для ихъ жизни матералъ и 
вбираль въ себя матералы, 
ненужные для пашего тФла, 
засоряюще его и даже вред- 
ные для него. Чтобы выпол- 
нять эту двойную служ- 
бу нашему тфлу, кровь 
должна растекаться во 
вс рЬшительно уголки 
нашего тзла и быть въ 
цостоянномъ движении. 
Кто же является двига- 
телемъ крови? Откуда беруть 
начало и ГдЪ оканчиваются 
кровеносные сосуды? Пдутъ 
ли они въ нашемъ тёлЪ тон- 
кими невфтвящимися труб- 
ками, или же развфтвляются 
и д$лаются при разв$твлени 
все мепьше и тоньше, подобно 
вфтвямъ дерева? Воть т% 
вопросы, на которые намъ 
прежде всего нужно полу- 
чить отвЪты. 

Впутри нашей грудной 
клЪтки, въ передней ея части, 
посредин находится мускульный мЗшокьъ, 
называемый сердцемъ. Оть него и бе- 
рутъ начало кровеносные сосулы. ЧЁмъ 
дальше отходятъь они оть сердца, тёмъ’на 
большее число в$точекъ они разд$ляются, 
т&мъ тоньше они становятся (рис. 602). 
Такь какъ сердце построено изъ мускуль- 
ной ткани, то оно можетъ сжиматься и 
расширяться. Сжимаясь, сердце вытал- 


Рис. 602. Постепенное раввфт- 

влеше кровеносныхъ сосудовъ 

по мёр удалешя ихъ оть 
сердца. 
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киваетъ изъ себя кровь въ кровеносные 
сосуды; расширяясь, оно принимаетъ въ 
себя кровь изъ кровеносныхь сосудовъ. 
По однимъ кровеноснымъ сосудамт кровь 
течеть изъ сердца, а по другимъ воз- 
вращается въ сердце. ТЪ кровеносные: 
сосуды, которые несутъ кровь изъ сердца. 
и, постепенно развфтвляясь, доставляють 
ее во всф части нашего т%ла, назы- 
ваются артерлями. ТЪ кровеносные 
сосуды, по которымъ кровь, обойдя 
всф части нашего т$ла, возвращается 
снова въ сердце, называют- 
ся венами. Кровь, несущая 
отъ сердца по артерямъ ко 
всЪмъ частямъ нашего ‘т$ла 
необходимые для ихъ жизни 
матералы, отличается ярко- 
краснымь цвФфтомъ и назы- 
вается артерлальною 
кровью. Кровь, воз- 
вращающаяся обратно 
въ сердце изъ воЪхъ ча- 
стей нашего тфла по 
вепамъ и песущая съ 
собою пенужнпые для нашего 
т$ла матералы, отличается 6б0- 
лфе темнымъ красным цвфтомъ 
съ спневатымъ оттЗнкомъ и на- 
зывается венозною кровью. 
Артери отличаются отъ венъ 
большею упругостью своихъ 
стзнокъ: если перерЪзать 
артерпо, то ст$нки ея не сиада- 
ются, а остаются открытыми, по- 
добно резиновой трубкЪ, стзикя 
же венъ при перерЪзкЪ спада- 
ются. Такъ какъ вены лежатъ 
неглубоко подъ пашей кожей, то 
он$ въ н5которыхъ м$стахъ проевЪчи- 
ваютъ сквозь нее, въ другихъ даже какъ 
бы слегка выступаютъ. Просвфчиванше мы 
можемъ видфть па внутрепией сторонЪ 
локтевой части нашей руки: тутъ онЪ 
обыкновенно зам$тны въ вид синеватыхъ 
жилокъ; такь какъ стфнки венъ тоньше, 
ч$мъ стфики артерй, то сквозь нихъ и 
видна снневатая венозная кровь. Вены 
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особенпо хорошо замЪтны на рук%, кото- 
рую мы иЗкоторое время держимъ опу- 
щенною книзу, и мало замфтны на рук, 
поднятой кверху. На наружной сторон% 
пясти у людей, не имфющихь толстаго 
слоя подкожнаго жира, можно всегда ви- 
дЪть вены выступающими и приподни- 
мающими падут собою кожу. Какъ въ ст$н- 
кахъ артерй, такъ и въ стёнкахъ венъ 
имфются гладыя мышечныя волоконца. 
Кровяная жидкость, или плазма, жидка, 
только до тфхь поръ, пока находится въ 
кровеносномт, сосудЪ; вытекшая же изъ 
кровеноснаго сосуда кровяная 
густфетъ, становится 
похожею на студень. 
Свойство крови сгу- 
щаться по выходЪ 
изъ кровеноснато со- 
суда имЪетъ огром- 
ное значеше при 
поранен1яхъ: кро- 
вяной стустокъ за- 
крываеть выходъ 
крови изъ сосуда 
подобно пробк%. 
Ч$мъ же отличает- 
ся артеральная кровь 
оть венозной? Толь- 
ко ли цвфтомъ? Иду- 
щая отъ сердца арте- 
ральная кровь не- 
сеть во вс части 
нашего тзла необходимые матер!алы. Воз- 
вращающаяся въ сердце венозная кровь 
содержить въ себф взятыя во Вох 
частяхь нашего тфла ненужныя веще- 
ства. ГдЪ же и какимъ образомъ про- 
исходить отдача кровью тканямъ на- 
шего т$ла матераловъ, необходимых 
для ихь жизпи и для подновлевшя, а 
также пир1емъ кровью негодныхъ для 
нашего т$ла матераловъ? Идупия оть на- 
шего сердца артери постепенно `развт- 
вляются на вЪтви, вЪтви эти, въ свою 0че- 
рель, распадаются на бол$е тоныя вЪточ- 
ки, которыя разсыпаются на тончайпшия 
вЪточки, пронизываюния собою вс$ р$- 


плазма, 


Рис. 603. СтВнки волосныхь сусудовъ выложены изъ 
одвого слоя плоскихь кяёточекъ различной формы. 


шительно ткани нашего тфла. Опорою для 
нихъ служать волокна соединительной 
ткани, распространенной почти во всЁхъ 
органахъ нашего тфла. На концахъ этихъ 
тончайшихъ вЪточекъь образуются цзлыя 
с№ти мельчайшихъ сосудовъ, называемыхь 
волосными сосудами. Они такъ тонки, что 
ихъ можно видфть только при помощи 
микроскопа, и такь густо развЪтвляются, 
что однимъ уколомъ булавки мы рвемъ 
ихъ цфлыми десятками. Назваше „волос- 
ные“ сосуды ние вполнз правильно, тахъ 
какъ они во много разъ тоньше волоса. 
Отъь"самыхъ тонкихъ артерй и венъ они 
отличаются тёмъ, что 
стфнки ихъпостроены 
только изъ одного 
слоя клёточекъ. Въ 
сильно увеличенномъ 
видЪ% волосные сосуды 
изображены на рис. 
603. Кл$точки, изъ 
которыхъ построены 
стзнки волосныхъ со- 
судовъ, бывають са- 
мой разнообразной 
формы. Если волос- 
пые сосуды такъ уди- 
вительно тонки, то до 
чего тонки должны 
быть ихъ  ствнки! 
Сквозь тончайпшия 
стЗнки волоеныхъ со- 
судовъ выступаютъ изъ крови матералы, 
пеобходимые для тканей нашего т$ла, и 
проникаютъ изт, тканей впутрь сосудовъ, 
въ кровь ненужные для него жидые и газо- 
образпые матерталы, которые необходимо 
удалить изъ тфла. ЗдЪсь-то, въ сВточкахъ 
волосныхъ сосудовъ, кровь и становит- 
ся изъ артеральной венозною; изъ 
волосныхъ сосудовъ она переходить въ 
тончайпия вЪточки венъ, т.-е. сосудовъ, 
несущихъ кровь обратно къ сердцу. На 
рис. 604 изображенъ конецъ артери (свЪт- 
лыя вЪточки). и начало вены (темныя вЪ- 
точки), а между ними сЪть волосныхъ со- 
судовъ. Рис. 605 изображаетъ собою планъ 


развзтвлен!я волосныхъ сосудовъ на вер- 
хушкЪ пальца. Чфмь ближе къ сердцу, 
тЪмъ толще становятся вены. Накопецъ 
кровь достигаеть снова сердца, откуда и 
вышла. Движене крови отъ сердца къ во- 
лоснымъ сосудамъ по артерямъ и обратно, 
отъ волосныхъ сосудовъ къ сердцу, по 
венамъ называется кровеобращен1емъ. 
Сердце, артерш, вены и волоеные сосуды 
составляють кровеносную систему. 
Сердце является двигателемъ крови, во- 
лосные сосуды служать распред$лителями 
приносимаго кровью матер!ала среди тка- 
пей и пр!емщиками ненужныхъ для нашего 
тЪла матераловъ, артери представляютъ 
собою соединительные пути для движешя 
крови оть сердца къ волоснымъ сосудамъ, 
& вены подобные же пути для движеня 
крови оть волосныхъ сосудовъ къ сердцу. 
При помощи кровеносной системы кровь 
не только распред$ляется по всему т$лу, 
но при помощи ея органы, управляющие 
всфми частями нашего т$ла, могуть рас- 
пред$лять кровь такъ, чтобы туда, гдЪ 
идетъ наиболе д$ятельная работа, крови 
притекало больше, ч$мъ кь тёмъ орга- 
намъ, гд$ работа слабЪе, а потому и воз- 
можно, напр., укр$плеше и увеличене 
разм$ровъ т$хъ мускуловъ, которые чаще 
призываю?ся къ работф. 

Если мы надавимъ пальцемъ на нашу 
кожу, то на иЪкоторое время она въ 
надавленномъ м$стЪ побфлЪБетъ, а зат$мъ 
снова приметь прежнй цвфть. Пронсхо- 


Рис. 604. Сфточка волосныхъ. сосудовъ, сосдиняющая кон- 
цы вфточект артер!и (изображены софтлыми) съ кояцами 
вЪточекъ вены (ивображены темными). 


‘давлешемъ мы вы- 
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дить это оттого, что 


тЪеняемъ на н$кото- 
рое время кровь изъ 
кровеносныхь сосу- 
довъ, а потомъ она 
снова вливается въ 
нихъ. Изъ сказаннаго 
ясно, что давлене 
извн$ можетъ мВшать 
правильному крове- 
обращен!ю, а потому 
слфдуеть по возможности избфгать весной 
одежды, всякаго рода перевязокъ, тесе- 
мокъ, и т. п. приспособлешй въ одеждЪ. 
Изь того, что кь опущенной на н%кото- 
рое время нашей рук кровь притекаеть, 
а отъ поднятой— оттекаетъ, мы заключаемъ. 
что оставлять оргапы нашего т®ла въ од- 
номъ и томь же положени—значитъ на- 
рушать правильность распред$лешя крови 
въ органахъ нашего тфла. Люди, выну- 
жденные подолгу стоять или сидФть, обык- 
новенно страдаютъ оть застоя крови 
въ сосудахъ и часто им$ють расширен- 
ные сосуды тамъ, гдЪ кровь чаще застаи- 
вается. Воть почему однообраз1е въ 
образ жизни слфдуеть считать вред- 
ВЫМЪ. 

Вопросы. ЧЪмъ отличаются сосуды 
растенй отъ сосудовъ челов ка и живот- 
ныхъ? одинаково ли они построены? оди- 
паково ли значеше ихъ для жизни орга- 
низма? Что опаснфе перер$зать—артерю 
или вену? почему? 


Рис. 605. Планъ располо- 
женя волосныхь сосудовъ 
на верхушкВ пальца. 


Сердце. 


Мы уже говорили о томъ, что сердце 
представляетъ собою мускульный м$шокъ, 
изъ котораго кровь выходитъ по артерямт, 
и въ который она возвращается но ве- 
намъ. Прибавимъ къ сказанному, что серд- 
це является единственнымъ органомъ въ 
нашемъ т$лЪ, построеннымъ изъ поиереч- 
но-полосатой мышечной ткани, по въ сво- 
ей работЪ не зависящимъ отъ нашей воли. 
Замфтимъ однако, что поперечно-полосатаи 
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рис, 606. Сердце (стрёдкя показыввють направлеше дви- 
жения Брови по сосудемъ и даютъ поэтому вовможноеть 
отличить из рисупЕ артери отъ ненъ\. 
мышечная ткань сердца отличается тёмъ, 
что клЬточки ея одноядерны и по своей 
формВ сходны съ клЬточками гладкой 
мытиечной ткани, т.-е. не отличаются 
больною длипо!о. 

Болфе широкою своею стороною 
сердце обращено вверхъ, а болфе 
узкою, слегка прюстренною вер- 
хушкою—внизъ и влЪФво (рис. 606). 
Воть эта-то обращенная внизъ и 
влЬво верхушка сердца, прикасаясь 
къ передней стёнк$ грудной клЪткн 
(сл ва), производить такъ называе- 
мый сердечный ударъ о грудную 
стзику. Мы сами легко можемъ 
слышать другь у друга бете 
сердца, приложивъ ухо къ грудной 
стфнкз въ промежуткВ между пя- 
тымъ и шестымъ ребрами (рис. 
607). Въ чемъ же состоить работа 
сердца? Работа у него двойная: во- 
первыхх, оно должно выталкивать 
находящуюся въ пемъ кровь въ 
артери; во-вторыхъ, оно должно 
принимать возвращающуюся въ 
него кровь изъ венъ. Чтобы вытолк- 
нуть кровь въ артерии, сердце ежи- 
маетея; чтобы принять кровь изъ 
венъ, сердце расширяется. Такимъ 
образомъ сердце въ одпи сосуды 


вталкиваетъ, а изъ друтихъ всасываетъ 
кровь. Снаружи сердце од$то оболочкой изъ 
соединительной ткани, которая называется 
околосердечной сумкой. Въ около- 
сердечной сумк$ есть немного жидкости, 
которая д$лаетъ поверхность сердца влаж- 
ною и скользкою. 

Возвратившаяся въ сердце венозная 
кровь должна сначала сдЪлаться арте- 
ральною, и только тогда ей можно бу- 
деть снова разноситься по всему тёлу. 
Для превращеня венозной крови въ 
артер1альную существуютъ особые ор- 
ганы, называемые легкими. Принявъ 
венозную кровь, сердце выталкиваетъ ее 
въ легыя; здЪсь синевато-красная веноз- 
ная кровь становится ярко-красною, арте- 
ральною и послф этого снова разносится 
по всему т%лу. Для того, чтобы сердце 
могло одновременно выталкивать арте- 
рИальную кровь для распространеня по 
всему т$лу и венозную въ `легюя, а Также 
одновременно принимать возвращающулося 


Рис. 607. Положен!е сердца въ грудной вхётЕ%: [— правое легкое, 

П—а$вое легкое, Ш — сердце. Верхушка сердца (снизу) приходится 

въ промежутив между патымъ и шестымъ ребрами. Приложивъ 
ухо къ грудной клётк, здфеь можно слышать еше еердив. 


въ сердце венозную кровь изъ всего т$ла 
и артеральную изъ легкихъ, оно раздф- 
лено продольною перегородкою на дв 
половины: лфвую, или артешальную, 
и правую, или венозную. Между этими 
двумя половинами сердца н%тъ ника- 
кого сообщен1я, а потому артераль- 
ная кровь не можеть см8ёшиваться 
оъ венозною. Сосуды, несупие` кровь изъ 
сердца, называются артер!ями, а потому 
и сосуды, несупие 
венозную кровь въ 
легыя, также должны 
быть названы арте- 
рями. Сосуды, несу- 
11е кровь въ сердце, 
называются венами, 
а потому и сосуды, 
несуще изъ легкихъ 
въ сердце артер!аль- 
ную кровь, тоже дол- 
жны называться вена- 
ми. Такимъ образомъ 
мы ВиДИМЪ, что въ 
легюя артерйи не-. 
суть венозную. 
кровь, а изъ легкихь 
вены получають ар- 
пер1эльную кровь. 
Артеря, несущая изъ 
сердца въ легыя ве- 
нозную кровь, назы- 
вается легочною 
артерей. Вена, не- 
сущая изъ легкихъ 
въ еердце артер!аль- 
ную кровь, называется легочною ве- 
ною. Постараемся помнить, что слово 
„легочная“, стоящее впереди словъ „арте- 
ря“ и „вена“, показываетъ, что назваше 
кровеноснаго сосуда противоположно. на- 
званню текущей въ немъ крови: по легоч- 
ной артери течетъ венозная кровь, по 
легочной венф——артер!альная кровь. 

Для того, чтобы сердце могло одновре- 
менно выталкивать кровь въ артер!и и 
принимать ее изъ венъ, каждая половина 
сердца раздзлена на два отдлен!я— верх- 


Рис. 608. Отдёлы ‘сердца (спереди): справа вверху— 
лФвое предсерде, внизу — лёвый желудочек; слёва 
вверху правое предоерже, внизу— правый желудочект. 
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нее и нижнее. Верхня отдфлешя обфихъ 
половинъ сердца принимаютъ кровь изъ 
вень и называются предеердями, 
нижЕя отдлешя выталкивають кровь 
въ артерии и называются желудочками. 
Такимъ образомъ сердце оказывается со- 
стоящимъ изъ четырехъ отд$ленй—двухъ 
предсердй и двухъ желудочковъ (рис. 
608). Когда предсерщя расширяются, то 
кровь входить въ нихъ изъ венъ; когка 
сжимаются, — кровь 
выталкивается изъ 
нихъ въ желудлочки. 
<. Когда желудоч- 

м ки расширяют- 
| ся, то кровь вхо- 
- дить ВЪ НИХЬ 
|| изъ предсердй; когда 
| сжимаются, — кровь 


НН 
; 


) выталкивается изъ 
нихь въ артер. Ко- 
гда желудочки рас- 
ширены, — предсердя 
сжаты, и паобороть:, 
когда желудочки сжа- 
ты, —предсердя рас- 


ширены. 
Оть каждаго изъ 
желудочковь — отхо- 


дить по одной арте- 
ри: оть праваго— 
легочная артерля, 
оть лфваго-—главная 
артер1я, называемая 
аортою. Подняв- 
шись изъ лаваго же- 
лудочка, аорта загибается. дугою спачала, 
влЪво, а потомъ внизъ. Оть дуги аорты 
отходятъ три вфтви: правая вЪтвь, или 
безымянная артерля (на рис. 606 изоб- 
ражена слва), сейчасъ же д$лится на двЪ 
вЪтви, изъ-которыхъ одна (правая сон- 
ная артерля) несетъ кровь съ правой 
стороны шеи къ голов%, а другая (празая 
подвключичная артерля) снабжаеть 
кровью правую руку; средняя вЗтвь (л%- 
вая сонная артер1я) несетъь кровь къ 
голов съ лЪвой стороны шеи, а лЪвая 


(18вая подключичная артер!я) снаб- 
жаетъ кровью л6вую руку. Каждая изъ 
сонныхъ артерий, въ свою очередь, дЪлится 
ва двЪ вЪтви, изъ которыхъ одна своими 
разв$твлещями доставляетъ кровь голов$ 
снаружи, а другая входитъ внутрь череп- 
ной коробки и доставляетъ кровь мозгу. 

Такимъ образомъ, выйдя изъ лфваго 
желудочка, аорта, постепенно развФтвля- 
ясь, подобно дереву, хоставляетъ кровь 
во всф части нашего тфла (рис. 602); въ 
ноги, напр., несуть кровь бедраяныя 
артер!и. Разнесенная по нашему тлу 
кровь возвращается въ правую, венозную 
половину сердца, именно въ предсерде; 
сюда кровь вступаетъ по двумъ венамъ: 
одна (верхняя полая вена) несетъ 
кровь изъ верхней, другая (нижняя по- 
лая вена) — изъ нижней половины на- 
шего тфла. Правое предсерде выталки- 
ваеть кровь въ правый желудочекъ, а 
онъ, въ свою очередь, выталкиваетъ кровь 
въ легочную артерю, которая вскорЪ по 
выход» изъ сердца дЪлится на дв вЪтви-- 
правую и лфвую; правая несетъ кровь 
въ правое, лфвая— въ лЬвое легкое. Изъ 
легкихъ въ лёвое предсерде кровь воз- 
вращается четырьмя венами, несущими 
артеральную кровь: дв вены несуть 
кровь изъ праваго, двё—изъ лфваго лег- 
каго. 

Изь всего, что мы до сихъ поръ узнали 
о кровеобращени, мы видимъ, что мы 
должны отличать два пути кровеобраще- 
я: кровеобращене всего нашего т$ла и 
кровеобращеше олегкихъ. Путь крови, 
расходящейся по всему нашему т$лу, на- 
чинается лВвымъ желудочкомъ, кончается 
правымъ предсердемъ и называется боль- 
шимъ вругомъ кровеобращен1я. 
Путь крови, расходящейся по легкимъ, 
начинается правымъ желудочкомъ, кон- 
чается лФвымъ предсержемъ и называется 
малымъ кругомъ кровеобращен1я. 
Большой кругь кровеобращешя состоитъ 
въ движени крови по аортВ и всЪмъ ея 
развфтвленямъ, называемымъ артерями, 
по волоснымъ сосудамъ и ио венамъ 
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вплоть до поступленя крови въ правое 
предсерде по двумъ венамъ. Въ первой 
половин этого пути кровь бываеть ар- 
теральною, во второй—венозною. 
Малый круть кровеобращешя предста- 
вляеть собою путь движешя крови по 
легочной артер!и иея развЪтвлешямъ, по 
волоснымъ сосудамъ легкихъ и по легоч- 
нымъ венамъ вплоть до поступлен!я кровн 
въ лфвое предсерде по четыремъ венамъ. 
Въ первой половинф этого пути кровь 
бываеть венозною, во второй арте- 
рлальною. Въ волосныхъ сосудахъ всего 
нашего тёла кровь изъ артеральной ста- 
новится венозною; въ. волосныхъ сосу- 
дахъ легкихъ кровь изъ венозной стано- 
новится артеральною. Въ этомъ состоить 
существенное отлич1е большого 
круга кровеобращен1я отъ малаго. 
Большой кругь кровеобращеня можно 
иначе назвать общимтъ, а малый—-ле- 
гочнымъ. 

Намъ остается еще. рёшить н%еколько 
важныхъ и интересныхь вопросовъ, а 
именно: почему при сжатм желудочковъ 
кровь выталкивается въ артери, а не въ 
предсердя? почему при расширени же- 
лудочковъ кровь поступаеть въ нихъ изъ 
предсерд, а не изъ артерШ? почему при 
сжатши предсердй кровь выталкивается 
въ желудочки, а не въ вены? почему при 
расширевши предсердЁй кровь поступаеть 
ВЪ НИХЪ ИЗЪ венЪ, а не изъ желудочковъ? 
Само собою разумФется, что для всего 
этого должны быть, какь въ началахъ 
артерий, такъ и въ концахь венъ, а также 
въ отверсмяхъ, ведущихъь изъ предсердий 
въ желудочки, особенныя приспособлен. 
Разсмотримъ ихъ. 

Отверстя, ведушйя изъ предсердй въ 
желудочки, окружены тонкими, но проч- 
ными свфшивающимися внизъ занавЪфс- 
ками изъ соединительной ткани. Внизъь 
оть этихъ занавЪсокъ идутъ тонюя, но 
крфиыя сухожильныя нити (рис. 609). 
Нити эти прикрфпляють занав%ски къ 
мышцамъ, похожимъ на бугорки. Подоб- 
нымъ образомъ канатами прикрфпляются 
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Рис. 609. Клапанъ сердца. 


паруса. Занав$ски позволяють предсер- 
дю вытолкнуть кровь въ желудочекъ, но 
когда желудочекъ сжимается, то занавЪоки 
поднимаются кверху, наподобе раздутыхъ 
вЪтромъ парусовъ, и закрываютъ окру- 
женное ими отверсме такъ плотно, что 
ни одна капелька крови не можеть по- 
пасть изъ желудочка въ предсерде. Такъ 
какъ во время сжатя желудочка сердце 
укорачивается и сухожильныя нити осла- 
ОЪваютъ, то для ихъ натяжешя и суще- 
ствують мускулы, въ вид бугорковъ. 
Занавфски, окружающя отверстя, веду- 
иця изъ предсердй въ желудочки, назы- 
ваются клапанами сердца. 

Что же м$Ьшаетъь крови, вытолкнутой 
въ артерю при сжатш желудочка, воз- 
вратиться изъ нея при его расширени? 
Нри выходЪ крови изъ желудочка въ 


аорту въ ней имфются три клапана, ко-. 


торые могуть открываться только изъ 
сердца (рис. 610, фиг. 1) и плотно запи- 
раются, когда кровь направляется изъ 
аорты въ желудочекъ (рис. 610, фиг. 2). 
Тавые клапаны имфются и въ начал ле- 


гочной артери. Называются они полу- 
лунными клапанами. 

Почему при сжами предсердй кровь 
не поступаеть въ вены? Когда предсер- 
дя сжимаются, отверстя изъ нихъ въ 
вены запираются сокращенемъ 
кольцеобразныхъь  мускульныхь 
волоконецъ, окружающихь отверстя 
венъ. При расширен предсердй отвер- 
семя эти открываются, и кровь изъ венъ 
поступаеть въ предсершя, а клапаны 
сердца въ это время закрываются и не 
пускаютъ кровь изъ желудочковъ въ пред- 
сержя. Изъ сказаннаго мы видимъ, что и 
въ сердцф и въ началахь артерй сесть 
клапаны, вены же при внадени своемъ 
въ желудочки клапановъ не имЪють, а 
при сокращены предсердй запираются 
кольцеобразными мускульными волокон- 
цами. Из» такихъ мускульныхъ колецъ, 
наложенныхъ другь на друга, подобно 
ниткамь Въ клубкЪ, построены ст$нки 
какъ предсердй, такь и желудочковъ. 

Когда желудочки протолкнуть кровь 
въ артери, наступаеть расширеше ихъ 
для поднямя крови изъ предсердй. Такимъ 
образомъ вс четыре отдфла па мгнове- 
не оказываются расширенными. Вслфдъ 
за этимъ мгновешемъ начинается сжае 
предсердий, Оно начинается съ тЬхъ мЪстъ, 
гдф въ нихъ впадають вепы. Это пеобхо- 
димо для того, чтобы въ самомъ начал 
сокращеня предсердй былъ прегражденъ 
выходъ крови изъ нихъ въ вены и чтобы 
кровь выталкивалась въ желудочки. Со- 
кращене кольцеобразныхъь мышечныхь 
волоконець обоихъ предсерд пачинается 


Рис. 610. Шодулунные клапаны аорты открытые (1) и 
занрытые (2). 
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отъ месть впаден!я въ нихъ венъ и по- 
степенно идетъ сверху внизъ, кь желу- 
дочкамъ. Во время сокращеня предсер- 
д желудочки остаются въ поко$. Какъ 
только окончится сокращеше предсерхй, 
начинается сокращене желудочковъ сразу 
всфми ихъ мышечными волоконцами. Въ 
такомъ порядкф  сокращене отдЗловъ 
сердца происходить въ течеше всей жизни 
человфка или животнаго и повторяется 
у здороваго взрослаго человЪка отъ 70 
до 80 разъ въ минуту. 

Въ каждомъ изъ четырехъ отдЪловъ 
сердца помфщается н®сколько менфе по- 
луфунта крови. Такъ какъ послЪ всякаго 
сжатя желудочковъ, въ обЪ артери втал- 
кивается около полуфунта крови, то онз 
нсколько расширяются; вслдь за расши- 
решемъ слёхуеть спадеше ихъ стфнокъ, 
а потому кровь оть сердца движется не- 
равном рно; толчками. Это поперемн- 
ное расширене и спадеше артерй назы- 
вается пульсомъ артерй. Въ тёхь м$- 
стахъ, гдф артери лежатъ не глубоко подъ 
кожей, пульсъ ихъ можеть быть легко за- 
м$тенъ на-ошуль. Врачи обыкновенно 
прощупываютъ пульсъ нижней части лу- 
чевой артер/!и, идущей на внутренней 
сторон предплечья. Если мы представимъ 
себв руку протянутою для того, чтобы 
поздороваться, то найдемъ, что лучевая 
артерйя лежитъ ближе къ верхнему краю 
предилечья. По числу ударовъ пульса ар- 
терм въ минуту мы можемъ судить о 
числ$ сжат и расширенй сердца вЪ ми- 
нуту. Обратно въ сердце по венамъ кровь 
движется ровною струею. 

Если кь груди здороваго челов$ка при- 
ложить ухо, то слышны два правильно 
чередующихся звука: одаиъ протяжн$е и 
глуше, другой отрывистФе и ясн$е. Пер- 
вый звукъ указываетъь на расширеше ар- 
терй (въ это время при прощупывани 
лучевой артери замтенъ толчокь) и про- 
исходить отъ захлопываШя  клапановъ 
сердца. Второй звукъ указываетъ на спа- 
деше артер и происходить оть захло- 
пываня клапановъ при пачалБ аорты и 


легочной артер!и. Спадеше артерий содй- 
ствуеть движению крови оть сердца. Къ 
сердцу по артерямъ кровь не можеть 
двигаться, такъ какъ клапаны въ нихъ 
им% ются не только въ начал, но 
и на всемъ ихъ протяженйи. 

Изъ артерй кровь переходить въ во- 
лосные сосуды. Какъ же кровяная плазма 
выступаетъь изъ нихъ къ ткапямъ, если 
въ стБнкахь волосныхъ сосудовъ пе за- 
м$чается никакихъ отверстй? Изъ какого 
бы вещества ни было построено то пли 
другое т$ло, вещество это не заполняеть 
сплошь занимаемаго т$ломъ пространства, 
а оставляеть свободные промежутки ме- 
жду частичками тфла. На существовании 
такихь промежутковъ въ пропускной бу- 
маг$` основано процфживане чрезъ такую 
бумагу (стр. 13). Въ тфхъ случаяхъ, когда 
скважинки очень малы и жидкость сама 
не проходить чрезъ ту или другую пере- 
понку, просачиваше можно вызвать при 
помощи давленя; ртуть, напр., при давле- 
нш просачивается мелкими ° капельками 
еквозь кожу. Просачиване жидкостей при 
содЪйстви давлешя происходить даже 
чрезъ металлы. Болфе 200 лётъ тому па- 
задъ итальянскими учеными былъ произ- 
веденъ слфдующий опытъ: ‘золотой шар 
наполнили водой, запаяли и ударяли по 
нему молотомъ,—шаръ при этомъ покры- 
вался мелкими капельками просочившейся 
чрезъ золото воды. Ясно, что. иросачива- 
не кровяной плазмы чрезъ стфнки волос- 
ныхЪ сосудовъ возможно. При сжимани 
желудочковъ’ сердца кровь вталкивается 
въ артерш съ извфстною силою. Сила эта 
не только передвигаетъ кровь по сосудамт, 
но оказываетъь давлеше и на стЪнки ихъ. 
Извфстно, что изъ пораненной артер!и 
кровь брызжетъ фонтаномъ. Пораненя ар- 
тер чрезвычайно опасны потому имепно, 
что влекуть за собою быструю потерю 
крови: изъ пораненной артери кровь рабо- 
тою сердца все время выталкивается на- 
ружу. Чтобы остановить кровь, необходимо 
сдавить пораненную артерю выше пора- 
неннаго м%Фста (между раною и сердцемъ). 
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Само собою разумФется, что сила, толкаю- 
ацая кровь изъ сердца въ артерий, продол- 
жаетъ двигать кровь и въ волосныхъ сосу- 
хахь. По выход крови изъ волосныхъ 
сосудовъ движеше ея продолжается въ ве- 
нахЪ. Хотя папоръ движущейся крови въ 
венахъ слабфе, ч$мъ въ артеряхъ, но оиъ 
и. здЪсь существуетъ, и здфеь кровь да- 
вить на стфики. Въ волосныхъ сосудахъ 
напоръ крови слабЪе, чЁмъ въ артер!яхъ, 
но сильнЪе, чфмъ въ вепахъ. Во всякомъ 
случа сила напора крови въ во- 
лосныхъ сосудахъ достаточна для 
того, чтобы оказать содйств!е про- 
сачиван!о вкровяной плазмы чрезъ 
тончайпця стёнки этихъ сосудовъ. 

Какова же скорость движеня крови? 
одинакова ли она по всему протяженйо 
кровеносныхъ сосудовъ, или м$няется въ 
различпыхъ м%стахъ его? Скорость дви- 
жешя крови въ нашемъ тёлЪ пастолько 
значительна, что для совершеня полпнаго 
круга кровеобращен!я (отъ лЪваго желу- 
дочка до л$ваго же предсердя) требуется 
приблизительно полминуты. Такъ какъ 
напоръ крови въ сосудахтъ слабЪеть по 
М$Ёр$ удалешя оть сердца, то ясно, что 
и скорость движешя крови на всемъ кро- 
веносномъ пути не можетъ быть одинако- 
вою. Кром силы папора крови, на ско- 
рость ея движен!я въ сосудахъ оказываетъ 
сильное вляне различная птирина кро- 
вяного русла въ различныхъ м%Фстахъ 
кровеноснаго пути. Относительпо движе- 
Шя воды и всякой другой жидкости из- 
вЪстно, что, ч$мъ, шире стаповится русло 
двикущейся съ извфетною силою жидко- 
сти, тЬмъ медленизе ея движеше и, на- 
оборотъ, чфмъ уже русло, тбмъ больше 
скорость движешя жидкости. Это правило 
прекрасно подтверждается на течеши воды 
въ р%$кахтъ, ‘опо вполнф оправдывается и 
на течеши крови въ кровеносныхъ сосу- 
дахь. По мЪрЪ того, какъ кровь удаляет- 
ся отъ сердца, опа вталкивается все въ 


большее и большее число артеральныхъ. 


вЪтвей, путь движеня ея становится все 
шире и шире. Когда изъ артеральной 


въточки кровь переходить въ цфлую сЁт- 
ку волосныхъ сосудовъ, то она, растекается 
еще по боле широкой дорог$, по ‘болБе 
широкому руслу. Далфе, по выход крови 
изъ волосныхъ сосудовъ въ вены, кровя- 
ное русло, но мфрЪ приближеня крови 
къ сердцу, становится все уже и уже. Од- 
нако сужеше этого русла въ венахтъ по 
направленю къ сердцу идеть не такъ 
быстро, какъ въ то случаЪ, если бы 
крови пришлось двигаться обратно къ 
сердцу по артер!альному пути: на одну 
артерлальную в*точку обыкновен- 
но приходятся двз венозныхь, 
и въ сердце кровь впадаеть пе однимъ, 
а двумя путями (по верхней и ‘нижпей 
полымъ вепамъ). Такимъ образомъ кровь, 
вытекая изъ лЪваго желудочка въ аорту, 
движется по наибол%е узкому руслу, русло 
это расширяется по. мёр$ приближешя 
крови къ волоснымъ сосудамъ, здВеь русло 
это становится наиболфе широкимъ и по- 
томъ пачинаеть постепенно снова сужи- 
ваться по м$фрЪ приближеня’ крови къ 
сердцу. Если не обращать вниманя на из- 
м$нене силы напора крови въ различныхъ 
мЪстахъ кровеноспаго пути, то окажется, 
что быстрЪе всего кровь должна течь въ 
нпачалЪ аорты, замедляться въ развзтпле- 
шяхъ артерй, наиболЗе медленно течь въ 
волосныхъ сосудахъ и снова увеличивать 
свою скорость въ венахъ по м$рЪ при- 
ближешя къ сердцу, сохраняя ее, однако, 
приблизительно въ два раза менышею, 
ч$мъ въартер!яхъ. Въ волосныхъ сосудахъ 
кровь еле движется, протекая въ одну 
секунду не болфе миллиметра (рис. 601). 
Когда мы разсматрнваемъ движеше крови 
въ волосныхъ сосудахъ при помощи ми- 
кроскопа, иапр., въ прозрачной: перепон- 
кЪ лапки лягушки, то насъ поражаеть 
пеобыкновенная быстрота ‚движешя. Ме- 
обходимо замЪтить, что это только .кажу- 
игаяся быстрота: микроскопъ увеличиваеть 
во много разъ длину волосныхъ сосудовъ, 
а потому на самомъ дЪлЪ кровь ‘пробф- 
гаеть очепь незначительную длину, ибо 


длина волосныхъ сосудовъ бываеть не 
25* 


большедвухъ 
миллимет- 
ровъ. Если 
продолжи- 
тельность 


движенякро- 
Рис. 611. Форель, только что вы- ВИ ВЪ 8В040С- 
шедшая изь икринки. пыхъ с0су- 


дахъ положить въ 4 секунды (по двъЪ 
секунды въ большомъ и маломъ кругахъ 
кровеобращеня), то изъ 30 секундъ 
времени полнаго оборота крови на дви- 
жене ея по артерямъ и венамъ остается 
26 секундъ. Принимая во внимане то, 
что венозное русло почти вдвое шире 
артеральнаго, мы должны на движене 
крови по венамъ положить вдвое больше 
времени, чЪмъ на движеше ея по арте- 
рямъ, т.-е. принять, что изъ 26 секундъ 
на движеше крови по артер1ямъ тратится 
9, а по ‘венамъ—17 секундъ. Въ течеше 
сутокь кровь наша, совершаеть около 3000 
полныхъ оборотовъ по нашему тфлу. Если 
при каждомъ сокращеви сердца желуло- 
чекъ выбрасываеть въ артерНо около по- 
луфунта крови, то въ течеше сутокъ каж- 
дый изъ желудочковъ вытолкнетъ не ме- 
инфе 1000 пудовъ крови. Сила, съ которою 
кровь вталкивается въ аорту лЪвымъ же- 
лудочкомъ, втрое больше силы, употре- 
бляемой для вталкиванпья крови въ ле- 
гочную артерю правымъ желудочкомъ. 
Подобно тому, какъ въ прозрач- 
ной перепонк$ лягушачьей лапки 
при помощи микроскопа можно 
видфть движенше крови по сосу- 
дамъ, такъ въ прозрачномъ тфлЪ 
маленькой рыбки при помощи 
увеличительнаго стекла, можно ви- 
дЪть бен!е сердца. Молодая рыбка, 
(малекъ) выходить изъ икринки 
подобно тому, какъ цыпленокъ 
выходить изъ яйца. ТЪло такой 
рыбки совершенно прозрачно. Подъ 
ея брюшкомъ еще долго по выходЪ 
изъ икринки охраняется такъ 
называемый желточный пузырь, въ 
которомъ хранится запасъ необ- 
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ходимаго для ея жизни матерала, уне- 
сеннаго ею изъ икринки. Если такую 
рыбку мы разсмотримъ въ увеличительное 
стекло, то спереди ея, надъ желточнымъ 
пузыремъ увидимъ красненькое пятнышко, 
отъ котораго идутъ красненьюя вЪточки. 
Это красненькое пятнышко-—не что иное, 
какъ сердце рыбки, &а идушйя отъ него 
вЪточки—ея кровеносные сосуды (рис. 611 
представляеть собою форель, только что 
вышедшую изъ икринки). Если бы тЪло 
лошади оказалось такимъ же прозрачнымъ, 
какъ ТФло молодой рыбки, то въ ней 
мы также увидфли бы бъющееся сердце 
и отходяще отъ него кровеносные сосуды, 
развЗтвляющеся по всему ея тфлу (рис. 
612). 

Мы уже обратили ввимаше па то, что 
возможны застои крови вт, сосудахъ; за- 
стои эти происходять преимущественно 
въ венозпыхъ сосудахъ, такъ какъ ра- 
бота сердца, лвигающая кровь, въ венахъ 
не иметь уже такой силы, какъ въ ар- 
тер!яхъ; въ венахъ поэтому н%тъ пульса, 
и кровь спокойнымъ течешемъ возвра- 
щается въ сердце. Чтобы кровь не воз- 
вращалась обратно къ волоснымъ сосудамъ, 
вены, какъ и артери, обладаютъ клапа- 
нами. Если мы разрЪжемъ вену по ея 
длинЪф, то увидимъ на ея стфикахъ кла- 
паны въ вид кармановъ (рис. 613). Въ 
помощь работ сердца весьма важно при- 
влекать работу по возможно- 
сти всей мышечной системы: 


Рис. 612. Сердде и кровенееные сосуды лошади. 
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мускулы при сокращени надавливають 
на проходящёе въ нихъ сосуды и этимъ 
проталкиваютъ кровь, оказывая такимъ 
образомъ благотворное вмяше на крове- 
обращеше. Въ виду этого необходимо 
давать по возможности чаще работу муску- 
ламъ. Это особенно важно для людей, ко- 
торые по характеру своихъ заняй ли- 
шены частыхъ движешй и подолгу оста- 
ются въ одинаковомъ положени. 
Вопросы: Гдф мышечныя стфнки долж- 
ны быть толще—-у предсердй или у же- 
лудочковъ? у праваго или лФваго желу- 
дочка? Вь чемъ заключается выгода по- 
ложешя сердца въ средин® пашего 
твла? Въ чемъ выгода близкаго 
положешя сердца относительто 
легкихъ? 


| 


ЛимФа. 


Такъ какь кровяная плазма, 
просачивается чрезъ стЗнки 
волосныхъ сосудовъ къ тка- 
нямъ, то понятно, что опа 
находится не только въ кро- ^^ 
веносныхъ сосудахтъ, но и 
внф ихъ, среди тканей, въ 
межкл$тныхъпространствахъ 
(стр. 357). Мы уже знаемъ, 
что, когда идеть р$чь объ 
орган, построенномъ изъ 
той или другой, напр., мы- 
шечной или нервной ткани, 
то это не значитъ, что данная ткавь по- 
строена изъ однзхъ только мышечныхь 
или нервпыхь клфточекь. Какъ въ орга- 
нахъ растенй на ряду съ нЪжными, мало- 
устойчивыми клфточками бывають рас- 
положены твердыя и прочныя кл$точки, 
сообщалопия устойчивость органамъ, такъ 
въ органахъ человфка и животныхъ, сре- 
ди такихь клЪфточекь, какъ мышечныя 
нли нервныя, проходятъ густыя сЪти сое- 
динительной ткани, представляюцщия какъ 
бы мягыйЙ скелетъ для даннаго органа. Въ 
петляхъ такого сфтчатаго соединительно- 
тканнаго скелета располагаются бол$е 


вены, 


Рис. 613. Клапаны на стфикахъ 


мфшающе крови возвра- 
щатьея въ волоснымъ сосудамъ. 


нфжныя клёточки другихъ тканей. Такой 
скелетъ, какъ мы знаемъ, является въ то 
же время опорою и для пронизываю- 
щихъ ту или другую ткань тончайшихъ 
вЪточекъ артерй и венъ; волосные же 
сосуды проходятъ въ межклётныхь про- 
странствахъ. Изъ этихъ пространствъ бе- 
руть начало трубки, предназначенныя 
для принятя излишка выступившей изъ 
волосныхъ сосудовъь кровяной плазмы. 
Излишекъ этоть необходимо уносить изъ 
тканей, такъ какъ въ ткани изъ волос- 
ныхЪ сосудовъ (подъ вмяшемъ не пре- 
кращающагося въ нихъ напора) непре- 
станно просачивается кровя- 
ная плазма. Трубки, прини- 
макящя въ себя изъ тканей 
кровяную плазму, вЪтвятся 
подобно кровеноснымъ сосу- 
дамъ, образуя цзлыя сЪти, 
пропизываюлия вс органы 
пашего тЪла. Изъ всхь 
этихъ сфтей содержащаяся 
въ нихъ жидкостьнаправляет- 
ся къ одному стволу, пазы- 
ваемому груднымъ про- 
токомъ, и вытекаеть изъ 
него въ одну изъ вфтвей 
верхней полой вены. Чтобы 
текущая по направлено къ 
` грудному протоку жидкость 
не могла возвралкаться 06б- 
ратно, въ трубкахъ, по кото- 
рымъ она течетъ, имЗются 
клапаны, какъ и въ кровеносныхь сосу- 
дахъ. ЗамЪтимъ, однако, что путь движеня 
кровяной плазмы къ грудному протоку с0- 
стоить не изъ одиЗхъ только трубокъ: въ 
нфкоторыхъ м$стахъ на пути этомъ распо- 
латаются утолщен!я, достигающя вели- 
чины с$мени фасоли. Утолщеня эти пред- 
ставляють собою постройку изъ сфтчатой 
соединительной ткани. Въ мельчайшихъ 
петляхъ волоконецпъ этой ткани помфща- 
ются безцвфтныя тфльца, видимыя только 
при помощи микроскопа (рис. 614). Въ 
каждое изъ такихъ утолщенй, какъ и во 
всЪ органы, проходятъ артерш, заканчи- 


вающяся волосными сосудами, переходя- 
ащими далЪе въ вены. Кромф того, въ утол- 
щешя эти входятъ и изъ нихъ выходятъ 
трубки съ кровяною плазмою, поступив- 
шею въ нихъ изъ тканей. Входящая въ 
эти утолщен!я кровяная плазма уносить 
съ собою изъ нихъ безцвЪтныя т%льца. 
Плавая въ кровяной плазм, т$льца эти 
представляють собою не что иное, какъ 
безцв$тныя кровяниыя т$льца. Такимъ об- 
разомъ кровяная плазма, находящаяся внЪ 
кровеносныхъ сосудовъ, оказывается на- 
селенною безцвфтными кровяными т$ль- 
цами (рис. 544, стр. 351); оть крови она 
отличается только тфмъ, что въ пей нЪтъ 
красныхь  кровяныхъ 
тВлецъ. Называется она 
лимфою, а потому и 
сБти многочисленныхъ 
трубокъ, по которымъ 
она протекаетъ, назы- 
ваются лимфатиче- 
скими сосудами, без- 
цвфтныя же кровяныя > 
тБльца называются ина- 
че лимфатическими 
твзльцами. Утолщеня 
на пути движеня лимфы 
по лимфатическимъь со- 
судамъ  представляютъ 
‹0бою мЪста, тдЪ образуются лимфати- 
чесюыя тЪльца. Опи называются лимфа- 
тическими узлами. Самый большой 
лимфатическй узелъ, пазываемый селе- 
зенкою, находится въ нашей брюшной` 
полости, съ лЪвой сторопы, въ верхней 
ея части. Подобно тому, какь собраше 
всзхь кровеносныхъ сосудовъ человЪ- 
ческаго или животнаго оргапизма назы- 
вается кровеносною системою, такъ с0- 
браше вс$хъ находящихся въ организм 
лимфатическихь сосудовъ вмфетБ съ 
лимфатическими узлами называется лим- 
фатическою системою. Емкость лим- 
фатической системы значительно мень- 
ше емкости кровеносной системы; самый 


Рис, 614. Безцозтвыя кровявыя тфльца среди 
волоконець сфтчатой соединительной ткани. 


крупный стволъ. этой системы, называе- 
мый груднымъ протокомъ, не толще гу- 
синаго пера. Лимфатическая система, по- 
лучая кровяную плазму изъ. крови, 0бо- 
гащаеть кровь безцв$тными кровянымн 
тфльцами. Замфчательно то, что, ие- 
смотря на непрерывный приносъ лимфою 
черезь грудной протокъ безцвЪтныхь 
кровяныхъ тфлецъ въ кровь, количество 
ихъ въ крови остается бол5е или менфе 
постояннымъ. ИзвЪстно также, что въ 
крови пе пооисходитъ разрушешя 0ез- 
цвфтныхЪ кровяныхъ т$лецъ; красныя же 
кровяныя тФльца подвергаются постоян- 
ному и непрерывному разрушен, ин 
тЪмъ пе менфе коли- 
чество ихъ” въ кровя 
остается безъ видимаго 
измфнешя. °Изъ всего 
сказаннато можно за- 
ключить, что безцвЪт- 
пыя кровяныя тфльца 
представляють собою 
матер!алъ, изъ котора- 
то образуются крас- 
ныя кровяныя тфльца. 

Двигателемь лимфы 
по лимфатическимъ со- 
судамъ является также 
сердце: оно вызываеть 
папоръ въ волосныхъ сосудах; высту- 
пающая подъ дЪйстНемъ этого напора 
кровяная плазма не можеть застаиваться 
въ межклЪтиыхь прострапствахьъ ткапей, 
такъ какъ на ея мЪето прибываютъ 
новыя количества кровяпой плазмы, п 
избытку ея ничего другого не остается, 
какъ войти въ лимфатичесые сосуды. 
Чтобы лимфа не могла обратно изъ нихъ 
вернуться, въ нихь, какь и въ крове- 
носныхь сосудахъ, существуютъ клаиа- 
ны. Передвижепйо лимфы содфйствуетъ 
также давлеше со стороны мубкуловт, 
во время ихь сокращеня. Мы еще разь 
видимъ, насколько важно привлечене 
мускуловъ къ работ$. 
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6. Дыхан!е. 


Такь какъь намъ уже приходилось го- 
ворить о дыхжанти (стр. 192), то теперь 
намъ остается только припомнить, что 
дыхаше происходить во всякой живой 
клЬточкЪ, во всякой живой капельк® про- 
тоилазмы, принадлежитъ ли эта капелька 
растеню, животному или челов$ку. Что- 
бы дыхаше происходило правильно, не- 
обходимо: “не только доставлять во всЪ 
ткани живого организма кислородъ, но и 
удалять изъ нихь образующийся отъ ды- 
хашя углекислый газъ, т.е. необходимо 
какъ бы пров$тривать ткани. Эта двойная 
работа въ нашемъ тЪл5, а равно и въ 
ТЬлЪ животнаго выполняется при помощи 
постоянно движущейся въ налиемъ тлЪ 
крови. Мы уже знаемъ, что кровь выпол- 
пяетъ другую и тоже двойную работу: во- 
первыхъ, доставляетъ всмь тканямъ на- 
шего тфла какъ строительный, такъ и го- 
рюч малераль; во-вторыхъ, кровь уно- 
сить изъ тканей пашего тфла ненужный 
матор!ать. Доставка кровью тканямъ на- 
щего т$ла кислорода можетъ происходить 
попутно съ доставкою строительныхъ и 
горючихъ матераловт, а удалеше изъ 
тканей пашего т$ла углекислаго газа мо- 
жетъ итти одновременпо съ удалешемъ 
изъ нихъ различныхъ другихъ, ставшихъ 
уже ненужными и даже вредными мате- 
риаловъ. Необходимо только имЪть органы 
для обогащеня крови кислородомъ и для 
очистки ея отъ углекислаго газа. Органы, 
которые служать намъ для приняйя изъ 
воздуха пашею кровью кислорода и уда- 
лешя изъ нея въ воздухъ углекислаго газа, 
называются легкими. Легыя помфщают- 
ся въ грудной клЪткВ по обЪимъ сторо- 
намъ сердца. Притекающая къ легкимъ 
(венозная) кровь богата углекислымъ га- 
зомъ, а идущая оть легкихь къ сердцу 
(артеральная) кровь богата, кислородомъ. 
Превращене венозной крови въ артер!- 
альпую состоитъ въ отдач$ легкимъ угле- 
кислаго газа и въ принят изъ легкихъ 


кислорода. Мы знаемъ, что воздухъ со- 
стоить главнымъ образомъ изъ азота и 
кислорода. Почему же кровь вбираеть въ 
себя не азотъ, а кислородь? Кровь содер- 
житъ въ себ множество красныхъ кро- 
вяныхъ тёлецъ (стр. 376). Красящее ве- 
щество красныхъ кровяныхъ тфлецъ (ге- 
моглобинъ) зам чательно тёмъ, что соеди- 
няется съ кислородомъ. ВмЪето того, чтобы 
говорить: „красныя кровяпыя тзльца вби - 
рають въ себя кислородъ“, правильнЪфе 
сказать: „находящийся въ крае ‘ыхъ кро- 
вяныхь тфльцахъ гемоглобинъ соединяет- 
ся съ кислородомъ“. Соединенный съ 
кислородомъ гемоглобинъ становится яр- 
ко-краснымъ, поэтому и красныя кровя- 
ныя т$льца становятся ярко-красными, а 
отъь ихъ цвфта и кровь кажется ярко- 
краспою, артер!альною. Растекачсь по все- 
му тБлу, артеральная кровь расходуетъ 
кислородъ своихъ красныхъ тфлець на 
сожигае малераловъ во всфхъ живыхъ 


‚частяхъ нашего тфла, въ которыхъ идегь 


постоянная и пепрерывная работа. Гемо- 
глобинъ, истративпий свой кислородъ, со- 
единяется съ проникающимъ изъ тканей 
нашего тфла углекислымъ газомъ и при- 
нимаетъь темный синевато-красный цвЪть; 
съ измфнешемь цвЪта гемоглобина м%- 
няется цвЪтъ красныхъ кровяныхъ т$лецъ; 
отъ ихъ цвЪта и зависить темпый сине- 
вато-краспый цв тъ вепозной крови. Угле- 
кислый газть вбирается также и кровяною 
илазмою, и, когда кровь притечеть къ 
легкимтъ, углекислый газъ выступаеть изь 
крови въ легюя, а изъ нихъ выдыхается 
въ воздухъ. Такимъ образомъ дыхан, 
какъ челов$ка, такъ и животнаго состо- 
ить въ поглощени кислорода изъ легкихь 
красными кровяными тфльцами и въ 0т- 
дачЪ кровью въ легыя углекислаго газа. 
Замфтимъ, что для правильности происхо- 
дящаго въ нашей крови обм$на кислорода 
на углекислый газъ и необходимыхъ тка- 
нямъ нашего тфла строительныхъ и го-. 
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рючихьъ матермаловъ на тавые, которые 
подлежатъ удален изъ пашего т$ла, тре- 
буется опред$ленпая температура, равная, 
какъ мы знаемъ (стр. 378), 37° Ц. Понижеше 
температуры нашего тфла влечетъ за, собою 
ослаблеше нашего организма; повышенная 
температура также вредна (выше 42° Ц. 
начинаетъ свертываться наша кровь). 
Какимъ же образомъ поступаеть воз- 
духъ въ легвя, а изъ легкихъ кислородъ 
проникаеть въ кровь? Чтобы рф- 
шить этоть вопросъ, мы сначала, 
разсмотримъ путь воздуха къ лег- 
кимъ, а затЪмъ познакомимся съ 
устройствомъ легкихъ. 


р = 
И 


Г. 
ии 


Путь къ легкимъ. 


Вдыхаемый пами 
воздухъ можеть ‘итти 
или ртомъ, 
или носомъ. 
Мы обыкно- 
венно вдыха- 
емь воздухъ 
черезь посъ, 
и только въ. 
иЗкоторыхъ | 
случаяхъ 
вдыхаемый 
пами воздухъ 
идеть ртомъ. 
Будемъ  по- 
НИТЬ, ЧТо 
пространство, 
въкоторое по- 
падаетъ при глотанм пища изо рта, назы- 
вается глоткою. Глотка находится въ 
глубип$ нашего рта. Выходъ изо рта въ 
глоткуназывается з8вомъ.Верхпяястфнка 
(потолокъ) рта называется небомъ. Если 
мы представимъ себЪ ротъ въ видЪ пиж- 
пяго этажа, то верх этажъ будетъ за- 
пять носовымъ пространствомъ. Носовое 
пространство раздБлено носовою’ перего- 
родкою па два коридора. Спереди въ эти 
коридоры ведуть передшя посовыл отвер- 
сйя, пазываемыя ноздрями, а сзади 


Рис. 615. Дыхательная трубка, бровхи и ихъ развфтвлен!я. 


выйти изъ этихъ коридоровъ въ глотку 
можно чрезъ задыя носовыя отверстйя. 
которыя называются хоанами. Небо 
являетсл пеполною перегородкою между 
ртомъ и посовымъ прострапствомт, т.-е. 
потолокъ, разд$ляюцИЙ два названныхъ 
этажа, въ задней своей части недостроенъ: 
точно такъ же недостроена въ задней 
своей части и носовая перегородка. Та- 
кимъ образомъ ни заднй край неба, пи 
носовая перегородка не доходятъ до 
задней стЪнки глотки. По’ заднему 
крах неба идетъ занав$ска, которая 
называется небною занавзскою; 
отростокъ этой занавЪски св$шивает- 
ся внизъ и извзстенъ подъ именемъ 
язычка. Всф мы, конечпо, при по- 
мощи зеркала, вплЪли 
у себя язычокъ. При 


дыхаши ртомъ небная 

: р занав%ска  обыкно- 
Уи 1 венноприподни- 
р \ мается, чтобы 


хать дорогу воз- 
духу. Чтобы ви- 
дЪть поднят 
пебной запав%с- 
ки кверху, пуж- 
‘| но раскрыть 
`\ предь зерка- 
| ломъ ротъ и 
 едЪлать вдыха- 
Не или видыха- 
не воздуха че- 
резъ ротъ. По- 
нятно, что, куда 
бы ни вошелъ воздухъ, въ ротъ или въ 
посъ, онъ обязательно попадаетъ въ глотку. 
Изъ глотки воздухъ входить въ гортань 
(рис. 615, сверху). 

Гортань представляеть с0бою расши- 
ренную въ видЪ воронки верхнюю часть 
дыхательной трубки, построенную изъ пЪ- 
сколькихь подвижно соединенныхт, меж- 
ду собою хрящей: перетневиднаго, со- 
ставляющаго нижнюю часть гортани и 
обращеннаго узкою своею стороното вие- 
редъ (рис. 616, фиг. 1, Ъ), а широкою— 
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Рис. 616. Гортань человфка: 1 — спереди, 3 и 3—еззди (2— изображены хрящи гортани, З— изображены мускулы); 

а— щитовидный, -—перстневидный, с— два пирамидельныхь и 4— надгортанный хрящи. Внизу гортани изображено 

пачало (три полукольца) дыхательнаго горла: на фиг. 1— спереди, на 2—сзади (перепончатвя стёнЕв дыхательнахо 
горла удалено), на фиг. 3— сзади (концы полуколець закрыты перепонкою). 


назадъ (фиг. 2, Ъ); щитовиднаго, со- 
ставляющаго переднюю стЗнку гортани 
(фиг. 1, а); двухь пирамидальныхъ 
(фиг. 2, с), прикрфпленныхь на задней 
сторон гортани къ верхнему краю ши- 
рокой части перстневиднаго хряща, и над- 
тортаннаго, имфющаго форму языка, 
нижнимъ своимъ коппомъ прикр$пленнаго 
къ щитовидному хрящу съ задней сторо- 
ны его,`а свободнымъ округленнымъ кра- 
емъ обращенпаго вверхъ (фиг. 2 и 3, 9) 
и прилегающаго къ задней сторонЪ язы- 
ка. Перстневидный хрящъ служить осно- 
ваемъ или фундаментомъ для щитовид- 
наго и двухь пирамидальныхь хрящей. 
Щитовидный хрящь является самымъ 
большимт хрящемъ гортани и имФеть 
видъ согнутаго щита, замВтно выдающа- 
гося своимъ сгибомъ влередъ, а потому 
легко прощупываемаго спереди гортани 
(фиг. 1, а); задше края щитовиднаго хря- 
ща широко расходятся (фиг. 2, а), а сво- 
ими нижними краями онъ съ обфихь 
сторонъ прикр$пленъ къ перстневихному 
хрящу (фиг. 1). Мы уже сказали, что 
хрящи, образующие гортань, соединены 


между собою подвижно. Для лвижешя 
ихь существують мускулы. Благодаря 
этимъ мускуламъ, хрящи гортани могуть 
сходиться и расходиться, сближаться и 
удаляться, сгибаться и выпрямляться. 
Мускулы, завфдующе движешемъ хря- 
щей гортани, прикрЪплены къ этимъ хря- 
щамъ, а также къ лежащей выше горта- 
ни, подъ языкомъ, такъ называемой подъ- 
язычной кости. По своей форм кость 
эта напоминаеть подкову и служитъ фун- 
даментомъ, на которомъ укрфпленъ нашъ 
языкъ. Объ этой кости раньше не было 
рфчи потому, что она не соединена ни 
съ какими другими костями нашего ске- 
лета. 

Зачфмъ же нужпа подвижность хря- 
щамъ гортани? Прежде, чЁмъ отвфтить. 
на этотъ вопросъ, обратимъ внимаще на 


то, что оболочка, выстилающая гортань 


внутри, образуеть на стЗнкахъ. гортани 
съ правой и лфвой сторонъ ея по двЪ 
складки. Такихъ складокь имфется, слф- 
довательно, четыре: дв верхнихъ (правая 
и лфвая) и двЪ нижнихъ (правая и лф- 
вая). Края нижнихъ складокь, сближаясь 


между собою, образують щель. Чтобы 
получить н®которое поняте объ этой щели, 
возьмемъ круглую жестяную или бумаж- 
ную коробку ‘и удалимъ у нея дно и 
крышку, оставивъ только два надфваю- 
щихся другъ на друга кольца, изъ которы хъ 
одно охватываеть другое. Натянувши на 
охватываемое кольцо листъ тонкой бу- 
маги, надфнемъ на него первое кольцо. 
Получается нЪфчто въ род барабана. 
Остается только въ немъ прорфзать щель 
(рис. 617). Такъь какь хрящи гортани 
подвижны, то эта щель можеть быть сдф- 
лана шире или уже, короче или длинн%е, 
края складокъ могуть быть натянуты силь- 
н%е или слабфе. Сжимая кольцо (рис. 617) 
въ томъ или другомъ направлени, мы 
видимъ, какъ оть этого сжамя щель 
становится то уже, то шире, а края щели 
то натянутыми, то ослаблен- 

ными. Когда выдыхаемый нами 
воздухъ ударяеть по натяну- 
тымъ краямъ складокь, то онЪ 
издаютъ звукъ, подобно тому, 
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лосовой щели, образуемой нижними го- 
лосовыми складками, но и верхшя голо- 
совыя складки, образуя вмфстБ съ ниж- 
ними голосовыя сумки, также принимають 
участе въ образованш голоса. У обезьянъ 
голосовыя сумки такъ сильно выпячива- 
ются, что принимаютъ разм$ры большихъ, 
наполненныхъ воздухомъ голосовыхъ мфш- 
ковъ. МЪфшки эти, выпячиваясь между 
щитовиднымь хрящемъ и подъчзычною 
костью, спускаются внизъ, доходя иногда, 
до ключицы. Воть почему ревъ гориллы 
нер$дко бываеть слышенъ на разстоянш 
нфеколькихъ верстъ. Громый или тих! го- 
лосъ зависить отъ той силы, съ какою 
мы выдыхаемъ ударяющй по краямъ го- 
лосовыхъ. складокъ воздухъ, а высок или 
ниЗЫЙ голось зависить отъ того, расщи- 
рена или сужена голосовая щель, на- 
тянуты или ослаблены края 
голосовыхъ складокъ, удалены 
или укорочены он% при помощи 
движеншя хрящей мускулами 
гортани. М$няя положеше язы- 


какъ издать звукъ струны рРис.617. Упрощенная модель Ка и губъ, человЪкь можеть 


рояля отъ удара по нимъ моло- 
точкомъ, или же трубы органа при вду- 
вани въ нихъ воздуха. Благодаря удару 
выдыхаемаго нами воздуха по натяну- 
тымъ краямъ складокь, получается звукъ 
или голосъ, а потому, какь верхшя, 
такь и нижшя складки гортани назы- 
ваются голосовыми складками, а 
щель между нижними голосовыми склад- 
ками называется голосовою щелью. 
Углублешя по сторонамъ гортани между 
верхнею и нижнею голосовыми складками 
называются гортанными сумками. 
Замфтимъ, что когда, вслфдетв!е простуды 
или другой болзни, голосовыя складки на- 
бухають, то голосъ становится сиплымъ. 
При сильныхъ разбухашяхъ, кром$ того, 
голосовая щель суживается, а оть этого 
затрудняется и дыхаше. Понятно, что гор- 
танныхъ сумокъ двф—по одной на ка- 
ждой сторонф гортани. Сумки эти оказы- 
вають вляве на усилеше голоса. Такимъ 
образомъ, хотя голосъ получается въ го- 


голосовой щели. 


чрезвычайно разнообразить из- 
даваемые имъ звуки. Хотя способность 
издавать голосъ прнинадлежитъ многимъ 
животнымъ, но обладае рЪчью принад- 
лежить одпому только человЪку. Н\- 
которыя животныя научаются яеспо про- 
износить отдфльныя слова, но это еще не 
значить, что они владфють рЪчью такъ, 
какъ владфетъ ею человЪкъ. ЧеловЪ ческая 
р$чь способна выражать самыя разно- 
образныя мысли и чувства только потому, 
что въ человёкЪ$ есть эти мысли и чув- 
ства. Онъ можеть выражать ихъ помимо 
своего голоса-—языкомтъ написанныхъ на 
бумагБ буквъ, звуками музыкальныхъ ин- 
струментовъ, произведенями живописи и 
скульптуры. 

Разсмалривая путь воздуха къ легкимт, 
намъ нельзя было не остановиться на 
гортани и не разъяснить ея устройства. 
Предъ нами встаеть невольно еще одинтъ 
вопросъ: въ нашу глотку попадаеть не 
только воздухъ, но и приготовляемая для 


глотая пища,—куда же попадаетъ она 
изъ глотки, и почему она не попадаетъ 
въ гортань? Изъ глотки пища можетъ 
попасть только внизъ, въ трубку, которая 
служить продолжешемъ глотки и пазы- 
вается пищеводомъ. Верхняя часть 
пищевода лежить за гортанью. Однако 
пища послЪ того, какъ протолкнется въ 
глотку, могла бы изъ глотки ‘попасть и 
въ гортань и въ носовое пространство 
чрезъ хоаны. Почему же она попадаеть 
только въ пищеводъ? Когда мы прижали 
языкь къ небу и приготовились сдфлать 
глотательное движенше, мы не въ состол- 
ши ни вдохнуть, / 
пи выдохнуть изъ 
себя воздуха. Зна- 
чить, во время 
глотан1я входъ 
въдыхательное 
горло запертъ. 
Какь же это’ про- 
исходить? — Пашь 
языкь во время 
глоташя не только 
прижимается къ 
пебу, но и подви- 
гается нЪеколько 
назадъ. Сзади къ 
языку, какъ мы 
знаемъ, прилега- 
еть надгортанный 
хрящь. Языкъ ири 
глоташи  падавливаеть падгортанный 
хрящь, хрящъ нагибается книзу, пере- 
кидывается наподоб1е мостика надъ вхо- 
домъ въ гортань и закрываеть входъ 
въ гортань. Входъ же въ носовое про- 
странство закрывается потому, что при 
глотани задняя стфнка глотки и небная 
запав$ска плотно прижимаются другъ къ 
другу. На рис. 618 изображено положеше 
надгортаннаго хряща при дыханш (сл$ва) 
и при глотани (справа). Если во время 
ЪЗды мы заговоримъ или засмфемся, то 
выдыхаемый при этомъ воздухъ откры- 
ваетъ надгортаппый хрящъ, пища можетъ 


Рис. 618. Положеше небной занавбски и надгортвинаго храща 
при дыхани (ел%ва) и глоташи (справа), 
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попасть въ гортань, & такъь какъ она 
сильно раздражаетъ слизистую оболочку 
гортани, то мы стараемся сразу вытолкнуть 
ее при помощи сильнаго выдыхая (кап:- 
ля) и говоримъ, что мы поперхнулиось. 
Выталкиваемая при этомъ изъ гортани 
вверхъ при помощи порывистаго кашля 
пища можетъ пробраться между заднею 
стфнкою глотки и небною занавЪскою къ 
намъ въ посъ. 

Изъ гортани воздухъ идетъ во вторую 
часть дыхательной трубки, которая назы- 
вается дыхательнымъ горломъ. Что- 
бы трубка эта была, раскрыта для свободна- 
го проходачрезъ 
нее вдыхаемаго 
и выдыхаемаго 
воздуха, опа по- 
строена изъ со- 
единительной 
ткани и цфлаго 
ряда лежащихъ 
другъ надъ дру- 
гомъь хряще- 
выхъь полуко- 
лец»; полу- 
кольца эти слу- 
жатъ распорка- 
ми, мшающими 
стёнкамъ дыха- 
тельпаго горла 
спадаться. Эти 
полукольца 
изображены на рис. 616 (фиг. 1 снереди и 
фиг. 2 сзади открытыми, фиг. 3 сзади— 
затянутыми перепонкою изъ соедини- 
тельной ткани). Почему же въ дыха- 
тельномъ торлЪ заложены не кольца, А 
полукольца? Сзади за дыхательнымъ гор- 
ломъ идетъ пищеводъ, по которому про- 
ходить пища. Во время движеня пищи 
по пищеводу задняя перепончатая стЬнка 
дыхательнаго горла можеть слегка вия- 
чиваться въ дыхательное горло, и такимъ 
образомъ проходъ по пищеводу даже зна- 
чительныхъ пищевыхъ комковъ происхо- 
дить вполнф безпрепятственно. 


Легкля. 


Внизу дыхательное горло расходится 
на двз вЪфтви, называемыя бронхами 
(правый бронхъ и лБвый бронхъ). Ро- 
лфзнь бронховъ пазывается бропхитомъ. 
Какь дыхательная трубка, такъ и бропхи 
выстланы слизистою оболочкою, которая, 
подобно слизистой оболочкЪ носа, увла- 
жняетъ, согрЪФваетъ и очищаетъ вдыхаемый 
воздухъ. Дыхательное горло выстлапо 
‘мерцательною нокровною ткапью (стр. 352). 
Какъ правый, такъ и лБвый бронхи раз- 
вфтвляются, становятся все тоньше и 
тоньше (рис. 615) и превращалотся въ тон- 
чайння упругля трубочки. Конецъ каждой 
изънихъ ведетъ въ мёшочекъ 
съ тонкими, растяжимыми, 
подобно резиновому мБшочку, 
стВнками. Таюе м$шочки, 
находяпцеся на концахъ тон- 
чайшихъ разв твленй, иду- 
щихъ оть бронховъ, назы- 
ваются легочными м%- 
шочками (рис. 619). Легоч- 
ные мЬшочки имфютъ мно- 
жество округлыхъ выпячива- 
нй на своихъ стфнкахъ. Вы- 
лячивашя эти называются ле- 
гочными пузырьками. 
Въ стфнкахъ какь бронховъ, такъ и болЪе 
крупныхъ разв твлен ихъ заложены хря- 
щевыя кольца, чтобы бропхи и ихъ вфтви 
были всегда открыты цля входящаго въ 
легыя воздуха. Замфтимъ, что гортань, 
дыхательное горло и бропхи построены изъ 
стекловиднаго хряща. Пространства 
между вЪточками бронховъ и легочными 
мфшочками заняты волокнами соедини- 
тельной ткани, которыя служатъ опорою 
для развётвляющихся въ легкихъ артерй, 
венъ и лимфатическихъ сосудовъ; сти 
же волосныхъ сосудовт заложены въ стфн- 
кахъ легочныхь пузырьковъ. Чрезъ ст$н- 
кн этихь сосудовъ въ кровь поступаетъ 
кислородъ, а изъ крови въ легочные пу- 
зырьки выходитъ углекислый газъ. Гакимъ 
образомъ, какъ мы уже говорили, въ во- 


Рис. 619. Легочный м%®фшочекъ 
съ выпачиватами (легочными ЗЫвается плеврою (болфзпь 


пузырьками). 
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лосныхъ сосудахъ легкихъ кровь изъ ве- 
нозной становится артеральною. Легкими 
же называется собран1е воЁхъ раз- 
в%твлен!й бронховъ со всми ле- 
гочными мфшочками на концахъ 
ихъ, съ соединительными волок- 
нами между ними, со всфми квро- 
веносными и лимфатическими с0- 
судами. Благодаря плотному прижат 
другь къ другу легочныхъ мфшочковъ, 
стфики легочныхъ пузырьковъ имфютъ не 
округлую, а угловатую форму. Величина 
легочныхт пузырьковт крайне незначи- 
тельиа: поперечпый разм$ръ ихъ соста- 
вляеть приблизительно пятуто часть мил- 
лиметра (рис. 601, стр. 377). Легая на- 
столько мало чувствительны, что 
при разрушении даже очень зна- 
чительныхъ частей этихъ орга- 
иовъ пе бываетъ очепь сильной 
боли. Различають правое и 


м, лвое логия: правое (рис. 607, 
у< 8, Г, стр.382) получается отъ раз- 
КО) а вЪтвленя  праваго, а твое 


(рис. 607, П)—отъ развфтвленя 
} лфваго бропха. 

Каждое легкое снаружи по- 
крыто оболочкою, которая на- 


ея называется  плевритомъ). 
Устройство плевры требуетъ пфкотораго 
поясненя. Вообразимъ себф резиновый 
мячъ, въ которомъ имБется очепь немного 
воздуха; если стФику такого мяча съ ка- 
кой-лнбо стороны надавить, то получится 
углублеще. ЧЪмъ меньше воздуха содер- 
жить въ себф мячъ, тфмъ глубже можно 
вдвипуть внутрь вдавленнуто стфику мяча; 
если же изъ мяча выдавить весь воздухъ, 
то можно превратить его въ полушаро- 
видную чашку съ двойными стфнками. 
Если позволить величина мяча и растя- 
жимость его ст$нокъ, то такою чашкою 
можно обтянуть, напр., напгь кулакъ, ко- 
торый такимъ образомъ окажется погру- 
жениымъ въ двойной м$шокъ. Въ подоб- 
ные же двойные мфшки, пазываемые 
плеврами, погружены и оба пашихъ лег- 


кихъ. Въ тфхь мфотахъ, гдф наружная 
стфнка плевры, называемая реберною 
плевою, прилегаетъь къ грудной клфткЪ, 
между ними происходитъ срасташе. Вну- 
тренняя стЗнка плевры облегаетъ легкое 
и называется легочною илевою. Между 
легочною и реберною плевою имфется 
небольшое количество жидкости, благода- 
ря которой уменьшается треше легочной 
плевы о стфнки грудной клётки. При 
болфзняхь плевры (плевритахъ) между 
легочною и реберною плевою скопляется 
иногда такъ много жидкости, что легкое 
отодвигается отъ грудной стфнки и мень- 
ше вбираеть въ себя воздуха, вызывая 
удушье (ошущеше недостатка воздуха). 

Если мы взглянемъ на рис. 
615 и обратимъ внимаше на то, 
что во всЪ легочные мфшочкн, 
находяшеся на концахъ мель- 
чайшихъ вЪточекъ легочнаго 
дерева, воздухъ поступаетъ изъ 
двухъ бронховъ дыхательнато 
горла, то оба легкихъ предста- 
вятся памъ пе чёмъ инымъ, 
какъ двумя мЬшками, имЪю- 
щими множество углублений, 
неровностей, выпячиванй. Ч$мъ 
же втягивается воздухъ въ паши 
легыя? Что заставляеть его входить во 
всЪ мельчайшия вЪточки легочнаго дерева, 
и наполнять находящеся на концахъ ихъ 
легочные м$шочки во время здыхашя? Кто 
выталкиваеть воздухъ изъ этихь мфшоч- 
ковъ? Кто гонитъ его обратно по много- 
численнымъ вЪточкамъ бронховъ въ ды- 
хательную трубку? Чтобы отвФтить на 
эти вопросы, постараемся устроить про- 
стенькую модель легкихъ. Грудную клЪт- 
ку намъ зам$нитъь воропкообразный без- 
донный сосудъ, дыхательное горло и брон- 
хи— расходящаяся на двЪ вЪточки сте- 
клянная трубка, г легыя—два резиновыхъ 
м%шочка. Наша грудная клЪтка снизу за- 
крыта круглою перегородкою, которая на- 
зывается дафрагмою. Средина ея по- 
строена, изъ крФпкой соединительной ткани; 
ве всЪ стороны отъ нея расходятся пучки 


Рис. 620. Упрощенная 
модель легкихъ. 
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мышечныхь волоконъ. Такимъ образомъ 
хафратма—не просто перегородка, а круг- 
лый плоскй мускуль, посрединз котораго 
имфется сухожиле. Такъ какъ длафрагма 
раздЪляетъ все пространство внутри ту- 
ловища на дв части — верхнюю, или 
грудную, и нижнюю, или ' брюшную, то 
иначе она называется грудобрюшною 
преградою. Въ грудной части, называе- 
мой грудною клФткою, помфщаются легкая 
и сердце, въ брюшной— остальныя наши 
внутренности. Такъ какъ дафрагма по- 
строена изъ мускульной ткани, то она 
можеть сокращаться и ослабляться. Когда, 
цафрагма сокралценпа, то она имфетъь 
плоскую форму; когда ослаблена, то ку- 
поломъ вдается вверхь. Чтобы 
паша модель напоминала намъ 
легыя въ грудной клфткЪ, мы 
стеклянную трубку продфнемъ 
въ отверсте резиновой пробки 
и закроемъ этою пробкото узкое 
отверсте сосуда, а широкое 
затянемъ резиновой перепонкой 
(рис. 620). Воздухъ можетъ вхо- 
дить только въ резиновые м$- 
шочки, въ сосудъ же онъ не 
можеть пи попасть, ни выйти 
изъ него. Впячиваемт резиновую 
пленку въ сосудъ, _мЪшочки выдохнули, 
отпускаемъ резиновую пленку на место, — 
м$шочки вдохнули воздухъ. Прн этомъ 
мы слышимъ даже шумъ входящато и вы- 
ходящаго воздуха. Когда вдыхаемый въ 
легыя воздухъ расходится по многочи- 
сленнымъ развЪтвлешямъ бронховъ, то 
также бываеть слышенъ шумъ отъ его 
движешя по всЪмъ развЪтвлешямъ брон- 
ховъ. Врачи, выслушивая грудь, по ды- 
хательному шуму имфють возмож- 
ность судить о томъ, исправно ли рабо- 
тають легюыя: измфнешя  дыхательнаго 
шума указываютъ на болфзненныя изм$- 
нен!я выслушиваемой части легкаго, от- 
сутете шума въ той или другой части 
легкаго говорить о закупоркВ легочпыхъ 
пузырьковъ. Устроенпая нами модель по- 
казываеть памъ, что при вдыхани да- 


фрагма сокращена и имфетъ плоскую 
форму, а при выдыхани — ослаблена и 
куполомъ вдается въ грудную кл$тку; 
‘остается только невыясненнымъ двигатель, 
вталкивающ воздухъ въ легыя при вды- 
хани и выталкивающий его изъ легкихъ 
при выдыхави. 

Чтобы понять работу легкихъ, сдВла- 
емъ въ нашей модели маленькое изм$не- 
ше. Для простоты возьмемъ не два, а 
одинъ м$шочекъ, но въ пробку, закры- 
вающую сосудъ, вставимъ не одпу, а дяВ 
трубки такъ, чтобы одна изъ нихъ вела 
въ резиновый м$шочекъ, а другая въ со- 
судь'(рис. 621). Если мы изъ сосуда вы- 
тянемъ чрезъ трубку часть воз- 
духа, то давлен!е его въ сосудЪ 
будетъ меньше, чЁмъ вн со- 
суха, давлеше наружнаго воз- 
духа возьметь перевЪсъ падъ 
давленемъ воздуха въ сосудЪ, 
и резиновая перепопка окажется 
впяченною въ сосудъ, а рези- 
новый м%8шочекь  раздуется. 
Впячиван!е резиновой перепон- 
ки въ сосудъ напоминаетъ намъ 
впячиван!е нашей кожи въ во- } 
ронку, которую мы ставили себ» “ 
на ладонь и изъ которой вытя- 
гивали часть воздуха (рис. 71, 
стр. 49). Въ другомъ опытЪ, 
когда изъ колбы, окружавшей 
резиновый м8Вшочекъ, мы вытягивали воз- 
духъ, то наружный воздухъ самъ собою 
вторгался въ резиновый мЪогочекъ и раз- 
дувалъ его (рис. 53, стр. 45). То же дз- 
Заеть онъ и теперь съ резиновымъ м$- 
щочкомь, окруженнымъ сосудомъ, когда 
мы вытягиваемъ изь него часть воздуха. 
Если бы изъ сосуда памъ удалось вытя- 
нуть весь воздухъ, то мфшочекъ, растя- 
нутый наружнымъ воздухомъ, заполнилъ 
бы весь сосудъ и плотно прижался бы 
къ стфнкамъ его, подобно тому, какъ ре- 
зиновый м$5шочекъ, окружепный колбою, 
заполняль с0б0ю всю колбу, когда мы 
изъ нея вытягивали воздухъ. Въ нашей 
грудной клзткЪ между ея стЁнками и 
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Рис. 621. Модель легевхт, 

въ которой легыя изобра- 

жены однимъ ревиновымъ 
мфшочкомъ. 
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нашими легкими совершенно н%тъ 
воздуха, а потому наружный воз- 
духъ самъ входить въ наши лег- 
вя и наполняеть ихъ, а длафрагма наша, 
какъ бы куполомъ впячивается въ нашу 
грудную клФтку также отъ дЪйстыя па- 
ружнаго воздуха, напиралощаго на наши 
внутренности и поднимающаго ихъ квер- 
ху. Что произойдетъ, если резиновую пе- 
репоику, вошедшую куполомъ въ сосудъ, 
мы оттянемъ книзу? Понятпо, что вмТ- 
стительность сосуда отъ этого увеличится. 
Если при этомъ входъ воздуху въ сосудъ 
чрезъ узкое отверсте его мы закроемъ 
при помощи зажима, то воздухъ будеть 
входить въ резиновый мЪшо- 
чекъ и раздуетъ его (рис. 622). 
Понятно, что съ нашей сторопы 
пеобходимо н$которое усиме 
для того, чтобы оттянуть книзу 
резиновую перепонку. Точпо 
такъ же и наша дафрагма 
должна сдзлать н$котборое 
усиме для того, чтобы оттфс- 
пить наши внутренности кни- 
‚ зу, сдфлаль грудную клфтку 
> просторнЪе и‘дхать возможность 
наружному воздуху войти въ 
легыя. СдЪЗлать такое усиме 
дафрагма можетъ потому, что 
она построена изъ мускульной 
ткани. 

Обратимъ внимаше на то, что паши 
модели, въ которыхъ грудная клЗтка изоб- 
ражена стекляннымъ сосудомъ, не вполн® 
соотвЪтствують дЪйствительности: стфики 
сосуда неподвижны, стфнки же грудной 
клЪтки подвижны, благодаря подвижности 
реберъ. Для движешя ихъ служать про- 
ходяпия между пими такъ называемыя 
межреберныя мышцы. Движеше ре- 
беръ возможно потому, что своими зад- 
ними концами они соединены съ позвон- 
ками подвижно (связками изъ соединитель- 
ной ткани), передн!е же концы у реберъ 
хрящевые, а потому обладаютъ гибкостью. 
При сокращени межреберныхъь мышць 
промежутки между ребрами становятся 
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боле узкими; ребра при этомъ своими 
передними концами не только поднима- 
ются кверху, но и отходятъ въ стороны, 
грудная кость отъ этого подается впередъ, 
въ чемъ легко убЪдиться, если упереться 
въ нее пальцами; если же концы паль- 
цевъ пометить на грудную клфтку въ 
промежутк$ между двумя ребрами, то при 
сильномъ вдыхани легко замфтить, что 
они отходятъ въ сторону и приподнима- 
ются, а грудная клфтка становится шире. 
Значить, увеличен!е объема грудной клЪт- 
ки при вдыхаши зависить не 
только отъ опусканя книзу д!а- 
фрагмы, но и оть подвижности, 
какъ реберъ, такъ и грудной 
кости. Такъ какъ между стЁн- 
ками грудной клЪтки и легкими 
совершенно нфтъ воздуха, то 
велфдъ за увеличешемъ ея 
объема происходитъ растяжене 
легкихъ вторженемъ наружнаго 
воздуха; грудная кл$тка поэто- 
му является снарядомъ, всасы- 
вающимтъ воздухъ. За вды- 
хашемъ сл$дуеть выдыхане: 
межреберные мускулы ослабля- 
ются, ребра опускаются книзу, 
грудная клфтка спадается, да- 
фрагма ослабляется, и потому 
внутренности, которыя были при 
вдыхан!и отодвинуты ею книзу, 
снова становятся на свое м%сто, 
лафрагма же куполомъ подни- 
мается въ грудную клЪфтку; при спадеши 
грудной клФтки сиадають и легочные 
мЪшочки, выталкивая изъ себя воздухЪ. 
Такимъ образомъ для снокойнаго выдыха- 
ня не требуется работы никакихъ муску- 
ловъ. При усиленномъ же выдыхаши для 
отпуская реберъ книзу существуютъ 
особые мускулы, расположенные спереди 
грудной клтки на впутренней ея сторонз; 
работа этихъ мускуловъ состоитъ въ тбмъ, 
что они тануть книзу хрящевые концы 
реберъ. Въ тВхъ же случаяхъ, когда про- 
исходить сильное и быстрое выдыхане 
воздуха (при кашлЪ, см$хЪ, крикЪ), на 


Рис. 622. Раздуване ревино- 

ваго мёшочке наружнымъ воз- 

духомъ при оттагаванши рези- 
новой перепонки книзу. 
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помощь призываются и брюшныя мышщы: 
сдавливая наши знутренности, онф вызы- 
вають быстрое впячиване дафратмы въ 
грудную ктБтку. 

Посл спокойнаго выдыхашя у взрос- 
лаго челов$ка въ легкихъ остается такъ 
называемый запасный воздухъ, объемъ 
которого равенъ приблизительно четыремъ 
виннымъ бутылкамъ; при спокойномъ вды- 
ханши воздуха въ легыя входить при- 
близительно шестая часть этого объема. 
Запасный воздухъ легкихь имфеть то 
значене, что при выдыхани 
не образуется перерывъ по- 
ступленю кислородавъкровь, 
а при вдыханш, благодаря 
смфшенио поступившаго вт 
легкя холоднаго воздуха ст 
согрзтымъ уже заласнымт 
воздухомъ легкихъ, не про- 
исходить р$зкаго охлажден я 
легкихъ, что особенно важно 
въ зимнее время. Сильнымъ 
вдыхашемъ емкость легкихъ 
можно увеличить болЪе, ч$мъ 
въ полтора раза; очень глу- 
бокимъ выдыханемъ емкость 
легкихь можно уменьшить 
почти вчетверо. Благодаря 
вдыхашямъ и выдыхан!ямъ, 
въ течеше всей жизни про- 
исходить постоянное и ча- 
стое (16—20 разъ въ минуту) 
пров$триване (вентилящя) 
легкихъ: вдыхаемый .воздухъ ‘боле бо- 
гать кислородомъ, чзмъ выдыхаемый *); 
выдыхаемый же влажнЪфе вдыхаемаго и 
богаче, чфмъ онъ, углекислымъ газомъ **). 
Сл$дуеть замфтить, что выдыхаемый воз- 
духъ содержить, кромЪ того, нзкоторыя 
ядовитыя примЪси, сообщающия ему не- 
пр!ятный запахъ. ПримЪсей этихъ очень 


*) Кислородь составаяеть зо вдыхаемомъ вовдухВ при- 
близительно пятую часть его, въ выдыхаемомъ жо только 
шестую часть. 

**) Углекнелый газъь въ выдыхаемомъ воздух  соста- 
ванеть приблизительно двадцать пятую ‘часть его, т.-е. 
разъ въ десать больше, чз во вдыхаемомъ. 
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немного, но онф вредны для дыханя; 
потому-то такь тяжело дышится въ 
спертомъ воздух многолюдныхъ собра- 
ый. Воздухъ жилыхь помфщешй содер- 
жить обыкновенно пыль, которая обра- 
зуется изъ остатковъ пищи, высохшей 
мокроты, высохшихь и отдБлившихся 
оть нашей кожи клфточекъ, мелкихъ 
обрывковъ тканей, мельчайшихъ кусоч- 
ковъ топлива, грибныхъь споръ, покоя- 
щихся бактерй, копоти, золы и т. п. 
КромЪ того, въ воздух жилищь могуть 
содержаться пары различныхъ жидкостей 
(напитковъ, лЪкарствъ и т. п.) и прим%си 
нфкоторыхъ газовъ, образующихся, напр., 
при недостаточно полномъ гор$нши лампъ, 
при преждевременномъ закрывани печ- 
ныхь трубъ, тушени углей и т. п. Осо- 
бенно вреденъ такъ называемый угар- 
ный газъ, образующийся при недостатк® 
притока воздуха къ тлфющимъ углямъ и 
представляющй собою соедипеше угле- 
рода съ кислородомъ. Когда къ тлЪющимъ 
углямъ притекаетъ достаточно воздуха, 
то оть горя ихъ получается углеки- 
слый газъ. Угарный газъ содержитъ 
въ себ кислорода вдвое меньше, 
чё мъ углекислый газъ, а потому 
угарный газъ можеть присоединить къ 
себф еще столько кислорода, сколько въ 
немъ его уже имфется, и превратиться 
въ углекислый газъ; угарный газъ мо- 
жетъ поэтому горзть. Синеньюе огонь- 
ки, которые вспыхиваютъ въ печкЪ на 
тлёющихъ угляхъ, происходятъ оть гор%- 
шя угарнаго газа. Страшный вредъ этого 
газа для нашего дыхашя зависить оть 
того, что, стремясь присоединить къ себЪ 
кислородъ, угарный газъ, попадая вм$- 
ст$ съ вдыхаемымъ воздухомъ въ лег- 
мя, проникаеть чрезъ волосные сосуды 
легочныхъ пузырьковъ въ нашу кровь и 
отнимаетъ отъ гемоглобина нашей 
крови вислородъ. Среди носящихся 
въ пыли бактерй могуть быть бол$зне- 
творныя, а тамя бактери, проникая въ 
въ нашу кровь, могуть быть причиною 
опасныхъ заболфваши. Даже безвредная 


на первый взглядъ пыль, состоящая, напр., 
изъ мельчайшихъ песчинокъ (пылинокъ 
кварца), волоконець шерсти и т. п., по- 
падая въ легыя, можеть вр$зываться вт 
ткань легкихъ и вызывать страданя этихъ 
чрезвычайно важныхъ органовъ. Даже со- 
вершенно безвредная пыль, состоящая, 
напр., изъ пылинокь крахмала или угля 
(копоти), все же засоряетъь наши легыя и 
дЪлаетъ работу ихъ недостатбчно полнозю. 
Чистыя, еще не загрязненныя пылью лег- 
выя ребенка, им$ютъ розово-красный цвЪтъ; 
легыя же взрослыхъ людей принимаютъ 
отъ проникшей въ ст$нки легочныхъ пу- 
зырьковъ пыли сфрый, пятпистый видъ, 
отъ свЗтлыхь до самыхъ темныхъ оттфн- 
ковъ. Легыя рабочихъ въ каменноуголь- 
ныхъ копяхъ имфють почти черный цвЪтъ. 
Посл$ всего сказаннато мы поймемъ, что 
необходимо принимать вс м$ры къ тому, 
утобы бороться со всфмъ, что загрязняеть 
воздухъ. 

Возвращаясь къ устройству легкихъ, 
мы не можемъ не задать вопроса о 
томъ, почему наши легыя не предста- 
вляють собою м$фшковъ, похожихъ на ре- 
зиновые мёшочки нашихъ моделей, а со- 
стоять изъ множества легочныхъ м%шоч- 
ковъ? Если бы стфнки веЪхъ легочныхъ 
мЪшочковъ можно было развернуть въ 
одно покрывало, то оно было бы такъ 
велико, что имъ наше тфло можно было 
бы обвернуть по крайней мЪрЪ 50 разъ. 
Такое покрывало представляетъ собою че- 
тырехугольникъ въ 35 шаговъ длиною и 
15 шаговъ шириною. Можно ли было бы 
наши легыя развернуть въ такое огром- 
ное покрывало, если бы они по своей 
форм были похожи на обыкновенные 
мЪшки? Если мы припомнимъ, что ст$нки 
легочныхъ пузырьковъ пронизаны густыми 
сфтями волосныхъ сосудовъ, то мы легко 
поймемъ всю важность того, что легая 
состоять изъ множества легочныхъ м%- 
шочковъ и при томъ не гладкихъ, а им$ю- 
щихь множество выпячиванй. Могли ли 
бы легыя въ своихъ тончайшихъ ст$н- 
кахъ помфстить столько волосныхь сосу- 


— 401 — 


довъ и принять столько крови, если бы 
они пе состояли изъ множества легоч- 
ныхъ мшочковъ? А вЪфдь волосные со- 
суды легкихъ вмфщамоть въ себЪ прибли- 
зительно` треть всей крови нашего т$ла. 
КромЪ того, если бы легыя по своей фор- 
и походили на обыкновенные мишки, то 
въ ихъ стфнкамъ прикасалась бы только 
пезначнтельная часть того воздуха, кото- 
рый мы вдохнули, подобно тому, какь и 
въ пашихъ комнатахъ кь ихъ ст$намъ 
прилегаеть только небольшое количество 
воздуха. Могъ ли бы воздухъ, находящйся 
въ пашихъ легкихъ, по не прилегалюний 
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Рис. 623. Органы дыхан! лошади. 


къ ихъ стнкамъ, съ та- 
кимъ удобствомъ прони- 
кать въ кровь, какъ теперь, 
когда онъ расходится во 
множество  мельчайшихъ 
легочныхъ пузырьковъ? Не будемъ забы- 
вать и о томъ, что въ каждую минуту 
мы дфлаемъ отъ 16 до 20 вдыханй и вы- 
хыханй. Отсюда мы видимъ, что дыхане 
имфеть громаднёйшее значенше для нашей 
жизни. Все то, что облегчаетъ намъ наше 
хыхаше и увеличиваеть притокъ кисло- 
рода въ нашу кровь изъ воздуха, идеть 
рука объ руку съ замфчательными при- 
способлешями въ нашемъ тфлЪ къ при- 
пят воздуха и является для насъ по- 
лезнымъ. Все то, что ственяеть наше ды- 
хане и этимъь самымъ уменьшаеть при- 
токь кислорода въ нашу кровь, сл$дуетъ 
признать дфйствующимъь противъ насъ 
самихъ, а потому вреднымъ. Укажемъ для 
примЪфра на то, что обм$нъ газовъ (кисло- 
рода па углекислый газъ) чрезъ. ‚стфики 
легочныхь пузырьковъ идетъ усдфшно 


только въ томъ случаЪ, когда онф влажны, 
а потому слишкомъ сухой воздухъ стф- 
сняеть наше дыхане. Вреденъ также и 
черезчуръ сырой воздухъ, такъ какъ онъ 
ослабляетъ удалене изъ нашего т$ла, вы- 
дыхаемаго вмстЪ съ углекислымъ газомъ 
водяного пара. Весьма пелишне принять 
въ соображеше и то, что верхушки па- 
шихъ легкихъ принимаютъ участе только 
при усилепномъ дыханши или, какъ гово- 
рятъ, при дыхаши полнпою грудью. Про- 
должительная бездфятельность для нихъ 
вредна такъ же, какь и для другихъ ор- 
тановъ пашего тфла; воть почему всяк 
забол$вашя легкихъ обыкновенно начи- 
налотся съ верхушекъ. 

Обратимь наше внимаше на то, что у 
мпогихь животныхь органы дыхашя 


устроены совершенно по тому же плану, 
какь и у челов$ка. Для примфра возь- 
мемъ органы дыхашя лошади (рис. 623). 
Она также можетъ дышать ртомъ и но- 
сомъ, у нея мы найдемъ зЪвъ и хоаны, 
небную занав$ску и язычокъ, глотку и 
гортань съ голосовыми складками, дыха- 
тельнуто трубку и бронхи съ мельчайши- 
ми развфтвленями, легочные м%шочки и 
легочные пузырьки, а также и мафрагму. 

Намъ остается еще поинтересоваться 
судьбою кислорода, поступающаго 
въ кровь изъ воздуха легкихъ. ЗдЪеь 
кислородъ остается очень недолго (двф-три 
минуты): съ гемоглобиномъ красныхъ кро- 
вяныхъ тфлець онъ соединяется очень 
непрочно, а потому легко отдфляется оть 
него и чрезъ ст$нки волосныхь сосудовъ 
поступаетъ въ ткани. Соединешю гемо- 

26 
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глобина съ кислородомъ чрезвычайно со- 
дЪйствуетъ то, что красныя кровяпыя т$ль- 
ца имфють ничтожные разм$ры, а потому 
кислородъ можеть быстро пробраться 
впутрь тфлецъ. Поверхность всЪхъ вм$стЪ 
взятыхъ красныхъ кровяныхъ т$лецъ зна- 
чительно больше, чёмъ поверхность лег- 
кихь если бы съ поверхности красныхъ 
кровяныхъ тБлецъ, содержащихся во всей 
крови челов$ка, можно было снять то- 
неньюя оболочки и сдфлать изъ пихъ по- 
крывало, то имъ можно было бы закрыть 
площадь, имъющую въ длину и ширину 
по 80 шаговъ. Вм$ето проникшаго въ 
кровь кислорода изъ ‘нея въ легыя по- 
‘ступаеть углекислый газъ и вода, выды- 
хаемая въ видЪ водяного пара (стр. 79). 
ЗамЪчательно, что кровь содержитъь въ 
себф очень немпого углекислаго газа (не 
болЪе четверти золотника во всей крови 
челов%ка), между тБмъ какъ въ течеше 
вутокъ человфкъ выдыхаеть боле двухъ 
фунтовъ этого газа. Отеюда видно, что 
поступлеше углекислаго газа, въ кровь и 
удален!е его изъ крови происходить не- 
прерывно, а сл$довательно, и сожигане 
въ нашемъ тфлЪ горючихъ матераловъ 
также идетъ пепрерывно. ЗамЪтимъ между 
прочимъ, что во время зимней спячки 
животныя требуютъ кислорода для дыха- 
ня нерфдко разъ въ тридцать меньше, 
чЪмь во время бодрствовашя. Весьма важ- 
но отмётить, что на соединене съ гемо- 
глобиномъ какъ кислорода, такъ и угле- 
кислаго газа влляетъ давлен!е возду- 
ха. ЧЁмъ сильнфе давлеше въ окружаю- 
щемъ насъ воздух, тфмъ сильнфе оно и 
въ легкихъ, и, наоборотъ, чфмъ слабфе 
давлене воздуха вокругъ насъ, т$мъ сла- 
б%е оно и въ нашихъ легкихъ. Уменьшеше 
давлен!я воздуха влечетъ за собою умень- 
шене поступающаго въ кровь кислорода, 
& потому и понятны происходяпце у нф- 
которыхъ людей припадки удушья на 
высокихъ горахъ. Слишкомъ сильное 
давлеше вредно для нашего дыхан!я тЪмъ, 
что мфшаеть притекающей къ легкимъ 
венозной крови освободиться оть угле- 


кислаго газа, а иотому понятны также 
болзненные припадки у людей въ глу- 
бокихъ шахтахъ. 

Вопросы: Которая кровь теплфе— 
притекающая къ легкимъ или возвратцало- 
щаяся изъ нихъ? Могутъ ли легая спа- 
даться быстрфе грудной клётки? Какое 
значене имфетъ поливка лфтомъ улицъ 
въ городахъ? Слфдуетъ ли въ спальнях 
имЪть горяще ночники? Какъ объяснить 
то, что утромъ температура тЪла у чело- 
вЪфка ниже, а къ вечеру н®сколько повы- 
шается? У кого голосовыя складки коро- 
че—у дфтей, или у взрослыхъ? Гакъ это 
отражается па ихъ голос? 


Значен1е всасывающаго дЪй- 
ств1я грудной вЕлвтки. 


Мы уже обратили вииманше на ‘то, что 
грудиая кл$тка представляетъ собото сна- 
рядъ, благодаря которому, наши легюя 
всасываютъ (вдыхаютъ) въ себя воздухт. 
Оказывается, что всасывающее дЪ№й- 
ств1е грудной кл%тки чрезвычай- 
но важно для движен1я крови по 
кровеноснымъь и лимфы по лим- 
фатическимъь сосудамъ. Дфло въ 
томъ, что силы желудочковт, проталки- 
вающей кровь по еосудамъ, а также со- 
дЪИствующей передвиженио лимфы но 
лимфатическимъ сосудамъ, было бы недо- 
статочно, если бы имъ въ ихъ работ по 
помогала грудная кл$фтка. Помощь въ 
особенности необходима лёвому желу- 
дочку, преимущественно для передвиже- 
шя крови по венозной части боль- 
шого круга кровеобращен1я. Чтобы 
показать, что грудная клЪфтка дЪйстви- 
тельно оказываеть вляше на передвиже- 
ве крови по венамъ при возвращени ея 
въ сердце, произведемъ сл$дующий опытъ. 
Возьмемъ плоскодонную колбу, по форм 
своей близкую къ форм$ воронки (рис. 624), 
и подберемъ къ пей резиновую пробку 
съ тремя отверстями: одно изъ пихъь 
предназначимъ для трубки съ резиновым 
м5шочкомтъ, изображающимь собою лег- 


ыя, чрезъ другое будемъ вытягивать изъ 
колбы воздухъ, а третье предназначимъ 
для трубки, изображающей собою одну 
изъ полыхъ венъ; на одинъ конець этой 
трубки надфнемъ резиновый м$шочекъ, 
изображающий собою сердце, а другой по- 
грузимъ въ чашечку съ какою-либо жид- 
костью, которая изображаетъ`собою кровь. 
Для большей убфдительности опыта возь- 
мемъ самую тяжелую изъ жидкостей— 
ртуть. Трубку изогнемъ такъ, какъ пока- 
зано на рисункф. Если мы, вытягивая 
воздухъ изъ колбы, заставимъ наружный 
воздухъ вторгалься въ мЪшочекъ, изобра- 
жающй легмя, то одно- 

временно съ раздувашемъ 
этого мфшочка станетъ 
раздуваться и м шо- 
чекъ, изображающий 
сердце, а ртуть ста- 
нетъ подниматься по 
трубкВ вверхъ изъ ча- 
шечки, направляясь въ 
колбу. Всасывающее дЪй- 
стые грудной клЪтки на 
кровь доказывается еще 
однимъ опытомъ: если мы 
постараемся насколько воз- 
можно удлинить вдыхане 
или произведемъ подъ рядъ 
нфеколько вдыханй, то 
лицо наше станеть 
блзднымъ, такъ какъ 
венозная кровь отъ пего во все время 
вдыхая будетъ оттекать по паправленю 
къ сердцу. Если же, наоборотъ, мы, пре- 
кративъ дыхане, станемъ натуживаться, то 
наше лицо покраснФетъ, такъ какъ 
вены его нальются кровью. Происходитъ 
это оттого, что воздухъ въ нашихъ лег- 
кихъ будеть при этомъ сильно сдавленъ, 
всасывающее дЬйстве грудной клётки 
приостановится и кровь окажется застояв- 
шеюся въ вепахъ. Что касается вшяшШя 
всасывалощаго дЪйствя грудной клЪтки 
на движене лимфы по лимфатическимъ 
сосудамъ, то оно станеть яспымъ, если 
мы вспомнимъ, что лимфа втекаетъ чрезъ 


Рис, 624. Приборъ дан выяс- 
нен1я возсывающего дёйстня 
трудной клётки. 
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грудной протокъ въ одну изъ вЪтвей 
верхней полой вепы: грудпой протокъ 
изображаеть собою какъ бы одну изъ 
вЪтвей верхней полой вены. 

Опыть, изображенный на рис. 624, не 
внолнЪ точно изображаетт» дЪйствительно 
происходящее въ нашей грудной клёткЪ: 
въ ней легыя наполняютъ все свободное 
пространство ея, а не часть его, какъ ре- 
зиповый м$шочекъ, изображающий легыя 
на рис. 624. Если же легыя наполняютъ 

вее свободное прострал- 
„— ство грудной клФтки, то 
\> опи, расширяясь при 
вдыхани, должны нада- 
вливать на сердце съ 
такою же силою, съ ка- 
кою давить въ нНихЪ 
вошедшй снаружи воз- 
духъ. При выдыхаши грудная клЪфтка, 
какъ мы знаемъ, спадается, и, сдавли- 
вая легыя; она должна сдавливать и 
сердце. На самомъ же дёлЪ расши- 
ряющяся при вдыхани 
легыя давятъь на сердце 
сдабЪе, чфмъ на пихъ да- 
‘вить входяшуй воздухт. 
такъ какъ сила давленя 
у этого воздуха ослабляется 
стремлешемь легкихъ сжаться и вытолк- 
нуть воздухъ, вакъ это дфлаетъ, напр., на- 
полненный воздухомъ резиновый шарикъ, 
если мы пе закроемь въ немъ того отвер- 
сия, чрезь которое вдували воздухъ. 
Точно такъ же и при выдыханш, когда 
грудная клЪтка спадается, давлеше въ 
грудной клфткЪ мепыне, чЗмъ внЪ. ея, 
такъ какъ легюя выталкиваютъ изъ себя 
воздухь ие только подъ давлешемъ спа- 
дающейся грудной клфтки, но ис въ силу 
того, что сами оши, кром$ того, стремятся 
вытолкпуть воздухъ. Го, что вепы нахо- 
дятся ближе къ поверхности нашего т$ла, 
чЪмъ артерши, помогаеть наружному воз- 
духу сильнфе сдавливать ихъ, чфмъ ар- 
тер!и, и этимъ содфйствовалть ‘вталкиванйо 
венозной крови въ сердце, ЕдЪ давлене 
слабЪе, чБмъ давлеше наружнаго воздуха. 

26+ 
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*. Выд$лене. 


Поступающий въ нашу кровь и прони- 
кающ изъ нея въ ткани пашего тзла 
кислородъ служить для сожигавя, съ од- 
ной стороны, матераловъ, представляю- 
щихъ собою въ нашемъ тёлЪ топливо, А 
съ другой, такихъ матераловъ, которые 
образуются отъ постепепно происхоля- 
щаго въ тканяхъ нашего тфла -разруше- 
шя н изнашизашя." Отъ сожигашя означен- 
ныхъ матераловъ , 
получаются угле- 
кислый газъ и вода. 
Мы знаемъ, что не 
вс$ вещества сго- А 


рають цЪликомъ, 
какъ сгораетъ, 
напр., свфча. Въ 


печк$ отъ сгор$в- 
шихъ дровъ всегда 
остается немного 
золы. Зола состо- 
ить изъ тфхъь ве- 
ществъ, которыя в 
растеше приняло 
изъ земли раство- 
ренными въ водф, 


дяного пара, то и легая можно назвать 
оргапами выдфлешя. Легыя служатъ для 
выдфлешя изъ нашего тфла непужныхъ 
ему веществъ въ газообразномъ видф. 
Лля выдфлешя же изъ нашего тёла не- 
пужныхъ ему веществъ въ жидкомъ видЪ 
существують особые органы. Таве ор- 
ганы находятся между прочимъ въ пашей 
кожЪ, а потому постараемся познакомиться 
съ ея устройствомъ. 
Такъ какъ къ орга- 
намъвыдлешя кровь 
поступаетъ по крове- 
носнымъ сосудамъ 
(артерямъ), то по- 
нятно, что все, что 
помогаетъ кровеобра- 
щенпо, помогаеть и 
выд лено, а все, что 
затрудняетъ кровеоб- 
ращене, затрудняеть 
и выдфлеше: содЪй- 
ствующая, напр., кро- 
веобращенио работа 
нашей мышечной си- 
стемы содфйствуетъь и 


а потому зола мо- 
жетъ быть раство- 
рена въвод$.Точно 
такъ же и въ тка- 


Рис, 625, Разрфзъ черезъ кожу сперхъ внизъ (въ увели- 

ченномъ видф): А — надкожный слой, или надкожица 

(состоитъ изъ рогового елоя - а, и дежащаго подъ пимъ 

слизистаго слоя), В—кожный слой, или собетвенно кожа 
и В подкожный или жировой слой. 


выдфленю изъ наше- 
го тфла ненужныхъ 
веществъ. 


няхъ нашего т$ла накопляются тащя не- 
нужныя и даже вредныя для него вещества, 
которыя, подобно золЪ, не сгораютъ, по 
зато могутъ растворяться и въ растворен- 
помъ видЪ поступать въ кровь. Ненужныя 
для нашего тфла вещества, принятыя кро- 
въю, являются для нея пи па что не при- 
годнымъ, совершенно безполезнымъ и даже 
вреднымъ мусоромъ, а потому должны быть 
удалены изъ нея. Удалене ‘изъ пашей 
крови ненужныхъ веществъ принято па- 
зывать выдфлен1емъ. Такъ какъ легыя 
служать не только для доставки пашей 
крови кислорода, но и для выдфленя изъ 
нея ненужныхьъ ей углекислаго газа и во- 


Кожа. 


Если мы представимъ себЪ, что углу- 
бляемся въ кожу, то намъ придется про- 
браться черезъ три слоя: надкожный, 
или надкожицу (рис. 625, А), кож- 
ный, или собственно кожу (рис. 
625, В), и подкожный или жировой 
слой (рис. 625, В). 

Въ надкожномъ слоф, или надкожиц$, 
сл$дуеть отличать два слоя: наружный 
или роговой слой и лежащй подъ нимъ 
впутреннй или слизистый слой. Рого- 
вой слой (рис. 635, а) состоить изъ 
твердыхъ; неживыхъ, а потому и 


нечувствительныхъ клЬточектъ, ко- 
торыя снаружи понемногу отпадаютъь 
въ вид такь называемой перхоти илн 
стираются во время мытья, скатываясь 
при этомъ иногда въ вид валиковъ. Ца- 
рапинка, сдфланная въ этомъ слоЪ, не 
вызываетъ боли. КлЪточки рогового слоя 
сплющены и имфють форму пластинокъ. 
Роговымъ этоть слой названъ потому, 
что состоить главнымъ образомъ изъ такъ 
вазываемаго рогового вещества. Роговой 
слой нашей кожи тонокъ и прозраченъ. 
Сквозь него просвфчиваетъ слизистый слой. 
При’ сильномъ ожог на пашей кожЪ 
вздувается пузырь, наполненный жидко- 
стью. СтЪфнки этого пузыря и предста- 
вляютъ роговой слой нашей кожи. Если 
мы сорвемъ этотъ пузырь, то обнажится 
слизистый слой нашей кожи. Прикосно- 
веше къ нему вызываетъ боль. Роговой 
слой служить защитою для слизистаго 
слоя нашей кожи. ЧЪмъ грубЪе работа, 
производимая нашими руками, тВмъ 6о- 
лфе надежная защита нужна для слизи- 
стаго слоя, т$мъ толше и тверже стано- 
вится роговой слой, —оттого-то и гово- 
рятъ, что оть черной работы кожа на ру- 
кахъ грубЪеть. Толщина рогового слоя 
на подошвахъ ногъь можеть достигать 
двухъ миллиметрову. 

Слизистый слой падкожицы построепъ 
изъ мягкихъ влажныхъ кл$точекъ; изъ 
нихт сосфдшя съ роговымъ слоемъ по- 
степенно сплющиваются, подсыхаютъ, от- 
мираютъ и стаповятся роговыми, а бо- 
лЪе глубомя живуть и размпожаются. 
Такъ какъ клфточки слизистаго слоя пре- 
вращаются въ роговыя постепенно, д$- 
лансь все болЗе сплющенными, то р%з- 
кую границу между роговымь и слизи- 
стымъ слоемъ часто невозможно провести. 
Такъ какь клЪточки слизистаго слоя по- 
стоянно размножаются и пополняютъ 
убыль роговыхъ клЪточекь, то роговой 
слой съ течешемъ времени не становится 
тоньше. Такимъ образомъ, слизистый слой 
кожицы является какъ бы запаснымъ ма- 
газнномъ для пополнешя постояннаго рас- 
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хода въ роговомъ слоф. Въ клЪточкахъ 
слизистаго слоя содержатся красяния ве- 
щества, оть которыхъ зависить цвЪтъ 
кожи у различныхъ людей. Отъ нерав- 
номфрнаго распредЗленя красящихъ ве- 
ществъ въ слизистомъ слоф получаются 
родимыя пятна, веснушки и т. п. 

Надкожный слой отъ лежащихъ глубже 
слоевъ кожи отличается тёмЪъ, что въ 
немъ нзтъ кровеносныхъ сосудовъ, 
а также тфмъ, что онъ построенъ изъ 
покровной ткани, между тЪмъ какъ 
друпе слои кожи построены изъ рыхлой 
соединительной ткани. ‘` 

Кожный слой, или собственно кожа, 
среди кл&точекъ рыхлой соедини- 
тельной ткани содержить гладейя 
мышечныя волоконца и’ кровенос- 
ные сосуды. Въ особыхъ впячиваяхъ 
въ кожный слой, называемыхъ волос- 
ными сумочками, помЪщаются утол- 
щенные ниже концы волосъ, называе- 
мые волосными луковицами. Снизу 
въ волосную луковицу вдается бугорокъ, 
въ который но кровеноснымъ сосудамъ 
доставляется волосу строительный мате- 
ралъ. Часть волоса, выступающая изъ 
кожи, называется стержнемъ волоса. 
Съ наружнаго конца волосъ изнашивает- 
ся или ср$зывается, а съ внутренняго, 
погруженнаго въ волоспую сумочку, вы- 
растаетъ. Въ стфнкахъ волосной сумочки 
имЪются гладыя мышечныя волоконца, 
которыя могутъ приводить волосы въ 
движенше („волосы становятся дыбомъ“). 
Внутри волоса находится красящее ве- 
щество. Если вмЪсто него волосъ папол- 
ненъ воздухомъ, то цвфть волоса стано- 
вится бВлымъ (сЪдые волосы). По поверх- 
ности нашего тфла волосы распредФлены 
неравном рно. Волосистая поверхность 
толовы составляетъ не болфе, чЪмъ два- 
дцать пятую часть всей поверхности на- 
шего тзла, и содержитъ около 80 тысячъ 
волосъ, между тфмъ какъ на всю осталь- 
ную поверхность т$ла, составляющую 
боле трехъ квадратныхъ аршинъ, при- 
ходится вчетверо меньше волосъ; на гу- 
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бахъ, ладоняхъ п подошвахъ волосы со- 
вершенно отсутствуютъ. См$на волосъ 
новыми у человЪка происходить пеза- 
мЪтно (съ головы сладаеть ежедневно 
оть 40 до 100 волосъ). У многихъ жи- 
вотныхъ смфна волосъ (линянье) проис- 
ходить въ опредФленное, правильно по- 
вторяющееся время. Жизнь волоса про- 
должается отъ 2 до 4 аётЪ. 

Въ верхнюю часть волосной сумочки 
открывается выходъ изъ расположенныхъ 
вблизи нея углубленй, содержажщихъ кож- 
ное сало. Эти углубленя представляють 
в0бою не только кладовыя, но вмЪетВ съ 
тЪмъ и фабрики сала, а потому они на- 
зываются сальными железками. При- 
готовляемое сальными железками сало 
служить для смазываня волесъ. Безъ та- 
кой смазки волосы ломались бы. Кожное 
сало приготовляется въ кл$точкахъ, вы- 
стилающихь снутри поверхность сальной 
железки. Когда клфточки, приготовляю- 
я кожное сало, наполнятся имъ, то он% 
лопаются и выпускаютъ сало въ сальную 
железку. Отработавиця сальныя кл$точки 
замфнялотся новыми, подобно клфточкамь 
рогового слоя. Благодаря температурЪ 
нашего т$ла, кожное сало наше находит- 
ся всегда въ полужидкомъ состояши. 
Поднимаясь вверхъ по волосу, сало вы- 
ступаеть наружу и смазываетъ роговой 
слой кожи, который безъ смазывашя пе 
имфлъ бы гибкости, ломался бы, а сквозь 
трещины къ слизистому слою проходила 
бы пыль и грязь, отъ которыхъ причиня- 
лась бы боль. Такъ какъ волосы есть не па 
всфхъ частяхъ нашего т$ла, а смазываться 
саломь кожа должна на всемъ нашемъ 
ТЪлЪ, то сальныя железки открываются 
иногда не въ волосную сумочку, а прямо 
на поверхность нашей кожи’ (рис. 625). 
Кожное сало предохраняетъь нашу кожу 
не только отъ тресканя, но и отъ высы- 
ханя. Кром гибкости, кож свойственны 
растяжимость и упругость. 

Кром3 сальныхъ железокъ, выносящихъ 
на поверхность кожи сало, мы видимъ 
въ кожицф отверстя, отъ которыхъ идуть 


канальцы, сначала (въ надкожиц) изви- 
листые, напоминаюцие собою пробочникъ, 
а потомъ (въ кожномъ слоЪ) прямые. Ка- 
нальцы эти имфють форму трубочекъ, ко- 
торыя ниже, на границ кожнаго слоя съ 
жировымъ, свернуты клубочками (рис. 
625). Изъ клёточекъ, покрывающихъ сиу- 
три ст$нки этихъ трубочектъ, выступаеть 
жидкость, называемая потомъ. Поть 
представляеть собою воду, въ которой 
растворены ненужныя ткапямъ нашего 
т$ла и вынесенныя изъ пихъ вещества. 
Если пота изъ кожи выступаеть немного, 
то вода изъ него испаряется незамЪтно; 
иногда же пота изъ кожи выдЗляется 
такъ мпого, что опъ образуетъ крупныя 
капли. При нспарени пота лъ воздухъ 
уходить чистая вода; твердыя вещества, 
которыя содержить въ растворенномъ 
видё потъ, остаются на кожЪ и удаляют- 
ся вмзет$ съ изпосившимися пластинка- 
ми рогового слоя, а также смываются во 
время мытья кожи, которое является по- 
этому въ высшей степени необходимымъ 
для здороваго состояшя пашей кожи. 
Такъ какъ стФнки потовыхъ трубочекъ 
служатъ для выдфлешя изъ нашей крови 
пенужнаго и даже вреднаго намъ пота, 
то клубочки потовыхъ трубочекъ. назы- 
ваются потовыми железками. Такъ 
какъ потовыя железки служатъ для уда- 
лешя изъ палей крови ненужныхъ ей 
веществъ, то он поэтому являются ор- 
ганами выдфленя. Потовыя трубочки по 
всему своему протяженпо сопровождалют- 
ся идущими рядомъ съними артерею и 
веною: отъ артери отходятъ мельчайшя 
вЪточки, которыя заканчиваются волос- 
ными сосудами, пропизывающими стфнки 
свернутыхъ въ клубочекъ потовыхъ тру- 
бочекъ и собирающимися въ вены, несу- 
шя уже очищенную отъ пота кровь. 'Га- 
кимъ образомъ въ потовыхъ трубочкахъ, 
какъ и въ легочныхъ мшочкахъ, очист- 
ка крови происходить чрезъ стЪнки во-. 
лосныхъ сосудовъ. Потовыя железки столь 
многочисленны, что на одинъ квадратный 
дюймьъ (рис. 81, стр. 53) кожи ихъ при- 
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ходится въ однихъ мфетахь (щеки, спи- 
на) боле 400, въ другихъ (шея, лобъ, 
предплечье) около 1000, а въ иЪкоторыхъ 
(ладонь) боле двухъ съ половиною ты- 
сячъ. Ве$хъ же потовыхъ железъ въ на- 
шей кож насчитывается около трехъ 
миллоновъ. Такая многочисленность ихъ 
говорить о томъ, что онф имфютъ чрез- 
вычайпо важиое значеше для очистки на- 
шей крови: чрезъ нихъ въ течеше сутокъ 
изъ нашего тфла выдфляется около двухъ 
съ половиною фунтовъ воды и около 
двухь золотниковъ углекислаго газа. 
Толщина кожнаго слоя различна па раз- 
личныхь частяхъ поверхности нашего т%- 
лаотъ полумиллиметра (на вфкахъ) до 
2 и даже до 3 миллиметровъ (на подо- 
швахъ). Верхнй слой собственно кожи, 
тоть, кь которому прилегаетъь слизистый 
слой падкожицы, образуеть множество 
выпячиван!й, вдающихся въ этотъ слой 
(рис. 625); эти выпячивашя чрезвычайно 
богаты кровеносными сосудами. При за- 
живлеши глубокихъ пор$зовъ кожнаго 
слоя образуется плотная соединительная 
(рубцовая) ткань, заполняющая собою 
место порфза въ вид остающагося на 
всю жизнь рубца. 

Нодкожный слой, подобно кожному, по- 
строенъ изъ соединительной ткани, отли- 
чающейся своею мягкостыо и рыхлостью; 
соединительная ткань подкожнаго слоя 
пазывается подкожною кл&тчаткою. 
Мягкость, рыхлость, растяжимость 
и упругость подкожной клФтчатки поз- 
воляютъ приподнимать кожу складками и 
не мЬшають подвижпости находящихся 
подъ нею частей нашего тфла. Посред- 
ствомъ подкожной клЪфтчатки наша кожа 
прикр$пляется къ надкостницЪ, къ связ- 
камъ, сухожимямъ и т. п. Такъ какъ под- 
кожный слой содержитъ въ однихъ мф- 
стахъ разбросанныя поодиночкЪ, въ дру- 
гихъ — собранныя въ группы клФточки, 
наполнепныя жиромт, то онъ и получиль 
назваше жирового слоя. Сл$дуетъ зам$- 
тить, что количество жировыхъ клфточекъ 
въ подкожномъ слоф различно на-различ- 


ныхъ частяхь поверхности нашего тёла 
и у различныхъ людей: у однихь под- 
кожнаго жира чрезвычайно мало, для дру- 
тихь же онъ является непрятнымъ и 
совершенно ненужнымъ бременемъ. Тол- 
щина подкожнаго или жирового слоя раз- 
лична на различпыхъ участкахъ кожи и 
у различныхъ людей: па головф толщина 
этого слоя бываеть отъ полумиллиметра 
до двухъ миллиметровь, на остальныхъ 
частяхъ тфла—оть 4 до 9 миллиметровъ; 
у тучиыхь людей поверхность живота 
покрыта жировымъ слоемъ, толщина ко- 
тораго достигаеть 30 миллиметровъ. Яв- 
ляясь подстилкой для нашей кожи, жиръ 
сглаживаетъ на нашемъ тфлЪ неровности 
и предохраняеть его отъ чрезмрнаго 
охлажден!я. Избытокъ жира въ нашемъ 
Т№лВ не только не приноситъ никакой 
пользы, но можеть оказаться даже врел- 
нымъ, стфеняя, напр., работу такихъ важ- 
пыхъ органовъ, какъ сердце (ожир$не 
сердца). 

О кож мы заговорили и раземотр®ли 
ея устройство потому, что въ ней зало- 
жено множество потовыхъ железъ, являю- 
щихся органами выдфлевя. Нельзя не 
обратить вниманя на то, что, кром® ор- 
гановъ выд%лен!я, въ нашей кож по- 
мЬщаются органы осязавя. Кром? того, 
чрезт, многочисленныя отверстя надко- 
жицы въ болфе глубоше слои кожи, а 
изъ нихъ чрезъ стфики волосныхъ сосу- 
довъ въ кровь проникаеть изъ воздуха 
кислородъ и воздуху отдалотся углекислый 
газъ и водяной паръ, т.-е. происходить 
такъ называемое кожное дыхан1е. Хотя 
у челов$ка дыхане посредствомъ кожи 
очень незначительно по сравненцо съ ды- 
хашемъ при посредствф легкихъ, тёмъ 
не менфе о пемъ нельзя не упомянуть: 
въ пемъ мы видимъ указаше на то, что 
нашь организмъ пользуется каждымъ слу- 
чаемъ для того, чтобы усилить наше ды- 
хане, а это обстоятельство, въ свою 
очередь, указываетъь на огромную важ- 
пость дыхавя для жизни нашего т$ла. 

То, что кожа наша является органомъ за- 


щиты нашего тфла отъ всякихъ вред- 
пыхь влявй извнф, понятно само собою. 
Нечувствительный роговой слой защища- 
еть насъ оть болевыхъ ощущенй, кото- 
рыя мы испытывали бы отъ всякаго при- 
косновеня къ слизистому слою. Чувстви- 
тельность нашей кожи предупреждаетъ 
насъ объ опасностяхъ. Рыхлая подкожная 
клЪтчатка ослабляеть вмяне давленй и 
ударовъ на подкожные органы. Непропи- 
цаемый для воды, пропитанный саломъ ро- 
говой слой нашей кожи защищаетт, ткапи 
нашего тБла отъ чрезм$рной потери воды, 
а также отъ проникновеня воды въ 
кожу и отъ возможнаго при этомтъ загряз- 
нешя живыхъ тканей. Какт, дурные про- 
водники тепла, роговой слой и жиръ сна- 
саютъ насъ отъ излишней потери тепла. 
Защищая нашь организмъ отъ чрезмёрной 
потери тепла, кожа наша въ то же время 
содфйствуеть правильному расходованию 
его. ДЪло въ томъ, что температура т$ла 
у здороваго челов$ка очень незначительно 
мфняется въ течене сутокъ, отступая отъ 
370 по термометру Целься пе боле, чмъ 
па полградуса выше или ниже; темпера- 
тура тВла одинакова у людей, живущихъ 
вЪ самыхъ жаркихъ, гдЪ температура бы- 
ваеть выше + 60° Ц., и въ самыхъ хо- 
лодныхъ странахъ, гдЪ она падаетъ ниже— 
60° Ц. Температура тфла остается не- 
изм$нною въ различныя времена года. 
Хотя для устранешя вреднаго вмян!я 
чрезм$рнаго жара или холода челов$ку 
приходится принимать различныя м$фры, 
приспособляя для этого, найр., жилье и 
и одежду, но т6мъ не менфе потеря тепла 
его тфломъ бываеть очень пепостоянна. 
Кожа наша, благодаря обилшо въ ней кро- 
веносныхъ сосудовъ и способности ихъ 
измфнаять свою толщину, а съ нею и ко- 
личество вмфщаемой крови, можеть ста- 
новиться то богаче, то бфднфе кровью: 
отъ дфйстыя сильнаго тепла на нашу ко- 
жу кровеносные сосуды становятся толще, 
и кровь, обильно притекая къ поверхно- 
сти нашего тфла, охлаждается; подъ вля- 
шемъ же холода кровеносные сосуды въ 
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нашей кожЪ становятся тоньше, крови 
въ нихь помфщается меньше, и такимъ 
образомъ, охлаждеше ея для пасъ стано- 
вится менфе ощутительнымъ. Къ сказан- 
ному слдуетъ прибавить, что въ сильпо 
согртомъ воздух$ наши потовыя железы 
работаютъ усиленнфе и выдфляютъ пота 
больше; выступивний на поверхность на- 
шего тфла потъ испаряется и этимъ са- 
мымъ охлаждаетъ нашу кожу. 

Говоря о дыхани, мы имЪли случай 
упомянуть о томъ, какое значеше иметь 
для насъ измфнене давлен1я воздуха 
(стр. 402). Теперь мы коснулись вопроса 
о температур нашего тзла и окружаю- 
щаго нась воздуха. Слфдуетъ добавить, 
что не мене важное значеше для нашей 
жизни и здоровья имфетъ и степень 
влажности окружающаго насъ воздуха. 
Подъ степенью влажности мы будемъ по- 
нимать не количество воды, содержащейся 
въ воздух® въ видЪ водяного пара, а то, 
насколько это количество близко къ па- 
сыщеню воздуха или далеко отъ насы- 
щешя его парами. Сырымъ воздухомъ 
слфдуеть поэтому называть воздухъ, близ- 
&й къ насыщенио его водяными ‘парами, 
а сухимъ—воздухъ, въ которомъ можеть 
испариться еще много воды прежде, чмъ 
она его насытить. Воздухъ, сырой при 
низкой температурЪ, можеть оказаться 
сухимъ при высокой температурЪ (стр. 
93). НаиболЪе благоприятнымъ для нащего 
здоровья является воздухъ, содержаний 
три пятыхъ части того количества влаги, 
которое достаточно для насыщен воз- 
духа. Воздухъ, содержащий въ себф болфе 
четырехъ пятыхъ количества влаги, ио- 
требнаго для насыщешя, является вред- 
нымъ для здоровья: въ такомъ воздух 
намъ тяжело дышится, такъ какъ въ немъ 
намъ трудно освобождать себя отъ той 
воды, которую въ видф пара отдмоть 
воздуху наши легая и кожа. Воздухъ, 
содержаший въ себЪ менфе половины того 
количества водяныхъ паровъ, которое 
нужно для насыщеня, вреденъ для насъ 
потому, что слишкомъ много извлекаетъ 
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воды изъ нашей крови, притекающей къ 
легкимъ и къ кожф. Жарый и сырой 
воздухъ, уменьшая или совершенно пре- 
кращая выдфлене изъ нашего т$ла водя- 
ныхъ паровъ, вызываетъ въ насъ чувство 
удушливости. Жарей и сухой воздухъ 
въ течеше иЪкотораго времени перено- 
сится легче, чфмъ жарый и сырой, такъ 
какъ при усилепномъ испарени воды 
чрезъь нашу кожу происходить и охла- 
ждеше ея, но вскорЪ появляется мучитель- 
ная жажда, указывалощая на недостатокъ 
воды въ нашей крови. Холодный исы- 
рой воздухъ вреденъ для пасъ тфмъ, 
что отнимаетъ у насъ тепла больше, ч$мъ 
наше т$ло можеть выработать его; въ 
такомъ воздух получаются обыкновенно 
простудныя заболфваня. Холодный и 
сухой воздухъ переносится нами легче, 
ч$мъ холодный и сырой, но все же онъ 
неприятенъ т$мъ, что отпимаетъ отъ насъ 
какъ тепло, такъ и влагу. УмЪренно-су- 
хой воздухъ въ холодъ не очень опасенъ 
для насъ, такъ какъ онъ хуже проводить 
тепло, ч$мъ сырой воздухъ; въ жару такой 
воздухъ не удушливъ, такъ какъ въ него 
изъ нашего т$ла могутъ выд$ляться водя- 
ные пары. Ум$ренно сухой и умфренно 
теплый (14° — 15° Р.) воздухъ является 
самымъ здоровымъ. Въ квартирахъ сы- 
рость вредна не только тфмъ, что вызы- 
ваеть постоянное ощущене холода, но и 
тфмъ, что въ такихъ квартирахъ разво- 
дятся бактери и другя микроскопичесвюя 
существа, среди которыхъ не мало на- 
шихъ злфйшихъ враговъ, нападающихъ 
на наше тфло и заражающихт, его бол$з- 
НЯМи. 

То огромное зпачеще, которое имфетъ 
наша кожа для нашего организма, требу- 
етъ съ нашей стороны принятя м$ръ 
къ тому, чтобы кожа могла самымъ луч- 
шимъ образомъ выполпять свое назначе- 
не. Самою важною м%фрою для этого 
является содержан1е нашей кожи 
въ чистот%, т.е. удалеше съ нея вм%- 
ст$ съ износившимися пластинками ро- 
гового слоя твердыхъ веществъ, остав- 


шихся послЪ испарешя воды изъ высту- 
пившаго чрезъ кожу пота, а также кож- 
наго сала, загрязненнаго пылью. Чистота 
кожи достигается обмывашемъ ея, а также 
см$ною б$лья, которое загрязняется, про- 
питываясь потомъ и кожнымъ саломъ. Со- 
держане кожи въ чистот$ предохраняетъ 
ее отъ многихъ болфзней. Большую под- 
держку правильной работ нашей кожи 
оказываеть внимательное отношеше съ 
нашей стороны къ нашей одежд. Огра- 
ждая насъ отъ холода и сырости, одежда 
является для насъ какъ бы перенос- 
нымъ жилищемъ. Одежда служить для 
насъ также и защитою отъ быстрой по- 
тери влаги. Матераль, изъ котораго мы 
дЪлаемъ себ одежду, можетъ содержать 
въ себЪ довольно толстый слой воздуха 
и быть плохимъ проводникомъ тепла (м$хьъ, 
пухъ, шерсть), можеть и наобороть—с0- 
держать мало воздуха и плохо охранять 
насъ оть потери тепла (ленъ, шелкъ). 
Шерстяныя и бумажныя ткани при носкЪ 
теряютъ свою ворсистость, а потому одежда 
изъ нихъ по мёрЪ носки все меньше и 
меньше защищаетъ насъ отъ потери тепла; 
льняныя ткани, наоборотъ, отъ носки 
становятся ворсист$е, а потому все лучше 
и лучше сохрапяютъ намъ теплоту. Огром- 
ное значене для одежды имфеть также 
различная способность тканей впитывать 
въ себя влагу (стр. 97). Особенно важны 
для насъ въ этомъ отношеши тЪ ткани, 
которыя прямо прилегають къ нашему 
тлу и являются поэтому первыми погло- 
тителями выдфляемой нашею коже влаги. 
НаиболЪе цфнны для насъ т ткани, ко- 
торыя, жадно вбирая влагу, медленно 
отдалюоть ее и такимъ образомъ хорото 
защищають нашу кожу оть охлаждения. 
Особенно хороши въ указанномъ отно- 
шенм шерстяныя ткани; посл нихъ слф- 
дуеть поставить хлопчатобумажныя и з4- 
тфмъ льняныя. Все, что сказано объ одеж- 
ДЪ, относится также и къ постели. Кл, 
сказанному объ одеждЪ слдуетъ приба- 
вить, что она не должна стфенять ни 
кровеобращения, ни дыханя. Т%сная обувь 


Рис. 626. Разуёзъ черезъ почку (сверху впизт). 


должна быть призпана чрезвычайно вред- 
ною. Особенныя заботы о просторной 
одеждЪ и обуви должны прилагаться къ 
ДЪтТямъ. 

Вопросы: Имфеть ли значеше для 
слизистаго слоя надкожицы обие кро- 
веносныхъ сосудовъ въ выступахъ верх- 
няго слоя собственно кожи? Почему отъ 
жары наше лицо краснфетъ, а оть холо- 
да блфдн%еть? Какъ мы должны назвать 
сальныя железки по ихъ форм? потовыя 
железки? 


Почки. 


По обфимъ сторонамъ поясничной ча- 
сти позвоночнаго столба расположены 
очень важные выдфлительные органы на- 
шего т%ла, называемые 
почками. Рис. 602 да- 
етъ намъ представленше 
о форм$ и положени 
почекь. Общею своею 
формою почки напоми- 
наютъ с0бою смена 
фасоли. Вогнутыми сво- 
ими сторонами почки 
обращены кь позвоноч- 
ному столбу. Къ каждой 
изъ почекь оть аорты 
отходить по одной ар- 


Рис. 627, Артернльный 
клубочекъ капсулы ив- 
ружнаго слоя почки 
{ слъва—артер!н, вноея- 
щая кровь, справа—зр- 
теря, выносящая кровь 
изъ клубочка). 
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тели, называемой почечною; отъ каж- 
дой почки въ нижнюю полую вепу отхо- 
дить венозная вЪтвь, называемая по- 
чечною веною. Почечныя артери не- 
суть въ почки кровь для очистки ея отъ 
ненужныхъ и даже вредныхъ для насъ 
растворенныхъ. въ крови матераловъ, а 
также для освобожденя крови отъ избытка 
воды. Почечныя вены уносятъ изъ почекъ 
уже очищенную кровь. На разрёзБ че- 
резъ почку (рис. 626) можно видЪть, что 
внутри ея есть пространство, называемое 
почечною лоханкою. Въ почечную 
лоханку обращены 
верхушки 12—15 
возвышенй, назы- 
ваемыхъ пира- 
мидками. На пи- 
рамидкахъ вдоль 
отъ ихъ осповашй 
до верхушекъ 
сильно зам тна, до- 


вольно правильная 
ВволоОкнНистостьЬ. 
Пирамихки п%- Рис. 628, Кансула въ наруж- 
сколько  свЪтлЪе, помъ слоф почки съ входащею 


ч$мъ наружный 
слой почки, вдало- 


въ нее (слфва) артерею, съ 
артеральнымъ клубочкомъ вву- 
три ея н выходящею изъ нез 


щий _ артерйваьвою вфточою (спра- 
а А ва), распадающеюся ва мно- 
жутки между пира- жество волосныхъ сосудовъ, 
мидками и отли- °ПУТывающихь ведущую изъ 


каосулы извитую трубочку и 
собирающихся затфмъ въ то- 
неньвую вену, которал впада- 
етъ затёыь въ бозе крупный 


чаюшийся отъ пи- 
рамидокъ отсут- 
стыемъ правиль- венозный стволикъ, 

ной волокнистости. Знакомство съ на- 
ружнымъ слоемъ почки при помощи ми- 
кроскопа, показало, что въ немъ заключе- 
но около двухъ миллоновъ округлыхъ 
капсулъ. Въ каждую изъ такихъ кап- 
суль входить тоненькая артеря и, раз- 
двлившись туть на множество тончайшихъ 
артер!й, образуеть цфлое сплетене ихъ 
въ видф клубочка (рис. 627) и выходить 
изъ капсулы въ вид$ еще болфе тонкой 
трубочки, ч$мъ вошла въ нее. Капсула 
съ артеральными клубочками служить 
началомъ трубочки, отходящей отъ нея въ 
видЪ узенькой шейки, а. потомъ расши- 


ряющейся и извиваю- 
щейся (рис. 628). По 
выход$ изъ капсулы 
артер!я распадается 
на множество вЪто- 
чекъ, которыя закан- 
чиваются цЪлыми 
сотнями волосныхЪ 
сосудовъ, опутываю- 
щихъ извивающуюся трубочку 
по всему ея протяженю. Вы- 
шедшая изъ капсулы трубочка 
то короткими и извилистыми, 
то длинными и прямыми петлями 
тянется въ. наружномъ слоЪ 
почки, а также въ промежуточ- 
пыхъ между пирамидками вы- 
ступахъ и на всемъ протяжении 
сопровождается опутывающими 
ее волосными сосудами. Воть 
почему наружный слой почки и 
промежуточные выступы его 
между пирамидками не имБютъ 
правильнаго волокнистаго ви- 
да. Итакъ, въ почкахъ въ мил- 
монахъ капсуль заключены 
миллоны артеральныхъ клу- 
бочковъ, изъ которыхъ тяпут- 
ся многократно извивалопаяся 
длинныя трубочки, опутанныя 
сЪтями волоспыхь сосудовъ. 


Рис. 


въ артеральномъ клубоч- 
кф н$которую остановку. 
Стфнки тоненькихъ арте- 
р! клубочка должны испы- 
тать при этомъ н$Ъкоторое 
давлеше, подъ вшяшемъ 
котораго часть жидкости 
изъ крови перейдетъ въ капсулу, 
а изъ нея въ извивающуюся 
трубочку. Въ капсул про- 
исходить поэтому очистка кро- 
ви оть растворенныхъ въ 
ней такихь матераловъ, кото- 
рые наибол$е легко проникаютъ 
сквозь тоненьвя ст$нки крове- 
носныхъ сосудовъ. ЗатЪмъ по 
всему протяженю извивающей- 
ся трубочки чрезъ стфнки олу- 
тывающихъ ее волосныхъ сосу- 
довъ все время поступаютъ въ 
нее т$ жидкости крови, которыя 
необходимо удалить, оть ко- 
торыхъ необходимо очистить 
кровь. Въ конц концовъ уда- 
ляемыя изъ нашей крови въ 
жидкомъ видф вещества чрезъ 
тысячи отверстий въ верхуш- 
кахъ пирамидокъ непрерывно 
сочатся въ почечныя лоханки. 
Изъ лохапокъ. по особымъ ка- 
пальцамъ, идущимъ отъ каж- 


Куда же ведутъ эти трубочки? 
СдВлавши множество изгибовъ, 
эти трубочки впадають въ мно- 
гочисленныя прямыя трубки, 
изъ которыхъ составлены пи- 
рамидки (рис. 629). ЗдЪсь эти 


629. Выходящш изъ 


капеулы наружнаго слоя ио- 


чекъ трубочки, едфлавши 
рядъ изгибовъ, впадаютъ въ 
прамыя трубки пирамидокъ 
и зд$еь собираются въ одинъ 
ивь общихъ протоковъ, от- 
крывающихсн ва вершинахъ 


дой почки, ненужныя жидюыя 
части крови собираются въ 
особый пузырь, въ которомъ 
хранятся до  окончательнаго 
удаленя изъ тфла. 

Т% жидвыя вещества, которыя 


пирамидокъ 
трубки собираются въ одипъь 


общ/й протокъ. ЦФлыя тысячи 

такихъ протоковъ съ верхушекъ пира- 
мидокъ открываются въ почечную ло- 
ханку. Какое же значеше имфетъ та- 
кое удивительное, поражающее насъ 
сложностью и тонкостью устройство по- 
чекъ? Кровь, вступая въ капсулу по 6о- 
ле широкой и выходя по боле узкой 
артерши, должна испытать нФкоторое за- 
труднее для своего выхода и сдФлать 


въ почечную 
лохаику. 


поступають въ кровь чрезъ 
стфнки волосныхь  сосудовъ, 
когда кровь обходить вс уголки иа- 
шего тфла, должны быть удалены ‘изъ 
крови во что бы то ни стало. Подоб- 
но тому, какъ человфкъ задыхается, если. 
лишить его возможности выдыхать угле- 
кислый газъ, такъ смерть является неиз- 
бЪжноло, если человфкъ не можеть осво- 
бождать своей крови отъ загрязняющихь 
ее жидкихъ веществъ. Количество жид- 


кости, выдфляемой человфкомъ изъ т$ла 
прн посредств почекь, составляетъ въ 
течеше сутокъ приблизительно два съ по- 
ловиною фунта; крови же за это время 
чрезъ почки проходитъ около 50 пудовъ. 
Въ заключеше обратимъ наше внимаше 


а 


на то, что почки, удаляя изъ крови из- 
лишшя (воду, поваренную соль) и даже 
вредныя для насъ вещества, не выпускаютт, 
изъ крови необходимыхъ для насъ ве- 
ществъ, каковы, папр., бфлковыя вешще- 
ства. 


8. Пищеварен!е. 


Тели‘кровь наша отдаеть тканямъ па- 
шего тфла необхохимыя для ихъ жизии 
вещества, а взамЪнъ получаетъ тая ве- 
щества, которыя должны быть удалены 
изъ пея, то понятно, что кровь расхо- 
дуется. Для пополнешя расхода пашей 
крови служить принимаемая нами пища. 
Нрежде, чмъ поступить въ кровь, пиша, 
должна быть измфнена. Изм$нене при- 
нятой нами пищи въ такой матерлалъ, ко- 
торый можеть служить для пополненмя 
расхода крови, называется пищеваре- 
н1емъ. Органы, служашие для этого из- 
м%$неня, называются органами пище- 
варен1я. Тотъ путь, по которому въ па- 
шемъ тфлф проходить пища во время 
пищеварен!я, называется пищевари- 
тельнымъ каналомъ. Пищеваритель- 
ный каналь имфеть приспособлевя для 
измельчен1я и растиран1я пищи, для 
передвижен1я пищи по длинф канала, 
а также для задержки ея въ различ- 
ныхъ частяхь его по м$рЪ надобности, 
наконецъ, для изм нен1я пищи въ при- 
годный для пополненя расхода нашей 
крови матераль и проведен1я этого 
матерала въ кровь. 

Пищеварительный каналъ представля- 
етъ собою трубку съ тремя расширешя- 
ми: ртомъ, представляющимъ собою па- 
чало пищеварительнаго канала, желуд- 
комъ и толстыми кишками, пред- 
ставляющими собою часть кишечнаго ка- 
нала, который состоить изъ двухъ отдЪ- 
ловъ—тонкихъ и толстыхъ кишекъ. Часть 
пищеварительнаго канала, соединяющая 
ротъ съ желудкомъ, называется пилще- 
водомъ. Желудокъ съ толстыми кишка- 
ми соединяется посредствомъь тонкихъ 


кишекъ. Стфнки пищеварительной труб- 
ки состоять изъ наружнаго или соедини- 
тельпоткапнаго слоя (представляеть со- 
бою какъ бы футляръ), средняго или дви- 
гательнаго слоя (построенъ изъ мышеч- 
ныхъ волоконецъ) и внутренняго или 
соко-отд$лительнаго елоя (носитъ назва- 
ше слизистой оболочки). 

Наружный слой, одВвающй собою пи- 
щеварительный капалъ со вс$ми его рас- 
ширенями и другими помфщающимися 
вь брюшиой полости органами, назы- 
вается брюшиною. Подобно тому, какъ 
плевра, покрываюная собою легвя, пе- 
реходить съ нихъ па стЗики грудной 
клЪтки, такъ брюшина со стфнокъ орга- 
повъ брюшной полости переходить на 
ст$ики самой полости. Такимъ образомъ 
и брюшина, подобно плеврЪ, представля- 
етъ собою мфшокъ съ двойными стЁнка- 
ми, служащими, съ одной стороны, для по- 
крытя ст$нокъ брюшной полости, а съ 
другой стороны, для покрытя органовъ, 
помфщающихся въ брюшной полости. 
Органы брюшной полости извЪстны подъ 
пазващемъ внутренностей. Та часть брю- 
шины, которая покрываетъ собою внутрен- 
пости, образуегь множество неровностей и 
складокъ, а потому она значительно больше 
той части брюшины, которая покрываетъ 
собою брюшныя стфнки. При движенш 
отд$льныхтъ частей нашихъ внутренностей 
покрывающая ихъ часть брюшины сколь- 
зитъ по той части брюшины, которая по- 
крываетъ собою стФнки брюшной полости. 
Складки брюшины служатъ не только по- 
кровомъ для внутренностей, но и для ихъ 
прикрпленя, а также для прохода по нимъ 
кровеносныхъ и лимфатическихъ сосудовт. 
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Мышечныя волокопца  двигательнаго 
слоя частью идутъ по длинф пищевари- 
тельной трубки, частью окружаютъ ее въ 
видф колецъ. Сокращешемъ продольныхъ 
мышечныхъ волоконецъ достигается уко- 
рачиване трубки въ тфхъ ея частяхъ, гдЪ 
это можетъ оказаться необходимымъ; со- 
кращешемъ кольцеобразпыхъ волоконецъ 
можетъ уменьшаться поперечный разм ръ 
трубки въ той или другой части ея; бла- 
годаря всему этому, пища можеть пере- 
двигаться въ трубкф. Передвижеше пищи 
въ пищеварительной трубкЪ относится къ 
числу непроизвольныхъ движеш (стр. 374), 
а потому въ стфнкахъ пищеварительной 
трубки находятся гладыя мышечныя во- 
локонца. 

Внутреннй или слизистый слой пище- 
варительной трубки названъ соко-отдф- 
лительнымъ, такъ какъ въ углублешяхъ 
покровной ткани этого слоя, называемых 
железками (стр. 353), клЪточками желе- 
зокъ приготовляются различвыя жидкоети, 
или соки, принимающе участе въ пище- 
варени. Кром мелкихъ железокъ, въ 
лищеварительную трубку въ различныхъ 
м$стахъ ея вливають свои соки, посред- 
ствомъ такъ называемыхъ выводныхъ про- 
токовъ, железы, лежапуя внЪ трубки; та- 
ковы: слюнныя. железы, печень и под- 
желудочная железа. Слизистая оболоч- 
ка пищеварительной трубки представляетъ 
собою продолжеше наружнаго покрова на- 
шего тфла внутрь его. Подобпо наружному 
слою нашей кожи, слизистый слой пище- 
варительнаго канала построенъ изъ по- 
кровной ткани, клЪточки которой получи- 
ли назначене приготовлять пищевари- 
тельные и друпе соки. Покровная ткань 
слизистаго слоя выстилаетъ собою вывод- 
ные протоки, которые вЪтвятся въ глуби- 
нф железъ, подобно тому, какъ вфтвятся 
бровхи легкихъ; въ гроздевидныхъ желе- 
захъ (стр. 353 ) протоки заканчивалотся 
пузырчатыми углублевями (рис. 549, стр. 
353), подобно тому какъ вЪточки бронховъ 
заканчиваются легочными пузырьками. 
Своимъ устройствомъ оть другихъ железъ 


пфеколько отличается печепь: протоки 
внутри этой железы представляютъ собою 
ие развЪтвленя трубокъ, а с$ти межкл*- 
точныхь ходовъ. 


Пища до поступленя въ пи- 
щеварительный каналъ. 


Поступающая въ организмъ человЪка, 
или животнаго пища имфетъь троякое 
значен!е: изъ нея приготовляется мате- 
риалъ для постройки вь нашемъ тЪл% но- 
выхъ клЪточекъ, она въ переработанномъ 
видф служить для питашя уже суще- 
ствующихь клФточекъ, и она же доста- 
вляеть матералъ, предназначенный въ 
нашемъ тфлф для сожигашя. Лишенный 
пищи, голодающй организмъ быстро 
уменьшается въ вЪфс$. При этомъ прежде 
всего убываеть въ тфлЪ человЪфьа или 
животнаго количество жира, который по- 
томъ оказывается совершенно израсходо- 
ваннымъ; затЪмъ уменьшается вЪсъ пече- 
ни, мускуловъь и крови. Наиболфе важ- 
ные органы (сердце, мозгъ) во время го- 
лоданя почти не убываютъ въ вЪсФ, т.-е.' 
жизнь ихъ и работа поддерживаются им$ю- 
щимся въ крови и тканяхъ матераломъ. 
Безьъ пищи и питья челов$къ можеть 
прожить около двухъ недфль, а бывали 
случаи полпаго голодашя въ течеше со- 
рока дней *). Подобно тому, какъ сожи- 
гаёе приносимыхъ кровью  веществъ 
происходить не въ одномъ какомъ-либо 
мЪетЪ организма, а во всВхъ его тканяхъ, 
такъ и питане получають вс клФточки 
живыхъ тканей. По своему составу пища 
должна содержать всф$ вещества, которыя 
входять въ составъ тканей организма, а 
также и т$ вещества, которыя предста- 
вляють собою горочй матералъвънашемь 
тЪлЪ. Такъ какъ строительпый матералъ 
и топливо доставляются тканямъ пашего 
тфла въ жидкомъь видф, то принимае- 
мая нами пища должна содержать 

*) Американсвй прачь Таннеръ (лётЪ 50 тому на- 


эвдъ). При этомъ Таниеръ, вфсивий около 41/з пудовъ, 
потеряхь въ вфсв боле пуда. 


вещества, способныя перерабаты- 
ваться въ нашемъ пищезваритель- 
номъ канал въ жидк!е матер1алы. 
ВромЪ того, пища должна быть подгото- 
влена такъ, чтобы она легко могла со- 
вершать свой путь въ пищеваритель- 
номъ каналф. 

Въ какихъ же пропорщяхъ должны вхо- 
дить въ составьъ пищи пищевыя веще- 
ства, чтобы пища пнаилучшимъ образомъ 
пополняла траты организма? За рЪше- 
немъ этого вопроса слЗдуетъ обратиться 
къ самой природЪ, выработавшей тая 
пищевыя см$си, которыя способны слу- 
жить всзмъ потребностямъ организма, со 
стороны его питашя. Первымъ прим$ромъ 
такой пищевой см$си можеть служить 
молоко, которое въ раннемъ возрастЪ 
является едипствениою пищею какъ для 
челов ка, такъ и для млекопитающихъ 
животныхъ. Вторымъ примфромъ природ- 
ной пищевой смФси можеть служить 
яйцо, такъ какъ оно содержитъ въ себЪ 
вс вещества, необходимыя для развитя 
зародыша въ молодое животное. Какъ въ 
‘молокф, такъ и въ яйцф есть б$лковое 
вещество (въ скисшемъ молок$ оно пред- 
ставляетъ собою творогъ, который въ св$- 
жемъ молок$ содержится въ растворенномъ 
вид$), жиръ, вода и такъ называемыя 
минеральныя вещества, образующия 
послф сожигашя золу. Въ молок%, кром% 
того, содержится такъ называемый молоч- 
ный сахаръ, представляющ по своему 
составу углеводь (стр. 181). Въ составъ 
мясной пищи входять тф же пищевыя ве- 
щества, которыя содержатся и въ яйц$. Въ 
составъ растительной пищи, напр., въ со- 
втавъ хлфбныхъ зеренъ, входять т же 
вещества, съ тою лишь разницею, что въ 
растительной пищ м$сто жира заступа- 
отъ углеводы, напр., крахмалъ въ хлЪб- 
ныхъ зернахъ. Въ пипь животнаго иро- 
исхождешя могуть содержаться углеводы, 
а въ пищ растительнато происхождешя— 
жирпыя вещества (масла); тЪмъ не менЪе 
плотоядное животное можеть обходиться 
безъ углеводовъ, замфияя ихъ жирами, & 
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травоядное—безь жировъ, замфияя ихъ 
углеводами. Такимъ образомъ углеводы 
и жиры являются равносильными по 
своему значеню для оргапизма и при 
питаши человЪка могутъ замфнять другъ 
друга. Углеводы сожигалотся въ нашемт, 
тлф; легче, чЪмъ жиры, а потому упо- 
треблеше крахмалистой или сахаристой 
пищи содЪйствуеть сбереженйо и нако- 
пленио въ нашемъ тфлф жира. Сгорая 
трулиЪе углеводовъ, жиръ даетъ тепла 
въ два съ половиною раза боле, чфмъ 
они. Жители холодныхъ страчъ обыкпо- 
вепно обладають большимъ пристрастемъ 
къ жирной пищф; жители жаркихъ 
страиъ, гдф природа богата растительно- 
стью, взамфиъ жировъ употреблятотъ угле- 
воды; въ страпахъ съ ум8реннымъ 
климатомъ жители въ одинаковой м5рЪ 
пользуются какъ жирами, такъ и углево- 
дами. Б%лки не. могутъ быть ничфмъ за- 
мЪнены и представляютъь пеобходимЪй- 
шую составную часть пищи. Вода, соста- 
вляя по в%су двЪ трети налиего т$ла, 
имЪетъ, кром% того, громадное значеше въ 
дЪлЪ питайя тЪмъ, что безъ иея певоз- 
можно было бы преврацеше пищевыхъ 
веществ въ жидкое состояше, т.-е. опи 
пе могли бы пропикать въ кровь, а изъ 
нея въ ткани. Въ составъ минеральныхъ 
веществъ должны вхохить поваренная соль, 
желфзо (входитъ въ составъ гемоглобина), 
фосфоръ и кальшй (входять въ составъ 
костей). Хотя эти вещества входятъ въ 
составъ пищи въ очепь незначительномъ 
количеств, тфмь пе менЪфе полное от- 
сутетве хотя бы одного изъ нихъ можетъ 
привести организмъ къ истощенйо и даже 
къ голодной смерти. 

На составъ припимаемой человЪкозлгь 
пищи вляеть не только климатъ, но и 
возрастъ: въ молодомт, возрастЪ, когда 
строительная работа въ организмЪ нахо- 
дится въ поляомь ходу, ища должна со- 
держать и больше веществъ, необходи- 
мыхь для приготовлен строительныхъ 
матераловъ; такими веществами являются 
главнымъ образомъ б$лки. ДЪятельный че- 


ловфкь нуждается какъ въ строительном 
матергалЪ для обновлешя изнашивающих- 
ся во время работы тканей, такъ и въ 
топлив$, безъ котораго немыслима ника- 
кая работа; другими словами, ему въ оди- 
наковой мЪрЪ необходимы какъ б$лки, 
такъ и углеводы или жиры. Такъ какъ 
работа содЪйствуеть обновлено тканей, 
то къ ней должны призываться по воз- 
можности равном%рно вс№ ткани, 
вс органы. Насколько полезно для 
организма разнообразе въ его работф, 
настолько необходимо и разндобразе 
въ его пищ. Мы знаемъ, что одно- 
образная пища прЁдается, т.-е. организмъ 
тяготится однообраземъ пищи, какъ онъ 
тяготится и однообраземъ работы. См%- 
шивая растительную пищу съ животною 
(прибавляя масло къ хлЪбу, картофель къ 
мясу, хлЪбъ кь мясу и т. п.), мы отимъ 
самымъ какь бы стремимся установить 
равновзе между животною и раститель- 
пою пищею. 

Вкусъ, запахъ и температура принимае- 
мой нами пищи до и$которой степени ука- 
зываютъ намь на пригодность или пепри- 
годпоеть пищи для принятя ея внутрь на- 
итего тБла. Скверный вкусъ и отвратитель- 
пый запахъ свойственъ обыкповенно ис- 
порченной пищ$. Такимъ образомъ паши 
органы обоняшя и вкуса служать какъ 
бы предохранителями отъ принятя недо- 
брокачественной пящи. Такъ какъ прят- 
ныя па вкусъ и запахъ вещества возбу- 
ждающимъ образомъ дЪйствутють на наши 
пищеварительные органы, то тая веще- 
ства нер$дко прибавляются къ пищ; въ 
вид такь называемыхь приправъ. 
Пельзя однако не указать на то, что зло- 
употреблеше приправами пручаетъ паши 
пищеварительные органы работать только 
подъ вшяшемъ этихъ возбудителей, а по- 
тому слБдуетъь избфгать излишняго упо- 
треблешя пряностей и сильно дЪфйствую- 
щихъ приправъ. Наиболфе хорошимъ сл%- 
дуеть призпать такой пищеварительный 
аппарать, который хорошо работаетъ безъ 
особыхъвозбуждающихъ веществъ, 
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довольствуясь тфми вкусовыми вещества- 
ми, которыя имфются въ пищевыхь про- 
дуктахъ; если, напр., мы въ состоянш 
употреблять мясо, не прибавляя къ нему 
горчицы, то это указываетъ на то, что 
нашъ пищеварительный аппаратъ доволь- 
ствуется имфющимися въ мясЪ вкусовыми 
веществами и можетъ исправно работать 
безъ постороннихъ возбудителей. 
Насколько меньше сл$дуетъ заботиться 
объ изысканности приправъ къ пищф, на- 
столько важно образцать вниман!е на св%- 
жесть пищевыхъ продуктовъ, а также 
на то, чтобы они были взяты отъ совер- 
шенно здоровыхъ растенй и животныхъ. 
Мниопя болфзни животныхъ, напр., жем- 
чужная болфзнь (чахотка), могуть пере- 
даваться людямъ при посредств мяса. 
Всякое мясо должно быть тщательно 
проварено или прожарепо предъ употре- 
блешемъ Въ пищу, такъ какъ высокая 
температура обыкновенно убиваетъ бакте- 
рёг и друя бол$знетворныя существа. съ 
ихъ зародышами. То же самое правило 
должно соблюдаться и при употреблении 
въ пищу рыбы. Мпогя болЪзни (чахотка, 
тифъ, скарлатина, дифтеритъ и т. п.) не- 
р%дко передаются при посредств$ моло- 
ка, а потому необходимо очень осторожно 
относиться къ употреблено молока въ 
т$хъ случаяхъ, когда мы не вполнЪ ув$- 
рены въ его чистот$. Килячеше молока, 
подобно варьЪ мяса, служить надежнымъ 
предохравешемъ отъ заразныхъ болзней. 
Съ тою же цфлью рекомендуется упо- 
треблеше для питья и кипяченой воды. 
Варка или жаренье различныхъ пищевых 
продуктовъ важны не только тёмъ, что 
сообщаютъ лищф приятный вкусъ и за- 
нахъ: дфйстыемъ высокой температуры 
достигается размягчеше пищевыхъ про- 
дуктовъ, а при варкЪ, кромЪ того, про- 
исходить и раствореше н$которыхъ пи- 
тательныхъ веществъ. Кухонная обработка 
различныхъ пищевыхь продуктовъ дЪ- 
лаеть ихъ размельченными и болфе н5ж- 
пыми. Особая забота о томъ, чтобы ипи- 
ща была нфжна и удобоварима, пе пужна 


Рис. 630, Зубы верхней и нижней получелюстей: 1—2 

р®ецы, 3 --клыки, 4—5 малые коренные, 6 8 больше 

коренные, На рисупЕ® изображены нервы (б%лаго цв®та), 
вены (чернаго цвфта) н артерия (ваштрихованныя). 


для вполнф исправно работающаго пище- 
варительнаго аппарата и даже вредна для 
него тЪмъ, что дфлаетъ его изиженнымъ 
и преждевременно отвыкающимъ оть ис- 
правнаго выполнен!я работы. Для сохра- 
нешя и поддержаня пищеварительнаго 
аппарата въ исправномъ видЪ важно такъ 
распред$ лять премъ пищи въ течен!е дня, 
чтобы сразу не обременять названный ап- 
иаратъь большимъ количествомъ пищи. 
Мы видфли, что для правильнаго пита- 
щя пища должна представлять собою 
смфсь различныхь пищевыхъ веществъ: 
бЪлковъ, углеводовъ или жировъ, мипе- 
ральныхъь веществъ (золы) и воды. Т 
изъ названныхъ веществъ, которыя спо- 
собны растворяться въ водЪ (сахаръ, ми- 
перальныя вещества), для своего посту- 
пленя въ кровь не нуждаются въ пище- 
варительной обработк$, а потому намъ 
достаточно просл$дить за судьбою крах- 
мала, жировъ и блковъ при ихъ движени 
въ пищеварительномъ каналЪ. Такъ какъ 
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пищеводъ служитъ только для проведен! 
пищи изо рта въ желудокъ, то, не оста- 
навливаясь на немъ, намъ остается про- 
слфдить за судьбою пищи во рту, въ же- 
лудкЪ и въ кишкахъ. 


Пища во рту. 


Во рту пища задерживается иЪкоторое 
время для измельчешя, для смачиваня 
слизью и для перемфшивашя -со слюной. 

Для измельченя пищи во рту служатъ 
зубы. Когда мы разсматривали скелетт, 
головы, то говорили о томъ, что зубы 
помщаются въ ямочкахъ нашихъ челю- 
стныхъ костей. Лмочки эти называются 
зубными луночками (стр. 369). Достаточно 
немного приглядфться къ черепу, чтобы 
убЪ$диться въ томъ, что зубы верхней челю- 
сти. совершенно сходны съ зубами пиж- 
ней челюсти (рис. 630). КромЪ того, зубы 
одной половины челюсти сходны съ зуба- 
ми другой половины челюсть. Такимъ 
образомъ для ознакомлешя съ формою и 
устройствомъ нашихъ зубовъ намъ доста- 
точно раземотр$ть только одну половину 
какой-либо челюсти. Отдфльно всЪ зубы 
одной половины челюсти изображены на 
рис. 631. Разсмотримъ сначала зубы, на- 
ходящеся посрединф верхней и нижней 
челюстей. Такъ какъ эти зубы находятся 
въ нашемъ рту спе- 
реди, то мы вид$ли 
ихъ не разь и у 
самихъ себя и { 
другь у друга. По 
своей форм они 
напоминаютьлопа- 
точки (рис.631, два, 
зуба снизу) и на- 
зывалотся р%зца- 
ми. Вс хьърЪзцовъ 
у насъ восемь: че- 
тыре въ верхней и 
четыре въ нижней 
челюсти; такимъ 
образомъ на одну 
половину каждой 


Рис. 631. Формы зубовъ. 
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челюсти приходится по два 
р%зца. Самое назване 
этихъ зуоовъ показываетъ, 
что они предназначены для 
разр зыван1я лищи. По 
обфимъсторонамързцовъ, 
какъ въ нижней, такъ и въ 
верхней челюстяхь нахо- 
дится по одному зубу, ко- 
торый напоминаеть вко- 
лоченный въ челюстную 
кость, простренный на- 
верху колывтекъ и назы- 
вается вклыкомъ. Всего 
клыковъ четыре: два въ 
верхней и два въ нижней 
челюсти. Клыкъ заканчи- 
вается пе рёжущимъ кра- 
емъ, а однимъ закруглен- 
нымт бугоркомъ (рис. 631). 
Клыки служатъ длярасву- 
сывав1я твердыхъ частей пищи. За клы- 
ками въ обфихь челюстяхъ съ правой и 
ЛФвой стороны находится еще по пяти 
зубовъ, называемыхт коренными. Всего 
коренныхъ зубовъ у человЪка 5 х4= 20. 
Такимъ образомъ у насъ во рту находится 
32 зуба (8 р$зцовъ, 4 клыка и 20 корен- 
ныхъ). Изъь пяти коренныхъ зубовъ съ 
правой и л$вой стороны обЪихъ челюстей 
два ближайшихъ къ клыкамъ зуба назы- 
ваются малыми коренными, а три 
остальныхь-—-большими коренными 
зубами. Малые коренпые зубы отличаются 
отъ большихъ тфмъ, что имють простые 
(Юёко двойные) корни, а у большихъ 
коренныхъ зубовъ корни двойные или 
тройные (рис. 630). КромЪ того, сверху 
на малыхъ коренпыхъ зубахъ мы видимъ 
по два, а па большихъ по три и болфе 
тупыхъ бугорковъ. Бугорки эти расти- 
раютъ пищу, подобно мельничнымъ жер- 
новамъ, и называются жевательными 
бугорками (рис. 631). При жевани 
движется одпа нижняя челюсть, верхняя 
же остается неподвижной. Губы, щеки 
и языкъ помогаютъ пережевыванью тЪмъ, 
что мфшають пишф выскальзывать изъ 


Рис. 632. Разрёвъ 
черезт, клыкъ (вдоль): 
®— зубная мякоть, 
Ъ —зубное вещество, 
с — вубная эмаль, 
{-— зубной цемент. 


зубовъ; когда же пища цпережевана, то 
при помощи губъ, щекь, языка и неба 
ей придается форма комочка, который 
проталкивается въ глотку, изъ глотки въ 
пищеводъ, изъ пищевода въ желудокъ. Во 
время глотая гортань поднимается 
кверху и прижимаетъ свое отвер- 
сте къ заднему концу языка, ко- 
торый въ то же время нажимаетъ над- 
гортанный хрящъ и придавливаеть его 
кь гортапи. Поднят!е гортани при глота- 
ши легко замЪтить, если помфотгить концы 
пальцевъ на щитовидномъ хрящф и сд{- 
лать глотательное движеше. 

Твердыя на-ощупь и мало чувствитель- 
ныя оболочки, покрываюпия челюстныя 
кости, называются деснами. Часть зуба 
выше десны называется в%нчикомъ; 
часть зуба, проходящая въ деснЪ, назы- 
вается шейкою; часть зуба, находящаяся 
ниже деспы, въ луночкЪ, пазывается кор- 
немъ. 

Внутри зуба находится зубная мя- 
воть. Зубная мякоть, входя чрезъ отве]- 
сме внизу корня зуба, доходить до его 
вфичика (рис. 682 и 633). Зубпая мякоть 
состоить изъ соединительной ткани, въ 
которой — разв$т- 
вляются входяще 
внутрь зуба нервы 
и кровеносные со- 
суды (рис. 630). 
Зубная мякоть 
покрыта прочнымъ 
чехломтъ съ толеты- 
ми стБнками, по- 
строенными изъ ма- 
терала, очень по- 
хожаго на кость и 
называемаго зуб- 
нымъ веще-! 
ствомъ. Зубное 
вещество отли- 
чается отъ кости 
тмъ, что въ немъ 
отъ зубной мякоти 
къ твердымъ 0бо- 
лочкамъ зуба идетъ 


Рис. 633, Разрфзъ черезъ боль- 

шой коренной зубъ (вдоль); 

изображены: зубная мякоть 

зубное вещество, зубная эмаль 
и зубной цементъ. 
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мпожество топепькихт правильно расио- 
ложенныхъ канальцевт, (рис. 632 и 633). 
Зубное вещество болЪфе твердо, по зато и 
болфе хрупко, чВмъ кость. ВФнчикъ зуба 
покрытъ оболочкою, болфе твердою, но 
въ то же время и болфе хрупкою, ч$мъ 
зубное вещество. Называется эта, оболочка, 
зубною эмалью. Это самая твердая 
ткань въ нашемъ 1$л%. На стекл она 
даеть царапину, — значить, она тверже 
стекла. Необходимо помнить, что зуб- 
ная омаль отъ р%зкой смфны теилой 
пищи холодною или холодной теплою 
даетъ трещинки. Трещинки эти мало-по- 
малу увеличиваются и доходятъ до зуб- 
пого вещества; не защищенпое зубною 
эмалью, оно начинаетъ портиться, въ 0со- 
бенности, если. ротьъ не содержится въ 
надлежащей чистот% и въ немъ находятся 
остатки пищи: они закисаютъ во рту и 
разъфдающимъ образомъ дфйствують па 
зубное вещество; когла же и оно ока- 
жется разъфденнымъ, то зубная мякоть 
съ сосудами и нервами оказывается откры- 
1010, а такъ какъ она слишкомл, чувсти- 
тельша ко всякимъ раздражешямъ, то по- 
лучается мучительная зубная боль. Корень 
зуба покрыть вм$сто эмали тоненькимъ 
слоемъ вещества, совершенио сходнаго 
съ костью; называется оно зубнымъ 
цементомъ. На шейк® зуба зубной це- 
ментъ сходится съ зубной омалью (рис. 
632), причемъ зубной цементъ даже слегка 
заходитъ на эмаль (рис. 633). Въ сказан- 
ному о порч$ зубовъ прибавимъ, что раз- 
рущеню зубовъ въ сильной стенени со- 
дЪйствуютъ бактерии (стр. 337). Для предо- 
храненя зубовъ оть порчи необхо- 
димо содержать ротъ въ чистот%. 
Для этого полезно полоскать ротъ посл5 
принятя пищи, чтобы удалять изъ него 
остатки пищи, а по утрамъ необходимо 
чистить зубы при помощи зубной щеточки 
и зубного порошка, который устраняетъ 
во рту кислоту. Зубпой порошокъ пред- 
ставляетъь собою или чистый м$лъ, или 
м$лъ съ примфсью магнези (стр. 74). 
Въ раннемъ дЪтетв$ человЪкъ имЪетъ 
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временные зубы въ количеств 20-ти, 
такъ какъ времепныхт болышихть кореп- 
ныхъ зубовъ у человЪка пе бываетъ. За- 
тмъ мало-по-малу кории временныхъ 
зубовъ при участи безцвфтныхъ кровя- 
пыхъ тфлець (стр. 378) какъ бы раство- 
ряются и становятся все короче и короче, 
& внизу подъ ними къ этому времени 
разрасталотся новые зубы. Обыкновенио 
на седьмомъ году жизпи человЪка начи- 
нается выпадене временныхъ и появлен!е 
постоянныхъ зубовъ. Иъ 16 годамтъ 
жизни у человЪка недостаетъ только чо- 
тырехъ большихъ коренныхт, зубовъ (ио- 
сл$днихъ зубовт, съ каждой стороны че- 
люсти), называемыхтъ зубами мудрости. 
Они появляють въ возраст отъ 20 до 
30 л$ть, а иногда и совсфмъ не выра- 
стаютъ. . 

Ротъ нашь внутри покрыть слизистою 
оболочкою; она представляетъ собото про- 
должеше кожи, покрывающей наши губы. 
Кожа эта отличается тфмъ, что па паруж- 
ной, красной поверхности губъ уже нёть 
потовых железокъ, а на внутренней, 
слизистой ихъ поверхности пфтгъ и саль- 
ныхь железокъ. Зато здфсь, въ кожпомъ 
(соединительно-тканномъ) слоф находятся 
гроздевидпыя железки (рис. 549, стр. 353). 
Такъ какъ въ гроздевидпыхь железкахт, 
слизистой оболочки рта приготовляется 
слизь, то опЪ называются слизистыми 
железками. Приготовляемая въ нихъ 
слизь поддерживаеть влажность во рту и, 
смачивая пищевой комокъ, дЪлаеть его 
скользкимъ, легко проглатываемым.. Гакое 
же значеше имфетъ слизь и па протяже- 
ши всего пищеварительпаго канала. 

Пережевываемая во рту пища смфши- 
вается с0 слюною. Слюна состоитъ изъ 
воды, которая д$лаетъ жидкими раство- 
римыя части пищи, слизи, облегчающей 
проглатыване иищи, и вещества, назы- 
ваемаго пт1алиномъ, которое дЪйству- 
етъ на крахмалистыя части пищи, превра- 
щая крахмалъ въ сахаръ. Пнистый видь 
слюны зависитъ оть попадающихъ въ нее 
пузырьковъ воздуха. Содержащаяся въ 
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слон слизь придаетъ ей вязкость, бла- 
годаря которой слюна способна тянуться 
въ нити. Крахмаль пе растворяется въ 
водф; пталинъ же превращаетъ его въ 
растворимое въ водЪ вещество. Въ хорошо 
прожеванномъ и перем$шапномъ со слю- 
ною кусочкЪ хлЪфба всегда можпо пайти 
сахаръ. Во рту крахмалъ только начи- 
наеть перерабатываться въ сахаръ; даль- 
нЪйшая переработка крахмала, при содЪй- 
стыи пталина проглоченной слюны, про- 
должается въ желудкЪ. Такимъ образомъ, 


въ слюпЪ содержится первый пищевари- _ 


тельный сокъ. Чфмъ лучше прожевана 
пища, чёмъ лучше она перем$шана со 
‹люною, тъъмъ 
скор%е и полнфе 

ея крахмалъ | 
превращается | 
въ сахаръ. Же- 
лезы, пригото- 
вляюиИя слюну, 
называютсяелюн- 
ными железами. 
Слюнныхъ железъ у 
наеъ имфются три 
пары, назвашя кото- 
рымъ даны соотвЪт- 
ственио ихъ положе- 
нНо: 1) пара около- 
ушныхъ, лежащих”, 
позади нижней челю- 
сти, вблизи уха (это 
самыя болышя слюп- 
ныя железы); 2) пара подчелюстныхъ, 
лежащихь впереди околоушныхъ, чуть 
пониже нижпей челюсти, и 3) пара подъ- 
язычныхъ, находящихся подъ языкомъ, 
несколько впереди оть подчелюстныхъ 
(рис. 634). Слюнпыя железы по своему 
устройству должны быть отнесены къ 
гроздевиднымъ железамъ. Слюпа, приго- 
товленная въ клфточкахъ слюпиыхъ же- 
лезъ, собирается въ трубочки, пзъ этихъ 
трубочекъь въ боле крупныя трубки и, 
наконецъ, въ выводныя трубки (про- 
токи), ведупйя въ ротъ. 


Рис. 634. Слюнныя железы съ правой сторопы (около- 
ушнаа, подчелюстная и подъязычная) съ ихъ протоками. 


Плмалинъ, дЪйствуя па крахмалт, пе 
оказываетт, никакого дЪйствия па блки и 
жиры. Замфчателенъ ототъ еокъ тЁмъ. 
что очень пебольшя количества его до- 
статочны для превращеня въ сахаръ 
большихъ количествъ крахмала. Проис- 
ходитъ это оттого, что пталинъ хЪйству- 
етъь на крахмалъь однимъ своимъ присут- 
стыемъ, пе соединяясь ни съ одпимъ изт, 
образующихь крахмаль веществъ: со- 
ставь крахмала оть дЪйстя па пего 
пталина пе изм$няется, 
такъ какъ онъ остается 
попрежнему углеводомъ; 
присутстве италина дЪ- 

лаетъ пераство- 

римый въ вод\ 

углеволъ - крах- 

маль раствори- 

мымъ углево- 

домъ- сахаромт. 
Так1я вещества. 
которыя способны 
превращать одни 
вещества въ други. 
не соединяясь съ 
ними, а дЪйствуя 
па пихъ только 
своимъ присутств!- 
емъ, называются 
ферментами. 
Кром$  пиалина. 
въ пищеваритель- 
ныхъ сокахъ чело- 
вфка и животныхъ имфются и друше 
фермепты. Они очень цфины для орга- 
низма тЪмъ, что даютъ ему возможность 
очень экономно расходовать пищевари- 
тельный матераль: дли ириготовлешя 
изъ крахмала фуптовь сахара организмт, 
затрачиваеть пталина только доли золот- 
пика. Фермепты свойственны пе только 
животному, но и растительпому организ- 
му. Ферментъь растенй, способствующий 
превращенио крахмала проростающихъ 
сЪмяцъь въ сахаръ, пазывается даста- 
зомъ. 
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Пища въ желудкф. 


Пища изо рта попазаетъ въ глотку, изъ 
глотки въ пищеводъ, изъ пищевода въ 
желудок. Пищеводь представляетъ со- 
бою растяжимую трубку, въ стёнкахъ ко- 
торой заложено мпого мускульныхь воло- 
конецъ. По мфрф движешя по пищеводу 
проглоченной пищи, онъ вел дъ за прохо- 
домъ пищи сверху постепенно сжимается 
и проталкиваеть ее внизъ къ желудьу, а 
внизу расширяется, чтобы дать дорогу пи- 
щф. Лежить нищеводь между позвопоч- 
пымь столбомъ и дыхательнымъ горломъ. 
Тогда пищеводь свободенъ отъ пищи, то 
стЪнки его спадаются и прилегаютъ другь 
къ другу. 

Желудокъ пред- 
ставляеть собою 
паибол5е расши- 
ренную часть пище- 
варительнаго канала. 
Онъ. находится сразу 
подъ дафрагмой, съ 
лЪвой стороны. Съ 
лфвой стороны къ же- 
лудку прилегаетъ се- 
лезенка (стр. 390). 
Емкость желудка 
взрослаго человЪка 
равна приблизитель- 
ио емкости четырехъ винныхь бутылокъ. 
Само собою разумфется, что пищеводъ, 
чтобы провести пищу въ желудокъ, долженъ 
пройти чрезъ дафрагму. Пищеводъ входить 
въ желудокъ сверху, на лЗвой стороиЪ его 
(рис. 635 изображаетъь желудокъ въ раз- 
р$3Ъ). Выходъ изъ иищевода въ желу- 
докь окруженъ толстымъ валикомъ, соде)- 
жащимъ въ себ сильшые круговые му- 
скулы. Выходь изъ желудка въ кишечный 
капалъ находится съ правой стороны же- 
лудка. При выходЪ изъ желудка имЪфется 
кольцеобразная складка, или кольцевой 
клапанъ съ отверсщемъ посрединЪ. Въ 
сетфикахъ этого клапана паходятея му- 
скульныя волокиа, которыя могутъ су- 
зить ни даже совертенло запереть отвер- 


Рис. 635. Продольвый разрЪзъ зреат, желудокъ (спереди); 

видпы: сперху—входъ въ него, сбоку—выходъ въ двф- 

ивдцатиперстную кишку, & также складчатость слизи- 
стой оболочки жезудка. 


се клапана. Пазываетея этоть клапанъ 
привратникомъ. Какъ мышечное коль- 
цо при вход въ желудокъ, такъ и при- 
вратникь при выход изъ него представля- 
ють приспособлешя для задержки пищи 
въ желудкЪ. 

Слизистая оболочка внутри желудка 
образуеть множество складокъ (рис. 685) 
и содержитъь въ себ миожество труб- 
чатыхъ железокь (рис. 550, стр. 353), 
стЗики которыхь построены изъ клЪто- 
чекъ, приготовляющихъ въ высшей сте- 
пени важный кислый пищеварительный 
сокъ, называемый желудочнымъ со- 

комъ. Па одннъ ква- 
дратный сантиметрь 
(рис.81, стр.53) при- 
ходится не менЪе 
10 тысячъ такихъ же- 
лезокъ, а во всемь 
желудк$ ихъ насчи- 
тывается до 5 миллю- 
новЪ. Между наруж- 
ною и внутреннею 
оболочками желудка 
находится  мускуль- 
пая оболочка желуд- 
ка. Благодаря ея со- 
кращеню, пища вт 
желудк все время 
передвигается, пере- 
мЪфшивается съ желудочнымъ сокомъ и 
преврмыцается въ кашицу. Наружная 
оболочка желудка представляеть собою 
не что иное, какъ часть брюшины. Само 
собою разум$ется, что, если бы выходы 
изь пищевода вь желудокъ и изь же- 
лудка въ кишечный каналь не запира- 
лись кольцевыми мускулами, то пища 
могла бы верпуться обратно въ пищеводъ, 
а также войти въ кишечный каналъ рань- 
ще, чфмъ окончится желудочное пищева- 
реше. Замтимъ между прочимъ, что ско- 
пившщеся въ желудкЪ газы, въ особен- 
ности воздухъ, проглочеиный .съ пищею 
или питьемъ, могуть проникать изъ же- 
лудка въ пищеводъ. , Что касзется прн- 
вратника, то, ощущая прилегающую къ 
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пему еще недостаточно переработанную 
пищу, онъ остается закрытымъ, и только 
тогда, когда къ нему прикасается полу- 
жидкая кашица, онъ открывается и про- 
пускаеть ее въ кишечный каналъ. 

Печеше, варка, жареше и вообще об- 
работка пищи при помощи ум$реннаго 
жара д$лаетъь ее уже иЪеколько подгото- 
вленною къ перевариванью въ желудк$. 
ЧЬмъ лучше измельчена пища, чёмъ луч- 
ше обработана до принятя, тфмъ обык- 
новенно меньше остается работы надъ 
нею желудку. Продолжительность желу- 
дочнаго пищеварен!я различна; она зави- 
сить какь отъ обработки пищи, такъ и 
оть самой пищи. 

Желудочный сокъ представляетъ собою 
кислую на вкусъ, слегка мутноватую жид- 
кость слабо-желтоватаго цвЪта. Кислый 
вкусъ желудочнаго сока зависитъ отъ 
присутстыя въ немъ соляной кислоты. 
Соляная кислота въ желудкЪ имфетъ ме- 
жду прочимъ то значеше, что ею убива- 
ются попадаоняся въ пищ% бактерии 
и вообще мелае грибки, вызывающе 
гиеню, брожеше и даже болфзни. КромЪ 
нея, въ составъ желудочнаго сока вхо- 
дить ферменть, дфйствуюций въ присут- 
стЫи соляной кислоты на бФлковыя ве- 
щества принятой пищи и пазываемый 
пепсиномъ. Пепсипъ, соляпая кислота 
и н$ёкоторыя друйя вещества, входящя 
въ составъ желудочнаго сока, предста- 
вляютъ приблизительно  пятидесятую 
часть его; остальное составляетъ вода. 
Итакъ, желудочный сокъ состоитъ 
главнымъ образомъ изъ воды, пепсина 
и соляной кислоты. Поступаюцщя въ 
желудлокъ бЪфлковыя вещества бываютъ 
или въ жидкомъ (жидый бфлокь яйца, 
бЪлокъ молока), пли свернутомть вид 
(свернувшийся б$локъ яйца, творогъ, т.-е. 
свернувш ся бЪлокъ молока). ТФ б$лки, 
которые поступалотъ въ желудокъ въ свер- 
нутомъ видЪ, сначала разбухаютъ, а по- 
томъ (отъ дЪйстыя пепсина) совершенно 
растворяются. Жидые бЪлки въ желудкЪ 
сначала свертывалотся, а потомт, раство- 


ряются, какъ и ТФ, которые поступили въ. 
свернутомъ состоянии. Такимъ образомъ 
пепсипъ оказываеть дфйстые только на 
свернувшшеся б%лки. Жидьй бфлокъ, по- 
лученный отъ дЪйстНя пепсина на свер- 
нувшся б$локъ, называется пептономъ. 
Пептонъ отличается отъ жидкаго бЪлка, 
поступающаго въ желудокъ (папр., отъ 
жидкаго яичнаго бЪфлка), тЪмЪ, что онъ 
совершенно похожъ на обычные водные 
растворы соли, сахару и т. п. веществъ, 
способные просачиваться чрезъ перепон- 
ки. Пепсинъ, какь фермептъ, не изм$- 
няетъ состава бЪфлка, подобно тому, 
какъ пталинъ ие измфняеть состава 
углевода: нерастворимый бфлокь оть дЪй- 
стя пеисина становится’ растворимымъ 
бЪлкомъ, т.-е. пеитономъ, какъ нераство- 
римый крахмалъ отъ дЪйствя пталина 
становится растворимымъ  углеводомъ, 
т.-е. сахаромъ. 


Пища въ кишкахъ. 


Изъ желудка пища поступаетъ въ ки- 
щечный каналъ, длина котораго у чело- 
вЪка достигаеть трехъ саженей. Кишеч- 
ный каналъ состоитъ изъ двухъ отд ловъ: 
первый отдфль его (длиною въ 15—16 
футовъ) составляють тонвйя, а второй 
(4 —5 футовъ) — толетыя кишки (рис. 
636). Тоншя кишки состоять изъ трехъ 
отд ловъ: первый отдёль, въ который пи- 
ща поступаетъ прямо изъ желудка, назы- 
вается двзнадцатиперстною киш- 
кою (длина ея равна приблизительно 
12 дюймамъ, т.-е. ширинф двфнадцати 
большихъ пальцевъ руки), второй отд$ль— 
тоцею кишкою (длина около 6 футовъ) 
и третй—подвздошною кишкою’ (дли- 
на около 9 футовъ). Толетыя кишки так- 
же состоять изъ трехъ отдЪловъ: расши- 
ренное начало называется сл пою киш- 
кою, средый длинный отдЪль, им ющй 
видъ буквы П, называется ободочною 
кишкою, и конець называется прямою 
кишкою. Назване „прямая“ не соотвт- 
ствуеть формЪ этой кишки и произошло 


— 422 — 


оть того, что у животныхь эта кишка 
прямая. Для задержки пищи въ тонкихъь 
кишкахъ при впаденм подвздошной киш- 
ки въ слБпую (рис. 686) имфются склад- 
ки, напоминаю я собою губы. Для про- 
пуска остатковъ пищи въ толстыя кишки 
складки эти открываются. 

Пищевареше въ желудк$ далеко еще 
не закапчивается: поступающая изъ него 
въдвЪнадцалиперстную кишку пищевая ка- 
щица содержитъ н$- 
которое количество 
пе переварившихся 
ОЪлковыхъ веществъ, 
значительное количе- 
ство крахмала и еще 
не подвергицеся пи- 
щеварительной обра- 
ботк$ жиры. Кашица 
эта подвергается въ 
кишечномь каналЪ 
дальнЪйшей перера- 
ботк$. Переработка 
эта состоитъ въ дЪй- 
ствш на пищу новыхъ 
пищеварительныхь 
соковъ. Келезы, при- 
готовляюпця эти со- 
ки, или разбросаны 
во  множествё въ 
слизистыхъ стфнкахь 
внутренней стороны 
кишечнаго канала, 
или же находятся внф 
кишечнаго канала, и приготовляемые ими 
пищеварительные соки проводятся въ ки- 
щечный капалъ по особымъ протокамъ. 
Многочисленныя мелюыя железки, разбро- 
санныя въ слизистой оболочкЪ на вну- 
тренней сторонф кишечнаго канала, при- 
готовляють кишечный сокъ. Вн$ ки- 
щечнаго канала находятся двф большихъ 
железы: одна изъ нихъ находится подъ 
желудкомъ, въ изгибЪ двфнадцатиперст- 
ной кишки, и пазывается поджелудоч- 
ною железою, другая находится справа 
подъ дафрагмою и называется печенью. 
По своему устройству поджелудочная же- 


Рис. 636. Пашечпый каналъ. 


леза относится къ гроздевиднымъ желе- 
замъ. Приготовляемый ею пищеваритель- 
ный сокъ называется поджелудочнымъ 
сокомъ. Печень—самая болыпая железа 
въ пашемъ тфлЪ (оть 5 до 7 фунтовъ 
вфсомъ у взрослаго человзка). Пригото- 
вляемый печенью пищеварительный сокъ 
пазывается желчью. Приготовлеше жел- 
чи печенью происходить непрерывно, па- 
добность же въ ней имфется лишь во вре- 
мя пищеваревя, а 
потому для хранешя 
ея н понадобилась 
особая кладовая въ 
вид желчнаго пу- 
зыря, паходящагося 
в0злЪ печени. Желч- 
пый протокъ, по кото- 
рому желчь прохо- 
диттъ, какъ изъ нече- 
пи, такъ и изъ желч- 
наго пузыря, предъ 
‚ впадешемъ въ двЪ- 
надцатиперстнуо 
кишку соединяется 
съ протокомъ под- 
желудочной железы. 
Такимъ образомъ 
желчь и поджелу- 
дочный сокъ влива- 
ются въ двЪфнадца- 
типерстную кишку 
чрезъ одно отверсте 
(рис. 637). 
Поджелудочный сокъ, подобно слюнф п 
желудочному соку, состоитъ изъ нЪсколь- 
кихъ веществъ, изъ которыхъ одни дЪй- 
ствуютъ на б%лки, другя—на жиры, 
третьи—на крахмалъ. ДЪйств!е подже- 
лудочнаго сока па крахмалъ совершенно 
сходно съ дфйстыемъ слюны. на крах- 
малъ, т.-е. поджелудочный сокъ заканчи- 
ваеть пачатое слюпою превращеше крах- 
мала въ сахаръ. ДЪйстве поджелудочна- 
го сока на бЪлки отличается отъ дЪйствя 
желудочнаго сока, во-первыхъ, тёмъ, что 
для дЪйстия поджелудочнаго сока не тре- 
буется присутств!е кислоты, а во-вторыхь, 
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тЪмъ, что поджелудочный сокъ можеть не 
только дфлать бфлки растворимыми (пеп- 
тонами), но и разлагать ихъ. Дёйстве 
поджелухочнаго сока па жиры двоякое: 
онъ частью раздробляетъ ихъ въ мель- 
чайшя капельки, налодоб!е такихъ жиро- 
выхъ капелекъ, каюя имВются въ мо- 
лок и, веплывая наверхъ, образуютъ 
сливки, частью же разлагаетъ ихъ на рас- 
творимыя въ вод вещества. Мельчай- 
иИя камельки жира, разсфянныя въ ка- 
кой-либо жидкости, называются эмуль- 
с1Ями. Кром обыкновеннаго молока, 
прим$ромъ эмульфи можеть служить мин- 
дальное молоко, пред- 
ставляющее собою 
мельчайпия капельки 
масла, разсфянныя 


въ водф. Въ подоб- >И 
пую же эмульспо мо- < 


лочнаго вида пре- 
вращаются жиры отъ 
дЪйстыя поджелудоч- 
паго сока. 
Относительно жел- 
чи известно, что ея 
присутствие въ киш- 
кахъ отчасти содЪй- 
ствуетъ посгуплелйо 
мельчайтихъ жиро- 
выхь капелекь въ 
кровь, отчасти предохрапяетъ отъ гнешя 
остатки пищи въ кишечномъ канал$. Пре- 
вращенные въ эмульспо жиры выходять 
изь кишекъ чрезъ стфики, смоченныя во- 
дяпистыми жидкостями. Капельки жира съ 
болыпимъ трудомъ пристають къ смочен- 
ной водою поверхности и съ трудомъ про- 
пикають въ увлажненныя ею отверстя. 
Смачиванье желчью стфнокь кишекъ об- 
легчаеть выходь изъ кишекъ жировымъ 
калелькамъ. СлФдуетъ замЪтить, что, кромЪ 
приготовленя желчи, печень для нашего 
организма имфетъ очень важное, по до 
сихъ поръ еще недостаточно выяспенное 
значеше. ДЪло въ томъ, что аорта при по- 
мощи отв$твлешй снабжаетъ кровью ме- 
жду прочимъ. желудокъ, кишки, подже- 
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Рис. 637. Раскрытые желудокъ и дьзнадцатиперствая 

кишка. Въ нее впадаетъ протокъ, несущ поджелудоч- 

ный сокъ изъ поджелудочной железы (4) и желчь изЪ 

печени (печени па рисупк® нфтъ) и зкелчнаго пузыря 
(внизу). 


лудочную железу и селезенку. Отходяня 
отъ аорты артери развЪтвляются въ этихт 
органахъ на волосные сосуды, & отходя- 
пя оть нихъ вены собираются въ одинт, 
общий стволъ, называемый воротною 
веною, которая песеть венозную кровь 
въ печень. Здсь воротная вена развЪт- 
вляется, а вфточки ея распадаются на 
волосные сосуды, что въ организмЪ 
обыкновенно бываетъ только съ артерями. 
Отсюда, собравшись снова въ венозный 
стволъ, кровь вливается въ верхнюю по- 
лую вену. Предполагаютъ, что въ печени 
кровь очищается отъ вредныхъ веществъ 
и что здЪеь происхо- 
дитьразрушен!е изно- 
сившихся красныхъ 
кровяныхь  т$лецу. 
Для снабженя печенн 
артеральною кровью 
въ нее впадаетъ осо- 
бая печеночная 
артерля. 

` Послъдиимь по 
времени своего дЪй- 
ств я на пищу являет- 
ся кишечный сокъ. 
Относительно этого 
сока извЪстно, что онъ 
дЪйствуеть, какъ на 
крахмалистыя, тахъ и 
на бЪлковыя вещества. 

Разлагающее дЪйстве па пищевыя ве- 
щества въ кишечномъ каналф произво- 
дится также бактерями, которыя попада- 
ть въ пищеварительный каналъ вмфстЪ 
съ пищею. Дйстве н$которыхъ бактерш 
на пищевыя вещества, помогая пищева- 
реню, оказывается полезнымъ; друпя же 
бактери, являясь причиною заразныхъ 
болфзней, каковы, напр., тифъ, холера и 
т. п., чрезвычайно вредны, такъ какъ отъ 
ихъ жизнедфятельности образуются вред- 
ныя для нашей крови, ядовитыя вещества. 

Уже одна длина кишечнаго канала, по- 
казываетъ, что онъ представляеть собою 
въ высшей степени важную часть пище- 
варительнаго канала. Мы уже зпаемъ о 


томъ, изъ какихь отдфловъ состоитъ ки- 
шочный капалъ. Замфтимъ, что конець 
подвздошной кишки соединяется не съ 
пачаломт, толетыхъ кишекъ, & впадаетъ 
сбоку, пЪфеколько выше этого пачала 
(рис. 636). ОтдЪлъ толстыхъ кишекъ ниже 
впадешя въ пихъ подвздошиой кишки 
пазывается слфиою кишкою. Впизъ отъ 
пея идетъ пебольшой отростокъ, пазывае- 
мый червеобразнымтъ (рис. 636). Для 
того, чтобы имфть возможность помЪстить- 
сл внутри панего т$ла, кишечный канатъ 
образуетт множество изгибовъ. Чтобы по- 
пять, какимъ образомъ трехсаженный ки- 
шечпый каналъ пе запутывается своими 
петлями, обратимъ внимаше на то, что 
опъ по всей своей 
длинЪ покрыть 
складкою брюши- 
ны. Складка эта, 
охвативъ гапалъ, 
отходитт отъ пего & 
въ вВидЪ плевы, 
имъющей двойпыя 
стЪики н называе- 
мой брыжей- 
кою. Часть брн- 
жейки изображена, 
па рис. 638. Отойдя 
отъ кишечнаго ка- 
нала, брыжейка образуетъ множество скла- 
докъ и иприкр$иляется къ позвопочному 
столбу. 

Веф измиешя, которымъ подвергалотся 
пищевыя вещества въ пищеварительномъ 
каналЪ, сводятся къ тому, чтобы нераство- 
римыя пищевыя вещества превратить въ 
растворимыя, а жиры-— вт, эмульсио; рас- 
творимыя же въ водф пищевыя вещества, 
въ пищеварительпомъ каналЪ пе подвер- 
гаются никакимъ измфнешямъ. Въ ки- 
шечпомъ капалЪ на ряду съ продолжало- 
щимся пищеваренемъ происходитъ про- 
сачиваше чрезъ стфнки кишекъ перева- 
ренпыхът, т.-е. превращенныхъ въ растворъ 
или омульсио частей пищи. Просачиваше 
пищи паиболЪе сильно происходитъ въ 
толетыхъ кишкахъ, въ которыхъ уже не 


Рис. 638. Часть брыжейки 
ламфатическю сосуды и железки. 


происходить пищеварешя, такъ кагъ въ 
тонкихъ кишкахъ оно закончено; пъ тол- 
стыхь кишкахт, пища уже теряетъ свой 
полужидкЙ характеръ. 

Просачивающаяся чрез стЪики кишект, 
переваренная пища попадаетъь въ кровь 
чрезъ стнки волосныхъ сосудовъ, зало- 
женныхъ по всей длин пищеварительнатго 
канала. Просачиване въ кровь воды и 
растворовъ начинается еще въ желудкЪ 
и продолжается по всей дли кишечиаго 
канала. Просачиваше это проиеходитъ 
чрезъь стфики наподобе того, какъ йух 
растешй (стр. 184). ВмЪстЪ съ водою и 
растворами въ кровь чрезъ стФики ки- 
шечнаго канала просачивается и неболь- 
шое количество 
воздуха. Такое 
просачиваше воз- 
духа пазывается 
кишечнымъ 
дыхан1емъ. Хотя 
» такимъ путемъ въ 
кровь попадаетъ 
очень пезпначи- 
тельное количе- 
ство воздуха, но 
указать па иего 
важпо, чтобы ви- 
дЪть, что орга- 
низмъ не пренебрегаетъ даже кишечпымъ 
воздухомъ. 

Для боле устйишнаго просачивашя 
жидкой пищи въ растене на молодыхъ 
частяхъь корней ого, какь мы знаемъ, 
имются особыя приспособлетя, назы- 
ваемыя корневыми волосками (стр. 214). 
Естественно предположить, что въ такомъ 
совершенпомъ организм, какъ человЪ- 
чесый, мы должны найти еще лучиия, 
чЪмъ у растенй, прнспособлешя. И дЪИ- 
ствительно: слизистая оболочка па впут- 
ренней сторонф кишекъ кажется какъ бы 
бархатистою. Если бы мы разрЪзали стфп- 
ку кишки и разсмотр$ли ее при узвели- 
чени разъ въ тридцать, то увидЪли бы, 
что она покрыта тоненькими и длиниыми 
выступами, паполпенными б%лою жид- 


выфотв съ кишкою; видвы 


Рис. 639. Разрзъ чрезъь стфику кишки (сильно увеличенный): сверху 
квшечныя ворсинки съ эмульсей, ивже изображенъ переходт ихъь въ 
лимфатические (млечные) сосуды, которые постепеняо становятся толще. 


костью, похожею па молоко (рис. 639). 
Эти тоненыме выступы называются ки- 
шечными ворсинками; бЪфлая жид- 
кость представляеть собою пе что ипое, 
какъ эмульспо. Отсюда понятпо, что ки- 
шечныя ворсинки служатъ не только для 
просачивашя въ пихъ пищевыхъ раство- 
ровъ, но и для проникповеня въ нихъ 
вмЪетф съ растворами жировыхъ капе- 
лекъ. Если мы разсмотримтъ ворсинку подъ 
микроскопомъ, то увидимт, что снаружи 
она построепа изъ удлиненпыхт клЪто- 
чектъ (рис. 640); подъ слоемъ этихъ кл$- 
точекъ располагалотся волосные сосуды и 
мускульныя волоконца. Мускульныя во- 
токонца въ ворсинк$ двухъ родовъ-—коль- 
цеобразныя и продольныя; при сокращени 
ихъ ворсинка уменьшаетъ емкость про- 
ходящихт внутри ея капальцевъ и такимъ 
образомъ выталкиваеть просочившуюся 


внутрь ихъ жидкость. Часть 
просачнвающейся въ вореннки 
пищевой жидкости проникаету 
въ кровь чрезъ стфики находя- 
щихся здЪеь волосныхь сосу- 
довъ. Кишечныя ворсипки очень 
малы, по зато очень мпогочи- 
слеииы: на квадратпомъ санти- 
метрЪ кишечной ст$нки можно 
пасчитать пе менфе тысячи вор- 
синокъ, а на протяжен!и всего 
китечпаго канала расположено 
около 12 миллюновъ ворсинокъ. 
Несмотря па свото незначитель- 
пую величипу, каждая кишечная 
ворсипка представляетъ собою 
самостоятельйый органъ. Чтобы 
вытолкнутая изть канальцевт 
ворсипки пащевая жидкость не 
могла снова возвратиться въ 
пихъ при ослаблеши мускуль- 
ныхъ волокопецъ ворсинки, при 
выходЪ изъ канальцевъ вор- 
сипки имфются клапаны, от- 
крывающеся только наружу изъ 
ворсинки. Намъ понятно, что 
въ ворсинку просачиваются пи- 
щевые растворы, по какъ про- 
пикають въ нее жировыя капельки пище- 
вой эмульсш? Поверхъ удлиненнихъ клф- 
точекъ, образующихь 
паружный слой ворсии- 
ки, замчается тонень- 
кая, какъ бы исчерчен- 
пая каемка (рис. 640). 
При сильномъ увеличе- 
ши клфточекъ, покры- 
вающихъ ворсинку, ста- 
повится замфтнымЪ, что 
каемка образуется изъ 
ряда тонкихъ палочекъ, 
выступающихъ на на- 
ружныхъ концахъ клф- 
точекь (рис. 641). Въ 
промежутки между эти- 
ми палочками и попа- 
дамотъ жировыя капель- 
ки, а отеюда прони- 


Рис. 640. Берхушка ки- 

шечной ворсинки при 

очень сильномъ увелп- 
чешл. 


калоть въ протоплазму кл$точки. Па сво- 
ихъ внутреннихь концахъ покровныя кл%- 
точки ворсинки обладаютъ протоплазма- 
тическими отростками, которые прони- 
каютъ вглубь ворсинки и доходять до ея 
канальца. Такимъ образомъ, какъ пище- 
вые растворы, такь и эмульйя могутъ 
чрезъ протоплазму покровныхъ клфточекъ 
проходить внутрь ворсинки къ ея волос- 
нымъ сосудамъ и канальцамъ. Канальцы 
эти представляють собою пе что иное, какть 
лимфатическ1е сосуды. Изъ ворси- 
нокъ эти сосуды проводятъ пищевую жид- 
кость черезъ стфики кишекъ въ болЪе 
толетыя трубки (рис. 639), которыя пере- 
ходятъ въ брыжейку (рис. 638); здЪсь он 
собираются въ боле крупные стволики, 
которые вносятъ пищевую жид- 
кость въ грудной протокъ (стр. 
389). Въ ворсипкахъ нер$дко 
бываеть только по одному лим- 
фатическому сосуду (рис. 639). 
'Такъ какъ протекающая въ нихъ 
пищевая жидкость бываетъ 6$- 
лато цвфта, то въ области ки- 
шекь лимфатичесме сосуды 
обыкновенно называются млеч- 
ными сосудами. При сокраще- 
ши мускульныхъ волоконець ворсинки 
выталкивается не только пищевая жнд- 
кость изъ лимфатическихъ сосудовъ, по 
и кровь изъ волосныхъ сосудовъ. При 
ослаблеши мускуловъ кровь снова напол- 
няетъ волосные сосуды, въ лимфатичесве 
же сосуды пищевая жидкость, благодаря 
клапанамъ, возвратиться не можетъ, а 
потому ворсинки только вбираютъ въ себя 
пищевую жидкость изъ кишекь. Отсюда 
видно, что каждая ворсинка при сокра- 
щенм ея мускуловъ является для пище- 
вой жидкости выталкивающимъ, а при 
ослаблени-—всасывающимъ насосомъ. Въ 
одну минуту каждая ворсинка произво- 
дить нфсколько всасыванй и выталкива- 
НШ. Такъ какъ въ кишечномъ каналЪ 
имфются милЛоны ворсинокъ, то, какъ 
йи малы он, работа ихъ въ течен!е ряда 
часовъ оказывается очень значительной. 
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Рис.641. Палочкообразные 
выступы па наружныхь 
концахъ покровныхъ кл$- 
точекъ кишечяой ворсинки. 


На помощь имъ приходять сокращены 
мускульнаго слоя стфнокъ кишечнаго ка- 
нала: такъ какъ стЪнки кишечнато ка- 
нала, пронизаны лимфатическими сосудами, 
то при сокращен мускульнаго слоя ки- 
шекъ присходитъ выталкиване пищевой 
жидкости и за предфлами ворсипокъ; при 
ослаблеши мускульнаго слоя стфнокъ ки- 
шечнаго канала происходиттъ всасыване 
пищевой жидкости изъ ворсинокъ въ про- 
должен!я пачинающнхся въ пихъ лимфа- 
тическихъ сосудовъ. ДалЪе движеше пн- 
щевой жидкости по лимфатическимъ сосу- 
дамъ зависить отъ тёхъ же причинъ, отъ 
которыхъ зависитъ движеше по нимъ 
лимфы. Черезъ грудной протокъ пищевая 
жидкость впосится въ кровь, дВлая илазму 
ея мутною отъь множества жи- 
ровыхь капелекъ. Чрезъ нф- 
сколько часовъ помутн$е про- 
падаетъ. Поступивпия въ кровь 
пищевыя вещества идутъ частью 
па пополпеше расхода въ тка- 
пяхъ нашего т$ла, частью пред- 
ставляють собою Горточй ма- 
тералъ или тоиливо, частью же 
служатъ матераломъ для при- 
готовлешя различпыхъ веществъ 
(слизи, ферментовъ, красящихъ веществъ 
ит. п.) Средетвомъ для поддержашя те- 
плоты въ пащемъ тфлЪ, или топливомъ, 
является главнымъ образомъ перерабо- 
танная и поступившая вь кровь пища, 
а зат$мъ и ткани нашего организма, ко- 
торыя такимъ образомъ подвергаются не 
только изнашиваню, но и сгорийюо при 
посредствЪ притекающаго къ пимъ вмЪет% 
съ кровью кислорода. 

Если бы мы вздумали раземотрЪть ии- 
щевареше у какого-либо млекопитаю- 
щаго животнаго, то увидфли бы, что 
оно имфетъ много сходства съ пищеваре- 
шемъ человЪка. У лошади, напримфръ, 
мы найдемъ и слюнпыя железы съ вмво- 
дящими слюну протоками (рис. 642), п 
пищеводъ, и желудокъ, и поджелудочную 
железу, и печень, и кишечпый каналъь съ 
отд$лами тонкихъ и толетыхь кишекъ 


Рис, 642. Голова лошади (с— жевательный мускуль, 
позади его слюиная железа съ выводнымъ протокомт). 
(рие. 643). ВетрЪзтимъ, конечно, и отли- 
Ч: у лошади, напримЪръ, мы не пайдемъ 
желчнаго пузыря. Если мы обратимъ 


9. Мозгъ 


Нам остается еле поговорить объ ор- 
ганахъ, при помощи которыхъ какъ чело- 
вЪкъ, такъ и животное управляютъ ча- 
стями своего тВла. Въ органахъ этихъ 
самое важное значеше имфетъ нервная 
ткаль. Первныя клфточки отъ клёточекъ 
другихъ тканей отличаются тЪмъ, что 
всегда им/лотъ одинъ, два или бол\Ъе 
отростковъ (рис. 559, стр. 356). Нервныя 
клЬточки бывмотъь или разсфячными по- 
одипочк$, или собранными въ болфе изи 
мепфе замтныя группы, называемыянерв- 
ными узлами. Собраше нервныхъ уз- 
ловъ пазывается мозгомъ. Въ нашемъ т%- 


Рис. 643. Пвщеварительные 
органы лошади. 


Е 

внимаше па длину пищеварительнаго 
капала у различныхь животныхъ, то 
увидимъ, что у травоядныхъ онь 


значительно длиннзе, чфмь у плото- 
ядныхъ животныхъ. Травоядное живот- 
ное должно принять въ себя больше пи- 
щн, чфмъ плотоядное; кром$ того, пере- 
работка пищи травояднымъ животнымъ 
совершается дольше, чфмъ плотояднымъ. 
Воть почему пищеварительный каналь 
плотояднаго животнаго въ три или четыре 
раза длиннфе тфла животнаго, между 
тЪмъ у травояднаго животнаго пищевари- 
тельный каналь въ 20 слишкомт, разъ 
превосходитъ длину т$ла. 


и нервы. 


лЪ, а равпо и въ тфл$ позвоночныхъь 
животныхь различають головной мозгъ и 
спинной мозгъ. Скоплешя нервныхъ клф- 
точекъ, какъ въ головномъ и спинномъ 
мозгу, такь и въ нервныхъ узлахъ, раз- 
бросанныхъ въ различныхъ частяхъ на- 
шего тЪла, отличаются красновато-сфрымъ 
цвЪтомъ и известны подъ именемь с$- 
раго нервнаго вещества. Въ голов- 
помъ мозгу сфрое нервное вещество на- 
ходится снаружи, а въ спинпомъ— внутри. 
Спаружи спинной мозгь покрыть бвлымтъ 
нервнымьъ веществомъ; такое же ве- 
щество находится и внутри головного 
мозга. Микроскопъ показываетъ, что въ 
бЪломъ нервномъ веществ нзть нервныхъ 
клЪточекъ, а состоитъ оно изъ множества 
тончайшихъ волокопецъ, идущих отъ 


первпыхъ кл$точекъ, а также изъ 
соедипительной ткани, составлято- 
щей опору для первныхъ волоко- 
непъ. Золокопца эти отходятъ отъ 
головного и спипиого мозга въ 
вид$ бфлыхъ пучковъ, 
пазываемыхь нер- 
вами (рис. 644) и 
состоящихь изъ со- 
тень и лаже тысичь 
волоколецъ.  Расхо- 
дяеь по пашему тЪлу, 
нервные пучки нпо- 
степепно раздфлиют- 
ся па болЪе топе 
пучки и въ кониЪ 
копцовт распадаются 
на отдБльтыя перв- 
ныя волоконца, про- 
пикаюнуя во всЪ ча- 
сти пашего тфла. При 
помощи ихъ Тетапавливается связь 
между первными кл$точками, при- 
падлежмыцими какъ разлияпымъ 
нервиымт, узламъ, такъ и перв- 
ныму клЪхочкамь одного и того 
же узла. Для чего же пужно такое 
устройство? Окопчашя первныхт, 
волокопець подходятъ къ поверх- 
ности пашего тфла и къ различ- 
нымъ органамъ его (па рис. 557, 
стр. 355, изображены пластинчатыя 
окончаня нервиыхъ волокопець, 
прилегающия къ мышечнымъ во- 
локопцамъ). Все, что мы чувствуемъ, 
передается по первиымъ волокопцамъ, 
какъ по телеграфиымъ проволокамъ, клЪ- 
точкамъ первпыхь узловъ или же кл\- 
точкамь мозга. Ма руку сфль комаръ 
и приготовился пользоваться  измиею 
кровью; извЪете объ этомъ по нервнымъ 
волокопцамъ доходить до нервиыхъ клф- 
точекъ пашего мозга, а оттуда уже по 
пругимъ волокопцамь посылается какъ 
бы приказаше мускуламъ другой пашей 
руки: мускулы приводять ее въ движе- 
ше,—и комаръ сгоняется. Тавя приказа- 
я посылаются пе только мускуламъ, по 


Рис. 644. Головной и спинной ` 
мозгъ челов\ка съ 
отъ пихь нервами. 


и железамъ, папримфръ. слюпнымт 
железамъ. Это бываетъ, папримЪрт. 
тогда, когда мы видимъ предъ собою 
что-либо вкусное или слышимъ прият- 
пый запахьъ: по нервамъ нашего поса 
или же по нашимъ зрительным 
нервамъ головной `мозгъ полу- 
чаетъ извЪст!е о вкуспомъблюдЪ 
и тотчась же отдаетт 
приказате  слюннымъ 
железамь о доставкЪ 
слюны въ ротъ по слюп- 
пымь протокамъ. ТъЪ 
нервныя волоконца. 
по которымъ пере- 
далотся извфстя 0бо 
\всемъ, что мы чуп- 
ствуемь, называются 
чувствительны- 
ми. ТЪ же волокопца, которыя 
какъ бы разпосятъ приказаня 
по вс мЪ частямъ вашего тзла. 
называются двигательными. 
Замфтимъ, что отъ какихъ бы 
органовъ пи шли чуветвитель- 
выя волоконца и къ какимъ бы 
органамъ пи направлялись дви- 
гательпыя  волоконца, 
опи всегда, отходять отъ 
первпыхъ клЗточекъ и 
приходятъ къ нервнымъ 
клЪточкамъ (изображен- 
пыя на рис. 557, стр. 355, 
пластинки на концахъ 
первпыхь волоконецъь построены изъ клф- 
точекъ). ПростЪйшее изображеше сообще- 
я между нервными кл$точками мы ви- 
димтъ па рис. 645: кружокъ а изобража- 
етъ собою первную кл$точку, отъ кото- 
рой идетъ чувствительное волоконце кл 
мозгу б, посылающему приказаше по дви- 
гательному волоконцу кь нервной клЪ- 
точкЪ в. Въ мускулахъ, железахъ, въ на- 
шей кож и другихъ оргапахъ пашего 
т$ла оказываются разеЗянными много- 
численныя нервныя клЪточки, имфюнция 
посредствомъ первпыхъ волокопець со- 
общеше съ мозгомъ. Нервныя волоконца 


отходящими 


предетавляютъ собою не 
что иное, какъ отростки 
первныхъ — кл$точекъ. 
Нернные отростки (стр. 
356), посредствомъ кото- 
рыхъ нервныя клёточки 
мозга получалотъ со0б- 
щеше съ первными клф- 
точками органовъ иа- 
шего т$ла, заключены 
въ футляры или 0бо- 
лочки, чтобы на всемт 
{( иногда оченьбольшомъ) 
протяжени ничто не 
оказывало вляшя на 
нихтъ и сообщеше между 
нервными  клфточками 
пич$мъ пе нарушалось. 
Протоплазматичесые отростки (стр. 356) 
служатъ для сообщешя между сосфдиими 
первными кл$точками. 
Головной мозгъ 
одфтъ тройното оболочкого, 
помфщается въ черепной 
коробкЪ и состоитъ изъ 
с трехъ наиболЪе крупныхъ 
шее изображене со- 
общения между нерв- Частей: большого мозга, 
ными клточвами. малаго мозга, или моз- 
жечка, и продолговатаго мозга. Про- 
долговатый мозгь представляеть собою 
какъ бы начало’ спинного мозга и схо- 
денъ съ нимъ тЬмъ, что въ нпемъ, какъ 
и въ спинномъ мозгу, бЪлое (волокни- 
стое) нервное вещество паходится спа- 
ружи, а сЪрое (клточное) внутри. Въ 
большомъ и маломъ головномъ мозгу 
сфрое вещество находится снаружи, а 
бЪлое впутри. Какъ большой, такь и 
малый мозгъ состоять изъ двухъ рав- 
ныхъ частей, называемыхь полушар1я- 
ми. Какъ у большого мозга, такъь и у 
мозжечка различаютъ два полушаря — 
правое и лзвое. На рис. 646 головной 
мозгь изображенъ сверху (сл5ва) и снизу 
(справа). Отчетливо видны слфва нолу- 
шаря большого мозга, а справа всЪ три 
части головного мозга. Большой мозгъ у 
человЪка занимаетть верхнюю часть че- 


Рис. 645. Простёй- 


Рис. 646. Головной мозгь. Слёва онъ изображенъ сверху (видешь ‘только большой 
мозгь, состоящ изъ двухъ полушар!й, п извилины его); справа изобралень головпой 
мозг» снизу (кромз большого мозга, 
мозжечекъ, съ правильными бороздками на обоихъ его полушамахь, 
продолголатый мозгь, расположенный посредин8 и покрытый бфлымь нервиымъ 


энизу рисунка виден малый мезгь, или 
& также 


веществомъ). 
репной коробки отъ лба до затылка и по- 
крываетъ собо1о, какъ малый, такъ. и про- 
долговатый мозгъ. Та часть мозга, кото- 
рая соединяетъь оба полушаря большого 
мозга, пазывается мозолистымъ т%- 
ломъ (рис. 647). Оба полушалия боль- 
шого мозга сверху имФють складчатую 
форму. Округлыя извилистыя складки на 


Рис. 647. Продольный разрёзъ головы. Сверху правое 

полушар!е большого мозга и мозолнетое тёло (бфлаго 

дзЁта), т.-е. мозговая спайка, соединяющая собою правое 

и лвое полушарйя большого мозга. Сзади, подъ большимъ 

мовгомъ расположенъ мозжечекъ (ив разр%з$ онъ имфетъ 
видъ развфтвленнаго дерева). 


поверхности большого мозга пазывалотся 
мозговыми извилинами. Па мозжеч- 
&Ъ складки не глубоки и не извилиеты 
(рис. 646). СЪрое вещество мозжечка, 
вдается глубоко въ бЪлое вещество его, 
такъ что на разрЪзЪВ черезъ мозжечекъ 
видно, что бфлое вещество разв$твляется 
въ с$ромъ наподобе дерева (рис. 647). 
Вс части головного мозга соединены 
между собою пучками нервныхъ волоко- 
пецъ. Такимъ образомъ нервпыя волокоп- 
ца влужать также и для сообщешя между 
первпыми клЗточками различныхъ частей 
мозга. Сообщенше это необходимо въ 
виду того, что однф нервныя клФточки 
пашего мозга получаютъ пзв$- 
сия, а друйя отдаютъ распо- 
ряженя. Сообщене между нерв- 
пыми клёточками въ этомъ 
случа можетъ быть выражено 
рисункомъ 648. Каждый изъ 
отдфловъ мозга имфетъ какъ 
бы свои опредфленныя обязан- 
ности. Большой мозгь пред- 
ставляеть собою тотъ органъ, 
оть котораго зависить наша 
способность мыслить и упра- 
влять органами нашего т$ла со- 
гласно нашему пониманю и 
желанио. 

Весьма интересно между прочимъ то, 
что обязанности управлешя распред$ле- 
ны между отдфльными частями большого 
мозга; такъ, напр., затылочная часть. боль- 
шого мозга зав$дуетъ всфми извфемями, 
которыя поступаютъ въ наить ‚мозгъь при 
посредствЪ нашихъ глазъ, а повреждеше 
и болзнь въ этой части большого мозга 
вызываетъ слФпоту. Точно такъ же височ- 
ныя_ части болыного- мозга. зав$дують 
извфетями поступающими въ мозгъ посред- 
ствомъ ушей; при этомъ поврежден!е височ- 
ной части мозга съ правой сторопы вы- 
зываеть глухоту л$ваго уха и наоборотъ. 
Въ большихъ полушаряхъ налиего мозга 
лежать и т нервныя клЪфточки, которыя 
управляютъь нашею рЪ$чыо: повреждене 
ихь, папр., вылившеюся кровью изъ лоп- 


^ 
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посылающая 
принимающая 


в: 
посылающая 


органа, 


Рис. 648, Изображене со- 
общешя между нервными 
клёточками: а—каёточка, 


мозгу; б - кафточка мозга, 


и! передвющая его клЁточкз 
в — кафточка 


кафточк% г; г кафточка 
получающая при- 
казан!е отъ мозга. 
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пувшаго сосуда, приводить къ тому, что 
человЪкъ все хорошо понимаеть, а ска- 
зать пичего не можетъ. Иногда человЪ кт, 
утрачиваеть способность произносить 
только нёкоторые звуки. Малый мозгъ, 
или мозжечекъ, управляетт такими слож- 
пыми движешями, какъ ходьба, плавали. 
Въ продолговатомъ мозгу береть начало 
такь называемый блуждаюций нервт, 
отъ котораго идуть вфтвн кь сердцу, къ 
гортани, дыхательной трубкЪ и логкимъ, 
къ глоткЪ, пищеводу, желудку, печени и 
поджелудочной железф. Такимъ образомъ 
работа вс$хъ наиболЪе важныхъ органовъ, 
посредетвомъ которыхъ поддерживается 
наша жизнь, а имепно оргаповь 
кровеобращешя, дыхашя и пи- 
щеварешя, находится въ зави- 
симости отъ продолговатаго 
мозга. Какт, болфзнь больиюого 
мозга влечетъь за собою раз- 
стройство умственныхъ способ- 
ностей, а болЁзнь мозжечка 
лишаеть возможности произво- 
дить сложныя движешя, таку, по- 
вреждеше продолговатаго мозга 
вызывасть почти момептальную 
смерть: при этомъ сразу остана- 
вливается работасердца, легкихъ 
и пищеварительныхъ оргаповъ. 

Многочисленные случаи изъ нашей 
повседневной жизни показывають намъ, 
что вмяя, оказываемыя окружмощимъ 
пасъ мромъ па наши нервные органы, 
производять свое дЪфйстые и на друге 
оргапы. Тяжелое пеожиданиое извфете, 
полученное нами, на нзкоторое время за- 
медляегь работу нашего сердца; отъ 
сильшаго волнешя сердце можеть даже 
совсфмъ остановиться и человЪкь можеттъ 
упасть въ обморокъ (отъ прекращешя 
притока къ мозгу артеральной кровн). 
Радостное извЪсте, наоборотъ, заставля- 
еть учащенно: биться наше сердце. Отсю- 
да видно, что мозгъ нашь можеть оказы- 
вать на наше сердце дЪйств!е, какъ за- 
медляющее его работу, такъ и ускоряю- 
щее ее. Слишкомъ частыя ‘волненя уто- 
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хляють наше сердце и разстраиваютъ его 
дфятельность. Кровеноспые сосуды пани 
также имфютъ связь съ нашимт мозгомъ 
при посредствЪ нервовъ: мозгъ папть мо- 
жетъ заставить ихт какъ распиириться, 
такь и сузиться; расширенпые сосуды 
больше вмфщаютъ въ себя крови, чфмъ 
сужеппые (краска стыда и блёдпость ужа- 
са на нашемъ лиц®). Прятпыя вкусовыя 
ощущешя побуждалотъ насъ задерживать 
пищу во рту, непрятныя— выбрасывать 
ее обратно (напр., когда мы по ошибкЪ 
возьмемъ въ ротъ соль вмЪсто сахару). 
Приведепные нами примфры показывалотт, 
что въ однихъ случаяхъ мы своею волею 
можемт, оказаль втяше на ра- 
боту палиихтъ, органовъ (болЪе 
или менфе продолжительная 
задержка пищи во рту), въ дру- 
тихъ—нфть (ускореше и заме- 
длеше работы сердца, расшире- 
не и сжаще сосудовъ). Въ н$- 
воторыхъ случаяхъ одной нашей 
воли недостаточно для того, 
чтобы произвеети или остано- 
вить то или другое дЪйств:е: 
мы можемъ, папр., производить 
глотательныя движешя только 
въ томъ случаЪ, когда у насъ 
во рту имфется матералъ для 
тлотаншя, хотя бы только въ вид слюны; 
если же, посл нЪсколькихъ глотательныхь 
движенй, слюны во рту пе станетъ, то 
мы не въ силахъ будемъ продолжать эти 
движен!я. Точно такъ же ускореше, за- 
медлеше и даже временная остановка, ды- 
хашя зависятъ отъ нашей воли, по мы 
силою воли не можемъ совершенно оста- 
новить дыхан!е. 

Н%которыя движешя хотя не подчинс- 
вы нашей волЪ, но доступньг нашему 
сознан!ю: мы пе можемъ, напр., не от- 
дернуть палець въ случа неожиданнаго 
укола или ожога, но мы сознаемъ, что 
мы обожглись и отдернули палецъ. Къ 
числу такихъь же не зависящихъ отъ на- 
щей воли, но доступныхъ нашему созна- 
нию дЪйствШ относятся кашель, чиханье, 


Рис. 649. Изображеше со- 
общешя между клточками 
для случаевъ: 1) непроив- 
вольнаго и несознательнаго 
дфйетвя, 2) непронаволь- 
наго и сознательнаго дёй- 
ствя и 8) произвольнаго 
дВйствия. 


икота и т. п. Въ числЪ дЪйств, педо- 
ступныхъ нашей волф, есть и тая, ко- 
торыя въ то же время недоступны и па- 
шему сознанию: мы сознаемъ глотатель- 
пыя движешя глотки, но не сознаемъ 
глотательныхъ дфйстый пищевода, дви- 
женй нашего желудка, кишекъ; мы со- 
знаемъ выходъ слюны изъ слюнныхъ про- 
токовъ, но не сознаемъ выхода желчи изъ 
желчнаго пузыря или поджелудочнаго со- 
ка изъ поджелудочной железы. ДЪйствя, 
зависящ]я отъ нашей воли, всегда быва- 
ютъ сознательными. Такимъ образомъ вт, 
нашемъ мозгу должны быть какъ так 
части его, оть которыхъ зависить наша 
воля и мысль, такъ и тамя, 
которыя управляютъ нашими 
органами помимо нашей воли и 
даже помимо нашего сознаня. 
ПослЪ всего сказаннаго связь 
между нервными клФточками 
нашего организма придется вы- 
‚разить такимъ чертежомъ, на 
которомъ были бы изображены, 
какъ тЪ клЪточки нашего мозга, 
которыя вызываютъ произволь- 
ныя наши дЪйствя, такъ и т%, 
которыми вызываются непро- 
извольныя дфйствя. На рис. 649 
буквами: 6, в, Б и В обозначены 
клЪточки мозга; изъ нихъ б и в изобра- 
жають собою тЪ клЪточки, отъ которыхъ 
зависять наши непроизвольныя дЪйствя, 
Би В представляютъ собою клЪточки, отъ 
которыхь зависять произвольныя наши 
ДЪйствя. Возможны три случая: 1) воз- 
буждене, идущее оть клЗточки а къ клБ- 
точк$ б, можетъ направиться къ двигатель- 
ной клЪточк® в, а отъ пея къ клЪточкз г, 
принадлежащей исполняющему дЪйстве 
органу (непроизвольное дЪйствие, не дохо- 
дящее до пашего сознан!я); 2) сообщене 
между клЪточками а, 6, в и г остается 
прежнимъ съ тою лишь разницею, что 
возбуждеше передается одновременно 
клЪточкамъ Б и В (непроизвольное дЪй- 
стве, доходящее до сознан!я), и 3) воз- 
буждеше проходить  посл$довательно 
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Рис. 650. Поперечиая выр'8зка изъ спинного мозга (видна 

переднях сторона). Спереди отходатъ корешки двагатель- 

ныхъ, а сзади—чувствительныхь нервопъ. 0бь корешка 
пекорё сливаются въ одипъ нервъ. 


чрезъ кл$точки а, 6, Б, В, в и г, пе пе- 
реходя оть б кь в (произвольное дЪй- 
стые). Органами нашей мысли, воли и 
сознашя являются полушар!я нашего боль- 
шого мозга. Эта часть нашего головного 
мозга замчательна тфмъ, что оть покры- 
вающаго. ее сфраго первнаго вещества, 
первы отходять только къ другимъ от- 
дБламъ мозга, какъ головного, такъ и 
спинного, но совершенно не даютъ воло- 
конецъ, идущихъ къ какимъ-либо дру- 
гимъ органамъ налцего тфла. Такимъ об- 
разомъ большой мозгъ является органомъ 
нашей мысли, воли, созная, — одпимъ 
словомъ, большой мозгъ есть жилище на- 
шего ума. Все дЪйстия, исходящя 
оть большого мозга, являются про- 
извольными дфйствями; дЪйствя же, 
производимыя другими отдфлами го- 
ловного мозга, являзотся непроиз- 
вольными и могуть быть совершенно 
сознательными. 

То же сл$дуетъ сказать и относительно 
дЪйствй, производимыхъ подъ вмяшемъ 
цашего спинного мозга (рис. 650). 
Если перерЪзать спинной мозгъ поперекъ, 
то въ немъ можно отличить два соединеп- 
ныхъ между собою посредииЪ ствола. 


без- 
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на ноперечномъ разрЪзЪ мозга, дает 
фигуру, похожую на букву Н. Впутри 
спиниого мозга проходитъ такъ па- 


зываемый спинно-мозговой каналу 
(на рис. 650 положеше его обозначено 
бЪлымъ кружочкомь), продолжающийся въ 
головной мозгъ и’ образующй въ немъ 
нЪеколько расширешй. 

Въ заключене упомянемъ о такъ назы- 
ваемыхь симпатическихъ первахъ. 
состоящихь изъ большого симпати- 
ческаго нерва и соединенпыхъ съ нимъ 
симпатическихь нервныхъ спле- 
тен!й. Большой симпатичесюй нервь 
представляетъ собою два узловатыхъ нерв- 
ныхъ ствола, идущихъь по обфимъ сторо- 
памъ спереди позвопочнаго столба и по- 
сылающихъ вфточки какъ къ головному. 
такъ и спинному мозгу. Узлы большого 
симпатическаго нерва получаютъ названя 
отъ ихъ мфетоположеня: различаютъ шей- 
ные, грудные, поясничные и крест- 
цовые узлы. Симиатичесыя нервныл 
силетешя получаютъ пазвашя отъ тЪху 
органовъ, которыми они управляють: раз- 
личають сердечное, легочное и дру- 
ня сплетешя. Симпатичесые нервы упра- 
вляють тфми органами, дфятельность ко- 
торыхъ совершенно не подчинена пашей 
вол$ (кишки, желудокъ, сердце, крове- 
посные сосуды ит. и.) и стоитъ внЪ пашего 
сознашя. ДЪФятельпость такихъ органовт, 
продолжается и во время нашего сна. 
Назваше „симпатическй“ (сочувственный) 
указываеть па сходство 
дЪятельпости эотихъ нер- 


Рис. 651. Головной п спинной мозгъ лошади съ отходящими 


отъ пихъ первами. 


Рис. 652. Головной мозгъ 
лошади сверху.  Виденъ 
большой мозгь (два полу- 
шарн, извиланъ меньше, 
зёмт у челов ка), малый 
мовгь (большой мозгь не 
покрываетъ его, какъ у 
челов ка), подъ вимъ рас- 
положенъ продолговатый 
мозгъ, а оть него идетъ 
спинной мозгъ, начало ко- 
тораго изображено и ‘на 
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вовъ съ непроизволь- 
ною  дВятельностью 
другихъ отд$ловъ на- 
шего мозга.Такъ какъ 
симпатическе нервы 
состоять не только 
изъ нервовъ, но и 
изъ нервныхъ узловъ, 
то они по существу 
представляютъ собою 
симпатическй мозгъ, 
отличающийся отъ го- 
ловного только тфмъ, 
что узлы его не 
собраны вм стЪ, а 
расположены въ раз- 
ныхъ частяхъ нашего 
тзла. 

Во время сна на- 


рисунк%. ша нервная система, 
пр!останавливаетъ временно свою дфятель- 
ность или отдыхаетъ, такъ какъ и она 
нуждается въ отдыхЪ. Понятно, что чрез- 
м%$рное утомлеве для нервной системы 
нашей такъ же вредно, какъ, напр., и для 
мышечной. Взрослому человЪ$ку необхо- 
димо спаль 7—8 часовъ въ сутки. Безсон- 
пица въ течеше 9—10 дней приводитъ къ 
сумасшествио и даже къ смерти. БездЪя- 
тельность также ослабляетъ нашьъ умт, 
волю, сознаше, память и всЪ другя спо- 
собности, зависяшёя отъ нашего мозга и 
первовъ. Особенно вредное вляше на 
наши нервы и мозгь оказываеть неум$- 
ренное употреблен!е всякихъ возбуждаю- 
щихь напитковъ, & именно: кофе, чаю, 
вина и т. п. 
У животныхъ млекопитающихъ общий 
планъ въ расположени головного и спин- 
пого мозга съ ихъ отдфлами и отходя- 


щими отъ пихъ нервами такой же, какъ 
и у человфка. На рис. 651 изображены 
мозгь и нервы лошади. Однако, если мы 
обратимъ внимаШе на отдёльныя части 
мозга, то найдемъ таюя отличя, которыя 
сразу броеаются въ глаза: напр., у лотпади 
большой мозгъ настолько малъ, что ие 
покрываеть собою мозжечка (рис. 652); 
если сравнимъ большой мозгъ челов$ка 
съ большимъ мозгомъ орангъ-утана (рис. 
653), то увидимъ, что извилины его мозга 
крупнёе и ихь значительно меньше. 
Обратимъ внимане также и на то, что 
вЪсъ мозга у челов$ка значительно боль- 
ше, чфмъ у животныхъ: у человЪка онъ 
составляеть приблизительно сороковую 
часть в$са всего тфла, у собаки сотую, 
у лошади четырехсотую, у слона—пяти- 
сотую, у быка восьмисотую и у кита— 
трехтысячную. 


ы ". 
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Рис. 653, Головной мовгь орангъ-утана (извилины боль- 
Шого мозга крупн%е, онъ не вакрываетъ собою мозжечка). 


10. Органы чувствъ. 


Мы уже говорили о томъ, что отъ го- 
ловного и спинпого мозга отходятъ пучки 
нервныхъ волоконець, или нервы. Оть 
головного мозга, отходятъ 12 паръ нервовъ 


(рис. 654), изъ которыхъ только одна 
пара, именно пара блужхаю щихъ нервовъ' 
(стр. 430), выходить далеко за пред$лы 


головы, на что отчасти указываеть само 
25 
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назваше этой пары нервовъ. Выйдя изъ 
продолговатаго мозга, эта пара нервовъ 
идетъ въ позвоночномъ столбЪ вмфет$ со 
спиннымъ мозгомт и его нервами и даетъ 
вфтви къ различнымъ органамъ (стр. 430). 
Ном$сту прохождешя пары блуждающихь 
первовъ у нея различаютъ шейную, груд- 
ную и брюшную части. Отъ спинного 
мозга отходить 31 пара нервовь (рис. 
644). Олни волоконца этихъ первовъ— 
чувствительныя, друйя — двигательныя. 
Ва рис. 650 изображены спереди на- 
чала („корешки“) двигательныхъ, а сзади 
начала чувствительныхъ нервовъ, которые 
вскор$ слизаютсятвъ 
одинъ см шанный 
нервъ, т.-е. состоя- 
ний какъ изъ двига- 
тельныхъ, такъ и изъ 
чувствующихь воло- 
конецъ. 

Въ числ двзпад- 
цати паръ нервовт, 
отходящихь отъ го- 
ловного мозга, пара 
зрительныхъ пер- 
вовъ идетъ къ на- 
шимъ глазамъ, пара 
слуховыхъ  нер- 
вовъ передаеть го- 
ловному мозгу все, 
что мы слышимъ, пара обонятельныхъ 
нервовъ служитъ для передачи головному 
мозгу ощущенй запаха. Въ числ 12 паръ 
головныхь нервовъ есть и двигательные: 
наприм$ръ, пара личныхъ нервовъ да- 
етъ вЪточки къ мимическимъ мышцамъ, и 
при ихь помощи нашьъ головной мозгъ 
управляеть мимикою нашего лица; пара 
подъязычныхь нервовъ развЪтвляется 
въ мускулахъ нашего языка, для кото- 
рыхъ они и являются двигательными нер- 
вами. Среди головныхъ нервовъ есть и 
таке, у которыхъ одни волоконца явля- 
ются чувствительными, друг!я— двигатель- 
ными: такова, напр, пара тройничныхь 
нервовъ. Само назваше этого перва по- 
казываетъ, что онъ даетъ три главныхъ 


Рис. 654. Продольный разрфвъ гозовного мозга и 
отхода отъ него нервы, 


вфтви: одна вфтвь его даетъ волоконца 
къ жевательнымъь мышцамъ,—волоконца 
эти являются такимъ образомъ двига- 
тельными; друйя волоконца этой же 
вЪтви идутъ къ языку и являются чув- 
ствительными,— если волоконца эти по- 
вреждены, то больной не чувствует 
того, что онъ кусаетъ свой языкъ; двЪ 
друпя втви обоихъ тройничныхъ нер- 
вовъ являются чувствительными. Точно 
такь же и языкоглоточный нервъ. 
дающй вЪточки къ языку и глотк». 
для языка является вкусовымъ нер- 
вомъ, а для глотки двигательнымъ, такь 
какъ управляетъ ея му- 
скулами. Изъ сказаннаго 
мы видимъ, что нервы 
головного мозга могутъ 
быть раздфлены на три 
группы: чувствительные, 
двигательные и см$- 
нанные. Отъ головного 
мозга идутьъ нервы 
всЗхь нашихуъ пяти 
вн®шнихЪ  чувствъ: 
зрфя, слуха, обоняня, 
вкуса и осязашя, при 
посредствЪ которыхъ мы 
знакомимся съ внфш- 
нимъ мромъ. 


Органы зр®а1я. 


Органы зрфня называются глазами. 
Они помфщаются въ такъ называемыхъ 
глазныхъ впадинахъ черепа. Сл$ду- 
етъ ‘отличать собственно глазъ, или глаз- 
ное яблоко, оть окружающихъ его 
вспомогательныхъ органовъ глаза. 
Разсмотримъ сначала, вспомогательные ор- 
ганы глаза, а потомъ перейдемъ къ глаз- 
ному яблоку. 

По верхнимъ краямъ обЪихъ глазных 
впадинъ у насъ находятся брови. Брови 
защищаютъ глаза оть капелекъ пота, ко- 
торыя иначе могли бы скатиться съ на- 
шего лба и попасть на верхнее. взко, а 
отсюда на глазное яблоко. Кром того, 


брови служатъ какъ бы павЪсами, предо- 
храняющими наши глаза отъ слишкомъ 
сильнаго свЪта: когда мы прищуриваемъ 
глаза, то при этомъ опускалотся и наши 
брови. Такими же предохраняющими наши 
глаза оть избытка свфта навЪсами явля- 
ются и р%зеницы, т.-е. ряды волосъ, 
идупие по краямъ обоихъ нашихъь вЪкъ. 
На верхнемъ вфкф р%№сницы длиннфе, 
ч$мь на нижнемтъ; на верхнемъ вЪкЪ 
он загнуты вверхъ, а на нижнемъ— 
внизъ. Когда мы прищуриваемъ глаза, то 
верх!я р$сницы сходятся съ нижними и 
ослабляють входящй въ тлазъ свЪтъ. 
Р%$сницы, кром% того, служатъ для нашихъ 
глазъ защитою отъ носящейся вт воздухЪ 
пыли и такимъ образомъ, подобно 
бровямъ, несуть двойную служ- 
бу. НаиболЪе важными орга- 
ниёми защиты для нашихъ глазу 
являются в%ки. Поперечная 
щель между краями верхняго 
м нижняго вЪка называется 
глазною щелью; на обоихъ 
концахь ея находятся углы 
глаза—наружный и вну- 
тренн1й. Внутри каждаго вЪка 
паходится выпуклая спереди 
хрящевая пластинка. У верх- 
няго вЗка пластинка, эта больше, 
чфмъ у нижняго. Па выпуклой (передней) 
поверхности верхней и нижпей пластинокъ 
лежить круговая мышца, отт сокращеня 
которой вЪки смыкаются. На вогнутой 
(задней) поверхности хрящевыхъ пласти- 
покъ или же впутри ихъ лежатъ сальныя 
железки въ вид трубокъ, на которыхъ 
сидятъ пузырьки (рис. 655). Протоки этихъ 
железокъ открываются по краямъ вЪкъ за 
р%еницами. Выходящимъ изъ этихъ прото- 
ковъ саломъ смазываются края вЪкъ. Въ 
наружныхъ углахъ нашихъ глазъ нахо- 
датся слезныя железки. Само назване 
‚этихь железокъ показываетъ, что онЪ 
служать фабриками для приготовленя 
влезъ. 

Кожа, покрывающая наши вЗки, очень 
топка, не имфетъ подкожнаго жира и легко 


Рис. 655. В рна вЪка (свизу 
рвеницы) съ внутренней 
стороны (изображены саль- 
ныя желевки съ выводными 
протоками по краю вЪка). 
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поднимается въ складку, если часть ея мы 
захватимъ двумя пальцами и потянемъ 
кпереди. Дойдя до краевъ вЪкъ, кожа за- 
ворачивается внутрь и образуетъ на вну- 
тренней, вогнутой сторонф вЪкь слизи- 
стую оболочку, которая съ вфкъ перехо- 
дить на глазное яблоко и, срастаясь съ 
нимъ, покрываеть его спереди. Оболочка 
эта называется соединительною обо- 
лочкою. Такь какъ соединительная 0бо- 
лочка срастается съ глазнымъ яблокомъ 
только на передней его сторон%, то это 
срасташе не мЬшаетъ движешямъ нашего 
глаза. Слизь, выдёляемая на поверхности 
соединительной оболочки, важна для устра- 
нешя трешя вЪкъ о глазное яблоко при 
мигани. Шри мигаюи слеза, 
распространяется по всей пе- 
редпей поверхности глаза и 
проталкивается по направлено 
кь носу, т.-е. къ внутреннему 
углу глаза. Передняя сторона 
глазного яблока должна омы- 
ваться слезою для того, чтобы 
постоянно оставаться влажною, 
чистою, прозрачною. Соедини- 
тельная оболочка въ этомъмЪстЪ 
также прозрачна. Выемка во 
внутреннемъ углу глаза, въ 
которую протекаеть омывшая 
глазъ слеза, называется слезовымъ озе- 
ромъ. Отсюда по двумъ слезовымъ ка- 
нальцамтъ (рис. 656, а) слеза течеть въ 
слезный м8 шочекъ (рис. 656, 6), а изъ 
него по слезно-носовому каналу сте- 
каетъ въ носъ. Когда слезовое озеро пере- 
полняется слезами, то оп$ скатываются по 
щек. Почему же слезы доходатъ оть на- 
ружнаго угла глаза до слезового озера, а 
не выливаются черезъ край нижняго в$ка 
гдф-либо раньше, не доходя до слезового 
озера? Мы уже говорили о томъ, что края 
вЪкъ смазываются саломъ, а потому слеза, 
и не выливается черезъ края в$къ. Слеза 
главнымъ образомъ состоить изъ воды, 
а вода не прилипаетъ или, какъ говорять, 
не смачиваетъ поверхности, покрытой са- 


ломъ или жиромъ (стр. 423), потому-то 
28* 
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слеза не вы- 
ливается че- 
резь край 
нижняго вфка 
и не течетъ 
по щекф, а 
паправляется 
въ носъ. Что- 
бы убЪдиться 
вЪ ТОМЪ, Что 
вода не при- 
липаетъ къ 
покрытой жи- 
ромъ поверх- 
ности, возь- 
мемъ бумаж- 
ную полоску, 
одинъ конецъ 
ея покроемъ 
сверху тон- 
кимъ слоемъ 
вазелина, а другой оставимъ чистымъ; если 
мы будемъ поливать бумажку водою со 
стороны, смазанной вазелиномъ, то вода 
смочить непокрытый вазе- 
линомъ конець бумажки, 
а на вазелинЪ останется 
лишь н%Феколько капелекъ 
воды. Птицы, которымъ 
приходится проводить мно- 
го времени на вод$ и часто 
ннрять, смазываютъ свои 
перья саломъ. Для этого у такихь 
птицъ имфются особыя сальпшыя 
железы‘ (въ хвостовой части туловища). 
Сало изъ этихъ железъ птица, напр., утка, 
выдавливаетьпри помощи клюва и клювомъ 
же смазываеть свои перья. Вышедшей изъ 
воды птиц достаточно встряхнуться, чтобы 
съ нея скатились всф водяныя капли. 
ВеЪ разсмотр$нные нами до сихъ поръ 
вспомогательные органы служили для за- 
щиты глаза оть пота, отъ пыли, оть из- 
бытка свФта, оть высыхашя: Уже самое 
помфщене глазного яблока въ глазной 
впадин съ выступомъ края лобной кости 
въ видЪ навЪса является превосходною 
залцитою глаза. Разсмотримъ теперь ор- 


Рис. 656. Правый глазъ и правая по- 
лбвина носового пространствв. Отъ 
внутренниго угла глаза по двумъ ка- 
ИАЛЬЦаМЬ ©1038 стекаетъ въ слезный 
мфшочекъ, & отсюда въ носъ. 


ганы движен1я, или мышцы. глаза. Объ 
одной изъ нихъ, именно о круговой мыпщф, 
служащей для смыканя. вЗкъ, мы уже го- 
ворили. Если мы упомянемъ о мышц%, 
педнимающей верхнее в$ко и идущей къ 
нему изъ глубины впадины, то этимъ са- 
мымъ закончимъ съ мышцами, завЪдую- 
щими движешемъ нашихъ вФкъ, и намъ 
останется познакомится съ мынщами, зав$- 
дующими движешями глазного яблока. Та- 
кихъ мышщь шесть. Четыре изъ нихь, 
начинаясь въ глубинф глазной впадины, 
идутъ къ глазному яблоку и прикрпля- 
ются къ нему одна справа (рис. 657), 
другая слфва (рис. 657), третья сверху 
(рис. 657, слЪва), четвертая снизу. Глаз- 
ное яблоко лежитъ въ глазной впадин 
на жировой подстилкЪ. Кром$ того, жиръ 
выполняеть собою все пространство глаз- 
ной впадины, не занятое глазнымъ ябло- 
комъ и его мускулами (рис. 658, пред- 
ставляющй глазныя яблоки въ глазныхъ 
впадинахъ; посрединЪ изображена въ раз- 


Рис. 657. Мышцы глазь. При обоихъ главныхь аблокахь 
видны 068 боковыя прямыя мышды; лёвое глазное ябло- 
ко изображено съ верхией прямой мышцей; верхняя ко- 
сая мышца (изображена при обоихъ глазныхь зблокахъ), 
вачало беретъ изъ глубины глазной виздины, идетъ по 
внутренней стёнкё ея, пропускаеть свое сухожиле во 
виздипу хобной ности, а отсюда поворачиваеть вазадъ 
къ глазпому яблоку; нижняя косзя мышца беретъ начало 
на диф глазной вовдины и, огибая глазное зблоко, про- 
ходить подь прямой боковой наружной мышцей и при- 
кр®иляетея къ глазному аблоку ръ мфетё, отмфченномт, 
нё рисунк букпою 77, 


Рис. 658. Глазныя эблока въ глазвыхь впадинахь съ рёшетчатою костью (видно раз- 
двлене ея пластанками ив множество комнатокъ) посредии®. Пространство глазной 
виздины, не запятое глазнымь яблокомъ и мускулами, заполнело жлромъ. 


р$з% р5шетчатая кость, упирающаяся сво- 
имъ заднимъ концомъ въ среднюто часть 
основной кости). Благодаря наполняющему 
глазную впадину слою жира, глазное яб- 
боко, при сокрашени идущихъ къ нему 
мускуловъ, можеть поворачиваться, не 
сдвигаясь при этомъ съ м%$ста. Вс ука- 
занныя выше четыре мышцы называются 
прямыми. Кром нихъ, есть еще двЪ 
косыхъ мышцы. Одна изъ пихъ, именно 
верхняя косая мышца (рис. 657, 0) 
идетъ изъ глубины глазной впадины вдоль 
верхняго внутренняго ея угла и пропу- 
скаеть свое сухожище во впадину лобной 
кости. Къ краямъ этой впадины прикрт- 
пленъ хряшъ. Пройдя между этимъ хря- 
щемъ и лобною костью, сухожие иово- 
рачиваеть въ сторону и назадъ, послЪ 
чего прикр$пляется къ верхней сторонз 
глазного яблока (рис. 657). При сокраще- 
Не мышца тянетъ сухожиле назадъ, но 
глазное яблоко поворачивается при этомъ 
какъ бы вокругъ оси. Подобнымъ же об- 
разомъ поступаютъ иногда и въ общежи- 
ти: когда, напр., бываеть нужно поднять 
къ потолку лампу или люстру, то для 
этого идущую оть лампы или люстры ве- 


ревку перекидыва- 
ють въ крючокь 
на потолкф,—если 
тянуть веревку 
книзу или въ сто- 
рону, то лампа илн 
люстра будетъ под- 
ниматься кверху. 
Другая косая мыш- 
ца, которая назы- 
вается нижнею 
косою мышцею,по- 
ворачиваетъ глаз- 
ное яблоко въ сто- 
рону, противопо- 
ложную направле- 
ню дфйствя верх- 
пей косой мышцы. 
Она прикрфпляет- 
ся ко дну глазной 
впадины, недалеко 
оть нижняго края ея, огибаеть внизу 
глазное яблоко и прикр$иляется къ нему 
сверху, педалеко оть м$ста прикрзпленя 
верхней косой мышцы (рис. 657, т). 
При помощи шести разсмотр8нныхъ нами 
мышцъ (четырехъ прямыхъ и двухъ ко- 
сыхъ) глазъ можеть поворачиваться какъ, 
угодно. 

Разсмотр$вь вспомогательные органы 
глаза, обратимся къ изученцо устройства, 
глазного яблока. Оно состоить изъ трехъ 
покрывающихъ другь друга оболочекь: 
наружной, средней и внутренней. Наруж- 
ная, или твердая оболочка иметь сзади 
отверсте для входа въ глазъ зрительнаго 
нерва и кровеносныхъ сосудовъ. Въ твер- 
дой оболочкЪ различаютъ переднюю часть 
ея, прозрачную и выступающую въ видъ 
круглаго выпуклаго окошечка (рис. 657 
и 658), и остальную, непрозрачную часть, 
имфющую б$лый цвЪфтъ. Передняя про- 
зрачная часть твердой оболочки называется 
роговой оболочкой, а непрозрачная 
остальная часть, напоминалощая по сво- 
ему цвЪту и форм$ ‘бФлокъ сваренаго 
вкрутуто .аяйца, получила назване б%л- 
ковой. оболочки. Тонкая и совершенно 


Рис, 659. Главное яблоко съ отворочениой назадъ твер- 

дой оболочкой (видны сосудистая ободочеа со зрачкомъ 

зъ передней частн ея, называемой радужною ободочкою; 

радужная оболочка окружена кольцеобразной каймой, ко- 

торая называется рфеничпымъ кружкомъ; ввдвы также 
и нервы, идущ{е къ радужной оболочк%). 


прозрачная часть соединительной 06б0- 
лочки, покрывающая роговую оболочку, 
не выдфляеть слизи, подобно всей осталь- 
ной соединительной оболочкЪ, а только 
смазывается ею при помощи вЪкЪъ. 
Средняя, или сосудистая оболочка, 
какъ видно изъ ея названя, чрезвычайно 
богата кровеносными сосудами. Сзади въ 
ней, какъ и въ твердой оболочкЪ, имЪется 
отверсте для зрительнаго нерва, а перед- 
няя часть ея имфеть форму плоскаго 
кружка съ круглымъ отверсмемъ посре- 
динф. Кружокъ этоть снаружи бываетъ 
окрашенъ въ голубой, с$рый или корич- 
невый цвЪта и называется радужной 
оболочкой, а кругленькое отверст!е въ ней 
называется зрачкомъ. Такъ какъь въ ра- 
дужной оболочкЪ имфются мышечныя во- 
локонца, то при помощи ихъ нашь зра- 
чокъ можетъ увеличиваться и уменьшать- 
ся. Для увеличен1я зрачка служатъ мышеч- 
ныя волоконца, суживающя радужную 
оболочку (они, подобно лучамъ, идутъ отъ 
зрачка по вс$мъ направлешямъ поперекъ 
радужной оболочки); для умевьшевя 
зрачка служать кольцеобразныя мышеч- 
ныя волоконца, радужной оболочки. Сквозь 
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прозрачную роговую оболочку мы видимъ 
радужную оболочку и зрачокъ нашего 
глаза. На рис. 659 твердая оболочка, гла- 
за изображена отвернутою назадъ, а по- 
тому хорошо видны, какъ сосудистая съ 
сосудами, ‘такъ и радужная оболочка со 
зрачкомъ (рис. 659, справа). Вокругь ра- 
дужной оболочки имФется кольцо, которое 
называется рзеничнымъ кружкомъ 
(рис. 659). Ихупуя поверхъ сосухистой 
оболочки къ р%$еничному кружку ннти— 
не что иное, какъ нервы. Если взглянуть 
на радужную оболочку съ задней сторо- 
ны, то на границ ея съ рЪспичнымъ 
кружкомъ увидимъ какъ бы сяше (рис. 
660). Граница рёсвичнаго кружка съосталь- 
ной поверхностью сосудистой оболочки 
называется зубчатымъ краемъ (рис- 
660). Такъ какъ роговая оболочка пред- 
ставляеть собою выпуклый, & радужная 
оболочка плосый кружокъ, то между ними 
остается промежутокъ, называемый пе- 
редней камерою глаза. 

Внутренняя, или сЪтчатая оболочка 
глаза содержить въ себЪ иду отъ зри- 
тельнаго нерва волоконца и нервныя кл$- 
точки. Какъ тЪ, такъ и друйя паходятся 
въ тончайшемъ сло соединительной ткани. 
Кром% того, въ составъ сфтчатой оболоч- 
ки входить слой клфточекъ, содержащихт 
въ себ$ черное красящее вещество. Этимъ 
слоемъ сфтчатая оболочка и прилегаеть 
къ сосудистой оболочкЪ глаза. Такъ какъ 
сЪтчатая оболочка чрезвычайно тонка, то 
черный красяший слой видепъ чрезъ нее, 
а потому  зрачекъ 
глаза, чрезъ который 
мы смотримъ внутрь 
глаза, кажется намъ 
чернымъ кружоч- 
комъ; па самомъ же 
ДЪлЛЪ онъ предета- 
вляетъ собою только 
отверст!е, которое ве- 
деть въ совершенно 
темное помфщеше. 
Если бы сЪтчатая 
оболочка глаза не 


Рис, 660, Радужная оболоч- 
Ез съ внутренней стороны 
(видны: чаше на границе 
радужной оболочки съ р\- 
свичнымъ кружкомъ и зуб- 
чатый край, т.е. гранаца 
р®еничнаго кружка съ 
остальною поверхностью се- 
судиетой оболочки). 
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заключала въ себ 
слоя клёточекь съ 
чернымъ красящимъ 
веществомъ,то сквозь 
пее мы видфли бы 
сосудистую оболочку 
съ кровеносными су- 
судами. У животныхтъ, 
не им5ющихъ въ сЪт- 
чатой оболочкЪ слоя 
черныхъ кл$точекъ, 
зрачокъ кажется не 
сутчетой оболочЕВ глаза). чернымъ, а краснымъ, 
напр., у зайцевъ, кроликовъ, б$флыхъ 
крысъь н др. То же самое мы видимъ и 
у людей, у которыхъ недостаетъ въ сЪт- 
чатой оболочкЪ слоя клфточекъ съ кра- 
сящимь веществомъ. Проходящй зрезъ 
зрачокъ нашего глаза свВтъ отъ окружа- 
ющихъ насъ предметовъ падаетъ на, сЪт- 
чатую оболочку глаза, дЪйствуетть на ея 
вервныя кл6точки, и по нервпымъ воло- 
концамъ зрительнаго нерва напгь голов- 
ной мозгь получаетъ извЪстя обо всемъ, 
что мы видимъ. Такь какъ наиболфе важ- 
ными частями сфтчатой оболочки являтотся 
первныя волоконца и первныя кл$точки, 
то сФтчатую оболочку глаза пер$дко назы- 
вають нервною оболочкото. 

Гели бы мы разсмотрфли заднюю стфи- 
ку сфтчатой оболочки, то увидфли бы 
м$ сто вхола зрительнаго нерва (рис. 661, 
справа), сосуды сЗтчатой оболочки, а так- 
же маленькое углублене въ сЪтчатой обо- 
лочкВ (рис. 661, слФва). Это углубленше 
расположено рядомъ съ входомъ зритель- 
наго нерва, ближе къ наружному углу 
глаза; оно отличается богатствомъ нерв- 
ныхъ клёточекь и окрашено въ желто- 
ватый цвЪть, а потому называется жел- 
тымъ нятномъ. Когда мы разсматри- 
ваемъ какой-либо предметъ, то стараемся 
повернуть нашъь глазъ такъ, чтобы свЪть 
отъ этого предмета падалъ прямо на жел- 
тое пятно. Желтое пятно является наи- 
бол$е чувствительною къ ‘св$ту частью 
первной оболочки нашего глаза. Хотя мы 
различаемъ и тЪ предметы, отъ которыхъ 


Рис. 661. Часть задней 
стфиви сВтчотой оболочки 
глаза: (справа — елёпое 
пятно, мфсто входа глазного 
нерва), слфва — желтое 
пятно (нзиболфе чувстви- 
тельнов къ сифтгу мото на 


‚свЪфть падаетъ на друйя части сЪтчатой 


оболочки, или. стчатки‚но различаемъ иху 
не такъ ясно. Чфмъ дальше въ сторону бтъ 
желтаго. пятна падаеть на сЪтчатую. обо- 
лочку свЪть, идущ оть предмета къ 
глазу, тВмъ менфе отчетливо мы видимъ 
этоть предметь; часть оВтчатки, пере- 
шедшая за зубчатый край сосудистой 
оболочки, уже совсмъ не способна отли- 
чать св$тъ оть тьмы, т.-е. здЪсь уже со- 
вершенно нфть нервныхъ клфточекь и 
волоконецъ, а остается только слой со- 
единительной ткани и кл$Зточекь съ кра- 
сящимъ веществомъ. 

ЗамЪтимъ, что чувствуютъ свЪтъ нерз- 
ныя клзточки, а по волоконцамъ 
головной мозгъ только извфщается о томъ, 
что чувствуютъ клфточки. То м$сто, гдЪ 
входить въ глазъ зрительный нервъ и отъ 
него расходятся во всф стороны нервныя 
волоконца, не покрыто нервными кл$точ- 
ками, ‘а потому и совершенно нечувстви- 
тельно къ свфту: мы не видимъ того пред- 
мета, оту, котораго свфть падаетъ на то 
место сфтчатки, гдф входить зрительный 
нервъ. М»%сто` это называется поэтому 
слзпымъ пятномъ. На рис. 662 изоб- 
ражены справа слЗпое, а сл5ва—желтое 
пятпо. Видпо, какъ отъ слфпого пятна 
первныя волоколца, расходятся во всЪ сто- 
ропы и какъ бы обходятъ желтое пятно. 
Существоване на нашей сфтчаткВ сл$- 
пого пятна можно провЪфрить на опытф. 
Дли этого необходимо одинъ глазъ за- 
крыть: если мы этого не сдфлаемъ, то 
опытьъ не удастся, потому что свЪтъ, па- 
дающий оть какого-либо предмета, па, слЁ- 
пое пятпо одного глаза, упадетъ въ дру- 
томъ глазу пе на слБпое пятно. Предъ 
нами  рисунокъ 
(663), на которомъ 
изображены спра- 
ва крестикь, а 
слфва кружокъ. 
Будемъ держать 
этотъ рисунокъ 
предъ нашими гла- 
зами на такомъ 


Рис. 662. СлФаое (справа) и 
желтое (слфва) пятна. 


Рис, 663. Рисупокъ для провфрки того, что въ изашемъ глазу есть слфпое пятно. 


разстояши, па какомъ мы привыкли дер- 
жать передъ глазами читаемую кпигу. 
Гисунокь разсчитанъ такъ, что если, при 
закрытомт, лЪвомъ глаз, свЪтъ отъ кружка 
будетъ падать па желтое пятио, то свЪтъ 
отъ крестика упадетъ па слФиое пятно и 
мы пересталемъ видЪть крестикъ. Для 
этого пеобходимо, закрывъ лфвый глазъ, 
смотрфть па кружокь правымъ глазомъ, 
пе отклоняя его ни вправо, пи. вл$во. 
Точно такъ же нечезнетъь кружокъ, если, 
закрывъ правый глазъ, мы л5вымъ будемъ 
смотрЪть прямо па крестикт.. 

Изь сказаппаго мы видимъ, что самою 
важною частью глаза является сЪтчатая 
оболочка. Внутри глаза необходимо обра- 
тить впимане па находяпийся позади 
радужной оболочки упругй п совершенно 
прозрачный кружочекъ, пазываемый хру- 
сталикомъ. Выпуклый спереди и сзади, 
онъ похожъ на увеличительное стеклышко. 
На рис. 664 изображена передняя часть 
сосудистой оболочки съ задней ея сторо- 
пы: виденъ р$епичный кружокъ съ зубча- 
тымъ краемъ п лучами вокругъ радужной 
оболочки, половина радужной оболочки 
(съ правой сторопы) и половина хруста- 
лика (съ лфвой стороны). Хрусталикъ сво- 
бодно лежитъ въ прозрачной сумкЪ, иазы- 
ваемой сумкою хрусталика. Оть края 
этой сумки къ зубчатому краю идутъ во- 
локонца соединительной ткапи, которыя 
держатъ сумку въ папряженномъ состоя- 
ши; собраше этихъ волоконецъ извЪстно 
иподъ именемъ лучистой связки, такъ 
какъ волоконца ея идутъ отъ сумки хру- 
сталика къ зубчатому крало паподобе лу- 
чей. Пакъ въ передней камер глаза 
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(предъ радужной 0б0- 
лочкой),такъ и възадней 
камер глаза (между 
радужной оболочкой и 
хрусталикомъ) находит- 
ся совершенно прозрач- 
ная жидкость, которая 
пазывается водяни- 
стою влагою. Все 
пространство позади 
хрусталика выполнепо совершепио иро- 
зрачпымъ, похожимъ на студепь веще- 
ствомъ. Студень эототь имфетъ прибли- 
зительно форму шара и называется сту- 
денистымъ тфломъ. Впереди въ немтъ 
есть углублеше, въ которое входитт, хру- 
сталикт своею заднею выпуклостью и съ 
которымт срастается задняя ст$ика сумки 
хрусталика. Передняя стфнка сумки хру- 
сталика свободно прилегаетъ къ краю 
зрачка. Мъ волоконцамъ лучистой связки, 
педалеко отъ зубчатаго края подходятъ 
волокопца такъ пазываемой рёеничной 
мышцы, которыя другими своими коп- 
цами прикр$плены къ краю роговой обо- 
лочки; когда волоконца рфсничной мышцы 
сокращалотся, то рёсничный край радуж- 
ной оболочки приближается къ роговой 
оболочк®, волоконца лучистой связки 
ослабляются и сумка хрусталика теряетъ 
свое напряженное состояше. Хрусталикъ 
обладаеть упругостыо, а потому, когда 
р%8еничная мышца ослаблена и сумка. хру- 


Рис. 664. Радужная оболочка, рфеничный кружокъ, 3уб- 
чатый край (справа видна подовина радужной оболочки 
и зрачка, едфва— половина хрусталика). 
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сталика находится въ напряжепномъ ео- 
стоянш, то хрусталикъ оказывается сплюс- 
нутымъ. Когда же р5сничная мышца со- 
кращена, а сумка хрусталика поэтому 
ослаблена, то упруг хрусталикъ стано- 
вится выпуклфе. Хрусталикъ необходимъ 
намъ для того, чтобы мы могли приспо- 
соблять наши глаза къ разсматриванпо 
то близкихъ, то далекихъ предметовъ. 
Силюснутый давлешемъ сумки хруста- 
ликь приспособленъ къ разсматриван!ю 
далекихъ, а свободный отъ давлен!я со 
стороны сумки и потому болфе выпуклый 
хрусталикъ приспособленъ къ разсматри- 
ваншо близкихъ предметовъ. Всф мы за- 
м$зали, что когда глазъ смотритъ вдаль, 
то онъ какъ бы отдыхаетъ. Мы всегда 
чувствуемъ потребность во время продол- 
жительнато чтемя отводить глаза отъ 
книги и смотр$ть на бол$е далеше пред- 
меты; дфлаемъ мы это для того, чтобы 
дать отдыхъ нашей рфсничной мышц$. 
Котда наши вфки закрыты и намъ нЪтъ 
надобности напрягать рфсничную мыщцу, 
то нашъ глазъ приспособленъ смотрЪть 
вдаль. Когда мы открываемъ глаза, и намъ 
приходится разглядывать близюе пред- 
меты, отдыхъ рЪсничной мышцы прекра- 
щается, она, сокращается, ослабляетъ лу- 
чистую связку, сумка хрусталика пере- 
стаетъ быть напряженной и хрусталикъ 
становится выпуклЪе. Съ возрастомъ хру- 
сталикъ теряеть свою гибкость и упру- 
гость, а съ ними и способность приепо- 
собляться къ разсматривашю близкихъ 
предметовъ; другими словами: къ старости 
люди. становятся дальнозоркими. Если 
нашъ хрусталикъ очень часто и подолгу 
бываеть приспособленъ къ разсматрива- 
ни близкихъ предметовъ (во время не- 
правильнаго сид$я при чтеши, письм$, 
вышивании и т. п.), то опь теряеть спо- 
собность принимать бол$е плоскую форму, 
& потому получается бол$знь глазъ, на- 
зываемая близорукостью. Нногда люди 
бываютъ дальнозоркими или близорукими 
отъ рождешя. Происходитъ это оттого, 
что сфтчатая оболочка глаза, на которой 


какъ бы отпечатываются изображешя ви- 
димыхъ предметовъ, бываеть или слиш- 
комъдалекаотьхрусталика (вытянутая фор- 
ма глазного яблока), или слишкомъ близка 
къ нему (сжатая форма глазного аблока). Въ 
первомъ случа» для того, чтобы изображен!я 
разсматриваемыхъ предметовъ попадали 
на сЗтчатую оболочку, хрусталикъ надо бы 
сдфлать болфе плоскимъ (болёзнь отъ не- 
достаточной сплюснутости хрусталика 
называется близорукостью), во второмъ 
случа хрусталикь для яснаго зрёшя 
оказывается недостаточно выпуклымъ (60- 
лФзнь отъ недостаточно выпуклой формы 
хрусталика  пазывается  дальнозорко- 
стью). Для исправлешя близорукости упо- 
требляются очки съ вогнутыми стеклами; 
дальнозорые люди носятъ очки съ выпук- 
лыми стеклами. 

Познакомившись съ устройствомъ гла- 
за, мы легко поймемъ, что можеть вредно 
дЪйствовать на наши глаза и какъ сл%- 
дуеть оберегать глаза, отъ вредныхъ вя- 
нй. Мы знаемъ, что при содфйстви му- 
скуловъ радужной оболочки зрачокъ нашь 
можетъ пропускать то больше, то меньше 
свфта. Зрачокь нашъ становится меньше 
при сильномъ свфт$. Отъ сильнаго свфта. 
насъ защищаютъ также р$еницы и брови. 
Тавя приспособленя показываютъ намъ, 
что сильный свЪтъ вреденъ нашему зр- 
ню. Недостатокъ свЪта, заставляющий 
пасъ чрезъь м$ру напрягать наше зр$не, 
также приводить къ ослабленю его. Вред- 
но дЪйствуеть на наши глаза и рёзкй 
переходъ отъ слабаго свфта кь сильному. 
Мы всегда стараемся закрывать пламя 
свфчи или лампы, чтобы кругомъ насъ 
быль ровнфе свЪтъ имы не испытывали бы 
р%$зкаго дЪфйстыя свфта на наши глаза. 
Такъ какъ очень близкое сосЗдство лампы 
нагрфваетъ воздухъ вблизи насъ, то по- 
верхность нашихъ глазныхъ яблокъ быстро 
высыхаетъ и мы должны очень обильно 
расходовать слезу и слизь для увлажне- 
ня глаза. Отеюда для насъ понятна не- 
обходимость подальше держаться. отъ вы- 
сушивающей наши глаза лампы. Само 
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собою разум%ется, что мы должны бе- 
речь наши глаза и оть пыли. Чистый, 
ум$ренно теплый воздухъ и равном рно 
распредленный, ум$ренной силы свЪть 
являются _наиболфе благопрятными для 
сохранешя нашего зр$ийя. 

Изъ всхь органовъ нашихъь внЪш- 
нихъ чувствь органы зрфнНя являются 
наиболЪе важными, такъ какъ при ихъ 
помощи мы получаемъ наибол$е разно- 
образныя св$дБыя объ окружающихъ 
насъ предметахъ, напр., объ ихь форм%, 
цвфтЬ, взаимномъ расположени, величи- 
н% и т. п. Свздфая эти при помощи зр$- 
шя получаются несравненно легче, проще 
и скор$е, ч$мъ при помощи другихъ 
чувствъ. Если мы обратимъ внимане на 
то, что слёлой человЪкъ не можетъ лю- 
боваться ни красотами природы или ис- 
кусства, ни приходить въ бодрое настрое- 
не оть веселаго солнечнаго дня, а все- 
гда находится среди полнаго мрака, то 
легко поймемъ, какъ много даетъ человЪ- 
ку зр%не. Чрезъ наши глаза, какъ чрезъ 
широко раскрытыя ворота, доходятъ до 
нашего мозга и остаются въ нашей памя- 
ти изображеня видфнныхъ нами предме- 
товъ. Когда мы вспоминаемъ о нихъ впо- 
слдетым, то они нер$дко представляют- 
ся намъ съ такою же отчетливостьо, какъ 
будто ихь мы теперь видимъ передъ со- 
бою. СлЪпой отъ рождевя челов$къ ни- 
когда въ своей жизни ничего не видЪль, 
а потому онъ совершенно лишенъ такого 
рода воспоминан: глаза его всегда бы- 
ли закрыты, и чрезъ нихъ ничто не мог- 
ло дойти до мозга. 

Глаза млекопитающихь животныхъ 
устроены по такому же плану, какъ и 
наши, съ нфкоторыми только отлищями: 
напр., у н$Экоторыхъ животныхъ, какъ 
мы уже видЪли, отсутствуетъ въ с$тча- 
той оболочкЗ слой клточекь съ чернымъ 
красящимъ веществомъ, желтое пятно на 
сётчаткВ имфется только у человка и 
у обезьяны, и т. п. Вообще, ч$мъ силь- 
нфе отличается оть челов$ка животное 
устройствомъ лругихъ частей своего т$- 


ла, тЪмъ больше отлий мы ветрётимъ н 
въ устройствЪ глаза. 

Вопросы: Куда поворачивается глаз- 
ное яблоко при сокращеши прямыхъ 
мышдъ— правой? лЪвой? верхней? ниж- 
ней? правой и верхней? Которая изъ обо- 
лочекъ глаза паиболфе важна? почему? 
Почему вредепь для глазъ мерцающи 
свЪтъ? 


Органы слуха. 


Второе по важности м5сто посл орга- 
новъ зрёшя принадлежитъ нашимъ орга- 
намъ слуха. Глухой отъ рожденя чело- 
вфкъ никогда ничего не слышалт, а такъ 
какъ говорить мы выучиваемся только 
слушая другихъ, то глухой оть рожден!я 
человЪ$къ является въ то же время и нф- 
мымъ, т.-е. глухоифмымъ. Пе только не 
имЗть возможности наслаждаться музыкой 
или пзшемъ, но и не слышать во всю 
жизнь человфческаго голоса, не знать, 
что такое шумъ лфса, пише птицы, зна- 
чить—не имфть многихЪ радостей и мно- 
гихь удовольствий вЪ жизни. 

Разсмотримъ сначала устройство на- 
шихь оргаповъ слуха, а потомъ поста- 
раемся выяснить себф, какъ мы слышимъ. 
Органы слуха называются ушами. То, 
что принято вт, общежит!и называть ухомъ, 
на самомь дДФлЪ представляеть собою 
только наружную часть органа слуха, 
главная часть котораго скрыта внутри 
височной кости. Если мы разыщемъ па 
череп височную кость, то пайдемъ веду- 
ш внутрь ея каналъ, такь пазываемый 
наружный слуховой проходъ. Если иы 
разсмотримъ отд$ленную отъ черепа ви- 
сочную кость, то на внутрепней ея сто- 
ронз найдемъ возвышене, внутри кото- 
раго помфщается самая важная часть на- 
шего уха; сюда-то и ведетъ паружный 
слуховой проходъ. 

Въ ухф различаютъ три части: наруж- 
ную, среднюю и внутреннюю. Нз- 
ружная часть уха состоить изъ ушной 
раковины и наружнаго слухового 
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прохода, ведущаго оть ушной ракови- 
ны внутрь уха. Ушная раковина построе- 
па изъ хряща, одфтаго снаружи кожей. 
Хряща нётЪ ‘только въ самой нижней 
части ушной раковины, называемой се- 
режкою. Сережка б$дна кровыо и нер- 
вами, а потому прокалыване ея вызыва- 
етъ лишь пезначительную боль и очень 
слабое кровотечене. Наружный слуховой 
проходъ состоитъ изъ двухъ частей: хря- 
щевой, илущей отт ушной раковины, и 
костной, проходящей въ височной ко- 
сти. Хрящевая часть наружнаго слухово- 
го прохода приставлена къ отверсто 
височной кости; она какъ бы нфеколько 
обхватываеть края отверстя височной 
кости. Такъ какъ хрящевая 
часть наружнаго слухового 
прохода прикрфплена къ 
костной части его посред- 
ствомъ рыхлой соединитель- 
ной ткани, то она можеть 
оттягиваться нЪФеколько въ 
сторону; при сильномъ оття- 
гивави можно оторвать хря- 
щевое ухо отъь височной ко- 
сти. Съ ушной раковины кожа 
переходить внутрь слухового 
прохода и покрываетъ с06010, 
какъ хрящевую, такъ и костную часть 
его. Въ кож, покрывающей собою хря- 
щевую часть прохода, кром$ сальныхъ 
железокъ, есть еще множество (боле 
1000) железокъ, похожихь па нотовыя, 
которыя иприготовляютъ желтоватую по 
цвфту и густфющую на воздух кожную 
смазку, пазываемую ушною сзрою. 
Наружпый слуховой проходъ упирается 
въ перепонку, которая называется бара- 
банною перепонкою. 

За барабанною перепонкою начинается 
средняя насть уха, называемая барабан- 
ною полостью. Въ ней находятся три 
косточки: молоточевъ, наковальня и 
стремя (рис. 665). Изъ средней части 
уха идеть, постепенно расширяясь, труб- 
ка, которая называется Евстажевою 
трубою. Длина ея равна приблизитель- 


Рис. 665. блуховыя косточки: 
ел%на — молоточекъ, посредип-- 
наковальвя, справа — стремя. 


но полутора дхюймамъ. Кончается Евста- 
хева труба отверстемъ въ нашемъ зфвЪ 
позади небной занавфски. Когда при гло- 
тани небная занавЪска поднимается, что- 
бы закрыть входъ въ носовое простран- 
ство, то этимъ самымъ оказываются за- 
щищенными отъ проглатываемой пи- 
щи или питья и выходы изъ ИЮвста- 
хевыхъ трубъ. Благодаря имъ, устана- 
вливается сообщеше между наружнымъ 
воздухомъь и воздухомъ средней ча- 
сти уха. Кели, закрывши ротъ и носъ, 
мы будемъ стараться сдфлать выдыхаше, 
то воздухъ, не имфя выхода, пройдеть 
чрезь Евстахеву трубу въ среднй от- 
дфлъ уха и ударитъ въ барабанную пе- 
репонку. Люди, у которыхъ 
барабанная перепонка разо- 
рвана, могуть при куре- 
ни табаку выпускать ‘табач- 
ный дымтъ не только черезъ 
роть или носъ, но и черезъ 
ухо. Если бы у насъ не было 
Евстахевыхъ трубъ, то при 
давлен!и паружнаго воздуха; 
болылемъ, чфмъ  давлене 
воздуха въ среднемт ухЪ, 
пала барабанная перепонка 
втягивалась бы внутрь, ни, 
паоборотъ, при ‘ослаблеши давлешя въ 
паружномъ воздухЪ барабанная перепон- 
ка выпячивалась бы наружу. При р%зкой 
разниц$ между давлешемъ воздуха въ 
среднемъ ухЪ и вн$ его, барабанная пе- 
репопка могла бы лопнуть, если бы не 
было Евстажевой трубы. 

Стремя упирается въ затянутое пере- 
понкою овальное отверсте, ведущее во 
внутреннюю часть уха и называемое 
овальнымъ окномъ. Такъ какь ру- 
коятка молоточка прилегаеть къ бара- 
банной перепонк$ и прикр$плена къ ней, 
то слуховыя косточки представляютъ со- 
бою какъ бы костяной мостикъ, переки- 
нутый чрезъ среднее ухо отъ барабанной 
перепонки къ овальному окну. НЪсколько 
ниже овальнаго овна паходится круглое 
отверсше, затянутое также перелонкою; 
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оно тоже ведетъ во 
внутреннюю часть 
уха и называется 
круглымъ ок- 
номъ. 
Внутренняя 
часть уха назы- 
вается лабирин- 
томъ. Она состо- 
итъ изъ костнаго 
футляра, называе- 
маго костнымъ лабиринтомъ (рис. 
666), и заключеннаго въ немъ нере- 
пончатаго лабиринта (рис. 667), пе- 
иногимъ отличающагося по своей формЪ 
оть костнаго. Положеше костпаго лаби- 
ринта видно на рисунк? 668. 
У костпаго лабиринта можно 
отличить среднюго часть, илн 
преддвере лабиринта 
(рис. 666; выше— овальное, 
ниже—круглое окпо), три 
полукружныхъ канала 
съ одной стороны и улитку 
съ другой стороны. Пере- 
пончатый лабиринтъ совер- 
шенно закрыть и наполненъ 
жидкостью. Между ст$иками 
костнаго лабиринта и стЗн- 
ками перепончатаго  лаби- 
ринта также находится жид- 
кость, — такимъ образомъ перепончатый 
лабиринть омывается снаружи жидкостью 
костнаго лабиринта. Понятно, что раз- 
м$ры перепончатаго лабиринта изсколько 
меньше, ч$мъ разм$ры костваго лаби- 
ринта. У пере- 
пончатаго лаби- 
ринта, (рис. 667) 
также можно от- 
личить три по- 
лукружныхъка- 
) . нала и улитку, 
и > но часть его, 
Рис. 667. Первпоичатый даби- находящаяся въ 


ринтъ. Въ улитку есть ходъ изъ > 
круглаго, в въ полукружвые ка- Преддвери кост- 
паго лабиринта, 


ыачы -— вэъ овальнаго мфшочка. 
06а эти м}шочка помфщаются ‘въ 
преддвер!и ‘костиего лабиринта. СОСТОИТЪ —ИЗЪ 


Рис, 666. Цостный лабяриитт: 

едва улитка, справа — полу- 

кружные каналы, поередин — 
преддвер!е лабиринта. 


двухь мфшочковъ—круглаго и оваль- 
наго. Круглый мЪшочекъ имЗетъ сообще- 
не съ улиткой, а овальный—съ полукруж- 
ными каналами. Кром$ того, оба эти м}- 
шочка находятся въ сообщении, какъ между 
собою, такъ и съ каналомъ, ведущимъ изъ 
височной кости; каналъ этотъ имфетъ за- 
крытый конецъ, упирающийся въ оболоч- 
ку той части мозга, которая прилегаетъ 
кь височной части. Костная улитка иду- 
щею по внутренней стфнк$ ея и доходя- 
щею до половины тоненькою костною 
пластинкою дфлится на два хода — верх- 
НИ и нижшй (рис. 669, представляющий 
собою поперечный разрфзъ черезъ каналъ 
улитки); оба опи называются лветница- 
ми: верхняя ведетъ 
изъ улитки въ преддве- 
ре лабиринта и назы- 


Я .Барабанная по- \% 
| аость без слиихо- \ 
\  выхь кдсточека, 


у 
Бораба»- 
х| ная перс- 
| понка 


Рис, 668. Положен!о костнаго лабиринта въ ух%. 


вается л%№стницею преддверя, а 
нижняя—-къ перепонк$ круглаго окна; 
такъ какъ круглое окно ведеть въ бара- 
бапную полость, то нижняя лестница 
называется барабанной л%стницей. 
Перепончатая улитка проходить между 
верхней и нижней лфстницами и въ раз- 
рЪзЪ иметь треугольную форму; одной 
своей стороной она прикрфплена къ кост- 
ной пластинкЪ, а другой—кь наружной 
ст$нк$Ъ улитки (рис. 669). 

Мы подробно разсмотрли устройство 
наружной, средпей и внутренней части 
уха. ‘Остается только рфшить вопросъ о‘ 
томъ, гдЪ разв твляется слуховой нервъ 
и какимъ образомь мы слышимъ. Войдя 
въ височную кость, слуховой нервъ дЪ- 
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Рис. 669, Поперечный разрфеъ чрезъ камаль улитки; верхн!й ходъ 
(тЬстница преддвер!я), нижв!Й ходъ (барабанная лфетяица), между 


ними перепончатая улитка, 


лится на двЪ вфтви: одна идетъ въ улит- 
ку, а другая даетъ вфточки кь обоимъ 
м$Ьшочкамъ преддвермя и къ полукруж- 
нымъ каналамъ (рис. 670). Такимъ обра- 
зомъ волоконца слухового нерва прохо- 
дять во вс части перепончатаго лаби- 
ринта, свободно плаваютъ въ его 
жидкости и подходять къ находя- 
щимся въ ней нервнымъ кл$точ- 
камъ. 

Если на спокойную, гладкую 
поверхность воды мы бросимъ ка- | 
мень, 10 оть него пойдутъ по по- | 
верхности воды во веЪ стороны | 
волны. Точно тая же волны по- 
лучаются и въ воздухЪ: если мы 
сообщимъ толчокъ или дрожаше 
какому-либо предмету, то отъ него 
вокругъ станеть распространяться 
дрожане, колебане или волнеше 
воздуха (рис. 671). Колебаше воздуха 
можно вызвать при помощи ‘или твер- 
даго предмета (ударъ въ колоколь, при- 
косновене къ струн гитары, хождеше 
по полу и т. п.), или жидкаго (плескъ 


волны), или, наконецъ, газообразнаго 
(выталкиван!е углекислымъ газомъ пробки 
изъ бутылки съ шипучимь напиткомъ). 
Разница между волнешемъ на поверхно- 
сти воды и волнешемъ въ воз- 
дух та, что водяная волна 
расходится въ стороны по по- 
верхности воды, при чемъ она, 
то поднимается, то опускается, 
а въ воздух, такъ какъ онъ 
наполняеть все окружающее 
насъ пространство со всЁхъ сто- 
ропъ, волна идетъ пе только 
въ стороны, но и вверхъ, и 
внизь и по всВмъ другимъ 
направлен1ямъ; воздушная 
волна состоитъ пе въ томъ, что 
воздухЪ поднимается или опу- 
скается, а въ томъ, что онъ то 
сжимается, то снова расши- 
ряется. На рис. 671 болфе 
темныя м$ста обозначують бо- 
ле сжатый, а болБе свЪзтлыя— 
менфе сжатый воздухъ. Мы знаемъ, что 
сжатый воздухъ стремится расшириться, 
а расширяясь, онъ производить толчокъ. 
Если на волнующейся поверхности воды 
стоитъ лодка, то отъь волнешя она под- 
нимается и опускается. Такъ и стоящий 


Рис. 670. Продольный разрзъ черезъ ‘ухо; наружное (до 

барабвиной перепонки), среднее (помфщене для слухо- 

выхь косточекъ) и внутрепнее (лабиринтъ). Видны вхо- 
ждене обонательнаго нерва и Евстахева труба. 


въ волнующемся или дрожащемъ возду- 
х$ предметь то испытываетъ толчокъ оть 
расширеня воздуха, то отдыхаеть отъ 
этого толчка. Если толчки’ отъ раеши- 
реня воздуха становятся очень часты- 
ми, то мы слышимъ звукъ. Чфмъ рБ- 
же эти толчки, тфмъ ниже звукъ; чфмъ 
толчки чаще, тмъ звукъ выше. Толчки 
или колебашя дрожащато воздуха ула- 
вливаются при помощи ушной раковины 
и передаются барабанной перепонкЪ; пе- 
репопка дрожитъ, дрожане ея передается 
какъ слуховымъ косточкамъ, такъ и воз- 
духу барабанной полости. Дрожаше слу- 
ховыхъ косточекъ передается перепонк$ 
овальнаго окна, а дрожане воздуха—пе- 
репонк$ кругла- 
го окна. Черезъ 
овальноеи круг- 
лое окна дро- 
жан!я передают- 
ся жидкости пе- 
репончатаго ла- 
биринта,  пла- 
вающимъ въней 
клЬточкамъь и 
волоконцамъ 
елухового пер- 
ва, а По нимъ доходятъ до головного 
мозга въ видЪ извфстй о томъ, что мы 
слышимъ. Лабиринть является самою 
важною частью уха. Если барабанная 
перепонка будеть разорвана, то способ- 
ность слышать ослабится, по глухоты 
разрывъ барабанной перепонки не вызо- 
ветъ. Нервныя клфточки, помфщенныя въ 
улитк$, способны различать музыкальные 
и стройные звуки, а нервныя кл$точки 
преддвер!я различають лишь нестройные 
звуки (трескъ, шумъ и т. п.). Что ка- 
сается полукружныхь каналовъ, то они 
служать не для слуховыхъ цфлей, а по- 
могаютъ намъ различать устойчивость и 
неустойчивость положен!я нашего т$ла 
какъ при движенш, такь и въ состояни 
покоя; болФзненное состояше полукруж- 
ныхЪъ каналовъ нисколько не отражается 
на нашей способности распознавать раз- 


Рис. 671. Воздушныя волны. 
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личные звуки. Слуховыя косточки помо- 
таютъ намъ боле отчетливо различать 
звуки: дрожашя барабанной перепонки 
чрезъ кость передаются лучше, ч$мъ чрезъ 
воздухъ. Въ этомъ можно убфдиться по- 
средствомъ опыта: заткнемъ ватой уши 
такъ, чтобы намъ не было слышно тика- 
не карманныхъ часовъ; если мы прило- 
жимъ часы ко лбу или возьмемъ ихъ въ 
зубы, то услышимъ тикаше (тикаше пе- 
редается нашимъ слуховымъ нервнымъ 
клЪточкамъ при посредствЪ костей наше- 
го черепа, зам$няющихъ въ этомъ опытЪ 
слуховыя косточки). 

Если бы мы захотфли разсмотрЪть слу- 
ховые органы у различныхь живот- 

ныхъ, то, само 
\; 60б0ю разумФется, 
а встр$тили бы боль- 
”  ШЯ или менышя 
отлич!я: напри- 
мЪръ, ни у одного 
животнаго ушная 
- раковина не им$- 
`еть сережки, ни 
одно водное млеко- 
питающее не им}- 
етъ ушной рако- 
випы; у мпогихъ животныхь (лошади, 
кошки, собаки) ушная раковина по- 
движна, и, когда они прислушиваются, то 
направляютъь ее въ ту сторону, откуда 
слышенъ звукъ; у птицъ совсфмъ иЪфть 
ушной раковины, т$мъ не менфе онЪ слы- 
шатъ лучше насъ и’лучше: многихъ жи- 
вотпыхъ, имВющихь ушныя раковины. 


Органы обонян1я. 


Мы постоянно говоримъ, что запахъ 
мы распознаемъ носомъ. Однако, если мы 
скажемъ, что нашъ носъ приспособленъ 
только для ощущеня запаха, какъ глазъ 
приспособленъ только для зрёшя, то оши- 
бемся: вс мы хорошо знаемъ, что носъ 
является также проводникомъ, очистите- 
лемъ, увлажнителемь и согр$вателемъ 
вдыхаемаго нами воздуха и, кром* того, 


Рис. 672. Расхождеше вфточектъ обонятельнаго нерва. 


носъ имфетъ огромное значеше для про- 
изношеншя звуковъ, образующихъ нашу 
живую рЪчь. 

Въ слизистую оболочку верхней части 
нашего носа проходять вЪФточки обоня- 
тельнаго нерва (рис. 672) и расходятся 
въ ней на отдфльныя нервныя волоконца, 
идупия къ нервнымъ клфточкамьъ. МалЪй- 
ппя пылинки различныхъ веществъ (твер- 
дыхъ, жидкихъ и газообразныхъ), нося- 
пуяся въ воздух, проходять вм№стё съ 
вдыхаемымъ нами воздухомъ въ 
верхнюю часть нашего носа, попадаютъ 
на слизистую оболочку, растворяются 
въ ея слизи, дЪйствуютъь на нервныя 
клфточки, производять ощущене запаха, 
которое передается отъ нервныхъ кл$то- 
чекъ по нервнымъ волоконцамъ головно- 
му мозгу, и при его помощи мы отлича- 
емъ одинъ запахъ отъ другого, отлича- 
емъ предметы по ихъ запаху, отличаемъ 
прятный запахъ оть непрятнаго ит. п. 
Такимъ образомъ органами обоняя мы 
должны считать заложенныя въ слизистой 
оболочкВ верхней части налпего носа 
нервныя клЪточки и волоконца 
обонятельнаго нерва. Мы всф хоро- 
шо знаемъ, что нкоторыя животныя (с0- 
бака, лисица) отличаются несравненно бо- 
ле развитымъ чувствомъ обоняя (чуть- 
емъ), чЁмъ мы. 
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Вопросы: Почему мы не ощущаемъ 
запаха въ то время, когда задерживаемт, 
дыхан!е? Могли ли бы мы слышать за- 
пахъ, если бы оболочка въ нашемъ носу 
была суха? 


Органы вкуса. 


Считать языкъ исключительно оргапомъ 
вкуса такъ же неправильно, какъ и носъ 
исключительно органомъ обоняния: доста- 
точно вспомнить о томъ, какую услугу 
оказываетъ памъ языкъ при пережевыванш 
пищи, а также при образованм звуковъ 
нашей рчи. Если мы разсмотримъ языкъ 
одного изъ пашихъ товарищей или свой 
собственный въ зеркал, то увидимъ, что 
онъ покрыть возвышешями различной ве- 
личины и формы (рис. 673). Въ этихъ 
возвышешяхь находятся нервныя кл$точ- 
ки, къ которымъ подходять волоконца 
языкоглоточнаго и тройничнаго нерва, 
т$хъ именно вЪточекъ его, которыя назы- 
ваются вкусовыми. Мы можемъ почувство- 
вать вкусъ только т$хъ веществъ, которыя 
растворяютсявънашей слюн$.Растворъ 
ихъ дЪйствуетъ на нервныя клФточки, а 
отъ нихъ по волоконцамъ вкусовыхъ вЪ- 
точекъ языкоглоточнаго нерва извЪстя о 


Рис. 673. 
Языкъ сверку. 
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томъ или другомъ вкус попавшаго къ 
намъ въ роть вещества передалотся го- 
ловному мозгу. Подобно тому, какъ при 
помощи нервныхъ клЪточекъ, находящих- 
ся въ сфтчатой оболочк$ нашего глаза, 
мы отличаемъ различные цвЪта— красный, 
зеленый, желтый и т. д., такъ при помо- 
щи нервныхъ кл$точекъ, находящихся въ 
возвынешяхъ на поверхности нашего 
языка, мы различаемъ сладюй, горьюй, 
кислый, соленый вкусъ. Способностью 
распознавать вкусъ отличаются нервныя 
клЪточки, находяпяся въ возвышешяхъ 
на верхней сторон% языка, его кра- 
яхъ и кончикЪ, а также на по- 
верхности мягкаго неба; нижнею по- 
верхиостью языка мы не способны распо- 
знавать вкусъ. 


Органы осязан1я. 


Органы осязашя разбросаны по всей 
поверхности нашего тфла и находятся 
какъ въ нашей кожЪ, такъ и въ слизи- 
стыхъ оболочкахъ. Какъ кожа, такъ и сли- 
зистыя оболочки не могуть считаться ор- 
ганами одного только осязаня: кожа, какъ 
мы знаемъ, служить и органомъ защиты 
нашего т$ла и органомъ выдфлешя; сли- 
зистыя оболочки на различныхъ частяхъ 
нашего т$ла также имфють каждая свое 
назначен!е. Отъ всвхъ остальныхъ внфш- 
нихъ чувствъ чувство осязан!я отличает- 
ся тёмъ, что оно не прурочено къ одно- 
му опредфленному органу, какъ чувство 
зря, или къ опредфленному мЪ%сту то- 
го или другого органа, какъ чувство 0бо- 
няшя или вкуса. Органы осязашя пахо- 
дятся въ выступахъ кожнаго слоя нашей 
кожи въ слизистый слой ея (рис. 625 
стр. 404), & также въ слизистыхъ оболоч- 
кахъ, въ вид такъ называемыхъ осяза- 
тельныхъ т%лецъ различной формы, 
подобно тому, какъ органы вкуса пред- 
ставляютъ собою различной формы воз- 
вышешя или выступы въ слизистыхъ 0бо0- 
лочкахъ нашего языка и мягкаго неба. 


Какова бы ни была форма осязательныхъ 
тфлець и гдф бы они ни находились, въ 
нихъ всегда можно найти нервныя клф- 
точки и идущя отъ нихъ нервныя воло- 
конца такъ называемыхъ осязательныхь 
нервовъ, по которымъ до толовного мозга и 
доходять извЪетя о томъ, что мы осязаемъ. 

Необходимо замЪтить, что подъь осяза- 
немъ мы понимаемъ нашу способность 
различать не одно только простое при- 
косновене, но и испытываемую при этомъ 
твердость или мягкость осязаемаго пред- 
мета, его гладкость или шероховатость, 
его форму, величину, температуру. Мы 
способны отличать легкое прикосновеше 
къ намъ предмета отъ давлешя этого пред- 
мета на нашу кожу. Въ послднемъ слу- 
ча$ намъ помогалоть мускулы: различ- 
ное напряжеше ихъ даеть намъ знать о 
сил производимаго на нихъ давленй. 
Мускулы также помогають отличать и 
твердый предметь оть мягкаго, такь какъ 
при этомъ приходится надавливать на 
предметъ. Сильное давлен!е на нашу ко- 
жу, а равно сильный жаръ или сильный 
холодъ испытываются нами въ видЪ чув- 
ства боли. Внутренйе паши органы спо- 
собны давать знать о своемъ существова- 
ни также главнымъ образомъ ири испы- 
тываши нами чувства боли. 

Нельзя не обратить внимашЯ на то, что. 
тонкость чувства осязашя увеличивается 
оть упражнешя. Особенно развито оно у 
слфпыхъ, которые несравненно скоре, 
легче и лучше, ч$мъ друге, распознаютъь 
посредствомъ осязашя величину и форму 
предметовъ, отличая при этомъ тавя топ- 
кости, которыя недоступны челов$ку зря- 
чему. Все дло въ томъ, что слпому въ 
жизни своей приходится руководетвовать- 
ся главнымъ образомъ чувствомъ осяза- 
я и очень часто прибфгать къ нему. 
Чтобы показать, насколько развито у сл%- 
пого чувство осязашя, укажемъ на то, 
что слфпые читаютъ при помощи паль- 
цевъ, ощупывая вытфененные на бумаг$ 
бугорки, черточки, буквы. 
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1. РаздЪлене животныхъ на главнЪ ЙпИя 
группы. 


Ве живыя существа, какъ мы знаемъ, 
называлотся оргапизмами, а потому мфъ 
живыхъ существъ, или живая природа, 
называется органическимъ м!ромъ, 
въ отлиЧе отъ предметовъ пеживой при- 
роды, составляющихъь неорганичесвй 
м1ръ. Органичесяй зпръ состоитъ изъ ра- 
стенй, образующихъ собою раетитель- 
ный маръ, и животныхт, образующих 
животный м1ръ, кь которому по 
устройству тфла и работф его органовъ 
примыкаеть и человЪкъ. Зпакомство съ 
устройствомъ человЪческато тбла и со 
всЪмъ, что въ пемъ происходитъ, служить 
очень цфнною подготовкою къ пониманйо 
жизни животныхъ. Наши суждешя о жизни 
животныхь обыкновенпо осповывалются 
на сравнеНни съ пашею собствеиною 
жизнью: говоря о понятливости собаки, 
ловкости кошки, усталости лошади, остро- 
т$ зр5в!я орла, голодаШн волка, мы 0бо 
везхъ этихъ животныхь судимъ, какъ о 
подобныхъ намъ существахъ. Движеше, 
дыхане, пищеваренше, кровеобращеше, 
выдфлеше, чувствоваше мы приводимъ въ 
связь съ работою опред$ленныхъ оргаповъ 
животнаго, какъ это мы дЪлаемъ и отно- 
сительно нашего собственнаго т$ла. 

М!ръ животныхъ, какъ и мръ растенй, 
очень обширенъ и разнообразенъ; разно- 
образны внфшия формы животныхъ, впу- 
треннее устройство ихъ т$ла, работа ихъ 
органовъ, образъ ихъ жизни. Ознакомле- 
не съ мромъ животпыхтъ, не смотря па 
ихъ многочисленпость и разнообразе, 
возможно, благодаря тому, что сходныхъ 
между собою животныхъ припято соеди- 
пять въ группы, подобно тому, какъ мы 
соединяемъ въ группы сходныя другъ съ 
другомъ растешя. 

Человфкъ съ незапамятныхъ временъ 
присматривался къ животнымъ и сходпымъ 
между собою животнымЪъ давалъ одина- 
ковыя назвашя. „Ласточка“, „окунь“, „с0- 


бака“ и т. д. представляютъ собою пазва- 
шя не отд$льныхь животныхъ, а цфлыхъ 
труппъ ихъ. Подобно тому, кацъ чело- 
вфкъ паходить сходство между отдЪль- 
ными животными, опь находить ого и 
между груинами животпыхъ. Соединяя 
сходныя группы животпыхъ въ одну груп- 
пу, человЪигь даетъ этой болЪе крупной 
групи назваше: ласточку, воробья, утку 
и т. п. челов$кь соедипяеть въ одну 
группу подъ имецемь птицъ; окунь, 
осетръ, щука и др. соединяются въ группу 
рыбъ; собака, кошка, лошаль и т. и. 00- 
разуютъ группу млекопитающихъ и 
т. д. Полученппыя группы состоять уже 
не изъ отдфльпыхъ животныхт, а изъ цф- 
лыхъ групиъ. По и эти группы оказы- 
ваютея все же пастолько мпогочиелен- 
пыми, что весь мръ и все царство жи- 
вотныхъ предетавляется еще очень раз- 
дробленпымъ и пе можеть сразу охваты- 
ваться умствепнымъ человфческимъ окомъ. 
Отсюда вытекаетъ необходимость соеди- 
нять полученныя группы въ новыя, еще 
боле крупныя группы и дЪлать это до 
тВхъ поръ, пока все царство животныхуь 
представится челов ку составленнымъ изъ 
очень крупныхтъ, нозато очень немногихъ 
групиъ. Самыя крупныя группы, па ко- 
торыя дФлится царство животпыхъ, назва- 
ны типами. 

Изъ веБхъ тиловъ животныхъ по устрой- 
ству своего тфла паиболЪе близкимъ къ 
человЪку является типъ позвоночныхъ 
животныхъ. Пазване свос типт, позвоноч- 
пыхъ животныхь получилъ оттого, что 
обязательною частью скелета у живот- 
ныхъ этого типа является позвоноч- 
ный столбъ (рис. 674). Въ составъ типа, 
позвоночпыхь Животных входятт: мле- 
копитаюнИя животныя, птицы, ящерицы, 
змЪи, лягушки, рыбы ит. и. 

Если отъ позвоночныхъ животныхь мы 


перенесемъ свое внимаше па, насЪкомое, 
29 


Рис. 674. Скелетъ позво- 
ночнаго животнаго (лошади). 


паука или рака (рис. 675), то замфтимъ 
ца ТЪлЛЪ этихъ животныхъ иоперечныя 
углубленшя, благодаря которымъ, живот- 
ное кажется составленнымтъ изъ отдЪль- 
ныхъ частей или члениковъ. Въ иЪко- 
торымъ членикамъ животнаго прикрЪ- 
плепы попарно членистыя конечности (не 
бол$е одной пары на членикъ). Такъ 
какъ свойственная указаннымъ животнымъ 
членистость тфла наиболфе отчетливо 
видна на ихъ конечностяхтъ, то эти жи- 
вотныя, собранныя въ особый типъ, полу- 
чили пазваше членистоногихъ. По- 
верхность тфла у этихъ животныхъ по- 
крыта болфе или менЪфе твердымъ покро- 
вом изъ вещества, называемаго жити- 
номъ (стр. 352). Въ тЪхъ частяхь тфла 
животнаго, въ которыхъ необходима по- 
движность, слой хитина становится очень 
тоненькимъ, чтобы не м%Ъшать подвиж- 
ности, напр., на границ брюшка и груди 
насфкомаго, на грапицЪ отдфльныхъ чле- 
никовъ конечности и т. п. Для приданя 
покровамъ животнаго большей прочности 
хитинъ иногда пропитывается углекислой 
известью, какъ, напр., у рака. Въ про- 
тивоположность позвоночнымъ ЖивОтнымЪ, 
имфющимъ скелетъ внутри своего т$ла, 
членистономя животныя не обладалотъ 
знутреннимъ скелетомъ, но для прикрЪ- 
плен!я мускуловъ этимъ животнымъ слу- 
жить ихъ твердый наружный покровъ; 
такъ какь онъ является не только защи- 
тою для всфхъ органовъ животнаго, но 
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и опорою для мускуловъ, то такой 
наружный покровъ можно назвать 
наружнымъ скелетомъ. Му- 
скулы у всЪхъ членистоногихь 
животныхь помфшаются внутри 
этого скелета, какъ это мы вн- 
димъ, напр., въ конечностяхъ рака. 
Вм$ето спинного мозга позвоноз- 
ныхь животныхъ, тъфено связан- 
наго по своему положению съ по- 
звоночнымъ столбомъ, у членисто- 
ногихъ животныхъь мы паходимт, 
цфпочку соедипенныхъ между со- 
бою парныхъ нервныхъ узловъ, 
расположенныхь па брюшной сторои} 
тЪла; такую цЪФпочку, напоминающую 
собою узлы большого симпатическаго 
нерва (стр. 432), можно назвать брюш- 
нымъ мозгомъ. Началомъ этого мозга 
является парный узелъ, лежащй въ го- 
ловной части животнаго и называемый 
подглоточнымъ узломъ, въ отличе 


Рис, 675. 


Членистоногое 


животпое (ракъ }. 


` 


Рис. 676. МягкотЬлое живот- 
ное, или моллюскъ (улитка). 
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кимъ образомъ, виБсто брюш- 
ной цфпочки, составленной 
изъ нфеколькихъ паръ нерв- 
ныхъ узловъ, имФется только 


оть расположеннаго выше пищевода пар- 
паго нервнаго узла, называемаго над- 
глоточнымъ узломъ.  Надглоточный 
узелъь соединепъ отростками нервныхъ 
клфточекъ съ подглоточнымъ узломъ и 
вмЪст$ съ нимъ замфняетъ собою го- 
ловпой мозгъ; отъ нихъ идутъ нервы къ 
органамъ чувствъ животпаго. Членистоно- 
я обладають безцв®зтною кровью 
(стр. 378). 

Посл всего сказаннаго о животныхъ 
сь внутреннимъ скелетомъ, или позвоноч- 
ныхЪ, и животныхъ съ наружнымъь ске- 
летомъ, или членистоногихъ, остается 
однако неяснымъ вопросъ о животныхъ, 
обладмощихь раковиною, каковы, напр., 
улитка (рис. 676), устрица и т. п. Рако- 
випа этихъь животныхъ, представляя для 
животпаго убЪжище, не является пи по- 
кровомъ для его т$ла, ни опоро1зо для его 
мускуловъ, а потому она не можеть счи- 
таться паружпымъ скелетомъь животпаго; 
тая животпыя называются мягкот$- 
лыми, или (па латинскомъ языкЪ) мол- 
люсками. Ни на слизистомъ т$л% улит- 
ки, устрицы или другого подобнаго имъ 
животнаго, ни внутри ихъ т$ла не суще- 
ствуетъ никакого раздЗлен!я па членики. 
Этимъ мягкотфлыя животныя отличалотся, 
какъ отъ членистоногихъ, такь и оть 
позвоночныхъ, позвоночный столбъ кото- 
рыхъ состоитъ изъ члениковъ (позвон-“ 
ковъ). ВиЪсто головного и спинного мозга, 
у моллосковъ имфются только три пар- 
пыхъ нервныхъ узла съ отходящими отъ 
пихъ нервными отростками. У нихт, та- 


одна пара ихъ. 

Существуеть  мпожество 
животныхъ, обладающихъ 
значительно вытянутымъ вт, 
длину и покрытымъскользкою 
кожею т$ломъ. Тая живот- 
пыя известны подъ именемъ 
червей. ОбщеизвЪстнымъ 
прим$ромъ червя можеть служить дожде- 
вой червь (рис. 677). Черви не имфють 
ни впутренняго, пи наружнаго скелета, 
ни раковинъ и представляютъ собою осо- 
бый типъ. 

Вс четыре разсмотрфнныхъ нами типа 
животныхъ (позвоночныя, членистоног!я, 
мягкот$лыя и черви) имфютъ ту особен-. 
ность, что тфло ихъ можно раздфлить на 
дв сходныхъ между собою (симметрич- 
ныхъ) половины: каждая изъ этихъ поло- 
виит (правая и лфвая) будетъ имЪть у 
лошади по двЪф конечности, по одному 
глазу, ио одному уху ит. д., у рака по 
одинаковому числу усиковъ, ножекъ и 
т. п, у улитки по одинаковому числу 
щупалець и т. д. Такое сходство двухъ 
половииъ т$ла животнаго называется дву- 
сторонней симметрей. Если мы взгля- 
пемъ на морскую звфзду (рис. 678), то 
увидимъ, что сходные между собою от- 
дфлы ея тфла расположены не по обфимт, 
сторопамъ какой-либо лини, а расходятся 
лучами отъ средины, или центра т$ла 
звЪзды. Такое расположене частей тфла 
въ отлище отъ двустороние-симметричнаго 
называется лучистымъ. Кожа морской 
звЪзды и сходныхъ съ нею животныхъ 


Рис. 678. 
Иглокожсе животное 


( морская звЪзда). 


содержитъ иглы, пластинки и друмя из- 
вестковыя образовашя, придающщя кож 
колючесть, шероховатость, твердость. Жи- 
вотпыя, обладающйя лучистой симметруей 
тфла и содержашя въ своей кож изве- 
стковыя отложеня, собраны въ особый 
типь иглокожихъ животныхъ. 

На стебляхъ и листьяхъ водяпыхъ ра- 
стешй, населяющихъ паши озера, пруды 
и даже болота, можно ветрфтить свЪсив- 
шееся книзу не- 
большое (въ одну 
или дв$ лиШи дли- 
ною) полупрозрач- 
ное животное, пред- 
ставляющее собою 
длинненькй  мф- 
шочекъ. СлЪпымъ 


<= ботки принятой пищи, то она и 


о 
=> 


Рис. 679, Гидра: справа-—мо- 

зодая гидра; слфва— перослая 

съ развившеюся па ней молодою 
гидрою. 


концомъ ототъ жи- 
вой мфшочекъ при- 
кр$пляется къ ра- 
стешямтъ, а откры- 
тымъ копцомъ, уса- 
женнымъ по краю 
щупальцами, опъ 
свЪшивается книзу 
(рис. 679). Кнвот- 
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ное это пазывается гидрою. Своими 
щупальцамн гидра схватываетъ мелкихт 
животныхъь и препровождаеть ихъ въ 
полость своего тфла. Полость эта у 
гидры единственная. Такъ какъ полость 
въ ТФлЪ гидры служить для перера- 
на- 
звана кишечною полостью, а гид- 
ра — кишечнополостнымъ живот- 
нымъ. Окруженппое щупальцами отверсте 
кишечпой полости гидры, называемое ро- 
товымъ отверстемъ, служить гидрЪ и 
для выбрасываня изъ кишечной полости 
непереваренныхъ остатковь пищи. Жи- 
вотныя, у которыхъ, подобпо гидрЪ, пи- 
щеварительпый каналъ замфнепъ одною 
полостью, образуютъ собою типъ кишеч- 
нополостныхъ. 


Рис. 680. Простьйшее животное (ипфузор!я). 


Положимъ въ стаканъ пемного сЪнной 
трухи, нальемъь ее водою и оставимъ от- 
крыто стоять въ тепломъ м$ст$. Спустя 
ИЪсколько дней, взятая изъ стакана ка- 
пелька воды при разсматриваши ея въ 
микроскопъ окажется полною жизпи: мы 
увидимъ въ ней мпожество малепькихль 
живыхъ существъ, проворно плавающихь 
по всфмъ направлешямъ. Эти животныя 
называлотся инфузор!ями, т.-е. настоечпыми 
или паливочными животными. НаиболЪе 
часто въ сфиной пастойк$ мы ветрфтимъ 
инфузорпо, извфстную подъ назвашемт 
туфельки (рис. 680). Это животное, по- 
добно всфмъ инфузорямъ, предетавляетъ. 
собою одну только клфточку. Инфузорш 
вмЪстЪ съ другими одпоклфтными живот- 
ными составляютъ собою типъ прост®й- 
шихъЪ животныхъ. 
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12. Позвоночныя. 


Наиболфе крупныя группы, на которыя 
дёлится царство животныхъ и которыя 
называются типами, составлены изъ мень- 
ихъ группъ, называемыхъ классами. 
„Млекопитающя“, „птицы“, „рыбы“ и 
др. представляють собою назвашя клас- 
совъ позвоночныхЪ. Подобно тому, какъ 
нами произведенъ обзоръ типовъ живот- 
наго царства, постараемся познакомиться 
и съ классами отдЪльныхЪ типовъ. 


МлекопитаюпиЯя. 


Изъ вефхъ классовъ типа позвоночныхъ 
наиболфе сходнымъ съ человфкомъ ио 
устройству и дФятельности своихъ орга- 
новъ является классъ млекопитаю- 
щихъ. Назване этого класса указываеть 
на то, что принадлежащя къ нему жи- 
вотныя кормять (питаютъ) своихъ дётей 
молокомтъ; этимъ названныя животиыя 
тоже сходны съ человЪкомъ. 

Мы упоминали уже о томъ, что наши 
хуждешя о жизни животныхъ осповыва- 
ются на сравнеши ея съ нашею соб- 
ственното жизнью. Для того, чтобы имЪть 
возможность производить такое сравнеше, 
мы должны паблюдать за жизнью живот- 
ныхъ. Такимъ образомъ въ осповЪ изуче- 
Ия животпаго мра лежать наблюден1е 
и сравнен1е. Всякое сравиеше ц$нпо 
ностольку, поскольку оно даетъ возмож- 
ность дфлаль тотъ или другой выводъ. 
При ознакомлеши съ животными, паибо- 
лБе сходными съ человЪфкомъ по устрой- 
ству своего тфла, намтъ окажутся полез- 
ными всЪ т$ свфдЪшя, которыя отпосят- 
ся къ устройству и дфятельпостн орга- 
повъ челов ческаго тфла. При знакомств$ 
съ новымъ классомъ животныхъ мы обра- 
тимъ наше внимане на новыя для пасъ 
особенности, свойственныя животнымъ 
этого класса. Такъ будемъ поступать мы 
во всей дхальифйшей нашей работ$ озна- 
комлешя съ животнымъ мромъ. 


Первыя наши наблюден1я надъ жиз- 
нью животныхъ мы производимъ по от-. 
пошен!ю къ наиболфе близкимъ къ намт, 
животнымъ, а именно — домашнимъ, 
каковы, напр., собака, кошка, лошадь и 
др. Сравнене ихъ съ нами приводитъ 
насъ къ выводу, что твлесная жизнь 
этихъ животныхъ во многомъ сходна съ 
нашею: подобно намъ, они питаются, ды- 
шать, чувствують, двигаются и т. п. Изъ 
внфшнихъ отличй пазванныхъ животныхъ 
больше всего бросается въ глаза то, что 
вс четыре конечности ихъ пред- 
ставляютъ собою ноги. Это даетъ ука- 
заннымъ животнымъ возможность опи- 
раться не на всю ступню, подобно 
намъ, а только на пальцы. Отсюда выте- 
каеть большая легкость походки 
означенныхъ животныхъ и большая бы- 
строта ихъ б%га. Сравнивая между со- 
бою собаку и лошадь, мы видимъ, что 
он могутъ состязаться между собою вт 
быстротВ бЪга, но собака не можеть сто- 
ять на ногах такъ долго, какъ лошадь, 
которая даже спитъ стоя. Всматриваясь 
въ устройство ножного скелета собаки, 
мы видимъ, что прочность его далеко 
уступаетъь прочности ножного скелета ло- 
шади; кромЪ того, собака ступаетъ на н- 
сколько мягкихъ пальцевъ, лошадь же 
ступаеть на одинъ палець, одфтый въ 
твердое копыто,—потому-то ступня лоша- 
ди, прочностьто своею напоминающая тум- 
бу, такъ вынослива при стояши. У кош- 
ки конечности приспособлены къ лазанйо, 
а потому на пальцахь у нея втяжные 
острые когти. 

Приспособлен1е органовъ жи- 
вотныхъ въ образу ихъ жизни со- 
общаетъ органамъ ихъ одностороннее раз- 
вит!е: пи собака, пи кошка, ни лошадь 
не въ состоянш такъ разностороние поль- 
зоваться своими конечностями, какъ че- 
ловЪкь. Зато развишемъ отдфльныхъ сво- 
ихъ оргаповт, животныя часто превосхо- 
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Рис. 681. 
Черепъ лошади. 


дятъ человЪ- 
ка: лошадь— 
быстротоо 
изС)бЪга, соба- 
| 8’ ка — тонко- 
стью обоня- 
шя, орель— 
остротою 
зр5ня и т. п. Одпако ни одно животное 
не можетъ приблизиться къ челов%ку сте- 
пенью развитя органа мышленя, т.-е. го- 
ловпого мозга. Это видно, между прочимъ, 
изъ того, что у челов%ка черепная 
коробка такъ сильно развита по сравне- 
нпо съ костями лица, что совершенно 
нокрываетъ ихъ сверху; у животныхъ 
же лицевая часть черепа оказы- 
вается сильно увеличенною, благодаря 
разрастанйюо челюстныхъ костей; это 0со- 
бенно замтно, напримфръ, на 
череп лошади (рис. 681). Наи- 
болБе сильно разросийяея че- 
люстныя кости мы встрфчаемъ 
у т6хъ животныхт, у которыхъ 
сильно развиты ротовыя части. 
Разнообразе въ развитии и 
устройств ротовыхъ частей у жи- 
вотныхъ находится въ тфбной зависимости 
отъь ихь пищи (травоядники и плото- 
ядники). Пасущаяся лошаль схватываетъ 
траву своими р$зцами и отрываеть ее. 
Когда травы во рту наберется достаточно, 
лошаль начинаеть разжевывать ее при 
помощи коренныхъ зубовъ. Благодаря 
движен!ю челюстей лошади въ стороны, 


Рис. 682. Череть коровы. 


разжевыван!е ею пищи сходно съ разма- 
лыван1емъ. Такь какъ для поддержаня 
силы мускуловъ и вообще кр$пости орга- 
пизма лошади нужно мпого травы, то въ 
д лошадь проводитъ значителъ- 
ную часть своей жизни. Пеобходи- 
мость долго пастись требуетъ отъ лошади 
выносливости ея погъ. Такимт образомт, 
характеръ пищи животнаго отра- 
жается не па однфхъ только ротовыхт 
частяхъ его (зубахъ, жевательныхъ муску- 
лахъ), но и на развити его конечно- 
стей. Лошадь не отр$зываетъ травы сво- 
ими р%зцами, а цфлыми пучками отрываетт, 
ее; отсюда видно, что лошади ненужны 
острые р%зцы. У коровы верхняя че- 
люсть совсёмъ лишена р+%Ёзцовъ 
(рис. 682) и обладаетъ мозолистою кожею, 
къ которой корова прижимаетъ траву 


Рис. 683. Коренные вубы травояднаго животнаго (коровы). 


своими нижпими ]$зцами. Клыки траво- 
яднымъ животпымъ пе нужны, а потому 
они или очепь невелики (у лошади), или 
совершеппо отсутетвуютъ (у коровы). 
Коренные зубы травоядпыхъ очень 
широки (рис. 683) и приспособлены къ 
растиранйо (размалывашо) пищи. Для по- 
мфщешя широкихъ коренпыхт зубовъ 
нужны длинныя челюстныя кости; 
потому-то лицевая часть черепа у траво- 
ядныхъ очень развита. Трава не. едип- 
ствеппая растительная лища животныхъ: 
бЪлка и кроликъ, наприм$ртъ, питаются 
плодами и кориями растенй. Такимъ жи- 
вотнымъ нужпы острые р$зцы. Живот- 
ныя, обладаюния острыми рЪзцами, при- 
способлеппыми для разгрызатя твердой 
растительной пищи, и вовсе не имВюпйя 
клыковъ, получили пазваше грызунов 
(рис. 684). Для доставлешя рЁзцамъ боль- 
шей свободы дфйствя между ними и ко- 


Рис. 684. Череть грызуна (6%лки). 


ренными зубами у грызуновъ сущеетву- 
етъ большой промежутокь (рис. 684), а 
во избфжаше поврежденя верхней губы 
во время работы р»зцовъ она у грызу- 
новъ бываетъ раздвоена (такъ называемая 
„заячья губа“). РФзцы грызуновъ замЪ- 
чательны тфмъ, что зубная эмаль нахо- 
дится у нихъ только па передней сторо- 
н%; такъ какъ она стирается не такъ 
скоро, какъ зубное вещество, то рзцы 
у нихъ бываютъ всегда острыми и напо- 
минаютъ долото. Такъ какъ кролику, б$л- 
к% и другимъ грызунамъ не нужны 
очень широве коренпые зубы, то 
лицевыя части у этихъ животныхъ 
развиты не очень сильно (рис. 685). 
Передыя конечности нёкоторыхъ 
грызуновъ приспособлены къ под- 
держиванйю пищи при раскусыва- 
ни, а также и къ лазаню (б$лка). 
У питающихся животною пищею, 
или хищных ЖИВОТНЫХЪ (С0- 
бака, кошка) рЪзцы очень малы, 
но клыки |сильзо развиты, а ко- 
ренные зубы оетро-бугорчаты (рис. 
686). Зубы \хищныхъ больше при- 
способлены къ схватыван!ю и дро- 
бленно пищи, чёмъ къ растиранюо 
ея; когда, напр., челюсти кошки 
сжимаются, то острые края зубовъ 
верхней челюсти скользять вдоль 
краевъ коренныхъ зубовъ нижней 
челюсти и рёжутъ наподобе нож- 
ницъ. Схватывать и убивать до- 
бычу хищнымъ нер$дко помогають 
конечности (кошка). Опять мы ви- 
димъпримзръ того, какъ характеръ 
пищи животнаго отражается на 


устройств и ротовыхъ частей и конечно- 
стей. У н5которыхъ хищныхъ ноги при. 
способлены къ настойчивому и неутоми: 
мому преслЗдованно добычи (собака). Дик 
травоядныя въ поискахъ за пищей должвь 
предпринимать продолжительныя путеще- 
ствйя и утомительныя странствован!я; кро- 
м$ того, продолжительнымъ и быстрымт 
бЪгомъ они спасалотся отъ преслФдован 
плотоядныхЪ; такимъ образомъ дв при- 
чины вмяють на развите выносливости 
конечностей и быстроты бЪга нфкоторыхт 
травоядныхъ животныхъ. 

Изъ сказапнаго мы видимь, что устрой. 
ство зубовъ и развите лицевыхъь 
частей, а также приспособленность 
конечностей находятся въ тфеной свя- 
зи съ образомъ жизни животнато. Образъ 
жизни его тфено связанъ съ характе. 
ромъ пищи или, точн$е, со способом 
ея добыван1я. Болфе сильное развити 
зубовъ и ротовыхъ частей у собаки, ч$мт 


Рис. 685. Бфлка. 


у кошки, можно 
объяспить тёмъ, 
что у собаки зу- 
бы служать пе 
только для раз- 
грызашя пищи, 
о и для залциты 
при пападеши; у кошки же въ помощь 
зубамъ являются когти. Паибол%е извЪст- 
ными дикими животпыми, сходными съ 
собакою, являются волкъ и лисица, а съ 
кошкою— левъ и тигрт. 

Главпое отличе коровы отъ лошади со- 
стоить въ томъ, чго корова проглатыва- 
еть траву, пе разжевывая ея. Непроже- 
ванпая трава въ видф комка проталки- 
вается стБиками пищевода въ желудокъ. 
Желудокъ коровы состоитъ изъ двухъ 
частей, пе сообщающихся между собою; 
въ каждую изъ пихъ имЪется особый 
ходь изъ пищевода. Проглатываемый ко- 
мокъ травы, двигаясь по нфеколько рас- 
ширениому имъ пищеводу, попадаетъ 
чрезъ бол$е широкое отверсте въ боле 
объемистую часть желудка. Въ этой ча- 
сти имфется два отдфла. Одипъ отдфль, 
представляющй очень зпачительтые раз- 
мфры, является какъ бы мшкомъ, въ ко- 
торый корова собираетъ тразу; пазывает- 
ся онъ рубцомъ. Когда рубецъ намол- 
нится травою, то посредствомъ сокраце- 
щя его мускульныхъ стЗнокъ трава по- 
степенпо выталкивается во второй, мень- 
ий отдфлъ этой части желудка; здЪсь 
трава смачивается пищеварительнымъ со- 
комъ. Стфики этого второго отдЗла не 
гладя, а ячеистыя, придаюцщуя поверх- 
ности его сЪтчатый видт, въ’ силу чего 
второй отдфлъ желудка и пазванъ еЗт- 
кою. Комки травы, смоченной во время 
пребывашя ея вт» сёткВ, мускулами стф- 
покъ сфтки выталкивамотся обратно въ 
пищеводъ и чрезъ глотку поступають въ 
ротъ. Только теперь начинается жеванье 
травы, и о коров$ говорятъ, что она жу- 
етъ жвачку. Прожеваппая трава поету- 
паетъ обратно въ пищеводъ и чрезъ мень- 
шее отверсте попалаетъ въ другую часть 


Рис. 686. Черепь кошки. 
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желудка: сначала въ первый отдЁлъ ая, 
называемый книжкою, а потомъ во вто- 
рой отдЪль, называемый сычугомъ. Это 
самый важный изъ всфхь четырехъ от- 
дфловъ желудка, такъ какъ въ немъ про- 
исходить настоящее желудочное пищева- 
реше, а три первыхъ отдфла подгото- 
вляли пищу, паподобе того, какъ чело- 
вЪкъ подготовляеть для себя пищу по- 
средствомъ кухонной обработки. Изъ сы- 
чуга пища поступаеть въ двфпадцатипер- 
стную кишку. Назваше „киижка“ дано от- 
ДЪлу желудка потому, что складки слизи- 
стой оболочки его стЗнокъ тахъ сильно вы- 
ступаютъ, что напомипаютъ собою листы 
книги. Таюмя животныя, которыя, подобно 
коровЪ, жуютъ жвачку, пазываются жвач- 
ными животными. Желудокъ жвачныхь 
животныхъ, какъ состояшйй изъ иЪсколь- 
кихъ .отдЪловъ, называется сложнымъ. 
Планъ расположешя отдфловъ желудка 
жвачнаго животнаго дап» на рис. 687, 
гдф стрЬлками, идущими оть цифры Т, 
обозначенъ путь пищи до жеванлт жвач- 
ки (сначала въ рубецъ, а потомъ въ с$т- 
ку), оть цифры И стрфлки указываютъ 
путь пищи посл жевашя жвачки (въ 
клижку, сычугъ п въ двЗнадцатиперстную 
кишку). Общ видъ раскрытыхъ отд? 
ловъ желудка коровы изображепъ па рис. 
688. Къ жвачиымъ животпымъ принадле- 
жать овцы, козы, олепи, верблюды. За- 
мЪтимъ, что сильшо измельченпая, а так- 
же жидкая пища у жвачныхъ постунаетъ 
прямо въ кпижку и сычугъ, мипуя ру- 
бець и сЪтку. Такъ какь пережевываще 
жвачиое животное произво- п. 

дитъ въ покойпомъ состо- \ 

яши (ипогда 
даже лежа), то 
этимъ сбере- 
гаются силы /;:. 


животнаго. 
Устройство 
И форма КАК Рис. 687. Планъ расположеня отд#- 
ловъ желудка жвачнаго животнаго: 
конечно- 


напревлеие движешя пищи обозначено 
стр®лками: отъ | — до жевашя жвачки 
и оть П—послё жеваня ивачки. 


стей живот- 
паго, такь и 


ротовыхъ частей его на столько важны 
для придан!я животному того или другого 
вида, что безъ нихъ животное предста- 
влялось бы какимъ-то обрубкомъ, весьма 
плохо говорящимъ объ образ жизни. 
Знакомство съ желудкомъ жвачнаго жи- 
вотнаго показало намъ, что образъ жизни 
животнаго отражается и на устройствЪ 
его внутреннихъ органовъ, въ 0со- 
бенности, если мы вспомпимъ еще о длинЪ 
кишечника у животныхь 
травоядныхъ и плотоядныхт 
(стр. 427). Прибавимъ еще, 
что эти животныя отличаются 
другъ отъ друга своими пи- 
щеводами: такъ какъ плото- 
ядныя животныя не могутъ, 
подобно травояднымъ, пере- 
жевывать пищи, а вынуждены 
тлотать ее болышими куска- 
ми, то пищеводь у плотояд- 
ныхь животныхъ всегда, зна- 
чительно шире, чЁмъ у тра- 
воядныхъ. Итакъ, образъ 
жизни животнаго какъ бы 
ваписанъ на его органах, 
не только внфшпихъ, по и 
внутреннихъ. 

Обратимъ теперь паше вни- 
маше на покровы тфла 
животныхъ. У млекопитало- 
щихъ животныхЪ кожа обык- 
новеппо бываетъь покрыта 
шерстью, которая у раз- 
личныхъ животныхъ бываетъ 
различной длины и густоты: 
животныя холодныхъ странъ, 
извфетныя подъ имепемь пушныхъь 
звзрей, обладаютъ длиниою и густою 
шерстью (лисица); въ тепломъ же кли- 
матф шерсть у животныхъ бываетъь по 
большей части очень короткая и р%дкая 
(слонъ). НФкоторымъ животнымъ для за- 
щиты оть охлаждешя служить толстый 
слой подкожнаго жира, напр., дикой 
свиньЪ, которая паселяетъ обыкновенно 
‹ырыя лЪфсистыя м%стности и цфлыми 
днямн роется въ болотЪ. Наибол$е обиль- 


Рис. 688. Раскрытые отдфлы 
желудка коровы: А—рубець (в— 
мускульные пучки) В—сфткв, 
С—книжка и Ор—еычугь (а— 
складки слизистой оболочки, | — 
выходъ изъ желудка и с—дв%- 
ивдцатиперстлая кишка). 


но падфлены подкожпымъ жиромъ живот- 
ныя, ведущя водный образъ жизни, напр.: 
киты, тюлени и т. п. Покровы тфла жи- 
вотныхъ, подобно зубамъ, конечностямт 
и другимъ органамъ, находятся въ самой 
тЪеной связи съ образомъ жизни живот- 
наго: овца со своею длинною шерстью 
оказалась бы совершенно безпомощною 
въ лфсной чащф; дикая же свинья, по- 
крытая жесткою щетиною, легко прокла- 
дываеть себЪф дорогу чрезт, 
самую густую лесную за- 
росль. Если мы вспомнимъ 
о томъ, что овца травоядное 
животное и что полумракт, 
лЪеной чащи неблагопрятент, 
для произрастая въ пей 
травы, то поймемъ, почему 
овца проводить свою жизнь 
въ открытыхъ. мЪетностяхъ. 
Длинная шерсть дикихъовець 
дфлаетъ для пихъ доступными 
гористыя м$стности, для по- 
сфщеня которыхъ необхо- 
димо обладать хорошей за- 
щитою оть холода. Относи- 
тельно дикой свиньи зам%- 
тимтъ, что не только шерсть, 
по и сжатое съ боковъ т$ло 
животнаго своею формою 
приспособлено къ облегченю 
прохода чрезъ л$еную чащу. 
Покровы т$ла у нфкоторыхъ 
животныхъ приспособлены къ 
защит отъ враговъ: у 
ежа, напр., кромф шерсти, 
мы находимъ иглы (рис. 689), 
а у броненосца (рис. 690) голова и спина 
покрыты панцыремъ, состоящимъ изъ 
множества крупныхъ роговыхъ чешуекъ, 
позволяющихь ему сгибать свое тфло и 
свертываться клубкомъ подобно ежу. Ди- 
кобразъ, какъь и ожъ, надфленъ чрезвы- 
чайно длинпыми иглами (рис. 691): още- 
типивая ихъ во вс стороны, днкобразт 
кажется значительно крупнЪе; чтобы па- 
пугать врага, онъ шуршитъ своими иглами 
и издаетъ звуки, похоже па хрюканье. 


Рис. 689. Ежь. Патается пасёкомыми, 


Весьма важное значеше въ жизни жи- 
вотнаго иметь и цв%тъ шерсти. Онъ 
обыкновенно бываетъ сходенъ съ преоб- 
ладающимъ цвЪтомъ той мЪстности, въ 
которой живетъ животное. Благодаря та- 
кому сходству, спасающяся оть вра- 
говъ животныя становятся мало замЪт- 
ными для нападающихъ, а подстере- 
гаюш!е животныхь враги — для своей 
добычи. Вотъ почему живущ! въ холод- 
ныхъ странахъ бфлый медвЪдь (рис. 692) 
имфетъив  тъ 
шерсти, сход- 
ный съ цвф- 
томъ сн$га, а 
цвфтъ шерсти 
обитателя пу- 
стыни — льва, 
близокъ къ 
цвфту песка 
пустыни; жел- 
тая шерсть -— 
тигра съ чер- 
ными полоса- 
ми, идущими 
поперекъ т$- 
ла (рис. 693), 
на. столько 
подходить КЪ 
опавшимъли- 


червямя, лягушками, 
другями мелкими животными. 


нымъ полосамъ 
тЪни оть бам- 
буковыхъ ство- 
ловъ, что дВла- 
еть тигра со- 
вершенно неза- 
Мтнымъ въ 
бамбуковыхъ и 
тростниковыхъ 
рощахъ, и даже 
опытный охот- 
никь можету 
проглядфть ле- 
жащаго  возлЬ 
него тигра. 
Желтый съ чер- 
ными пятнами 
цвЪть шерети леопарда (рис. 694), хищ- 
ника лфсистыхъ м$стностей, почти не- 
отличимъ отъ цвЪта лфепой почвы, ио- 
крытой свЪтлыми пятнами отъ солнца 
и тБневыми отъ древеспыхъ листьевъ. 
Необходимость укрываться однимъ жи- 
вотнымъ отъ враговъ, другимъ—оть до- 
бычи привела къ тому, что н$которыя 
животныя м$ияютъ свою шерсть со- 
образно времени года; буровато - крас- 
пымь цвфтомъ своей шерсти бФлка л%- 


ящерицами, мышами ‘я 


Рис. 690. Броненосець, Живеть въ южной АмериЕ, питается мелкими экивотпыми (червями, 
насфкомыми). Въ случа опасности можеть при помощи своихъ сильныхь когтей въ течеше 


В СЕОЛЬЕНХЪ мивутъ закопаться въ землю. 


стьямъ и чер- 


Рис. 691. Дикобразъ. Жяветь въ Сфверпой Лмерик%, а такжо по берегамъ Средиземнаго моря (Афракв, Иепанй), 
въ Росён водится только на КавкваВ и въ Туркестаив. День проводатъ въ порф, а ночью отыскиваеть пи 
(плоды, листья, корни). Иглы дикобраза идутъ на ручки для перьевъ и кистей. Длина—около двухъ футовъ. 


томъ подходить кь цвфту сосновой коры, 
а зимою свфтло-сфрый цвЗть ея напоми- 
наеть собою загрязненный снфгъ (б$лка 
выходить изъ своего гнфзда обыкновенно 
во время оттепели); подобную же способ- 
ность м8нять зимою цвфть мы встрчаемъ 
у зайца, горностая, ласки (рис. 695 и 
696) и икоторыхъ другихъ животныхъ. 
Вырастающая къ зимЪ у назваиныхъ жи- 
вотныхъ повая шерсть отличается отъ 
лфтней шерсти пе только цвЪтомъ, но и 
длиною и густотою. Пельзя ие обра- 
тить вниман!я на то, что, такъ какъ до- 
машня животныя находятся подъ защи- 
тою челов$ка, то цвЪтъ шерсти для нихъ 
не имфетъ такого значен!я, какъ для ди- 
кихъ животныхь; воть почему лошади, 
коровы, собаки, кошки, свиньи и другя 
домашн!я животпыя бываютъ самаго раз- 
нообразнаго цвЪта. Диве родственники 
иЪкоторыхъ домашнихъ животныхъ обна- 
руживаютъ чрезвычайное постоянство въ 
цвЪтф шерсти: дикая кошка (рис. 697) 
всегда бываеть сЪраго цвЪта съ черными 
полосами, дикая свинья чернобурымъ цвЗ- 
томъ шерсти папоминаеть цвФть болота, 


и т. п. Изм$неше образа жизни живот- 
наго отражается не только на покровахъ, не 
и па другикъ органахъ: у дикой свиньи, 
напр., болыше, обращенные кверху клы- 
ки не только служатъ для разрыва и раз- 
рЪзыван!я корпей, но являются и страш- 
пымъ оружемъ противъ враговъ (рис. 698); 
у домашней свиньи клыки стаповятся зна- 
чительно короче и туп$е, теряютъ свои 
рЪжуще края и м$няютъ свое направле- 
ше (рис. 699). 

До сихь поръ мы говорили только © 
сухопутныхъ млекопитающихъ, но сре- 
ди нихъ есть и тавя, которыя ведуть 
водный образъ жизни. Для примра 
возьмемъ тюленя (рис. 700). Конечности 
тюленя устроены такъ, что, являясь про- 
ворнымъ и ловкимъ охотникомъ за рыбою 
въ водф, онъ становится совершенно без- 
помощнымъ внЪ воды. Пальцы передних 
и заднихъ конечностей тюленя соединены 
плавательными перепонками и пазыва- 
ются ластами, & животныя, сходныя съ 
тюленемъ,—ластоногими. У длипепному 
наподоб]е лодки тфлу тюлепя передше 
ласты служать при плаванм веслами, а 


Рис. 692. 2% лый медвЪдь. 


задше—рулемъ. При всякомъ взмах$ т- 
леня передпими ластами внередъ пере- 
понки ихъ складываются, а при обратномъ 
движени вода расправляеть перепонки 
такъ же, какъ вЪтеръ раскрываетъ зоптикъ. 
Раздвинутые задёе ласты тюлень можеть 
сложить вмфетф не иначе, какъ вытолк- 
нувъ паходящуюся между ними воду; если 
это выталкиване будетъ сдБлано быстро, 


то тюлень подвинется впередъ. Такимъ 
образомъ работу весельтюлень можетъ про- 
изводить задними ластами, а передними 
управлять, какъ рулемъ. Толстый слой жи- 
ра пе только защищаетъ тюленя отъ холо- 
да, по и дБлаетъ тБло его въ водЪ очень 
легкимъ. Такъ какъ ушныя раковины 
м$фшали бы тюленю при плаваши, то ихъ 
у него совсЁмъ иЪтъ. При погружеши въ 


Рис. 693. Тагръ (длина—до 4 аршинъ, вфоъ—до 10 пудовъ), 


зоду тюлепь закрываетъ носовыя 
отверстя и слуховые проходы 0с0- 
быми клапапами. Вип воды тюлень мо- 
жетъ только ползать, то сгибая, то вы- 
прямляя свое туловище. Хотя тюлень, 
какъ истребитель рыбы, пе можеть 
считаться полезнымъ для человЪка живот- 
нымъ, тЪмъ не менЪфе 
есть м$ста, которыя 
были бы совершенно не- 
обитаемы для челов$ка, 
если бы у береговъ ихъ 
пе водились тюлени; жите- 
лямъ Гренланди тюлени, 
папр., доставлять и мфхъ 
для одежды, и мясо для 
пищи, и жиръ (ворвань) 
для освфщеня и питья, и 
стЪнки кишекъь вместо 
оконныхъ стеколъ, а также 
для непромокаемаго пла- 
тья. Въ Росаи тюленей 
больше всего доставляетъ 
Каспийское море, гдВ ихъ 


ежегодно вылавливается около 100 ты- 
сячъ штукъ. МКакъ пи различпы таюя 
животныя, какъ тюлень и б%лка, тю- 
лень и кошка, т5мъ пе менЪе у пихъ 
можно найти олинаковыя приспособле- 
шя къ образу жизпи. Во время своихъ 
прыжковъ б$лка также должна прибЪгать 


Рис. 694. Леопардъ. 


шенио отсутствуютъ, 


Рис. 695. Горноетай (слфва) и ласка (справа) въ лётвемт, наряд (темнобурал спина 
и бЪлое брюшко). Длина горноствя около фута; ласка вдоое меньше. 


къ помощи руля, какь и тюлень при 
нлаван!и; такимъ рулемъ для б$лки слу- 
жить хвостъ, который вмЪстф съ тёмъ 
поддерживаеть ее въ воздухЪ во время 
прыган!я (рис. 701). По отношеню кь 
рыбамъ тюлень является такимъ же хищ- 
никомъ, какь кошка по отношенйо къ 
мышамт и мелкимт, птичкамъ, а потому 
обоимъ имъ одинаково полезны тая при- 
епособлешя для осязашя, какъ щетини- 
стые усы на верхней губ5. 

Еще сильнфе, чфмъ тюлень, отъ раз- 
смотрфнныхъ нами млекопитающихъ от- 
личается китъ (рис. 702). Китъ самое 
громадное изъ всзхъ 
живущихъ теперь па 
земл® животныхъ: длипа 
кита нерЪдко достигаеть 
12 саженей, онъ въ со- 
рокъ разъ больше сло- 
на; вЪст, кита достигаетъ 
хо 9 тысячт пудовъ, что 
воставляетъ вЪеъ 200 
большихъ быковъ. Отъ 
другихт,  млекопитало- 
щихъ кить отличается 
совершенно голою ко- 
жет и тёмт, что перед- 
ня конечности у него 
превращены въ плав- 
ники, а задШя совер- 


и только небольшя, 
скрытыя въ муску- 
лахъ косточки явля- 
ются намеками на 
скелетъ ихъ. Подобно 
всфмъ  млекопитаю- 
ЩИМЪ, КИТЪ ДЫШИТЪ 
легкими, но къ жизни 
въ вод онъ такъ 
приспособился, что 
можетъ пробыть подтъ 
водой боле полу- 
часа. Всплывая, китъ 
вновь запасается свЪ- 
жимъ  воздухомт. 
Наиболфе простымъ 
паружнымъ призпакомъ, отличающимъ 
кита и сходныхъ съ нимъ животныхъ отъ 
рыбъ, является лежачй плашмя на водъ 
хвостъ, который у рыбъ бываеть поста- 
вленъ ребромъ. Если тюлень, подобно ки- 
ту, приспособленный къ жизни въ водф, 
и можеть безпаказанно для себя поки- 
дать воду, то для кита это певозможно. 
Случается, что кить во время прилива 
попадаетъ на мель; при наступленш от- 
лива онъ можеть оказаться совершенно 
вн воды,—вЪъ такомъ случа кить до- 
вольно быстро умираетъ. ДЪло въ томъ, 
что въ вод китъ, какъ и всяый погру- 


Рис. 696. Горностай (слЪва) и ласка (сирава) въ зпинемъ (б%ломъ) наряд. 


Рис. 697. Дикая кошка. Живеть въ лбенстыхь и гористыхь м#еностагь Европы и Ави. 


женный въ воду предметъ, становится 
легче настолько, сколько в$ситъ равный 
киту объемъ воды (стр. 121). Ви воды 
вЪеъ кита увеличивается такъ сильно, 
что онъ какь бы самъ себя задавли- 
ваетъ: оть увеличеня тяжести всЪхъ ча- 
стей его тфла въ немъ сдавливаются кро- 
веносные сосуды, замедляется кровеобра- 
щеше, н китъ умираетъ. Отсюда мы ви- 
димъ, что внЪ воды тая крупныя живот- 
ныя, какь китъ, существовать не могуть. 
Отъ неба и верхней челюсти кита свЪф- 
шиваются шировыя роговыя пластинки, 
длина которыхъ достигаетъ десяти и 6о- 
лфе футовъ. Пластинки эти, извфстныя 
подъ именемь китоваго уса, служатъ 
киту для процфживаня воды и захвата, 
мелкихъ животныхъ: быстро плывя съ от- 
крытою пастью, китъ захватываеть ихъ 
тысячами, вода при этомъ проходить чрезъ 
промежутки между пластинками, а пой- 
манная добыча задерживается въ нихъ. 
Крупными животными кить питаться не 
можетъ, такъ какъ глотка у него очень 
узка. Отсюда понятно, почему пасть, а зна- 


читъ и голова кита, равная почти трети 
всей длины тфла, должны достигать такихЪ 
громадныхъ размфровъ. Пластинки кито- 
ваго уса находять большое прим$нене 
въ костюмахъ дамъ. Такъ какъ одинт 
кить даетъ десятки пудовъ китоваго уса 
и тысячи пудовъ жира, то цфна его до- 
ходить до 15 тысячъ рублей. Охота на 
кита поэтому очень выгодна. Если бы не 
существовало особыхъ законовъ, стБеня- 
ющихъ охоту на китовъ, то людское ко- 
рыстолюбе совершенно уничтожило бы 
ЭТихЪ животныхъ. 

Оть млекопитающихъ, живущихъ въ в0- 
дЪ, перенесемт, наше внимане къ тёмт, ко- 
торыя могуть летать втъ воздухЪ, т.-е. къ 


Рис. 698. Черепь двкой свиньи. 


Рис. 699. Черепъ домашцей [9:3:1:00:8 


такъ называемымъ летучимь мыптамъ 
(рис. 703). Летучая мышь обладаетъ ле- 
тательною перепонкою, натянутото 
съ обфихъ сто- 
ропъ ея т$ла 
между сильно 
удлинепными 
нальцами перед- 


пихъ копечно- 
стей, отъ перед- 
нихъ конечно- 


стей къ заднимъ 
ни отъ заднихъ 
къ хвосту. Та- 
кое устройство 
копечностей не 
приспособлено 
ни къ хожденпо, 
пи къ стоявю: 
цфиляясь  ког- 
темъ передней 
конечности за 
землю, летучая 
мыпь можеть только очень неловко 
ползать, а во время отдыха она зац%- 
иляется когтями заднихъ конечностей 
за какой-либо предметъ и виситъ внизъ 
головой. Задшя конечности не даютъ 


Рис. 700. Тюлень. 
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летучей мыши даже возможности оттолк- 
путься ‘отъ земли, чтобы пачать воз- 
душный полетъ; для этого летучая мышь 
должпа вскарабкаться при помощи сво- 
ихъ когтей на какое-нибудь возвышен- 
пое м5Бсто и, раепуская летательную 
перепонку, броситься внизъ. Летательная 
перепонка летучей мыши является пре- 
восходнымъ органомъ осязан1я: они 
способна ощущать па разстояши присут- 
стве постороннихъ предметовъ по дЪй- 
ство ихъ на вызываемыя полетомъ ле- 
тучей мыши воздушныя волны. Чтобы 


Рис. 701. 0Ълка во время прыжка. 


убЪдиться въ такой чуветвительности ле- 
тательной перепонки, летучимъ мышамт 
закрывали глаза колпачками изъ липкаго 
а и пускали летать по комнатамъ, 
въ которыхъ было по раз- 
пымъ паправлешямъ про- 
тянуто много нитей, —ле- 
тучя мыши пикогда не 
задфвали нитей. Чувство 
осязашя очень развито 
также въ голой кожЪ 
ушныхъ раковинъ и въкла- 
панахъ, прикрывающихуь 
ушныя отверстия у летучей 
мыши. При ночной охотЪ 
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Рис. 702. Китъ. 


за насекомыми, которыми главнымъ об- 
разомъ питаются летуЧя мыши, развитое 
чувство осязая имфетъ огромное значе- 
ше. Кромф насзкомоядныхъ, существу- 
ютъ и плодоядныя летучя мыши. У на- 
сЪкомоядныхь летучихъ мышей, какъ и 
у плотоядныхъ животныхъ, кишечный ка- 
налъ только въ три раза превосходить 
длину т$ла. 

Замтимъ, что подъ насзкомоядны- 
ми животными принято подразум$ вать 
особую группу млекопитающихъ хищни- 
ковъ, изь которыхъ наибол$е извФетны 
ежъ (рис. 689, стр. 458) и кротъ (рис. 704). 
л$дуетъ помнить, что хищникомъ Являет- 
ся не только тигръ, уничтожающй въ 
жаркихъ странахъ тысячи людей, не только 
левъ, нападающий на крупныхъ травояд- 
никовъ и причиняющй н$которымъ селе- 
шямъ убытки на тысячи рублей, не только 
волкъ, образующй для охоты на дру- 
гихъ животныхъ цфлыя стаи, но и вся- 
кое животное, нападающее на другихъ 
хотя бы самыхь мелкихъ животныхъ. Для 
мелкихъ животныхъ кротъ является же- 


стокимь хищникомъ. По образу своей 
жизпи кротъ можеть быть названъ земле- 
копомъ. Работа его одна изъ самыхт 
трудныхъ и требуеть усиленнаго питания, 
а потому не удивительно, что кротъ въ те- 
чене сутокъ съФдаетъ почти столько. 


‘сколько вЪситъ его тфло. Отсюда понят- 


но, почему для мелкихъ животныхъ кротъ 
является самымъ безпощаднымъ истреби- 
телемъ. Передними своими конечностями, 
широюя кисти которыхъ направлены вт, 
стороны и обращены голыми ладонями 
пазадъ, кроть роетъ въ землВ длинные 
ходы; когда во время рытья въ нихъ на- 
копляется много земли, то онъ прод$лы- 
ваетъ ходъ наружу и, выталкивая чрезу 
него при помощи своей головы землю, 
образуетъь такъ называемыя „кротовыя. 
кучи“. Заднйя конечности служать кроту 
только для ходьбы. Острые когти, ко- 
роткая шея, заостренная мордочка и 
одфтое короткою, но густою, лоснящеюся 
шерстью. округлое т$ло крота какъ нельзя 
лучше приспособлены къ главной его ра- 
бот. Черный цвфтъ шерсти является 
309 


р Рис. 703. Летучая мышь. 
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очень подходящимъ для предпринимаемой 
кротомъ по ночамъ охоты. Какъ у плава- 
ющаго въ водф тюленя, такъ и у „пла- 
вающаго“ въ землБ крота пфть ушныхъ 
раковинъ, такъ какъ он мЬшали бы ему 
двигаться въ узкихъ подземпныхъ ходахъ; 
слышить же кроть однако очень хорошо, 
потому что чрезъ твердые предметы звукъ 
проходить лучше, ч$мъ чрезъ воздухъ 
(стр. 446). Глаза у крота по величин% пе 
больше маковаго зерна; они совершеяно 
скрыты среди густой шерсти и такимъ 
образомъ хорошо защищены отъ засоре- 
ня; кротъ при помощи ихъ не въ состоя- 
ниш различать предметы,—впрочемъ, это 
ему и не нужно, ибо онъ всю свою жизнь 
проводитъ въ темнотф. ‘Зато осязане па 
конц длинной мордочки (хоботка) крота 
развито прекрасно, какъ оно, напр., 3 

бываетъ прекрасно развито у слф- 
пого челов$ка. Такъ какъ верхняя 
губа крота, на которой находятся и 
ноздри, длиннфе нижней, то во время 
рытья кротъ можеть опускать ее 
книзу и такимъ образомъ прикры- 
вать ротъ. Ноздри при этомъ оказы- 
ваются обращенными книзу. Обоняе 
у крота развито прекрасно. Мелве 
зубы крота настолько остры, что онъ 
безъ труда прогрызаеть хитиновый 
покровъ насфкомыхъ. Кром насф- 
комыхъ, кроть истребляетъ червей, 
улитокъ, жабъ, лягущекъ и мышей, 
Такъ какъ кротъ питается исключи- 
тельно животною пищею и всю свою 
жизнь проводить въ рыть и ФдЪ, 
не подвергаясь даже зимней спячкЪ, 
то онъ оказывается очень полезнымъ 
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для растенй, какъ истребитель множе- 
ства мелкихъ животныхъ, вредящихъ 
корнямь растенй. Подземные ходы 
крота устроены очень сложно и искусно. 
съ тфмъ расчетомъ, чтобы дождевая 
вода не затопляла гнЪфзда или логовища 
крота, чтобы имЪфлось сообщене съ 
какимъ-либо водоемомъ, такъ какъ при 
обильпомъ питани у крота потребность 
въ пить очень велика, и чтобы можно 
было легко и быстро скрыться отъ врага 
въ случаЪ опасности. 

Какъ тюлень приспособленъ къ плава- 
шШю въ вод, летучая мышь—къ полету 
въ воздухЪ, а кротъ-—къ копан!о въ зе- 
млЪ, такъ обезьяны приспособлены къ 
жизни на деревьяхъ. Такъ какъ’ конеч- 
ности обезьянъ превосходно приспособле- 
ны къ лазанно, то для нкоторыхъь изъ 
нихь явилась возможность населять ска- 
листыя и гористыя м%етности, т.-е. сдф- 
Латься „наземпыми“ животными. Въ по- 
мощь длиннымъ гибкимъ конечностямъ 
обезьянъ, надфленнымъ длинными, им ю- 
щими ногти и приспособленными ‘для 
хватан1я пальцами, у нзкоторыхъ обезь- 
янъ имфется мускулистый хвостъ, 
по длинф своей нерфдко равный длин 


Рис. 704. Кротъ. Конечности его, въ особенности передшя, при- 
способлены къ копашю, а челюсти усажены мелкими острыми 
зубами. Кротъ истребляетъ множество насфкомыхь и других 
населяющихь почвенный слой животныхь, почему авляется очень 


полезнымт для растенй животнымъ. 
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Рис. 705. Ковйта (одна изъ цфивохвостыхъ обезьянъ Южной Америки). Длянз около двухъ футовъ. 
Хвость длиннфе и сильнфе рукъ. 


тзла обезьяны; онъ является также и 
органомъ осязан1я. Примфромъ ц$и- 
кохвостыхъ обезьянъ можеть служить 
коайта, живущая въ Южной Америк$ 
(рис. 705). Благодаря длинному хвосту и 
рукамъ, коайта названа паукообразною 
обезьяною. Среди обезьянъ есть и совер- 
шенно не имфющя хвоста. Изъ числа 
безхвостыхъ обезьянъ обращають па се- 
бя внимане такъ называемыя челов ко- 
образныя обезьяны, прим$ромъ которыхъ 
можетъ служить орангъ-утанъ (рис. 706). 
Въ перевод на руссый языкъ „орангъ- 
утанъ“ значить „лЪфсной человЪкъ“. Ди- 
кимъ обитателямъ Зондекихъ острововъ 
(Суматра, Ява, Борнео) орангъ-утанъ ка- 
зался челов$комъ; они считали его вла- 
дфльцемъ тБхъ лБсовъ, въ которыхъ онъ 
обитаетъ. Однако сходство, которое ви- 
дЪлъ между собою и орангъ-утаномъ ди- 


®Й челов$къ, превращается въ огромное 
разлище, если ‘приглядЪться хорошенько 
даже къ одному только наружному виду 
этой обезьяны, ‘не говоря уже объ ум и 
способности выражать свои мысли рЪчью. 
Паибол5е крупною изъ человЪкообраз- 
ныхъ обезьянъ является горилла (рис. 
107). ВЪсъ ея доходить до 12 пудовъ. 
Если поставить рядомъ скелеты гориллы 
и челов$ка (рис. 708), то огромное раз- 
лич1е между ними станетъ сразу яснымъ. 
„Неладно скроенъ, да крёпко сшить“, ска- 
жемъ мы про скелеть гориллы. И дЪй- 
ствительно, она необычайно сильное жи- 
вотное: изв$стенъ случай, когда горилла, 
раздраженная преслФдовавшими ее людь- 
ми, умертвила троихъ изъ нихъ, сдавивъ 
имъ грудную клтку своими руками. Ве- 
обще горилла нападаеть на человЪка 


только въ состояши сильнаго раздраже- 
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Рис. 706. Орангь-утанъ. 


ня; жалобный крикъ ея превращается въ 
ревъ, напоминающ ревъ тигра, горилла 
выпрямляется на заднихъ ногахъ, подоб- 
но медвЗдю, и старается опрокинуть про- 
тивника на землю. Живеть горилла въ 
Африкф. Обезьяны водятся только въ 
жаркихъ странахъ и живуть на деревь- 
яхъ ифлыми обществами. Питаются оп% 
главнымъ образомъ растительною пи- 
щею, преимущественно плодами, т.-е. при- 
надлежать къ плодояднымъ животнымъ. 
На деревьнхъ обезьяны находятъ не 
только пищу, но и скопляющуюся въ 
углубленяхъ листьевъ воду для утолешя 
жажды. Кром плодовъ, обезьяны ФЗдять 
листья и сочные побфги. Ходять обезьяны 
крайне неискусно, па четверевькахъ, но 
въ древесной чалц онЪф такъ же ловки и 


проворны, какъ тюлени 
въ водф. Подходящий къ 
цвфту коры, чаще всего 
краснобурый цвЪтъ 
шерсти дфлаеть обе- 
зьянъ, какт и б$локъ. 
мало зам$тными на фо- 
н$ древесныхъ ство- 
ловъ. При нападеняхт, 
обезьяны защищаются 
зубами. 

Среди цвЪтковыхъ ра- 
стенй мы встр®чались 
съ отсутстыемъ такихт, 
важныхъ органовъ, какъ 
корень (пузырчатка), 
стебель (колюч!й безсте- 
бельникъ) и листья (как- 
тусы). Подобнымъ же 
образомъ среди млеко- 
питающихъ можно 
встрФтить животныхъ. 
не имфющихъ такихъ 
важныхъ органовъ, какъ 
зубы. Для примфра ука- 
жемъ на муравь$да 
(рис. 709), живущаго въ 
Южной Америк и пи- 
тающагося, какъ пока- 
зываетъь само назване 
животпаго, муравьями и другими мелкими 
насфкомыми, гнЪзда которыхъ онъ разоря- 
етъь при помощи когтистыхъ переднихъ 
лапъ, а насБкомыхъ захватываетъь своимъ 
длиннымЪ и липкимъ языкомъ. Лицевая 
часть муравьЪда вытянута въ длинную. 
суживающуюся къ концу трубку съ 
пебольшимъ ротовымъ отверсмемъ. Дру- 
гимъ примфромъ беззубаго млекопи- 
тающаго можеть служить ящеръ, ко- 
торый живеть въ жаркихъ мЪфстностяхъ 
Ази и Африки и котораго по характеру 
пищи также можно назвать муравьЪдомъ. 
Оть муравьфда ящеръ отличается тЪмъ, 
что кожа его покрыта чешуйками, напо- 
минающими чешуйки еловой шишки 
(рис. 710). Во время опасности ящеръ 
свертывается, подобно ежу. 


Рис. 707. Горплаа. 


Весьма интересными являются такъ на- 
зываемыя сумчатыя животныя, сохра- 
нившяся только въ Австрали и на со- 
оЗднихъ съ нею островахл, и получив я 
свое назваше, благодаря „сумкЪ“, въ ко- 
торой они носятъ своихъ молодыхъ дфте- 
нышей (рис. 711). ДЪло въ томт, что дЪти 
у сумчатыхь рождалотся очень малень- 
кими и безпомощными, а потому матери 
ихъь выпашиваютъ въ течене иЪкото- 
раго времени въ „сумкахъ“. У изобра- 
женнаго на рис. 711, такъ называемаго 
исполинскаго кепгуру, достигающаго въ 
сидячемтъ положенши человфческаго роста, 
новорожденные дЪтеныши имфють въ 
длину всего лишь около двухъ саптимет- 
ровъ и вынашиваются матерью въ „сумкЪ“ 


въ течеше 7 м$сяцевъ. Кенгуру живутъ 
въ степяхъ или св$тлыхъ рощахъ Австра- 
ли (рис. 306, стр. 235). Кром кенгуру, 
въ Австрали водится много самыхъ раз- 
нообразныхъ сумчатыхъ животныхъ (мед- 
вЪфди, бфлки, крысы *), кроты и др.). 
Еще боле замфчательными являются 
яйцевкладуш1я млекопитаюцуя, живу- 
ия только въ Австраи и на сосФднихъ 
съ нею островахъ. ИзвЪстпо только два 
яйцекладущихъ животныхъ: ехидна (рис. 
712) и утконосъ (рис. 713). Оба назван- 
ныхъ животныхъ замфчательны не только 
тЪмъ, что несуть яйца и высиживають 
дЪтенышей, но и тЪмъ, что, подобно пти- 


*) Единственныя сумчатыя, которыя есть и въ Америк. 


Рис. 708. Скелеть горидлы (сльва) и скелетъ человфЕз 
(справа). 
цамъ, не имфютъь зубовъ, а обладаютъ че- 
люстями, покрытыми роговымъ клювомъ. 
Ехидна, подобно ежу, покрыта иглами и, 
подобно муравь$ду, питаетея муравьями 
и другими мелкими насфкомыми, кото- 
рыхъ ловить своимъ длиннымъ языкомъ. 
Ноги у ехидны; какь и у муравь$да и 
ящера, вооружены кр$пкими, удобными 
для рытья когтями. Утконосъ, получивций 
свое назване за форму своего клюва, 
представляеть собою водное животное. 
ВеЪ четыре ноги утконоса снабжены пла- 
вательными перепонками. 

Наблюдая за жизнью различныхь жи- 
вотныхъ и сравнивая ихъ между собою, 
мы видимъ, что животныя, сходныя по 
образу“ жизни, обладаютъ и сходными 
органами: хищники, напр., обладаютъ 
обычно острыми рёжущими зубами, 
хорошо развитыми органами слуха, 
короткимъ кишечникомъь и т. д. 
Нер$дки однако случаи, когда сход- 
ные по устройству органы у различ- 
нихъ животныхъ служать для раз- 
личныхь цфлей: однимъ для нападе- 
я, другимъ для защиты. Тоный 
слухъ въ одинаковой степени необ- 
ходимъ какъь нападающему, чтобы 
намфтить жертву, такъ и защищаю- 
щемуся, чтобы во время заслышать 
близость врага; разлище касается 
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иногда лишь ушныхъ раковинъ, которыя 
у хищника, имфющаго добычу предъ со- 
бою, направлены впередъ (кошка), г у пре- 
слФдуемаго хищникомъ направлены на- 
задъ, чтобы судить, съ какой стороны 
слфдуетъ погоня (заяцъ). Неслышная по- 
ходка одинаково полезна какъ для под- 
крадывающагося хищника („бархатпыя 
лапки“ у кошекь), такъ и для пресл$ду- 
емаго животнаго (покрытые снизу воло- 
сами пальцы на ногахъ зайца). Гибкость 
позвоночника въ равной мфр$ полезна 
какъ для спасающагося бЪгствомъ зайца, 
такъ и для нападающей на него лисицы: 
обоимъ она даетъ возможность дфлать 
ловко прыжки. Для прыжковъ какъ спа- 
сающемуся, такъ и нападающему живот- 
ному необходимо имЪть сильныя задия 
конечности. ЦвФтъ шерсти, какъ мы зна- 
емъ, спасителенъ для пресл$дуемыхъ жи- 
вотныхъ и полезенъ для нападающихъ. 
Бываютъ случаи, когда одинъ и тотъ же 
органъ у различныхъ животныхъ служить 
для самыхъ различныхъ цфлей: хвостъ, 
напр., лошади служить для избавлешя отъ 
нападающихъ насфкомыхъ, обезьян — 
для лазан!я, кенгуру—опорою при сидф- 
ни, а бБлкЪ—рулемъ во время прыганья. 
Возможны и таме случаи, когда для оди- 
наковыхъ цфлей различнымъ животнымъ 
служатъ различные органы: для рытья, 
напр., свинь$—еслужитъ рыло, а ехидн® — 
сильныя, когтистыя лапы. 


и» Ъ 


Рис. 709. Муравьдъ. 


Рис. 710. Короткохвостый ящеръ. 


Если, сравнивая между собою живот- 
ныхъ, мы будемъ обращать внимане на 
одну какую-либо особенпость и на осно- 
вани этой особенности соединять живот- 
ныхъ въ группы, то въ одпой групп$ мо- 
гуть оказаться очень несходныя между 
собою животныя: стопоходящими мы дол- 
жны пазвать 
медвБдя и ежа, 
прыгающими— 
бЪлку и кен- 
гуру, лазаю- 
щими— обезья- 
ну и мышь, 
плавающими— 
тюленя и утко- 
носа и т. д. 
Вотъ почему, 
хотя названя 
различнымъ 
группамъ жи- 
вотныхъ дают- 
ся иногда на 
основан{и 
одной какой- 
либо особенно- 
ги въ устрой- 
ств т%ла, 
напр.: „грызу- 


НЫ“, „сумча- 
тыя“, „хобот- 
ныя“ (слонъ) и 
т.п., но при с0- 
едипени живот- 
ныхъ въ группы 
принимають во 
внимане не ка- 
кой-либо одинъ 
- ихъ органъ, а 
по возможности 
вс оргапы, и не 
только устрой- 
ство органовъ, 
но и образъ 
жизни живот- 
наго, т.-е. его 
пищу (травояд- 
ность, плотояд- 
ность, насфкомоядность и т. д.), мЪсто 
обиташя (земля, вода, лфесъ и др.). Не 
смотря па это, назваше той группы, къ 
которой мы относимъ то или другое 
животное, не всегла вполнЪф соотв®т- 
ствуетъ образу его жизни: медвЪдя, напр., 
мы относимъ къ хищнымъ животнымъ, 


Рис. 711. Кенгуру. 


Рис. 712. Пхидиа. 


хотя. и знаемъ, что онъ питается не 
только мясною; но и растительною пи- 
щею (ягодами, плодами, въ.силу чего онъ 
бываетъ опаевенъ для созр$вающихъ пос$- 
вовъ овса и гречихи). Мы говоримъ, ра- 
зумЪется, о нашемъ буромъ медв$дЪ (рис. 
714), такъ какь бФлый медвфдь питается 
исключительно животною пищею (тюлени, 
рыба). Покрытый густою и длинною шер- 
стью, защищенный ‘отъ холода большимъ 
запасомъ жира подъ кожею, бФлый мед- 
вЪдь живетъь въ такихъ мЪстахъ, гдЪ на 
растительную пищу разсчитывать не при- 
ходится. Такъ какъ безъь растейй нЪтъ 
на земл и животныхъ, то б$лому мед- 
вздю пришлось 
приспособлять- 
ся къ хищии- 
ческимь пабЪ- 
гамъ на водныхъ 
Животных ъ; 
приспособлеше 
это выразилось 
въ  плаватель- 
ныхь перепон- 
кахь между 
пальцами. Мы 
ВИДИМ, что 


очень сходныя между собою животныя 
оказались обладателями различныхъ при- 
способленй, такъ какъ одному приходитея 
лазать по деревьямъ, другому плавать 
среди льдовъ. Наоборотъ, двое такихъ 
различныхъ животныхъ, какъ б$лка (гры- 
зунъ) и кенгуру (сумчатое), оказались 
прыгунами, и хотя бфлка— лазающий пры- 
гунъ, а кенгуру—бЪгающий, тфмъ не ме- 
пфе передшя конечности служатъь имъ 
до н$фкоторой степени одинаково: какъ 
б$лка, такъ и кенгуру употребляютъ свои 
передня конечности наподобе рукъ. За- 
м$фтимъ между прочимъ, что величина 


прыжка кенгуру (около 5 саженей) только 


Рис. 713. Утконост. 


влвое превосходитъ величину 
прыжка бЪлки. 

Обращаясь снова къ хищ- 
никамъ, мы можемъ среди 
нихъ найти животныхь съ 
очень неподходящимъ для 
хищника устройствомъ ко- 
нечностей: такова, напр., г!ена 
(рис. 715), у которой передя 
конечности длинн%е заднихт, 
& потому она не можетъ ни 
быстро бЪФгать, подобно со- 
бакЪ, ни ловко подкрады- 
ваться, подобно кошк$. Тфмъ 
не менфе пена плотоядное 
животное, но питается она 
преимущественно падалью, 
да и за нею выходить обы- 
кновепно ночью, пользуясь 
т$мъ, что темпая, пятнистая 
окраска шерсти дЪлаетъ ее 
незамЪтною подъ покровомъ 
ночи. Если Пену и можно 
назвать хищникомъ, то разв 
только за то, что она напа- 
даеть иногда на совершенно 
беззащитпыхъ, напр., боль- 
ныхъ животныхъ. Пена жи- 
веть. въ сфверной Африк&. 
Дни проводитъ въ норЪ. Ночью посфща- 
еть кладбища и нер$дко выкапываетъ 
тфла погребенныхтъ. 

Подобно тому, какъ н$когда на землЪ 
существовали растеня, которыя теперь 
уже не растутъ (рис. 19, стр. 20), такъ 
на землф жили и животныя, которыя уже 
вымерли. Примфромъ такихъ вымершихъ 
животныхъ изъ числа млекопитающихъ 
можеть служить мамонтъ. Трупы ма- 
монтовъ удавалось находить замерзшими 
на сфверф Азм (въ Сибири) и СБверной 
Америки. Въ Сибири шесть лёть тому 
назадъ былъ найденъ почти цфлый трупъ 
мамонта. Мясо его сохранилось настоль- 
ко, что собаки Ъли его; на видъ оно на- 
поминало вареную говядину. Мамонть по 
величин и формЪ т$ла походилъ на сло- 
на. Подобно слону (рис. 716), мамонтъь 


Рис. 714. Бурый медьздь. 


припадлежалъ къ хоботнымъ животнымъ, 
жилъ въ лфсахъ жаркихъ странъ и, въ 
отличе отъ слона, обладалъ огромными 
бивнями (рис. 717): они были обращены 
пазадъ, доходили въ длину до трехъ са- 
женей и вЪсили каждый около пяти пу- 
довъ. Бивнями у мамонта, какъ и у слона, 
являются пе клыки (клыковъ не было у 
мамонта, нЪтъ и у. слона), а рзцы. Толь- 
ко благодаря своей огромной сил, ма- 
мопть могь пробираться чрезъ лесную 
чащу, разбивая ве своими огромными 
бивнями и своимъ грузнымъ т$ломъ. У 
мамонта, какъ и у слона, въ каждой че- 
люсти было только по два громадныхъ 
коренныхь зуба, образовавшихся отъ 
сляшя цфлаго ряда зубовъ, какъ это вид 
но изъ расположешя въ нихь пласти- 
нокъ эмали (рис. 718). Таве зубы пред- 


Рис. 715. Патнистая гена. 


ставляють собою превосходные жернова 
для растирайя пищи. 

Нельзя не обратить внимая и на то, 
что среди живущихъ теперь на землЪ 
животныхъ есть тавя, которыя вымира- 
ютъ. Примфромъ вымирающихъ живот- 
ныхъ можеть служить зубръ (рис. 719). 
Онъ живеть въ БфловЪжекой пущЪ, пред- 
ставляющей собою огромное л$сное про- 
странство въ Гродненской губерни, им?- 
ющее 240 верстъ въ окружности, а также 
въ н%которыхъ м%стностяхь Кавказа. 
Зубръ — жвачное животное, напоминаю- 
щее собою по виду огромнаго быка. 
ИмЪя въ длину около двухъ саженей, 
зубръ является самымъ крупнымъ изъ 
всЪхъ европейскихъ животныхъ. Неемо- 
тря на то, что зубры пользуются забот- 
ливымъ уходомъ за ними со сторопы 
0с0бо приставленныхъ людей, загото- 
вляющихъ для нихъ на зиму сЪно, съ 
течешемъ времени замфчается уменьше- 
не числа зубровъ: лЗть 50 тому назадъ 
въ БЪловЪжской пущф было боле 800 


зубровъ, а теперь ихъ осталось тамъ ме- 
нфе 400 штукъ. 

Вопросы: Назовите знакомыхъ вамъ 
травоядныхъ млекопитающихъ животныхъ! 
плотоядныхъ!. ГдЪ вы видфли летучихъ 
мышей? въ какое время сутокъ вы ихз 
виджли? Можетъ ли летающее насЪкомо- 
ядное животное быть крупнымъ? Подхо- 
дить ли наружный видъ летучей мыши 
къ ея названйю? Приходилось ли вамъ 
видЪть живого ежа и крота? Чёмъ были бы 
неудобны для крота длинныя конечности? 
Какимъ по длинф можетъ быть кишечный 
каналь у крота? у бЪлки? Широкимт, 
или узкимъ пищеводомъ должна обладать. 
бЪлка? Полезна или вредна она для че- 
ловЪка? Каковы должны быть у нея ког- 
ти? ЧЬмъ защищается лошадь отъ напа- 
денй на нее хищниковъ? Что мы видимъ 
въ скелетф лошади (рис. 674, стр. 450) 
вмЪсто копчика челов ка? Обративъ вни- 
мане на положене лопатки (а) и тазовой 
кости (в) въ скелет лошади (рис. 674), 
найдите въ немъ кости плеча, предплечья, 


Рис. 716. Слонъ, равламывающ своимъ хоботомъ древесный стволъ, прислонивъ его къ бивию. 


кисти, бедра, голени и ступни. Остается 
ли лопатка лошади пеподвижною при 
ходьбЪз? Можетъ ли дикая свипья найти 
себЪ пищу въ холодныхъ странахъ? по- 
чему? Какимъ обоняшемъ и осязашемъ 
должна обладать дикая свинья? почему? 


Какя ноги у прыгающихъ животныхъ 
должны быть сильнфе- передшя или зад- 
ня? Длинными или короткими пальцами 
должны обладать лазающя животпыя? ка- 
ке когти должны быть у этихъ живот- 
ныхъ? Какую форму: придаетъ кошка сво- 


В 
| 


Лтицы. 


Среди позвоночныхь 
животныхъ птицы, по- 
добно млекопитающимъ, 
представлять собою са- 
мостоятельный классъ. 
Среди домашнихъ жи- 
вотныхъ птицы распро- 
странены не менфе, чмъ 
млекопитающия.Отличи- 
тельною особенностью 
птицъ является способ- 
ность летать, т.-е. пла- 
вать въ воздух. 
Во время полета птица 
опирается на воздухъ 
крФпкими, плотно при- 
легающими другъ къ 
другу маховыми 
перьями крыльевъ. По- 


добныя же перья, назы- 


ваемыя рулевыми, на- 


ходятся также въ хвостЪ 


Рис. 717. Скедетъ мамонта. 


ему позвоночнику, когда собирзется прыг- 
нуть? Удобна ли была бы для крота длин- 
ная, гибкая шея? Гдф вы вид$ли норы 
кротовъ? Есть ли ключицы у крота? у 
летучей мыши? у лошади? у коровы? Мо- 
жетъ ли кротъ жить въ почвъ, глубоко 
промерзающей? болотистой? каменистой? 
очень часто затопляемой? глубоко просы- 
хающей отъ палящихъ лучей солнца? По- 
чему свинья предпочитаеть подземныя 
части растенй надземпымъ? Къ какимъ 
животнымъ сл$дуетъ отнести дикую сви- 
ньыо по характеру ея пищи? домашнюю 
свинью? Было ли бы медвздю удобно 
жить въ степи? Какъ спасается заяцъ отъ 
пресл$дователей? вредна ли для него 
„трусость“? каковъ долженъ быть слухъ 
у него? Были ли бы удобны тюленю длин- 
ныя конечности? Почему утконосъ не 
иизеть ушныхъ раковинъ? 


птицы и помогаютъь ей 
управлять своими дви- 
женями въ. воздух$. 
Тфло птицы покрыто 
плотно прилегающими другь къ другу 
кроющими перьями и лежащимъ подъ 
ними слоемъ мягкихъ перьевъ, составляю- 
щихъ такъ называемый пухъ. Перья 
построены изъ рогового вещества. Во вся- 
комъперЪ различаютъетволъ иопахало. 
Стволъ состоить изъ очина и стерж- 
ня. Очиномъ называется полая часть 
ствола, содержащая внутри сморщен- 
ную сухую кожицу, называемую душ- 
кою. Во время роста пера по кровенос- 
нымъ сосудамъ этой кожицы въ перо до- 
ставляется строительный матер1алъ. Стер- 
жепь ствола заполненъ рыхлою роговою 
массою, которая называется мякотью. 
Опахало состоить изъ ряда отходящихъ 
въ стороны нфсколько вкось отъ стержня 
пластинокъ, называемыхъ бородками. 
НаиболЪе плотно и прочно построено опа- 
хало въ маховыхъ перьяхъ. Какъ отъ 


стержия отходятъ бородки, такъ 
оть бородокъ отходять въ сто- 
роны боковые лучи, на ко- 
торыхь имфются крючочки 
(рис. 720). При помощи крю- 
чочковъ боковые лучи зацф- 
пляются другь за друга, и та- 
кимъ образомъ опахало оказы- 
‚вается составленныхъ какъ бы 
изъ слитыхъ между собою 60- 
родокъ. 

Скелетъ птицы устроенъ въ 
полномъ соотвфтетви съ обра- 
зомъ ея жизни. Въ скелетЪ 
птичьяго крыла отчетливо раз- 
личалотся три отд$ла: плечевой, 
локтевой и кистевой (рис. 721). 
Для быстраго и продолжитель- 
наго полета птицамъ необходи- 
мы сильные ле- 
\\\ тательные му- 
Г; \) скулы. Для при- 
ЗИ крЬплешя ихъ слу- 

жить плоская груд- 
‚ ная кость съ вы- 

дающимся на ней 

выступомъ, кото- 

рый называется 
гребнемъ (рис. 721). У птицъ имфется 
дв% пары ключицъ: передняя, образу- 
ющая такъ называемую вилку, и задняя, 
представляющая пару вороньихъ ко- 
стей. Главную опору для плечевыхъкостей 
представляютъ вороньи кости; вилка же 
обыкновенно не доходить до грудной ко- 
сти и соединяется съ нею посредствомъ 
связки. У н$фкоторыхъ птиць вилка очень 
тонка; иногда же она совершенно отсут- 
ствуеть. По обЪ стороны гребня распола- 
гаются сильно развитые грудные муску- 
лы. Для хождешя и бЪФгашя у птицы 
имфется только пара конечностей, а по- 
тому для поддержашя равнов$@я туло- 
вища ей необходимо имфть широко 
разставленные пальцы (рис. 721). 
Нога птицы, какь и нога млекопитающа- 
го, состоить изъ бедра, голени и ступни. 
Въ ступн имфется только одна плю- 


Рис. 718. Коренной зубъ 
индскаго слона. 


Рис. 719. Зубръ. 


сневая кость. При сгибани ноги ити- 
цы въ пяточномъ суставЪ, всегда сами 
собой стибаются и пальцы птицы по- 
средствомъ идущихъ къ нимъ сухожил, а 
потому, когда птица садится на вЪтку, 
то пальцы ея плотно обхватывають вЪт- 
ку. Такое приспособлене особенно вы- 
годно для птицы во время сна. Большая 
часть трубчатыхъ костей птицы содер- 
жить внутри воздухъ, вслЪдствые чего 
т$ло ея, сравнительно съ его объемомъ, 
является довольно легкимъ. ЧЪмъ лучше и 
чаще летаетъ птица, тф$мъ больше имфется 
у нея костей, наполненныхь воздухомт.. 
Воздухъ въ кости птицы проходить изъ 
такъ называемыхъ воздушныхъ м шковъ, 
которые отходять отъ легкихъ и распо- 
лагалются между внутренними органами 
птицы. Въ позвоночник птицы наиболь- 
шею подвижпо- 
стью обладаютъ 
шейные и копчи- 
ковые — позвонки. 
Подвижность коп- 
чиковыхъ позвон- 
ковъ очень важна 
для птицы потому, 
что къ нимъ при- 
кр%пляется хвостъ, 


Рис. 720. Планъ расположения 
бородокъ, боковыть лучей и 
крючочковъ въ опахалф пера. 


лужащИЙ для птицы рулемъ. Такъ какъ 
ередшя конечности у птицы предназна- 
ены для летан!я, а ‘задыя для ходьбы, 
о для другихъ работъ птица примфняеть 
вой’ клювъ: при помощи клюва она при- 
имаетъ пищу, строить гифздо, кормить 
Ътей, приводить въ порядокъ свои перья, 
мазываетъ ихъ жиромъ (стр. 486) и т. н. 
(липная гибкая шея 
вляется для птицы 
акъ бы рукою, -у 
оторой службу `иаль-- 
евъ песетъ клювъ. 
)тсюда понятно, почему шей- 
ые позвонки у птицы должны 
ыть очень подвижными. 
Клювъ птицы представля- 
ть собою роговой футляръ, 
оторымъ одЪты челюсти. 
ъакимъ образомъ на долю 
люва выпадаеть и работа 
убовъ. Въ клювЪ различаютъ 
ерхнюю часть. или над- 
лювье и нижнюю или 
одклювье. Когда птица раскры- 
деть клювъ, то при этомъ у нея 
вигается какъ верхняя, такъ и ниж- 
яя, челюсть. Об онф прикр$пля- 
‚тся къ черепной коробкЪ не прямо, 
носредетвомъ особыхъ ко- 


гочекъ. Образъ жизни и ха- а 
актеръ ‘пищи отражаются = 
а. формЪ клюва птицы точно ее 


зкъ же, какъ.они отражаются 
аформ$ зубовъ млекопитаю- 
го животнаго. Обратимся къ прим$- 
амъ. Клювъ. хищника, напр., орла 
зис. 722), приспособленъ къ тому, чтобы 
вать и р%&зать добычу, а потому над- 
лювье, у него заканчивается кр$пкимъ 

оетрымъ вкрючкомъ, прикрываю- 
\имъ передн конецъ подклювья, а края 
одклювья охватываются краями над- 
лювья и при закрывани клюва. дЪйству- 
гъ наподобе ножницъ. Острый и крЪп- 
Й, но прямой и длинный клювъ дятла 
лис. 723) приспособленъ для сниманя 
оры ‘и  долблен!я древесины въ поискахъ 


Рис. 721. Скелетъ птицы. 
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за насзкомыми; надклювье у дятла ра- 
ботаетъ, какъ долото. Слегка только за- 
гнутый сверху клювъ кукушки (рис. 
724) приспособленъ къ схватыванио на- 
скомыхъ. Широкй клювъ ласточки 
приспособленъ къ ловлЁ насфкомыхъ на ле- 
ту. Длинный клювъ аиста (рис. 725) весьма 
удобенъ для охоты за болотнымъ населе- 
шемъ (лягушками, улитка- 
ми, змЪями, рыбами, нас$- 
комыми), хотя аистъ 
не прочь отъ дожде- 
выхъ червей, мышей 
и даже молодыхъ зай- 
чатъ. Своимъ корот- 
кимъ, но крёпкимъ 
клювомь воробей 
(рис. 726) легко разби- 
ваетъ зерна; голубь же, 
слабый клювъ котораго 
твердъ только. на. конц%, 
въ состояи лишь’ нод- 
бирать. зерна, не ‘рав- 
мельчая- ихъ. Шировй 
клювъ утки, покрытый 
мягкою чувствительною кожею, 
приспособленъ къ отыскиваню 
улитокъ, червей, насфкомыхъ, 
а. также лягушекъ и неболь- 
шихъ рыбокъ. даже въ недоста- 
точно прозрачной водЪ. Им%ю- 
пуяся по краямъ клюва утки 
зазубринки, съ одной сторовы, 
помогаютъ ей задерживать до- 
бычу, а съ другой, выпускать 
воду (процфживать). Настоящимъ рыбо- 
ловнымъ. клювомъ обладаетъ пеликанъ, у 
котораго подклювье превращено въ боль- 
шой кожистый мфшокъ, служапий птиц® 
въ. качеств рыболовной сЪти (рис. 727). 
Длинный и тоный клювъ крошечной 
птички колибри (рис. 728) позволяеть 
ей добывать изъ глубины цвЪточныхъ 
вЪнчиковъ медовый сокъ и забравшихся 
въ нихъ мелкихъ насфкомыхъ. Эти ма- 
леньюя птички, достигаюцщйя иногда только 
величины шмеля, на ряду съ насЪкомыми 
содЪйствуютъ ‚опыленйо растенйй. 


Такъ какъ птацы явяя- 
ются очень  подвиж- 
ными животными и при 
леташи  затрачиваютъ 
очень много сялъ, а 
также сильно охлажда- 
ютъ свое Тло, то он 
нуждаются въ усилен- 
номъ питани. Такъ какъ 
наряду съ усиленнымъ 
питашемъвътЪлъ птицъ 
происходить и усилен- 
ное гор ше, то внутрен- 
няя температурат$ла 
у птиць выше, чЪмъ 
у млекопитающихъ. Въ 
связи съ питан1емъ 
птицъ находится устрой- 
ство ихъ пищевари- 
тельныхъ органовъ. 
Такь какъ у птицы 
н®тъ зубовъ, то она во 
рту только смачиваетъ \ 
пищу, а растираше пи- 
щи происходитъ въ 0с0- № 
бомъ отдфлв желудка, 
имбющемь сильныя | 
мускульныя стЁнки; это, 
такъ сказать, „жеватель- 
ный“ желудокъ птицы. 
Растираше пищи въ 
этомъ желудкЪз облег- 
чается тёмъ, что вмфстЪ 


съ пищею птицы гГлотаютъ пебольшие. 


камешки, а чтобы они не могли пора- 
нить стфнокь желудка, онъ покрыть 
внутри толстымъ кожистымъ роговымъ 
слоемъ. До поступленя въ мускули- 
стый желудокь пища обильно смачи- 
вается пищеварительнымъ сокомъ въ 
такъ называемомъ желзистомъ от- 
ДЪлЛЪ желудка, представляющемъ расши- 
ренный конецъь пищевода; назван!е свое 
этотъ отдфлъ получиль оть присутствия 
въ его стфикахъ пищеварительныхъ же- 
лезъ. У многихъ птицъ пищеводъ обла- 
даеть большимъ расширешемъ, которое 
называется зобомтъ и предназначено для 


Рис. 722. Орблъ. 


смачивашя пищи; Такимъ образомъ в1 
пищеварительномъ канал птицы мы..на 
ходимъ приспоеобленшя, нзеколько ‘нато 
мипающ/я сложный желудокъ жвачнак 
млекопитающаго. ТФ птицы, которыя, но 
добно голубю, питаются цзльными сЁме. 
нами и зернами, для размачиваня ихъв7 
своемъ зобу должны пить много воды 
У голубя, когда онъ пьетъ воду, нозд 
ри закрываются хрящевыми чешуйка 
ми, а потому погруженнымъ въ вод) 
клювомъ голубь втягиваетъ воду, как 
трубкою. Такъ какь у курицы ноздри не 
могуть плотно закрываться, то она вы. 
нуждена черпать воду своимъподклювьемъ 


Рис. 723. Дятлы. 


и, поднимая голову, 


переливать воду 


рева, дятелъ (рис. 


защищаюния иоги 
его оть укусовъ со 
стороны жертвы. Ноч- 
ные хищники; напр., 
сова (рис. 732), отли- 
чаются, кромЪ того, 
мягкими перьз- 
ми, которыя д$лають 
полеть безшумнымъ, 
позволяютъь не- 
слышно поднра- 
дываться къ нам%- 
ченной жертв. Въ 
острыхъ и загнутыхъ 
когтяхь нуждаются ий 
лазаюдпля — птипы, 
каковы, напр., дятлы. 
Ихъ нога рфзко от- 
личается оть ноги 
хищника 7фмъ, что 
у нея два пальца на- 
правлены впередъ, а 
два назадъ (рис. 730, 
фит. 2). Зацфпившй- 
ся за неровпости 
коры на ствол де- 
723, справа вверху) 


ИЗЪ ПОДКЛЮВЬЯ ВЪ глотку. Весьма инте- виситъ на переднихъ пальцахъ, а задними 


ресно поступаеть сойка (рис. 729): ни- 
сколько не стфеняясь въ проглатывани 


плодовъ съ твердою кожурою, ка- 
ковы, напр., жолуди, сойка размачи- 
ваеть ихъ въ своемъ зобу, откуда 
они потомъ опять препровождаются 
въ ротъ, и тогда сойка очищаетъ ихъ 
оть скорлупы. У хищныхъ птиць 
зобъ служить складочнымъ м$стомъ 
для запасной жизни. Общй видъ 
пищеварительнаго канала птицы изоб- 
раженъ на рис. 730. 

Образъ жизни птиць чрезвычайно 
сильно отражается и на устройствЪ 
ихь ногъ. Нога хищной птицы 
(рис. 731, фиг. 1) сразу можеть быть 
узнана по большимъ, острымъ, загну- 
тымъ когтямъ. На верхней сторон® 
пальцевъ и передней сторон$ плюсны 
хищника имфютея роговыя чешун, 


упирается, прибЪгая для опоры также къ 
твердымъ перьямъ своего подвижнаго 


Рис. 724. Кукушка. 


Рис. 725. Аиетъ. 
хвоста. Кукушка, какь и дятель,-—лазаю- 
(ая птица; когда она сидить на тонкой 
вВткЪ (рис. 724), то два пальца у нея 
бываютъ направлены впередъ, а два на- 
задъ; въ т$хъ же случаяхъ, когда нога, ея 
не можеть обхватить толстую вЪтку или 
когда кукушка ходить по землЪ, то она 
одинъ изъ обращенныхъ назадъ пальцевъ 
(наружный) поворачиваетъ впередъ и та- 
кимъ образомъ превращаеть свою ногу въ 
ходильную. Ходильными ногами обла- 
даютъ ТВ птицы, которымъ приходится 
много ходить (фиг. 3, рис. 731 изображаеть 


клюву пищи. Чрезвычайно широ- 
юй, но коротыЙ клювъ съ загну- 
тымъ, какь у хищника, надклю- 
въемъ также помогаеть попугаю 
прн лазани. Своимъ клювом, 
попугай можеть разламывать н 
разбивать довольно толстую скор- 
лупу у плодовъ и сЪмянъ, соста- 
вляющихь главную его пищу. 
Длинныя ноги аиста (рис. 725) 
дфлаютъ эту птицу приспособлен- 
ною къ жизни на болотахъ. Чтобы 
нога не вязла въ болотЪ, между 
пальцами переднихъь ногъ аиста 
патянуты коротеньыя перепонки 
(рис. 731, фиг. 4). Такъ какъ хвость 
у аиста коротокъ, то своими длин- 
ными, вытянутыми при полету 
ногами аисть пользуется, какъ 
рулемъ. Птицы, обладающя, по- 
добно аисту, длинными ногами, на- 
зывалотся голенастыми. Утки, 
гуси и друйя плаваюцщйя по водф птицы 
обладаютъ плавательными ногами (рис. 
731, фиг. 5), у которыхъ плавательныя 
перепонки натянуты по всей длин паль- 
цевъ. Плавательныя ноги обыкновенно 
бывалотъ коротки, что мы видФли уже и 
у млекопитающихъ (тюлень). Мнопя пла- 
вающя птицы настолько приспособлены 
къ водному образу жизни, что даже 
спятъ плавая, какъ, напр., дивя утки. 
Спяийя на текучей водЪ птицы обыкио- 
венно держатся противъ вфтра, который 


ногу курицы). Когти на ходильныхъ ногахь 
прим$няются птицами при разгребани 


земли во время поисковъ за растительной - 


или животной пищей. НаиболЪе искусными 


лазальщиками являются попугаи (рис. - 
733), эти „обезьяны птичьяго царства“, на- 


селяющ!я лЪса жаркихъ етранъ. Такъ какъ 
густая растительность этихъ л$совъ ст- 
сняетъ полетъ, то попугаи гораздо больше 
лазаютъ, чфмъ летаютъ. Обхвативши вЪт- 
ки пальцами одной ноги, попугай другою 
ногою нер$дко пользуется для захваты- 
вая, ирндерживаня и ноднесешя къ 


ВЕРЕ 


Рис. 726. Воробей. 


-- 


Рис. 727. Пеликанъ (водится въ Африк®, а также на югё Ави и Европы). 


относить ихъ противъ теченшя. Кром 
того, спящая птица безсознательно гре- 
бетъ лапами, работая ими въ зависимости 
отъсилы относящаго еев%тра. У пеликана, 
вс$ четыре пальца обращены впередъ и 
соединены плавательною перепонкою (рис. 
727). Птицы, обладающщя такими ногами, 
называются веслоногими. У н$кото- 
рыхъ птиць плавательная перепонка не 
соединяетъ, а, такъ сказать, окаймляетъ 
пальцы (рис. 731, фиг. 6). Такую ногу 


мы находимьъ у чомги (рис. 734). Эта 


птица въ вышину достигаеть полу- 
тора аршинъ. Ноги ея еще дальше 
отодвинуты назадъ, ч$мъ у утки, а потому 
походка чомги на суш$ еще болЪе неуклю- 
жа, чфмъ походка утки. Чомга на столько 
приспособлена къ, жизни па вод, что 
отдыхаеть и даже спитъ плавая на водъ. 
Есть птицы, которыя совершенно не мо- 
гуть летать, а только бЪтають; таковъ, 
напр., страусъ. Такъ какъ эта птица не 
летаетъ, то ея грудная кость не иметь 
гребня, а крылья и хвостъ лишены махо- 
выхъ и рулевыхъ перьевъ. Во время б$та 
крылъя служатъ страусу лля подхержаня 


равновф ая (рис. 735); они, 
кром того, составляютъ 
защиту оть палящихъ лу- 
чей солнца. Высовя силь- 
ныя Ноги  ПоЗволяюЮТЪ 
страусу дфлать шаги въ 
3—4 аршина и бЪжать 
такъ быстро, что никакая 
лошадь не можеть поспёть 
‚ за нимъ. Какъ у лошади 
при четырехь ногахъ 
имфется по одному пальцу 
на каждой ног, такъ и 
страусъ, при двухъ ногахъ, 
оппрается также на четыре 
пальца (рис. 731, фиг. 7). 
Большя роговыя чешуи 
защищаютъ ноги страуса 
оть острыхъ камней и па- 
каленнаго песка. Какъ 
обитательпустыни, страусъ 
можеть быть названъ 
„верблюдомъ“ среди птицъ. На груди у 
страуса, какъ и у верблюда, имФется рого- 
вой мозолистый наростъ. Трубчатыя кости. 
страуса воздуха въ себ не содержалт. 
Крылья птицъ представляютъ въ сво- 
емъ устройствЪ не меныше разнообраз!я, 
ч%мъ ноги. У ласточки (рис. 736) мы 
находимъ длинныя, узыя, остроконечныя 
крылья и знаемъ, что она долго и быстро 
летаетъ; длинный вилообразный хвостъ 


ласточки служить для нея превосходнымъ 
рулемъ. 


Курица, имфющая коротвя 


Рис. 728. Колибри малютка (длина безъ клюва и хвоста 
равна дюйму). Водится въ жаркихь страявхь Америки. 


Рис. 729. Сойка. 


крылья, не можетъ пользоваться ими да- 
же въ случа опасности: отъ ястреба 
курица спасается бЪгствомъ. Воздухъ 
содержится только въ н$которыхъ труб- 
чатыхъ костяхъ курицы. Бедреные му- 
скулы у нея развиты превосходно. У 
пингвина (рис. 737) крылья обращены 
въ плавники и при плаван!и служатъ ему, 
какъ весла. Крылья пингвина, какъ и все 
т$ло, покрыты плотными чешуйчатыми 
перьями и совершенно непригодны для 
летанья. Подобно тюленю, пингвинъ ли- 
тается рыбою. Отъ холода тфло’пингвина 
залцищено толстымъ ‚слоемъь жира. Жи- 
ромъ пропитаны также’ и перья пингвина. 

Кром$` отдёльныхъ. органовъ, къ образу 


жизни птицъ приспособлена и яйцевил-- 


ная форма ‘ихъ тзла, суженнаго кзади, 
а спереди заканчивающагося небольшой 
головой, несущей острый клювъ:.во вре- 
мя полета ‘птица какъ‘стр$ла; разскаетъ 


воздухъ. Густое и теплое оперене ‘итиць” 


особенно важно для того, чтобы предохра- 
нить тфло отъ охлажденя ‘при полетахьвъ 
воздухЪ, иногда ‘очень продолжительных. 
Птицы холодныхъ странъ имфлотъ очень 
много пуха, состоящаго изъ короткихъ и 


мягкихъ перьевъ. ЦвЪтъперьевъ'им*- 
етъ въ жизни птицъ такое же значене, 
какъ и цвфть шерсти млекопитаю- 
щихъ (стр. .458), а потому птицы 
жаркихъ страпъ, живупя среди ярко 
цвфтущей зелени, имфють чрезвы- 
чайно пестрое и яркое оперен!е (по- 
пугаи, колибри, райскЁя птицы и т. п.) 
птицы холодныхъ странъ‘обладаютъ 
обыкновенно бфлыми перьями; вова, им$ю- 
щая въ умфренномъ климат ‘сЪрое опе- 
реше, па далекомъ сфверЪ обладаеть со- 
вершенно бФлымъ парядомъ (норвеж- 
ская сова); славящаяся своимъ пухомъ 
гага на верхней сторон тфла покрыта 
бфлыми, а ‘на нижпей—черными перьями 
(рис.. 738), между ТЁмъ какъ въ странахъ 
съ умфреннымъ климатомъ опереше на 
верхней сторонф т$ла у птицъ обыкно- 
венно бываетъ темнфе, чфмъ на нижней; 
Наши птицы имфють неяркое оперене, 
дЪлающее ихь мало замфтными на 
фон древеспой коры (соловей, воробей), 
или среди травянистыхъ стеблей (жаворо- 


КимЬе! 


. я. \ 
Рис. 730. Пищеварительный аппарать птицы: а--пище- 
‚водъ, Б-—Зобъ, с —железистый ‘отдёль ‘желудка, 4—му- 
скульный отдфль желудка, е— тонкая кишка, {—толотвя 
кИШЕа, ©— Поджелудочная железа, К печень, | и |— 
пара блёпыхь отростков -толетой кишки. |“ ^ 
31* 


Рис. 731. Различныя формы птячьихь ногъ. 


покь, утка), или же просто па землв 
(бекасъ, куропатка). Находяцаяся подъ 
нокровительствомь челов$ка домашня 
нтицы, подобно домашнимъ млекопитаю- 
щимъ, имфють самую разнообразную 
окраску, напр.: куры, утки и т. и.; 
между тфмъ сходныя съ ними димя 
итицы (утки, куропатки и др.) всегда 
по своему цв$ту подходятъ къ окру- 
жающей ихъ обстаповкЪ. Птицы, какъ 
и млекопитающя, линяютЪъ, т.-е за- 
мфпяють старыя перья новыми. По- 
добно тому, какъ у млекопиталоцтихъ, 
такая замфна и у птиць происхо- 
дить въ опред$ленное время года, 
когда лётнй нарядъ м%$няется на зим- 
нй, или наоборотъ. При этомъ иногда 
зимнее оперене отличается отъ лЁт- 
няго. Такь называемая б%лая куро- 
патка (рис. 739), живущая или на 
зысокихъь горахъ, или въ холодныхъ 
равнинныхъ мЪстностяхъ бываетъь 60%- 
ла только зимою; лЪтомь она иметь 
неструю, но не яркую окраску 
(рис. 740). Какь и млекопитающим, 
окраска перьевъ однфмъ птицамъ по- 
могаетъ укрываться, другимъ — напа- 
дать. Весьма интереснымъ хищни- 
жомъ является сорокопутъ жуланъ 


(рис. 741): только загнутое 
крючкомъ надклювье обна- 
руживаетъ въ пемъ хиш- 
ника; въ остальномъ эта 
маленькая (чуть крупнЪе 
воробья) итичка на столькь 
по своему внфшнему виду 
не вызываетъ никажихл, 
полозрфий, что  многя 
мелья птички не считают 
нужнымъ укрываться отт 
нея, тёмтъ боле, что жу- 
ланъ обладаетъ способно- 
стыо подражать ин! 
нфкоторыхъ пЪвчихь пти- 
чекъ. У жулана, питающа- 
гося, кром\ мелкихъ ити- 
чекъ, насфкомыми, лягуш- 
ками, ящерицами, поле- 
выми мышами, и др. мелкими животпы- 
ми, существуеть жестокая привычка на- 
низывать свои жертвы па колючки или 
па сухе сучки пеподалеку отъ своего 


Рис. 732. Сова. 


Рис. 733. СФрый попугай. 


гнёзда и въ такомъ видф дфлать себЪ 
запасы пищи. 

Такъ пазываемыя и$вч1я птицы отли- 
чаются особеннымтъ устройствомъ своихь 
голосовыхъ органовъ. Органы эти у птицу 
помфщаются въ томъ мЪстф дыхательнаго 


горла, гдф оно развЪтвляется на, два броп- ` 


ха. При такомъ положени голосовыхъ 
складокъ дыхательное горло можеть ока- 
зываль вляше на звуки итичьей ифени, 
нодобно тому, какъ на, музыкальные звуки 
оказываютъ вляне стБнки различныхт 
такъ называемыхъ духовыхь музыкаль- 
выхь инструментовъ. У пфвчихъ итицъ 
хыхательное горло можетъ удлиняться 
н укорачиваться. 
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пые мфшки; располагаясь между вну- 
треппими органами птицы и давая 
отростки внутрь костей, м56шки эти 
способствуютъ легкости птицы. Воз- 
душные мёшки имфютъ огромное зна- 
чеше при дыхани птицы какъ въ то 
время, когда птица спокойна, такъ и 
во время ея полета. При полномъ ды- 
хаши птицы расширяется и сжимается 
не только грудная кл$тка, но и брюш- 
ная полость, въ которой находятся воз- 
душные мфшки: при сжиман!и ихъ воз- 
духь изъ нихь выталкивается наружу, 
а при расширенши втягивается чрезъ 
легкя внутрь. Во время полета итицы 
грудная клфтка ея не можеть дЪлать 
дыхательныхъ движенйй, такъ какъ всЪ 
усийя мускуловъ направлены на лета- 
тельныя движеня; по той же. причияЪ 
и мы не можемъ дышать въ то время, 
когда сильно напрягаемъ какую-либо 
группу вашихъ мускуловъ, сдвигая, 
напр., съ м%®ста тяжелый предметъ. Зато 
при быстромъ полет$ воздухъ безъ осо- 
быхь усилй птицы вталкивается чрезъ 
легыя въ воздушные мЪфшки ея, а оть 
ударовъ крыльями воздушные мёшки сжи- 
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Въ связи съ голосовыми органами па- \'\ 


ходятся органы дыхан1я. Легюя пти- 
цы имЯлоть видъ небольшихъ губчатыхъ 


органовъ и прикрЗплены по обфимъ сто- ^. 


ронамъ позвоночника къ спинной ст$нкЪ 
грудной клфтки. Небольшая величина 
чегкихъ, если судить о нихъ по величи- 
нЪ самой птицы, восполняется тфмъ, что 
оть нихъ отходять тонкостфнные воздуш- 


Рис. 734. Чомга (справа чомга съ пзрою птенцовъ на спиив) 
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Рис, 735. Африканскй страусъ. 


маются и выталкивають воздухъ чрезъ 
легыя наружу. Благодаря легочнымъ мёш- 
камъ, легыя птицъ являются какъ бы про- 
ходными для воздуха, который поэтому въ 
нихь не можеть застаиваться, & птицы 
даже при самомъ быстромъ полетф не 
чувствують одышки: ласточки, летающя 
изсколько часовъ подъ рядъ съ необычай- 
ней быстротой, садятся съ такимъ же спо- 
койнымъ дыхашемъ, какь и при началь 
полета. Грудобрюшная преграда, или д!а- 
фрагма, у птилъ отсутствуетъ. Напомнимъ, 
что, благодаря наполнено воздушпыхъ 
мВиковъ‘ во время полета, н%еколько 


’увеличивается, объемь тфла птицы безъ 


увеличен!я его вфса. Это обстоятельстве 
также несколько облегчаетъ полетъ. 
Обращаясь къ органамъ внёшнихъ 
чувствъ птицы, можно найти въ ихъ 
устройств ифкоторыя особенности; такъ, 
напр., у птицъ, кром$ верхняго и пиж- 
няго вЪка, имфется третье вЪко, изв%- 
стное подъ именемъ мигательной пе- 
репонки. Оно представляетъ. собою. про- 
зрачную перепонку и натягивается на 
глазъ оть наружнаго угла къ внутрен- 
нему. Ушныхъ раковинъ у птиць 
нЪтъ, что мы видфли также и у н%кото- 
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рыхъ млекопитающихъь (тюлень, кротъ). 
Слуховыя отверстя у птицъ при- 
крыты перьями: Носовыя отверетя 
у птицъ, ведущихь водный образъ жиз- 
ни, а также и у н$которыхъ сухопут- 
ныхъ птицъ, напр., у голубя (стр. 479), 
прикрываются клапанами. То же мы на- 
ходимъ и у ведущихъ водный образъ 
жизни млекопитающихъ (тюлень). Такъ 
какъ птицы не. пережевываютъ пищи, то 
вкусъ у нихь развитъ слабЪе, ч5мь у 
млекопитающихъ. Язывъ служить пти- 
цамъ и органомъ:осязая. Дателъ, напр., 
высовываюпИй свой тонюй, длинный и 


Рис. 736. Ласточка деревенская. 


гибюый языкъ въ извилистые ходы, прод- 
ланные въ деревьяхъ нас$комыми, нащупы- 
ваетъ спугнутыхъ его стукомъ насЪкомыхъ, 
прокалываеть ихъ острымъ ороговё вшихгь 
кондомъ языка и, благодаря имфющимся 
на кони его, обращеннымъ пазадъ ши- 
пикамъ,извлекаетъ такимъ образомъ боле 
круппыхъ нас$комыхъ; мелыя насфкомыя 
прилипають къ языку дятла, т.-е. онъ при- 
ОЪгаетъ при ловл$ ихъ къ тому же способу, 
который мы знаемъ у муравьзда. Попу- 
гаю его толстый, мясистый, подвижный 
языкь помогаеть вылущивать с$мена, & 
потому также долженъ быть хорошимъ 
осязательнымъ органомъ. 

Птицы размножаются яйцами. 
Сверху яйцо птицы покрыто известковою 


скорлупою. 
Если поло- 
ЖИТЬ яйцо ВЪ 
разбавленную 
водою соляную 
кислоту или въ 
крЪфпюй. уксусъ, 
то скорлупа 
вастворится, а 
поверхь яйца 
останется тон- 
кая пленка. Въ 
яйцф эта пленка 
плотно прилега- 
етъ кь скорлуп$ 
и только на ту- 
помъ концз 
яйца отстаеть 
оть нея, а пото- 
му здфсь между 
скорлупою и пленкою образуется запол- 
ненное воздухомъ пространство. Въ скор- 
лупз имфется множество мельчай- 
шихьъ отверстйй или поръ, чрезъ ко- 
торыя проходить воздухъ. Чрезъ нихъ 
съ течешемъ времени изъ яйца можетл, 
испаряться вода, а иотому въ недоста- 
точно свЪжихь яйцахь воздушное иро- 
странство на тупомъ конц ихъ бываетъ 
значительно больше, чфмъ въ свЪфжихь. 
Внутри личпой пленки находится 0%- 
локъ, а въ немъ помфщается желтокъ, 
покрытый также тоненькою пленкою, ко- 
торая не позволаеть ему смЪшивалъея 


Рис. 737. Пингвинъ. 


Рис. 738. Гага—одна изъ птяць крайнаго сфвера, овеею 
вифшностью напоминающая большую утву (длина тфль. 
около аршина). 
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наверху, а сидящая на яйцахъ птица 
своимъ тфломъ лучше всего согр$ваетъ 
именно верхнюю сторону яйца. Теплоту, 
необходимую для развитя насфда и до- 
ставляему1о яйцу т5ломъ птицы, можно 
доставлять яйцу и другимъ путемъ, лишь 
бы теплота, эта была равномфрною и со- 
отвфтствовала теплотЪ т$ла птицы. На 
этомъ основано такъ называемое искус- 
ственное разведен1е птицъ, преиму- 
щественно куръ. Искусственное разведе- 
ше куръ извфстно было въ ЕгиптВ еще 

въ древшя времена, но тогда устройство 
Рис. 739. Блан куропатка въ вимнемъ парид%. и топка особыхъ иечей для согрфван!я 
сь бЪлкомъ. Отъ оболочки желтка ‚къ (высиживаня) яиць составляли секретъ 
обоимъ концамъ яйца идутъ 
два слизистыхъ снурка, 
при помощи которыхъ желтокъ 
сохраняеть свое положеше 
внутри бФлка. При варкф яицъ 
эти снурки не такъ скоро свер- 
тываются, какъ бфлокъ, а въ 
яйцахъ, сваренныхъ вемятку, 
остаются слизистыми. Желтокъ 
отличается отъ бЪлка тфмъ, что 
содержить въ себЪ много жиро- 
выхъ веществъ, а потому онъ 
легче б$лка и всплываетъ въ 
немъ кверху. Поверхъ желтка 
въ яйцЪ паходится такъ назы- 
ваемый нас дъ, имфющЙ видъ 
небольшого бфловатаго пятныш- 
ка; изъ него-то и развивается 
зародышъ. Такь какъ насфдъ 
очень легокъ, то опъ всегда паходится немногихъ людей, передававшихъ его изь 
рода въ родъ по насл$детву. Въ настоя- 
щее время приборы для выводки цыплять 
очень разнообразны и производятся мно- 
гими фабриками. 

Для кладки яицъ птицы строятъ гн%3- 
да. Постройка гнЪздъ ведется такъ, что- 
бы опи по возможности не привлекали 
ЕЪ себ внимая. Для этого птицы 
выбиралотъ наиболфе укромныя м$ста на 
землЪ (рис. 742), или на деревьяхъ въ 
развилинахъ взтокъ (рис. 743). При этомъ 
обычно принимаютъ м%$ры къ тому, чтобы 
Рис. 740. В®лая куропатка въ лётнемъ наряд. построенное гифздо не бросалось въ гла- 


Рис. 741. Сорокопутъ жуланъ. 


за; соловей, напр., 
свое гн$здо устра- 
иваетъ на землЪ, 
среди собранныхъ 
въ кучу сухихъ 
листьевъ; зябликь 
вьетъ гнфздо въ 
развилинахъ дре- 
весныхъ вЪтокъ возлЪ ствола и покры- 
ваетъ его ТЪми же лишаями, которые 
виднфются па прпотившемъ гнЪздо де- 
рев; страусъ кладеть свои яйца въ 
песокъ (рис. 735, внизу справа) такъ, 
что они производять впечатл5е не- 
ровностей почвы. Одна изъ голенастыхъ 
ирицъ, лысуха (рис. 744) живетъ около 
р$чекъ, обросшихъ камышомъ, или около 
озеръ, поросшихъ водорослями, добывая 
себЪ для пропитан различныхъ водяныхъ 
животныхъ. Передне пальцы у лысухи 
окаймлены перепонкою, которая отъ пе- 
репонки на ногахъ чомги (рис. 734, стр. 
485) отличается перехватами. Лысуха— 
превосходный пловецъ и па столько свык- 
лась съ водною жизнью, что приспосо- 
‘билась къ постройк$ плавающаго гн%3- 
да (рис. 745). Подобныя же плаваюпйл 
гнёзда строить и чомга. Заботу о недо- 
ступности гифздъ для враговъ проявля- 
ютъ и обЪ наши ласточки: городская ла- 
сточка лзпитъь гнфздо съ отверстемъ 
настолько узкимъ, что другой птичкф, напр., 
воробью, невозможио завладЪфть ея жили- 
щемъ; деревенская ласточка при- 
кр%лляетъ свое гн$здо подъ кры- о, 
шей такт, высоко, что оно совер- 
шенио недоступно для четверо А 
ногихъ грабителей, каковы, напр., '\\\ 
крысы. Превосходною защитою | 
нользуется гнфздо дятла, который 
помфщаеть его въ углублеши, 
имъ самимъ вы- 
долбленномъ въ 
древесномъ ду- 
плф. 
Окраска 
яицъ обыкно- 
венно бываетт, 


Рис, 742. Гн®вдо жаворонка. 


Рис. 743. Гязздо щегла. 
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такова, что они не бросаются въ глаза, а 
именно: сФрая, зеленоватая, коричневатая, 
землистая и въ большинствВ случаевъ съ 
крапинками по возможности не яркихъ 
ивЪтовъ, какъ это мы видимъ у жаво- 
ронка, соловья, куропатки, утки, бекаса, 
и др. птицъ. Яйца дятла, какъ скрытыя 
въ дуплЪ, не нуждалотся въ защититель- 
ной окраскф, а потому бывають благо 
цвфта. Точно такъ же бфлыми бывають 


яйца домашнихъ птицъ: куръ, гу- 
сей, утоктъ и др. Гнёзда служатъ первымъ 
жилищемъ для вышедшихъ изъ яиць дЪ- 
тенышей (рис. 746). 


Рис. 745. Плавающее гн®здо лысухи. 


Рис, 746. Черный дроздъ и его гнФэдо.. 


Весьма заслуживаеть внимашя то 0б- 
стоятельство, что самки, на обязанности 
которыхъ обыкновенно лежить высижи- 
ванье дётенышей, отличаются отъ сам- 
цовъ менфе яркимъ, а потому менЪфе 
зам$ тнымъ оперен1емъ. 

Очень интересвый примфръ пользова- 
ня чужимъ гифздомъ 
представляеть кву- 
кушка: свои яйца 
кукушка кладетъ въ 
ги$зда другихъ, обык- 
новенно мелкихъ 
птичекъ, тфхь имен- 
но, которыя кормятъ 
дЪтей своихъ насЪко- 
мыми, каковы, напр.: 
овсянки, трясогузки, 
славки и т. п. Оты- 
скавъ гнЪздо одной 
изъ такихъ птичекъ, 
кукушка, гд$-либо по 
соседству сноситъ 
яйцо и въ клюв 
заноситъ въ нам чен- 
ное гнфздо. Судя по 


росту кукушки 
(длина тФла въ 
хвоетомъ  хости- 
гаеть полуарши- 
на), яйца ея быва- 
ють очень меле!я 
(величиноло съ во- 
робъиное). ЦвЪть 
чицъ кукушки 
измфичивт,; с00б- 
разуясь съ нимъ, 
кукушка памЪча- 
еть хозяевъ тЪхъ 
гнфздь, въ кото- 
рыя она собирает- 
ся положить своц 
яйца. Благодаря 
этому, хозяева 
гнфздъ не зам ча- 
ютъ обмана и вы- 
сиживають ипри- 
несенное кукуш- 
ко10 яйцо, а загБмъ кормять вышедшаго 
изъ него дЪтеныша наравнф со своими 
собственными. ДЪтенышъ кукушки оказы- 
вается болЪе прожорливымх, чЁмъ осталь- 
ные его сверстники, быстро растет и 
скоро перерастаеть ве только ихъ, не 
даже и ихъ родителей (рис. 747). ДЪло 


Рис. 747. Молодая кукушка въ гнфзд® славкн. 
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Рис. 748. Гифвдо бъаки. 


кончается нерЗдко т$мъ, что молодая ку- 
кушка выбрасываетъь изъ гнфзда своихъ 
маленькихъ ровеспиковъ. Не смотря на 
это, премные родители выкармливаютъ 
молодую кукушку до т$хь поръ, пока 
она. не вырастеть и не улетитъ. 

„Постройка гн%зда требуетъ большого 
искусства. Изъ млекопитающихь строить 
для себя. гнЪзда, можетъ, напр., бЪлка, 
благодаря ловкости своихъ переднихъ 
ногъ (рис. 748). НЪсколько сходныя съ 
гнзздами пом$щешя для ночлега стро- 
ять себЪ изъ древесныхъ вЪтвей также 
нЪкоторыя обезьяны, напр., орангъ- 
утанъ. 

У однзхъ птицъ дфтеныши выходятъ 
изъ аиць совершенно безпомощными 
(рис. 746), у другихъ же— способными 
подъ руководствомъ матери отыскивать 
пищу (рис. 734); въ первомъ случа 
вышедийя изъ яйца молодыя птички 
называются птенцами, а во второмъ— 
выводками; отсюда произошло дфле- 
ше птицдъ на птенцовыхъ (голуби, 
воробъи, орлы, соколы, дятлы, дрозды, 
кукушки, попугаи, жаворонки, ласточки, 
чайки) и выводковыхъ (куры, куро- 
патки, тетерева, рябчики, страусы, утки, 


гуси, лебеди). Изъ птенцовыхъ голуби 
обращаютъ на себя внимаше тфмъ, что 
птенцовъ своихъ въ течеше первыхь 
20 дней ихъ жизни они кормять особою 
пищею, которая во время кормлешя 
дЪтенышей образуется у голубей въ зобу 
и похожа на сгущенное молоко. Зал мъ 
голуби начипаютъ кормить своихь птен- 
цовъ зернами, предварительно разыят- 
ченными въ з0бу; У голубей бываеть 
немного дфтенышей (обыкновенпо двое), 
такъ какъ большаго числа они пе были 
бы въ состоящи прокормить. 

Какъ и млекопитмощя, птицы пи- 
таются или животною, или раститель- 
вою, или же смфшанною пищею. Исклю- 
чительно животною пищею питаются 
плотоядныя птицы, напр.: орелъ, соколъ, 
ястребъ, сова и др. Такихъ итиць при- 
пято называть хищными. Среди ило- 
тоядныхъ итицъ есть тавщя, которыя, по- 
добно пенЪ, питаются падалью; таковы, 
напр., грифы, изъ которыхъ самымъ боль- 
шимъ является американсый грифъ, али 
кондоръ (рис. 749). Сравнивая сильные 
пальцы орла, вооруженные острыми когуя- 
ми, со слабыми пальцами кондора, обла- 
дающими тупыми и короткими когтями, 


Рис. 749. Кондоръ. 


мы видимъ, какая тфеная связь существу- 
еть между устройствомъ т$ла животнаго 
и его пищею. Падаль Фдятъ также вороны, 
грачи, сороки. Большая часть птицъ пи- 
тается смфшанною пищею, главнымъ 
образомъ пас$комыми и с$менами расте- 
нй. Сюда принадлежатъ дятлы, жаворонки, 
дрозды, скворцы, синицы, воробьи, овсян- 
ки и др. Болфе крупныя изъ птицъ, пи- 
тающихся смфшанною пищею, нападаютъ 
также па мелкихъ птичекъ и млекопи- 
тающихъ; таковы: грачи, галки, вороны, 
сороки, сойки, журавли и н$кот. др. Къ 
числу птицъ, питающихся см$шанною пи- 
щею, принадлежать, между прочимъ, и 
страусы. Истреблешемъ насфкомыхъ пти- 
цы приносятъ человЪку большую пользу, 
такт какъ среди насфкомыхъ им%ется 
много такихъ, которыя наносятъ вредъ 
полямъ, лЪсамъ, садамъ и огородамъ. Въ 
одной мЪфстности Германш  владЪльцы 
вишневыхъ садовъ были въ большой пре- 
тепзи на воробъевъ за то, что т$ позда- 
ли вишпи, и рёшили уничтожить всЪхь 
воробъевъ въ своей м%стности: ихъ били, 
стр$ляли, разоряли гнфзда и довели дфло 
почти до полнаго уничтоженя воробъевъ. 
Оказалось, что въ первый же годъ появи- 
лось столько гусеницъ, что вишепъ со- 
всфмъ не было, а на сл$дующий годъ виш- 
невые сады стояли уже безъ листьевъ. 
Разоренные садовладфльцы вынуждены 
были привозить воробъевъь изъ другихъ 
ифстностей и всфми способами охранять 
ихъ гифзда отъ разорителей. Вишни 
снова стали давать урожай. НаиболЪе 
полезпыми оказываются, конечно, тЪ 
нтицы, которыя питаются исключитель- 
но насфкомыми и н$которыми другими 
мелкими животными; таковы кукушки, 
ласточки, соловьи и др. Тая птицы, хотя 
и не называются хищными, но, какъ на- 
е$комоядныя, представляются такими же 
хищниками, какъ, напр., кротъ, муравь- 
Фяь и др. млекопитающя. Кром хищ- 
ныхь и насфкомоядныхЪ птицъ, къ хищ- 
никамъ слфдуеть отнести аиста, цаплю 
(Весть рыбъ, лягушекъ и др. водныхъ жн- 
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вотныхъ) и нфкоторыхъ птицъ, которыхт, 
можно назвать рыбоядными, а именно: 
чайку, пеликана, чомгу, пингвина и др. 
Одною только растительною пищею пи- 
талотся очень немногя птиць а именно: 
голуби, снфгири, гуси, попугаи и др. Та- 
мя птицы, если и приносять челов$ку 
какую-либо пользу, то только развЪ истре- 
блешемъ сЪмянъ сорныхъ растенй. 

Отъ пищи зависить жизнь всякаго какъ 
растительнаго, такъ и животнаго орга- 
низма. Способность животныхъ къ пере- 
движеню выручаеть ихъ въ тЪхъ случа- 
яхъ, когда прикр$пленное къ одному м%- 
сту растеше нерЪдко бываетъ обречено 
на погибель. Благодаря способности ле- 
тать, птицы оказываются наиболЪе при- 
способленными къ бФгству оть голода, 
который сулитъ суровая, холодпая зима. 
Замфтимъ однако, что нфкоторыя птицы 
такъ приспособились кь зимнему вре- 
мени, что ихъ пе страшатъ ни зимн!я сту- 
жи, отъ которыхъ он$ пручились находить 
уб$жище, ни голодъ, отъ котораго онЪ 
тоже пручились спасаться. Тая птицы 
являются ос%длыми (вороны, воробьи). 

Друня птицы, подъ влянемъ холода и 
голода перекочевывалотъ въ м%ста съ менфе 
суровою зимою и съ н$которыми пище- 
выми досталками въ видЪ, напр., древес- 
ныхъ почекъ, оставшихся на деревьяхъ 
плодовъ и сЁмянъ или проводящихъ зи- 
му подъ корою насфкомыхъ. Иногда же 
таыя кочующя птицы приближаются къ 
челов$ческимъ селешямъ, гдЪ также раз- 
считываютъ найти и убфжище и пищу. 
Тая птицы называются кочевыми (си- 
ницы, снфгири, овсянки). Онф являются 
для насъ только „зимними перелетными 
гостями“, такъ какъ лётомъ „подь каж- 
дымъ кустомъ“ имъ „готовь и столъ и 
домъ“. Кочеване птицъ наиболЪе распро- 
странено въ жаркихь странахъ. Здесь 
птицы обыкновенно собираются стаями и 
летятъ въ тф мЪетности, въ которыхъ на- 
дЪются найти себЪ пищу въ видЪ ли со- 
зрёвшихъ кь извфстному времени пло- 
довъ, или же въ вид появляющихся въ 


обильномъ количеств насфкомыхъ; по 
истреблеши ихъ кочевыя птицы пересе- 
ляются на новыя мЪфста. Причиною коче- 
ван!я голенастыхъ, напр., аистовъ, а так- 
же плавающихъ птицъ, напр., утокъ, мо- 
жетъ служить временное высыхане во 
время жаркаго лЪта болотъ и озеръ. Н%- 
которыя изъ кочевыхт птидъ во время 
кочевья перелетають, друг1я—свои пере- 
селешя совершалотъ пЪшкомъ, перелетая 
только водныя пространства (рЪки, озера, 
и, т. п.); таковъ, напр., нашь коростель 
или дергачь (рис. 750), живущ па лу- 
гахъ и посл сЗнокоса перекочевывающий 
на поля, а затЪмъ въ кустарники. Н%ко- 
торыя морсшя птицы совершалютъ свои 
переселеня вплавь. 
Третьи птицы, назы- 
ваемыя перелетны- 
ми, (ласточки, аисты), 
каждую осень соверша- 
ютъ правильные пере- 
леты въ теплыя страны, ` 
отстояш!я на тысячи > 
верстъ отъ мЪста начала 
нерелета. Съ наступле- 
немъ безкормицы птицы 
начинають собираться 
въ небольшя  стайки, 
изъ которыхъ мало-по-малу образуются 
крупныя стаи. Затфмъ начинается пере- 
летъ, совертающийся однако не сразу, а въ 
нфеколько дней, отдЗльными большими 
стаями. Летять птицы не въ безпорядкЪ, & 
образують правильныя коловны, им$ющя 
различныя, но на столько опредЗленныя 
формы, что по нимъ можно узнать, кая 
именно птицы совершалоть перелетъ. Пе- 
релеть направляется по указатямъ наи- 
болфе опытныхъ старыхъ итиць (вожа- 
ковъ). Въ тфхъ случаяхъ, когда переле- 
тающя птицы устраиваютъ стоянку, б0- 
лфе опытныя птицы несуть обязанности 
сторожей, которые предупреждаютъ объ 
опасности. Путь, по которому совершает- 
ся перелетъ, изъ года въ годъ бываетъ 
одинъ и тотъ же, но у каждой породы 
нтицъ свой, выбранный однако такъ, что- 


‚ Коростель. 
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бы море перелеталось вь наиболЪе 
узкомъ мЪст$ или же, чтобы на пути 
былъ островъ; пустыни во время пере- 
летовъ огибаются такъ, чтобы па пути 
были орошенныя м$стности; при всемъ 
томъ путь долженъ быть наиболВе кра- 
токъ. Вызванная угрозою голода привыч- 
ка совершать перелеты выработала у 
птицъ и опред$ленные способы правиль- 
наго совершеня перелетовъ, а также пу- 
ти перелетовъ, переходяние оть стар- 
шихъ поколБнй къ младшимъ. Быстрота 
полета, даеть птицамъ возможность сразу 
въ одинъ премъ пролетать по 500 и 6о- 
лфе верстъ (ласточки и утки дБлають въ 
часъ до 100, а грачи до 150 верстъ). По- 
рядокъ во времени от- 
лета птиць зависить 
отъ ихь пищи: прежде 
всего улетають насз- 
комоядныя (ласточки, 
кукушки, соловьи и др.), 
<. потомъ растительно- 
„` ядныя (скворцы, дроз- 
ды, куропатки и др.) и 
наконець болотныя и 
водяныя птицы, улетаю- 
пия отъ насъ тогда. 
когда болота и озера 
начинаютъ покрываться „ледяной корой“. 
Весьма замзательно то, что улетёвлия за 
тысячи версть птицы весною спова возвра- 
щаются на прежня м$ста: соловьи въ свои 
рощи, скворцы въ свои скворешни, ласточки 
въ свои гнфзда и т. д. Изъ нашихъ пе- 
релетныхъ птицъ однф довольствуются 
тЪмъ, что перелетають съ сфвера на ютъ 
Росеш, друмя улетаютъ изъ предловъ 
Росаи въ южныя страны. Европы, третьи 
же ищутъ еще болБе теплыхъ мЪетъ и, 
покидая Европу, перелетаютъ на югъ 
Аз или же въ Африку. Во время пере- 
летовъ гибнетъь ‘довольно много птицъ. 
ДЪлаясь жертвами хищниковъ, погибая 
отъ рукъ челов ка, отъ голода, оть вЪтра. 
который можеть изм$нить направлене 
полета нтичьей стаи, удлинить путь ея и 
отдать еевъ жертву морскихъ волнъ про- 
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жде, чёмъ она достигпетъ твердой земли. 
Возвращеше птицъ происходитъ въ но- 
рядкЪ, обратпомъ времени ихъ отлета; 
Изъ нашихъ птицъ самыми ранними го- 
стями являлотся грачи, позже прилета- 
ють скворцы, жаворонки, чижики, щеглы, 
утки. и. еще. позже, когда вокроются р$- 
ки, прилетаютъ гуси, утки и друйя во- 
дяныя, а также болотныя птицы, наибол%е 
поздно—кукушки, соловьи и др. насЪко- 
моядныя птицы; наконецъ появлятотся ла- 
сточки, такъ какъ онЪз кормятся летаю- 
щимии наскомыми, 

Перелеты птищь обращаютъ на себя 
наше внимане своею правильпостью. Ко- 
чеваше птицъ въ поискахъ за пищей ме- 
нфе замтно для наеъ. Еще р%же прихо- 
дится слышать о странствоваляхъ мле- 
копитающихъ животныхъ; между тёмъ 
извЪстно, что летуЧя мыши нер$дко со- 
вершаютъ правильные. перелеты, что гор- 
ныя млекопитающ!я (козы, горные бара- 
ны, лисицы, медвзди, горные волки, гор- 
ныя ‚обезьяны и т. п:), а съ ними и н$- 
которыя горныя птицы, напр., горныя ку- 
ропатки, на зиму спускаются съ горъ въ 
долины, что ‘переселешя совершаются сло- 
нами, оленями, кротами, мышами, бЪлка- 
ми идр. млекопитающими. Какъ иу птицъ, 
переселен!я умлекопитающихъ совершают- 
ся подъ вмяшемъ недостатка. пищи, про- 
исходящаго или ‘отъ наступлешя небла- 
гоприятнаго ` времени года, или отъ дру- 
гихъ причинъ, напр., отъ чрезм$рнаго 
размножен!я данныхъь животныхъ въ на- 
селяемой ими мЪстности. Такъ, напр., 
пелевыя мыши, крысы, бЪлки подъ вя- 
немъ обильной кормомъ и теплой зимы 
иногда такъ размножалотся, что совершен- 
но не находятъ для себя пищи. Спасаясь 
отъ голода, стаи этихъ животныхъ, до- 
стигающя у`нФкоторыхъь животныхъ со- 
тенъ тысятъь штукъ, въ безпорядкВ 
движутся чрезъ горы исскалы; болота и 
рЪки; погибая на пути то-отъ болфзней, 
то оть враговъ (созъ, ястребовъ, волковъ, 
лисинъ и.т. п.), неотступно ‹сопровожда- 
ющихв стаи. Однажды въ Сибири, около 


города Красноярска, шестве б%локъ ста- 
до за стадомъ продолжалось три: дня; он 
шли по улицамт города, чрезъ :заборы, 
чрезъ дома и гибли оть людей, собакъ и 
кошекъ, оть голода, болфзней и усталости. 
Когда. л6томъ въ жаркихъ страпахъ вы- 
сыхалоть небольшя р?Ъчки и. озера, а тра- 
ва, сожженная лучами солнца, желтф- 
етъ, то происходятъ ежегодныя переселе- 
шя копытныхь млекопитающихъ, & КЪ 
нимъ присоединяются и страусы. Съ пе- 
ремЪното времени года происходятъ об- 
ратныя шествя. Замфтимъ, что страусы 
очень цфнны для такихъ кочующихъ 
стадъ тЪмъ, что, ‘благодаря своему высо- 
кому росту и длинной шеф, прежде вс хъ 
замЪчалотъ опасность; собственною трево- 
гою страусы предупреждать объ опас- 
ности и другихъ. 

Какъ и среди млекопиталощихъ, выми- 
ран1е происходить, въ силу тВхь или 
другихъ причинъ, и среди птицъ. Такъ, 
напр., страусу угрожало полное истребле- 
не въ силу охоты за нимъ ради его 
перьевъ. Жизнь ему на землЪ спасена, 
только благодаря удавшейся попыткЪ 
сдЪлать страуса хомашнею птицею. Въ 
настоящее время каждый домашний стра- 
усъ при хорошемъ уход за нимъ доста- 
вляетъь владфльцу ежегодно перьевъ на 
н$еколько соть рублей. 

Изъ вымершихъ итицъ особенпо инте- 
ресна та, ‘челюсти которой были воору: 
жены зубами, а въ позвоночномъ. столбЪ 
вместо небольшого числа копчиковыхъ 
позвонковъ быль длинный рядъ хвосто- 
выхъ позвонковъ, изъ которыхъ къ каж- 
дому было прикр$плено по парЪ рулевыхъ 
перьевъ. 

Вопросы: У всфхъ ли `птиць одина- 
ково хорошо’ развиты грудные мускулы? 
мускулы ногъ? ГдЪ вамъ приходилось 
видЪть птичьи гнфзда? гнфзда какихъ 
птицъ вы.-видфли? слёдуеть ли разорять 
птичьи гнфзда? Наблюдали ли вы пере- 
леть птицъ? Каюмя птицы не улеталотъ 
отъ насъ на зиму? Видфли ли вы у какой+ 
либо птицы мигательную перепонку? По 
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чему кроющя перья у птицЪ направлены 
назадъ? У кого ноги длиннфе—у гуся или 
у утки? кто изъ нихъ лучше плаваетъ? 
луче бЪгаетъ? дольше бываеть въ водЪ? 
Ч$мъ была бы неудобна длинная шея 
орлу? хятлу? Нуженъ ли кукушкЪ такой 
же длинный языкъ, какь и дятлу? При- 
носить ли дятелъ вредъ тфмъ, что дол- 
битъ деревья? Нуженъ ли хищной птиц 
такой же мускульный желудокъ. какъ и 
зерноядной? 


Пресмыкаюшаяся. 


. 

На лЪфеныхь опушкахъ, въ сухихъ ка- 
навахъ, на покрытыхъ невысокою по- 
рослью холмахъ и дру- 
тихъ доступныхъ солн- 
цу м$стахъ, среди кам- 
ней, корней и сухихъ 
листьевъ можно встрЪ- 
тить прыткое животное, 
изв стное подъ именемъ 
ящерицы прыткой 
(рис. 751). На тБл$ ея мы 
не видимъ ни перьевъ, 
ни шерсти, а, приглядЪв-: 
шись, замфтимъ, что 
кожа ея покрыта мно- 
жествомъ твердыхъ ро- 
говыхъ  пластинокъ. 
Пластинки эти пред- 
ставляютъ собою утолщенные участки ро- 
гового слоя. На голов ящерицы роговыя 
пластинки уложены другь возлВ друга, 
какъ дощечки въ паркетномъ полу; таыя 
роговыя пластинки называлтся щитка- 
ми. Кожа остальныхъ частей тфла яще- 
рицы покрыта такими же роговыми пла- 
стинками, но такъ, что края однзхъ пла- 
стинокъ прикрываются краями другихъ; 
тая роговыя пластинки называются 
чешуйками. Ни щитки, ни чешуйки не 
могутъ служить ящериц залцитою отъ 
потери тепла, а потому температура ея 
тфла бываетъ такова, какъ и температура 
окружающаго ‚ее воздуха. Объ ящериц 
мы говоримъ, что она обладаеть пере- 


Рис. 751. Ящерица прыткая. 


м%нною температурою т$ла и этимъ 
отличается оть млекопитающихъ и птиць, 


‚которыя обладають постоянною темпе 


ратурою тфла. Животныхъ съ постоянною 
температурою т$ла принято называть 
теплокровными, а ‘животныхь съ пе- 
ремзнною  температурою — холодно- 
кровными. Изъ всё хъ животныхъ толь- 
ко птицы и млекопитаюпля обла- 
даютъь постоянною температурою 
твла. Понятно, что въ тёл холоднокров- 
ныхъ животныхь сожигаше при помощи 
вдыхаемаго воздуха горючихъ матер!аловъ 
идеть медленнЪфе, чфмь у теплокров- 
пыхъ, а потому и дыхан!е у нихь сла- 
бе. Кровеобращев1е у ящерицы от- 
личается отъ кровеобра- 
щеня теплокровных 
тЪмъ, что въ сердцб ея 
нфтъполнаго разд$левя 
между венозной и арте- 
ральной половиной, & 
потому въ сердцё яще- 
рицы артеральная 
кровь см шивается 
съ венозною. 
Пищу ящерицы со- 
ставляють мелыя жи- 
вотныя (насзкомыя, па- 
уки, черви, улитки); по- 
этому она является 
хищнымъ животнымъ. 
Для схватывашя животныхь ящерица 
обладаеть глубоко разр$заннымъ ртомъ, 
челюсти и небо котораго усажены не- 
большими, наклоненными назадъ зубами. 
Схваченную добычу ящерица раздавли 
ваетъ и проглатываеть цфликомъ. Зубы 
ящерицы отъ зубовъ млекопитающихъ 
отличалотся тмъ, что они не вставлены. 
въ. луночки, а представляютъ. собою кост- 
ные выросты на челюстныхъ и небныхь 
костяхъ. Для. подстереганя, добычи яще- 
рица обладаеть хорошо развитыми ор- 
ганами чувствъ. Глаза у нея, какъ и 
у птиць, кром$ верхняго и нижняго вЗка, 
имЪють также мигательную нперепопку. 
Хотя у ящерицы н$тъ ушной раковины, но 


чрезъ открыто лежащую барабанную пере- 
понку ящерица хорошо улавливаеть даже 
малЪйш шорохъ. Главнымъ органомъ 
осязатя у ящерицы служить тонюйЙ, длин- 
ный, на конц раздвоенный языкъ. 
Для ловли мелкихъ насфкомыхъ ящерица 
пользуется липкостью своего языка, 
подобно муравьфду, или дятлу. Длинные 
пальцы ящерицы вооружены острыми ког- 
тями, а потому она является хорошимъ 
лазальщикомъ. „БЪгаеть“ ящерица 
быстро и порывисто. Быстрота ея „бФга“ 
на первый взглядъ непонятна, такъ какъ 
ноги у нея коротки и слабы. Паблюдая 
за вытянутымъ туловищемъ ящерицы и 
ДЛИННЫМЪ ея ХВОСТОМЪ, МЫ ВИДИМЪ, 970 ВО 
время „б$га“ ящерицы они быстро изгиба- 
ются то въ ту, то въ другую сторону. Упи- 
раюпийся чешуйками въ почву хвостъ и 
ц$пляющеся за ея неровности когти 
ящерицы помогають ей то быстро вы- 
прямляться, то снова изгибаться. Такъ 
какъ про ящерицу мы не можемт, ска- 
зать даже, что она „стоить“ на своихъ 
ногахъ, то тёмъ боле нельзя сказать, 
что она „бЪгаетъ“. Передвижене яще- 
рицы происходитъ, благодаря изгибан!ю ея 
тфла, а потому правильнЪе сказать, что 
ящерица ползаетъ или, какъ нфкогда гово- 
рили, пресмыкается: поэтому ящерица 
названа ползающимъ или пресмыкаю- 
щимся животнымъ. 

Своими органами внфшнихъ чувствъ и 
органами движешя ящерица пользуется, 
какъ для нападетя, такъ и для защи- 
ты. Окраска верхней стороны т5ла 
ящерицы, украшенной несколькими ря- 
дами б%Ълыхъ, съ бурою каймою пятны- 
щект. бываетъ бурая (подъ цвфтъ почвы) 
или сфрая (подъ цв®тъ камней). Особенно 
интереснымъ средствомъ защиты у яще- 
рицы является способность терять 
свой хвостъ въ тотъь моментъ, когда 
этеть органъ находится во власти напав- 
шаго на ящерицу хищника. Чтобы выяс- 
нить н®сколько эту способность ящерицы, 
надъ нею были произведены н®которые 
оныты. Чтобы узнать, теряетъь ли яще- 
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рица хвостъ по своей собственной волф%, 
она была осторожно привязана леиточкой 
за хвостъ. Сколько ящерица ни старалась 
освободиться, она не могла этого сд®лать 
до тБхъ поръ, пока ее пе ущипнули, т.-е. 
пока она не испытала чуветва боли. Чув- 
ство боли помогло ящериц$ разстаться со 
своимъ хвостомъ и получить свободу; что- 
бы рфшить вопросъ о томъ, происходить 
ли отдфлеше хвоста ящерицы отъ туло- 
вища въ любомъ м$стЪ его или только 
въ опредфленномъ, ящерица была привя- 
зана за хвость въ очень близкомъ разстоя- 
ши отъ туловища. Когда ее ущиннули, то 
она отбросила, свой хвостъ, но освободиться 
не могла. Стало ясно, что ящерица отд%- 
ляетъь свой хвость въ опредфлеппомъ м%- 
ст. ДальнЪйшее изучене такого само- 
кал чен1я ящерицы показало, что при 
потер$ хвоста происходить разд лене на 
двое опредЗленнаго хвостоваго позвонка 
и разъединеше въ этомъ мфетЪ воЪхъ 
окружающихь цозвонокъ тканей. ЗамЪ- 
чательно, что, при попыткахъ оторвать 
хвость у мертвой ящерицы, разрывъ про- 
исходить не на томъ позвонкЪ, который 
разд$ляется у ящерицы подъ вмящемл, 
чувства боли во время опасности. Чрезвы- 
чайно интересна способпость ящерицы сно- 
ва выращивать утраченный хвостъ. 
хотя не такой длипный и гибьй, какъ 
прежде. 

Ящерица несеть яйца, подобно птиц, 
по, не имфя возможности согр%вать ихъ 
теплотою собственнаго тфла, старается 
пометить ихъ такъ, чтобы они могли 
согр$ваться солнечнымъ тепломъ и чтобы 
въ то же время были прикрыты сухою. 
рыхлою землею, засохшими растенями. 
мхомъ и т. п. Въ этомъ состоить вся за- 
бота ящерицы о своемъ потометв%. Б®- 
лыя яйца ящерицы покрыты мягкой ко- 
жистой оболочкой и не имЗютъ извеетко- 
вой скорлупы. Какъ и у птицъ, самки 
ящериць всегда бываютъ окрашены ме- 
нфе ярко, чфмъ самцы: напр., самецъ 
прыткой ящерицы нер$дко бываетъ ярко- 
зеленаго цвфта, который, впрочемъ, въ 


Рис. 752. Горная ящерица. 


травЪ дфлаетъ его совершенно незам$т- 
НЫМТЪ. 

Подобно яйцамъ ящерицы, и сама она 
нуждается въ солнечной теплотф, такъ 
какъ при этомъ оживляется дЗятельность 
всфхъ ея органовъ. Вотъ почему ящери- 
цы всегда ютятся въ сухихь и доступ- 
ныхъ солнцу м$стахъ. Съ наступлешемъ 
осенняго холода ящерица становится сон- 
ливою и затЪмъ впадаеть въ спячку. 
Причиною спячки ящерицы является так- 
же недостатокъ пищи. Зимняя спячка 
свойственна не только пресмыкалощимся, 
на и н$фкоторымъ млекопитающимъ жи- 
вотнымъ (стр. 346). Для поддержашя жиз- 
ни во. время спячки животныя затрачи- 
ваютъ запасы, накопленные въ организ- 
мЪ въ течене л$та, а потому весною они 
всегда выглядятъ исхудалыми. НЪкоторыя 
млекопитающуя зимою въ наиболфе те- 
плые дни просыпаются и подкрфиляютъ 
свои силы питьемъ и небольшимъ пре- 
момъ пищи. Для спячки животныя выби- 
раютъ .по возможности защищенныя отъ 
холода убфжища (дупла, норы и др.), вы- 
стилаютьъ ихь сфномъ, соломой, сухими 
листьями, шерстью и т. и. Въ жаркихъ 
странахъ недостатокь пищи для живот- 
ныхь совиадаеть съ сухимъ временемъ 
года, а потому тамъ бываеть лётняя 
спячка. Спячка представляеть ‘собою 


одно изъ приспособленй къ перенесенйо 
животнымъ безкормицы. 

Два раза въ годъ- (весною и осенью) 
ящерица линяетъ. Линяющая ящерица не 
сбрасываетъ отдБльныхъ отжившихъ клф- 
точекь кожи, какъ это д$лаемъ мы, сбра- 
сывая, напр., перхоть; она не сбрасыва- 
етъ также и отдфльныхъ чешуй, какъ это 
дфлаютъ млекопитаюнция, понемногу те- 
ряя свою шерсть, или итицы, сбрасывая 
свои перья,—ящерица сразу цфлыми ку- 
сками сбрасываеть верхнй, отживший слой 
кожи вмЪстф съ чешуями. 

На прыткую ящерицу весьма похожа 
горная ящерица (рис. 752). Она“н?- 
сколько меньше обыкновенной или прыт- 
кой ящерицы. Спина ея коричневаго цв%- 
та, съ н$сколькими рядами бфловатыхъ 
пятнышекъ. Хотя она встрЪчается глав- 
нымъ образомъ въ горахъ, но живетъ и 
въ каменистыхъь м%стностяхъ равнин 
Она настолько приспособилась кь холо- 
ду, что ее можно встр$тить на сфверЪ 
вплоть до Архангельской губерыи. Ин- 
тересна горная ящерицатфмъ, что дфте- 
ныши .ея вылупляются изъ яицъ тотчасъ 
посл ихъ снесен]я; такъ какъ эта: яще- 
рица водится въ холодныхъ мФетностяхь; 
гдЪ трудно разсчитываль на согрёвающев. 
дЕйстве на яйца солнечной теплоты, то’ 


насиживане яицъ еще. въ ту пору, когда 
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они находятся въ ТЪЛЪ матери, чрезвы- 
чайно благопр!ятно для размножен!я яще- 
рицы. 

По устройству конечностей зам чатель- 
ны ящерицы, извфстныл подъ именемъ 
гекконовъ. Одна изъ нихтъ, именно 
ст&нной гекко, изображепа па рис. 753. 
Широве и плосве пальцы этихъ яще- 
риць снабжены снизу листоватыми поду- 
шечками. Когда такая подушечка плотно 
прилегаетъ къ стфнк$ или къ кампю, то 
гекко, втягивая среднюю часть ея, обра- 
зуеть подъ нею пространство съ разр%- 
женнымъ воздухомъ на подобе того, какъ 
оно образуется, напр., въ поставлеипой 
на руку воронк, изъ которой вытягива- 


Рис. 753. Стфиной гевко. 


ють воздухъ (рис. 71 и 72, стр. 49). При 
помощи такихъ подушечекъ гекконы 
какъ бы присасываются и могутъ б$гать 
по самымъ гладкимъ скаламъ, стЪнамъ, 
потолкамъ такъ же свободно, какь и но 
нолу. У большинства гекконовъ пальцы, 
кром$ того, вооружены острыми втяжны- 
ными когтями. Гекконы замфчательны 
еще тфмъ, что изъ всВхь ящерицъ толь- 
ко они способны издавать звуки (пискъ, 
крикъ), въ которыхъ слышится какъ бы 
новторное произношене „слова „гекъ“. 
ИзвЪстно ожоло 200 различныхъ гекко- 
вовъ. Они распространены въ теплыхъ 
странахь и живуть на скалахъ, деревь- 
яхъ и въ человфческихь жилищахъ. Въ 
древности ихъ считали ядовитыми и боя- 
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лись ихъ. СтЪнной гекко распространенъ 
въ страпахъ по берегамъ Средиземнаго мо- 
ря. Въ Испанш его держатъ въ домахъ 
въ качествЪ живой мухоловки. 

Весьма интересна ящерица, извЪстная 
подъ именемь летающаго дракона 
(рис. 754). Въ длину онъ имфеть около 
20 сантиметровъ. Съ обфихъ сторонъ его 
туловища выступаеть по шести реберъ, 
между которыми натянута летательная 
перепонка. Благодаря подвижности ре- 
беръ,. драконъ въ спокойномъ состоя 
складываеть перепонку и въ такомъ ви- 
ДЪ подкарауливаеть пролетающихь насЪ- 
комыхъ. Завидёвъ добычу, драконъ бы- 
стро расправляеть перепонку, д$лаетъ 
прыжокъ (иногда 
до 5 саженей), 
схватываетъь на- 
сЪкомое на лету 
и опускается на 
сосфднюю вЪтку. 
Покровы тёла 
‹ дракона перели- 
ваютъ всБми цв- 
тами радуги. 

Особенно интв- 
ресною — ящери- 
цею является ха- 
мелеонъ (рис. 
155). Эта ящерица 
достигаеть въ длину 30 слишкомъ санти- 
метровъ. Живеть хамелеонъ на юг Ис- 
паши и на сфвер$ Африки. Сильно сжа- 
тое съ боковъ туловище хамелеонапокоит- 
ся на длинныхъ и тонкихь ногахъ, закан- 
чивающихся пятью пальцами, образующи- 
ми какъ бы щипцы (рис. 756), которыми 
хамелеонъ, подобно лазающимъ птицамъ, 
кр$пко обхватываеть вфтви. Изъ пяти 
пальцевъ три обращены наружу, а два 
внутрь. Лазаню хамелеонапомогаетъ длин- 
ный, гибый хвостъ, закручивающися, 
какъ у цфлкохвостыхъ обезьянъ. Больше. 
шарообразные глаза хамелеона покрыты 
сверху кожанымъ футляромъ, представля- 
ющимь собою какъ бы одно полушаровид- 
ное вЪко, въ которомъ имфется. только 
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небольшое отверсте для зрачка. Чтобы 
такая основательная защита для глазъ не 
мЪшала тЪмъ не мене пользоваться ими, 
они могутъ очень свободно вращаться въ 
своихъ футлярахъи вращаться одинъ не- 
зависимо отъ другого, т.-е. одинъ глазъ 
можетъ быть устремленъ на одинъ пред- 
иметь, а другой—на другой предметъ. Та- 
кая способность позволяеть хамелеону, 
оставаясь неподвижнымъ, слЗдить съ обф- 
ихь сторонъ за насфкомыми, которыхъ 
онъ ловитъ, выбрасывая свой длинный, 
клейкй, на конц утолщенный языкъ. 
Хамелеона, какъ и гекко, въ Испанши 


цвфта, но если во время сна его освЪ- 
тить, то кожа его свЪтлБетъ; если осв$- 
тить только часть туловища хамелеона, 
то только эта часть и измЪнить свой 
цвфть. Отсюда видно, что цвЪть кожи 
хамелеона м$няется согласно не вол его, 
а освщению, получаемому кожей хаме- 
леона отъ окружающихъ предуетовъ. 
Весьма сходными съ ящерицами по на- 
ружному виду являются крокодилы, 
отличающеся отъь ящерицъ н$которыми 
особенностями во внутреннемъ устрой- 
ств своего т$ла: полною раздЗльностью 
артер!альной половины сердца отъ ве- 


Рис. 754. Драконъ летвющ. Живеть из Зондокнхь островахъ. 


держатъ въ домахъ для истреблешя мухъ. 
Живеть хамелеонъ на деревьяхъ. Наибо- 
л%е интересною особенностью хамелеона 
является способность м$нять цвЪтъ 
овоей кожи такъ, чтобы онъ быль схо- 
денъ съ цв$томъ окружающихъ хамелео- 
на предметовъ: среди листвы онъ зеленъ, 
на древесномъ ствол онъ становится, 
смотря по надобности, сфрымъ, бурымъ, 
темноватымъ, коричневатымъ, краснымъ. 
На цвЪфть кожи хамелеона оказываетъ. 
влян!е и то пастроеше, въ которомъ онъ 
находится (испугь, злость, голодъ, жа- 
жда). Спокойно спящ хамелеонъ—бураго 


нозной, присутстыемъ реберъ на шей- 
ныхъ позвонкахъ, сидящими въ луноч- 
кахь зубами, окостенфлыми щитками на 
кожз и плавательными перепонками ме- 
жду пальцевъ, откуда видно, что кроко- 
дилы ведутъ водный образъ жизни. Кро- 
кодилы—очень крупныя животныя. Длина 
нильскаго крокодила (рис. 757) до- 
стигаеть 3 саженей. Живеть нильсьЙ 
крокодилъ въ водахъ тфхъ частей Афри- 
ки, куда не проникли еще европейцы, 
оть пули которыхъ крокодила не можеть 
защитить даже его прочный панцырь. 


Крокодилъ — ночной хищникъ, опасный 
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эс 


Рис. 755. Хамелеонъ. 


для итиць и 

мелкихъ живот- 
ныхъ, но не от- и 
казывающ!йся 
также оть быка 
или лешади. До- 
бычу свою кро- 
кодилъ подсте- 
регаетъ въ водф. 
выставивъ на- 
ружу только на- 
ходяцяся — на 
<амомъ конц его морды ноздри. Если 
вода, въ которой живетъ крокодилъ, лф- 
томъ высыхаетъ, то онъ погружается въ 
лётнюю спячку, зарываясь при этомь въ 
ИЛЪ. и крокодила достигаютъ вели- 
чины гусинаго яйца и по- 
крыты твердой скорлупой. 
Самка крокодила несеть 
ежегодно около 200 яицъ, 
зарывая ихъ въ песокъ или 
въ илъ. Весьма интересно 
то, что хищный и крово- 
жадный крокодилъ живет, 
въ дружбБ сь неболь- 
шой птичкой, извЪстной 
подъ именемъ кроко- 
дилова сторожа. Ко- 
гда крокодилть лежитъ 
на берегу, эта птичка 
спокойно ищеть для 
‹ебя добычу це только 
между щитками и че- 
шуями крокодила, но 
онъ позволяетъ ей поль- 
зоваться даже кусочка- 
ми мяса, застрявшими 
между зубами. Свое на- 
зване птичка получила 
оттого, что по ея крику 
крокодилъ будто бы су- 
дить 00бъ опасности. 
Окраска т$ла у кроко- 
дила, темнозеленая, под- 
ходящая къ цвфту по- 
груженныхъ въ воду ра- 
етенй. Другимъ прим%- 


Рис, 756. Ивльцы 
задней ноги хаме- 
леона. 
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Рис. 757. НильсыЙ крокодилт, (южнаи и восточная Африка, & также островъ Мадегаскару)- 


ромь крокодила можеть служить ганг- 
сЕЙ гав1алъ (рис. 758), отличающся 
кофейно-зеленою ограскою т$ла и сильно 
вытянутыми въ длину, узкими, нЪсколько 
расширенными на конц челюстями. 
Пресмыкаюццяся, у которыхъ отъ слё- 
я щитковь и чешуекъ образовалиеь 
болыше щиты, называются черепаха- 
ми. На рис. 759 изображена похожая на 
ящерицу большеголовая черепаха. Ту- 
ловище ея защищено двумя щитами (спив- 
нымъ и брюшнымъ); отъ срастаня ихъ 
съ обфихы, сторонъ между собою обра- 


Рис. 758. Гантск гавйзлъ. 
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Рис. 759. Вольшеголовая черепатв. 


зуется прочный футляръ, открытый толь- 
ко спереди, куда черепаха втягиваетъ 
свою шею, и сзади, откуда отходить длин- 
ный, цокрытый прочною и кр$пкою че- 
шуею хвостъ. Большая голова черепахи, 
благодаря которой она получила свое на- 
зван!е, защищена прочными и крупными 
щитками. На ряду съ образованемъ проч- 
ныхъ покрововъ на тфл$ пресмыкающа- 
гоея, уменьшилась его подвижность: че- 
репахи отличаются чрезвычайною медлен- 
ностью движенй. Вообще черепахи отъ 
другихъ пресмыкающихся отличаются ко- 
роткимъ и широкимъ туловищемъ (рис. 
760), одЪтымъ въ панцырь изъ 
хвухь щитовъ, а также отсут- 
стыемъ зубовъ, которые зам$- 
нены у нихъ роговымъ футля- 
ромъ па челюстяхъ, какь у 
птицъ. Голова у черепахъ обык- 
новенно маленькая и можеть 
совершенно втягиваться въ пан- 
цырь черезъ переднее отвер- 
сте, куда черепаха втягиваетъ 
и свои передня ноги. Заднее 
отверсте въ панцыр$ служить 
для защиты хвоста и заднихъ 
конечностей. Какъ спинной, 
такъ и брюшной щиты черепахь 
составлены изъ двухъ слоевъ: 
рогового снаружи и костнаго 
внутри. Костный слой притомъ 
образуеть одво цфлое съ ко- 
стями скелета (позвонками и 
ребрами). Окраскат$лачерепахи 


ПОДхХоДИтТЪ КЪ 
цвЪту окру- 
жающихь ее 
предметовъ; 
такъ, напр., 
изображен- 
наянарис.760 
европейская 
болотпая че- 
репаха им$- 
етъ спин- 
ной Щит 
темпозелена - 
го цвЪта съ желто-бурыми узорами. Эта 
черепаха, какь и черепахи вообще, пи- 
тается мелкими животными: насфкомыми, 
червяками, лягушками и небольшими рыб- 
ками. Свои покрытыя кожистой оболочкой 
яйца черепаха помфщаеть въ вырытую 
ею порку, засышаетъ сверху и уже больше 
о нихъ не заботится. Выходяция изъ яиц, 
молодыя черепашки способны къ само- 
стоятельной жизни. Ча зиму болотныя 
черепахи зарывалотся въ иль и засыпа- 
ютъ. Черепахи чрезвычайно выносливыя 
животныя и могутъ цфлые м$фсяцы оста- 
ваться безъь пищи. ИзвЪстпо около 200 


Рис. 760. Европейская болотнал черепаха, 


различныхъ че- 
репахъ. Изъь 
нихъсухопут- 
ныя черепахи 
отличаются 
очень выпу- 
клымъ верх- 
НиМЪ щЩИитомъ И 
способностью 
питаться расте- 
ями; такова, 
напр., греческая 
черепаха (рис. 
161), живущая 
на юг Евро- 
ны. Изъ черепахъ, ведущихъводпый образъ 
жизни, однф являются пр%еновод- 
ными, дру!я—морскими. Примфромъ 
пр%сноводныхъ черепахъ могутъ слу- 
жить какъ европейская болотная чере- 
цаха, такъ и большеголовая черепаха, 
живущая въ Кита. ПрЪеноводныя че- 
репахи имфютъ плавательныя перепон- 
ки на короткихъ ногахъ, а плоское ихъ 
тфло приспособлено къ разрёзыванНо во- 
ды при плавани. У морскихъ черепахъ 
ноги превращены въ ласты, а потому 
оп$ могуть быть названы ластоногими 
черепахами. Роговой слой на щитахъ одной 
изъ морскихъ черепахъ идетъ на „черепа- 
ховыя“ издфмя. Для кладки яицъ морсвя 
черепахи выходятъ цфлыми стадами на бе- 
регъ. Яйца свои онЪ зарываютъ въ песокъ. 
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Рис. 


761. Греческая черепаха. 


Знакомство съ ящерицами показало 
намъ, что животныя со слабыми конечно- 
стями обладаютъ длиннымъ тфломъ. Среди 
ящерицъ можно найти примфръ полной. 
утраты конечностей. Примфромъ 
безногой ящерицы можеть служить 
м$дяница (рис. 762), являющаяся совер- 
шенно безвреднымъ, беззащитнымь жи- 
вотнымъ и совершенно незаслуженно под- 
вергающаяся пресл$довано со стороны 
человфка за свое наружное сходство со’ 
змфею. М%$дяница не въ состояни напа- 
дать на насЪкомыхъ, подобно простой 
ящериц, а потому питается только улит- 
ками и червями. ЧЪмъ же отличается 
мфдяница оть сходныхъ съ нею по виду 
пресмыкающихся, пазываемыхъ змВями, 
напр., оть обыкновеннаго ужа (рис. 


Рис. 762. М+дяница ломкая (примЗрь безногой ящерицы), 


Рис, 763. Ужъ обыкновенный. Въ длину достигаетъ двухъ аршинъ. Совершенно беззащитное 
ий безвредное для человфка животное. Его легко отличить по бфлымъ, желтымъ или оран- 
жевымъ пятнамъ позада головы. Тёло сфраго, бураго, иногда почти чернаго цвфта. 


763)? Внёшнимъ отличемъ зм$и отъ яще- 
рицы является отсутстве у змФи вЪкъ; 
немигающе глаза ея покрыты прозрачной 
кожицей, которая сбрасывается во время 
линян!я зм$и. Главнымь отличемъ зм%и 
оть ящерицы является устройство че- 
люстей змФи (рис. 764). Нижняя че- 
люсть змфи состоить изъ двухъ половинъ, 
соединенныхъ между собою растяжимою 
связкото. Такое устройство челюсти позво- 
ляетъ, во-первыхъ, раздвигать челюсти въ 
стороны и этимъ расширять пасть зм$и, 
во-вторыхъ, одна половинка челюсти мо- 
жеть двигаться взадъ и впередъ незави- 
симо оть другой и своими обращенпыми 
назадь зубами втягивать попавшую на 
зубы добычу. Верхвя челюсти очень по- 
движны и могуть раздвигаться въ сто- 
роны задними своими концами, которые 
прикр$плены къ длиннымЪ костямъ, сое- 
диняющимъ ихъ съ половинками нижней 
челюсти. У н‹$ёкоторыхъ змЪй, въ томъ 
числ и у ужа, зубы имЪются пе только 
на челюстяхъ, но и на небныхъ костяхъ 
(рис. 764), которыя также подвижны: 
Соединен!е челюстей зм$и съ черепомъ 
посредствомъ подвижныхъ костей напо- 
минаеть соединене нашихъ рукъ съ ту- 
ловищемъ посредствомъ ключиць и лопа- 
токъ. Благодаря своимъ широко раздви- 
гающимся челюстямъ, змБи могуть про- 
глатьтвать очень крупную добычу, кото- 
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рую къ тому же. 
он$ обильно 
смачиваютъ 
слюной. Ужи, 
напр., глотаютъ 
лягушекъ, кото- 
рыя  нер$дко 
вдвое толще ихъ 
самихъ. Прогло- 
ченная ужомъ 
лягушкадва-три 
дня перевари- 
вается въ пище- 
варительномъ 
каналВ его. по- 
сл$ чего ужъ 
снова идетъ па охоту. Ужи любять воду, 
хорошо плаваютъь и ныряютъ. Ползають 
зм$и, изгибая свое тфло въ стороны, по- 
добно ящерицамъ. Такъ какъ у зм%й 
конечности совершенно отсутетвуютъ, то 
позвопочный столбъ ихъ должепъ обла- 
дать еще большею, чфмъ у ящерицъ, гиб- 
костью. Число позвонковъ змфи дости- 
гаетъ 400 (рис. 765). На переднемъ концЪ 
т$ла каждаго позвонка змфи имФется 
ямка, въ которую входитъ бугорокь 
(мьицеловъ) идущаго передъ нимъ по- 
звонка. Затылочная кость соединяется 
съ первымъ позвонкомъ также посред- 
ствомъ одного мыщелка (рис. 764). Ребра 
начинаются со второго позвонка. Такъ 


Рис. 


764. Черепъ ужа (снизу). 
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какъ грудной кости у змЪи нфть, то у 
всфхъ реберъ концы свободны. Ими змЪя 
упирается въ почву во время движеня, 
т.е. они помогаютъ передвиженио змфи 
такъ, какъ конечности помогалотт яще- 
рицф. Ребра зм$и при помощи мышцъ 
могутъ двигаться впередъ и назадъ. При 
помощи чешуекъ на нижней сторон$ т$ла 
змфя цфпляется за неровности почвы. 
Когда зм$я проглатываеть добычу, то 
ребра, ея раздвигаются въ стороны. Такъ 
какъ пища, проходя по растяжимому пи- 
щеводу зм$и, сдавливаеть дыхательное 
горло, зм$я должна обладать приспосо- 
блешемъ къ тому, чтобы задержка вды- 
ханшя воздуха не препятствовала дыха- 
ню. И дЪйстви- 
тельно, на заднемъ 
конц праваго лег- 
каго змФи имфется 
расширепная часть 
съ запаснымъ во0з- 
духомъ. Окраска 
тфла змЪй соотвЪт- 
ствуеть мЪсту ихъ 
обитан!я. Ужъ, 
напр., въ болоти- 
стыхъ мфстахъ 
бываетъ темнаго, почти чернаго` цвЗта, 
а въ лЁсахъ водятся ужи буроватаго 
цвЪта (подъ цвфть сухихь листьев). 
Отъ другихъ змфй обыкновеннаго ужа, 
наиболфе просто можно отличить по 
двумъ бЪлымъ, желтымъ или оранже- 
вымъ пятнамъ на верхней сторонЪ го- 
ловы позади глазъ. Ушныхъ раковинъ 
у змЁй нЪтъ, нзтъ у нихь также бара- 
банной перепонки и средняго уха. 
Зми, какъ и ящерицы, обладаютъ длин- 
нымъ, тонкимъ, обыкновенно раздвоеннымъ 
спереди языкомъ, который служитъ имъ 
органомъ осязашя: при ползани зм$я 
высовываеть языкъ впередъ и ощупыва- 
еть имъ сосфде предметы. Во время 
линяшШя, которое бываетъ нЪсколько разъ 
въ году, роговой слой кожи зм$и отстаеть 
цфликомъ отъ всего тфла змФи (зминыя 
„рубашки“ или „выползки“). Чтобы осво- 


Рис. 765. Скедетъ змфи. 


бодиться отъ старой кожи, змЪи стара- 
ются проползти между сучьями или кам- 
нями. Сообразно длинной форм тЗла 
змЪи и внутренне органы ея очень вы- 
тянуты. Зм$и подвержены спячк® — 
зимой у насъ и лфтомъ въ жаркихъ стра- 
нахъ. Подобно хругимъ пресмыкающимся, 
змЪи размножаются яйцами, не ии$ющими 
известковой скорлупы. Обыкновенный ужъ 
кладетъ свои яйца въ Пол% или въ началь 
августа въ гниопе листья или въ навозъ 
для того, чтобы образующаяся при гШени 
теплота согр%вала яйца. Молодые ужи 
появляются недфли черезъ три и имВютъ 
въ длину около четверти аршина. Кром% 
НОВО ужа, у насъь водится м%- 
дянка *), отли- 
чающаяся, глад- 
кими чешуйка- 
ми (рис. 166). 
Прежде чЁмъ 
проглотитьсвою 
добычу (м$дя 
ницу или дру- 
гую ящерицу), 
мЪдянка обви- 
вается нЪсколь- 
ко разъ вокругъ 
ея тЪла и сдавливаеть ее. При нападе- 
няхъ враговъ м$дянка отчаянно защи- 
щается при помощи своихъ зубовъ. М%- 
дянка несетъ свои яйца, изъ нихъ тотчасъ 
же выползаютъ молодыя м$дянки, какъ 
это бываеть и у горной ящерицы. Въ 
лВсахъ Южной Америки водится огром- 
пая змФя, достигающая въ длину трехъ 
саженей и являющаяся самою крупною 
изъ живущихь теперь на землЪ змЪй; 
пазывается она удавомъ (рис. 767). 
Удавъ, подобно м%дянкЪ, задавливаетъ 
свою жертву прежде, чЪмъ проглотить ее. 
Про силу и кровожадность удава никогда 
существовало много преувеличенныхъ 
разсказовъ. Въ дЪйствительности эта .со- 


*) Ее не слфдуеть смфшивать съ ащерицей м%дани- 
цей. Чтобы не путать назван! „мданка“ (эм) и „ыдя- 
ниц“ (ящерица), запомнимъ, что условъ „м®даница“ и 
„ящерица“ одиваковыя окончания. 


Рис. 766. Ужь гладь или м%данка. 


вершенпо не опасная для челов$ка зм$я 


Ужь, м$дянка, удавь принадлежать въ 


питается птицами и млекопитающими жи- группф неядовитыхъ змЪй. Одною 
вотными, величиною пе превосходящими изъ ‘нанболфе обыкновенныхъ п распро- 
собаки. страненныхъ у пасъ ядовитыхъ зм%й 


Рис. 767. Удавъ. 


является га- 
дюка (рис. 
768). Опа нф- 
сколько похо- 
жа на м$дянку, 
которая поэто- 
му, совершенно 
понапрасну, 
пресл$ дуется 
изЪъ-за такого 
сходства. 
Узнать гадюку 
всегда можно. 
по ея плоской 
трехугольной 
голов, ясно 
отграниченной 
оть шеи, и по 
темной, зигза- 
гами идущей 
по спинф по- 


лосЪ съ тем- 
ными пятна- 
ми по сторо- : 
намъ и таки- 
ми же пятна- 
ми на голов. 
Общая окрас- 
ка тзла гадю- | 
ки бываетъ Г 
различна, | 
смотра по 
мЪСтности, ВЪ 
которой она 
живеть: с%-} 
рая, коричне- ` 
вая, бурая, - 
зеленоватая, 
& въ болоти-. 
стыхъ мЪст- 
ностяхь по- 
чти черная. 
Водится гадюка въ лёсахь и степяхъ, 
горахь и равнинахъ, поляхъь и боло- 
тахъ. Днемъ гадюка прячется въ нор 
или же лежитъ, сверпувшись клубкомъ, 
и грфется на солнцЪ; ночью она выходить 
на охоту за мелкими животными: крота- 
ми, мышами, птенцами, а иногда также 
лягушками, и ящерицами. Поймаппыхъ 
животныхъ гадюка умерщвляетъь при по- 
мощи яда, а затБмъ проглатываетъ цфли- 
комъ. Раскрытая пасть гадюки (рис. 769) 
стоитъ того, чтобы кь ней приглядЪться. 
ЗдЪеь, на верхней сторон, кромЪ распо- 
доженныхъь въ два ряда, обращенныхъ 
назадь крючковатыхь 
небныхъ зубовъ, снару- 
жи ихъ, по сторонамъ 
на  верхнечелюстныхъ 
костяхь расположены 
дв пары острыхъ труб- 
чатыхъ зубовъ, изъ ко- 
торыхъ передне пред- 
ставляють собою такь 
называемые ядовитые 
зубы, а задн!е недораз- 
витые зубы являются 
запасными ядовиты- 


Рис. 769. Раскрытая 
пвсть гадюки. 


Рис. 768. Гадюка, 


ми зубами на тоть случай, еслибы, 
хрупые и легко выпадающ!е передне 
ядовитые зубы были сломаны или утра- 
чены. Въ каналъ ядовитаго зуба впа- 
даетъ протокъ ядовитой железы, лежалцей, 
назади и падавливаемой для проведе- 
шя яда въ зубъ височными мышцами. 
Такъ какъ верхнечелюстныя кости по- 
движны, то ндовитые зубы двигаются вм$- 
стБ сь пими при открытш и закрытш. 
пасти гадюки. Когда гадюка открываетъ. 
пасть, то верхнечелюстныя кости ея при- 
подниматотся, вм$стф съ ними поднима- 
ются ядовитые зубы и припимазють поло- 
жене, изображенное на рис. 769; когда 
же гадюка глотаеть добычу или вообще 
закрываетъ пасть, то верхшя челюсти опус- 
каются, ядовитые зубы вм$стЪ съ ними по- 
ворачиваются внутрь и, прикрытые склад- 
ками кожи, лежатъ въ нихъ, какъ лезвее 
складного перочиннаго ножа въ своемъ фут- 
ляр$. Такое приспособлене очень важно 
для гадюки или другой ядовитой зм$и тфиъ, 
что закрывающая пасть змфя пе можеть 
себя ранить. ИзвЪстно, что змЗипый яль, 
попавъ въ кровь зм$и, становится опаснымъ 
и для нея самой. Что касается тзхъ мел- 
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Рис. 770. Гремучая зыфя. 


кихъ животныхъ, въ которыхъ гадюка 
вонзаетъ свои зубы съ выдавленнымъ въ 
нихъЪ.изъ ядовитой железы ядомъ, то одной 
капельки яда достаточно для причиневшя 
названнымъ животнымъ самой быстрой 
смерти. Изъ млекопитающихъь только ежь 
не боится яда гадюки и, не смотря на 
укусы, см$ло справляется съ нею. Ядъ 
гадюки опасенъ и для человЪка: если не 
принять никакихъ мфръ посл$ укушеня 
гадюки, то человфкъ можетъ умереть. 
Такъ какъ ядъ гадюки опасенъ для кро- 
ви челов$ка, то въ случа укушешя нуж- 
но немедленно принять вс м$ры къ тому, 
чтобы не дать времени яду распростра- 
ниться въ крови. Для этого укушенную 
часть т$ла крфико перевязывають выше 
м%$ста укуса, а затЪмъ или удаляютъ ядь 
изъ раны высасыванемъ, если у высасы- 
вающаго на губахъ нЪтъ раны, или же 
прижигаютъ рану раскаленнымъ гвоздемъ, 
вязальной спицей, ножомъ, уголькомъ, си- 
гарой и т. и. Хорошо дЪйствуеть также 
промыван!е раны спиртомъ или карболо- 
вой кислотой. Для према внутрь, какъ 
противояде, рекомендуются въ большой 
103$ крфпые спиртные напитки: водка, 


коньякъ, ромъ и т. и. 
Возвращаясь къ изо- 
браженной на рис. 
769 пасти гадюки, 
отм$тимъ у нея вы- 
двинутый какъ бы изъ 
футляра раздвоенный 
на конц языкъ и 
лежащую выше его 
открытую трубку, 
представляющую со- 
бою не что иное, какъ 
сильно выдвинутую 
впередъгортаньзмЖи. 
Такое положен!е гор- 
тани полезно для 
зми въ то время, 
когда она глотаетъ: 
открытый свободный 
конецъ гортани даетъ 
змЪЪ возможность ды- 
шать. Въ общежити языкъ змФи нерздко 
называютъ „жаломъ“ и про укушен!е змФи 
не правильно говорятъ: „зм$я ужали- 
ла“. Языкь змфи совершенно безвреденъ 
и служить ей органомъ осязаня. Чрезъ 
особое отверсте въ подбородк змЪя мо- 
жеть высовывать языкъ даже тогда, 
когда ротъ закрытъ. Прим$ромъ крупной 
ядовитой зми жаркихъ странъ можетъ 
служить гремучая змВя, живущая въ 
С$верной АмерикЪ. Въ длину гремучая 
зм$я (рис. 770) достигаетъь сажени. Назва- 
не свое она получила оттого, что на 
конц ея хвоста расположенъ рядъ рого- 
выхъ колецъ, слегка находящихъ одно 
на друтое. Когда гремучая змЪя встряхи- 
ваетъ своимъ хвостомъ, то роговыя кольца 
трутся другъ о друга и издаютъ гремящй 
шумъ. Свою „трещотку“ гремучая зм%я 
приводить въ дфйстве въ томъ случаф, 
когда опа хочеть устрашить. При нана- 
деняхъ гремучая зм$я приближается къ 
добычЪ безъ всякаго шума. Укушене ея 
чрезвычайно опасно. 

Среди окаменфлыхъ формъ вымершихъь 
животныхъ, находимыхъ въ землф, встрф- 
чается весьма значительное число различ- 


пыхъ пресмыкаю- 
щихся, нёкогда жив- 
шихъь на землф, но 
теперь уже вымер- 
ШИхХЪ. 

Вопросы: ГдЪ 
вамъ приходилось 
видзть ящерицъ? Отъ 
чего защищаетъ яще- 
рицу чешуя на ея. 
тфлЪ? Гл свЪтле 
окраска т$ла ящери- : 
цы, ужа или гадюки— : 
на нижней или на 
верхней сторон$? по- 
чему? Какое удобство 
для пресмыкающихся 
ВЪ ТОМЪ, ЧТО ЯЗЫКЪ 
у нихъ длиценъ, а 
иногда и раздвоенъ? 
Видфли ли вы живую 
черепаху? Удобно ли 
змЪЪ ползать по глад- 
кому стеклу? 


Земноводныя. 


`Весною на поверхности стоячихъ водъ 
можно видфть плавающими слизистые 
комки, представляющие слипияся между 
собою яйца лягушки (въ правомъ ниж- 
немъ углу рис. 771). Яйца, не имфющя, 
подобно яйцамъ лягушки, ни ‚известковой 
скорлупы, ни мягкой б$лой пленки, при- 
нято называть икринками, а собраше 
икринокъ-иврою. Каждая икринка ля- 
гушки представляеть собою черный ша- 
рикъ, одЪтый толстымъ слоемъ скользкаго, 
прозрачнаго, студенистаго вещества, кото- 
рое, велдетые своей скользкости, слу- 
жить защитою дляе зарождающагося въ 
немъ животнаго, а потомъ является для 
него пищею. Съ течешемъ времени этотъ 
слой начинаетъ разбухать, а заключенный 
въ немъ черный шарикъ увеличиваться. 
ВскорЪ можно замЗтить, что шарикъ пре- 
вращается въ крохотное, свернувшееся 
клубочкомъ, черненькое животное. Про- 


взастика съ вадними ногами, 
ногами, еще выше —молодыя лягушки съ небольшими остатками хвоста, а справь 


Рис. 771. Травяная, или бурая лагушка и ея превращен!е. Справв внизу рисункв— 
развивающаяся лягушачья икра, неподалеку отъ нея влво-—-только что вышедше ивъ 
икринокъ головастики, еще две головастиеъ съ наружными жабрами, & подъ 
лимъ подроеп!Й головастикъ со скрытыми жабрами. Слфва внизу—рисунокъ голо- 


& надъ нимъ—головастикъ съ задними и передними 


вверху взрослая лагушка. 

ходить еще немного времени‚—слизь раз- 
бухаетъ сильнфе, свернувшееся животное 
начинаеть расправляться и, наконецъ, 
выходить на свободу. У вышедшаго изъ 
шарика животнаго можно различить го- 
ловную и хвостовую. части. Вскорз по 
обфимъ сторонамъ головы появлятотся в$- 
точки (рис. 771), которыя затмъ стае. 
новятся все менфе и менфе замЪтными, 
такъ какъ он закрываются складкою 
кожи; эта складка однако не совсЁмъ за- 
крываетъ ихъ, оставляя открытыми щели. 
Подобныя же щели имЪются въ стёнкахъ 
глотки животнаго; набирая въ роть воды. 
оно выпускаеть ее чрезъ эти щели, и 
такимъ образомъ вЪточки постоянно омы; 
ваются водою. Въ вфточкахь этихъ про- 
ходять кровеносные сосуды, приносящие 
въ нихъ кровь; разсыпавшись на множе- 
ство волосныхь сосудовъ, они снова со- 
бираются въ болФе крупные стволики. Со- 
суды, приносящие кровь къ вЪточкамъ. 
представляютъ собою артерии, а уносяще 
кровь изъ вЪточекъ,_ вены. Вода, какъ, 
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мы знаемъ, можеть растворять въ себЪ 
воздухъ (стр. 36—7). Воздухъ представля- 
етъь собою см$сь, въ которой на четыре 
объемныхъ части азота приходится одна, 
объемная часть кислорода. Кислородъ въ 
вод растворяется вдвое лучше азота, а 
потому въ воздухЪ, который растворенъ въ 
водф, на четыре части азота приходится пе 
одна, а дв части кислорода,т.-е. растворен- 
ный въ водЪ воздухъ вдвое богаче кисло- 
родомъ, чфмъ свободный воздухъ. Омы- 
вая у водныхъ животныхъ вЪточки съ 
кровеносными сосудами, вода доставляетъ 
въ кровь кислородъ и беретъь изъ нея 
азотъ. Такимъ образомъ вЪточки съ кро- 
веноспыми сосудами представляють собою 
органы дыхашя вышедшихх, изъ икри- 
нокъ лягушки молодыхъ животныхъ. Ор- 
гапы дыхашя, способные пользоваться 
раствореннымъ въ водВ кислородомъ, па- 
зываются жабрами, а потому т щели 
въ глоткЪ, чрезь которыя къ жабрамъ 
притекаеть вода, называются жаберны- 
ми щелями. Къ жабрамъ притекаетъ ве- 
нозная, а оть нихъ оттекаетъ артер!аль- 
ная кровь. 

Съ течешемъ времени вышедшее изъ 
икринки лягушки молодое животное под- 
растаетъ; при этомъ сильно разрастается 
головная часть, а потому и самое живот- 
ное названо толовастикомъ (рис. 
171). Проходитъ еще немного времени, и 
у головастика въ томъ м$етЪ, гдЪ отхо- 
дитъ хвость отъ утолщенной (въ видЪ 
большой головы) части т$ла, вырастаетъ 
пара ногъ. Скоро выясняется, что та 
часть тфла, которую вначалБ мы были 
склонны считать за голову, представляеть 
собою туловище: на немъ ясно начинаеть 
обрисовываться голова животнаго, а не- 
далеко отъ нея вырастаетъь еще одна па- 
ра ногЪ. 'Такимъ образомъ получается 
четвероногое животное, обладающее длин- 
нымь  плавательнымъ хвостомъ (рис. 
7171). ЗатЪмъ хвость мало-по-малу исче- 
заетъ, головастикъ становится все бол$е 
и болфе похожимъ на лягушку и полу- 
чаеть возможность совершать передви- 


жешя внЪ воды, т.-е. по землЪ; Кл этому 
времени оть глотки внутрь т$ла живот- 
наго вырастаетъ м$шокъ, который вскор%, 
разрастаясь, раздваивается и образуетъ 
легк!я. Головастикъ представляеть собою 
вЪ это время двоякодышащее живот- 
ное (жабрами и легкими) и можетъ жить 
какъ въ водЪ, такь и на сушЪ. ДалЪе 
кровеносные сосуды, идупе къ легкимъ 
и оть легхихъ, постепенно разрастаются, 
и легця начинають производить очистку 
оть углекислаго газа всей крови живот- 
наго, а жабры сморщиваются и совер- 
шенно исчезаютъ. Къ этому времени со0- 
вершенпо исчезаетъ и хвость животнаго. 
Изъ головастика, образуется всфмъ намъ 
хорошо знакомая лягушка (рис. 771). 

Постепенное изм$нен!е только что вы- 
шедшаго изъ яйца головастика въ ля- 
гушку называется превращен1емъ. Су- 
щественное отлич!е лягушки отъ птицы 
или пресмыкающагося состоить въ томъ, 
что она къ выходу изъ яйца не заканчи- 
ваеть своего развитя, а продолжаетъ раз- 
виваться ви$ яйца. Если бы мы вздумали 
изо дня въ день слёдить за постепен- 
нымъ развипемъ цыпленка въ насижи- 
ваемомъ яйцф, то могли бы наблюдать 
происходящее внутри яйца превращене. 

Такъ какь въ первое время по выход® 
изъ яйца лягушка приспособлена къ 
жизни въ водф (дышитъ жабрами), а по- 
томъ становится наземпымъ животнымъ 
(дышить легкими), то ее слФдовало бы 
назвать водно-земнымъ животнымъ. Жи- 
вотныя, которыя, подобно лягушкЪ, ве- 
дуть двойной (сначала водный, а потомъ 
наземный) образъ жизни, образуютъ осо- 
бый классь вемноводныхть животныхъ 
или (на греческомъ язык} амфи@й, 
т.е. животныхъ съ войной жизнью (вод- 
ною и наземною). Наружнымъ признакомъ, 
отличающимъ земноводныхъ отъ пресмы- 
кающихся, является голая слизистая кожа, 
почему земноводныхь и называють го- 
лыми гадами, въ отлич1е отъ пресмы- 
кающихся или чешуйчатыхъ гадовъ. 
Покрывающая кожу земноводныхъ слизь 
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поглощаеть 
(растворяеть) 
кислородъ 
воздуха и пе- 
редаеть его 
ВвОлОСнНЫМЪ 
сосудамъ ко- 
жи, а сама 
принимаетъ 
изъ НИХЬ И 
отдаетьъ ВЪ 
воздухъ углекислый газъ. Что кожное ды- 
хане служить для земноводныхъ боль- 
шимъ подспорьемъ легочному дыханю, 
видно изъ Того, что эти животныя не 
живуть въ сухихъ мЪ%стностяхъ, такъ 
какъ высыхане кожи неблагоприятно отра- 
жается на кожномъ дыхани. Въ сухихъ 
пом$щеняхъ земноводныя скоро уми- 
раютъ. Земноводныя вообще избЪгаютъ 
сухого и жаркаго воздуха; жабы (рис. 772), 
вапр., выходятъь изъ своихъ сырыхъ убЪ- 
жищъь ночью, пользуясь росою и влаж- 
ностью ночного воздуха, а диемъ только 
въ облачные и дождливые дни. 
Знакомство съ устройствомъ легкихъ 
лягушки показываетъ, что они предста- 
вляютъ собою два мфшка, у которыхъ 
на внутреннихъ стёнкахъ имфются мно- 
гочисленныя перекладины, 
придающя имъ сфтчатый 
или. ячеистый видъ и 
увеличиваюпия ихь по- 
верхность; у н%которыхъ 
земноводныхъ, напр., у 
тритона (рис. 773), н$ть 
даже перекладинъ, а стфн-. 
ки легкихъ являются глад- 
кими. Понятно, что такое 
устройство легкихъ мало 
способствуетъ обогащенйо 
крови кислородомъ. У 
птицьъ и у пресмыкаю- 
щихся, какъ и у млекопи- 
Тающихъ, можно отличить 
трудную часть тфла, заня- 
тую легкими, отъ брюшной, 
занятой внутрепностями, 


Рис. 772. Обыкновенная жабз. 


но грудобрюшной преграды у нихъ или 
совсЪмъ нфтъ, или же она имфется только 
въ зачаточномъ видф, какъ, напр., у кроко- 
диловъ; у земноводныхъ же различя между 
грудной и брюшной полостью нЪть: у 
нихъ легыя помфщаются въ спинной части 
тБла, а подъ ними лежатъ внутренности. 
Особенностью. легочныхъ стфнокъ у зем- 
новодныхъ является присутств!е въ нихъ 
мышечныхъ волоконецъь, которыя при 
выдыхани сокращаются и выталкиваютъ 
изъ легкихъ воздухь. При вдыхаши ля- 
гушка глотаетъ воздухъ и вталкиваеть 
его въ легыя. Присматриваясь къ живой 
лягушкЪ, мы видимъ, что ноздри ея то 
открываются, то снова закрываются кла- 
панами, а нижняя часть рта, то опускается. 
то поднимается. Когда дно рта лягушки 
опускается, то носовые клапаны ея 
открыты, и она набираеть въ ротъ воз- 
духъ. Посл этого лягушка прикрываеть 
ноздри клапанами и, приподнимая дно 
своего рта, проталкиваетъ воздухъ въ 
легкя. У лягушки, а равно и у другихъ 
земноводныхъ, ушной раковины нЪть. 
какъ и у пресмыкающихся и птвцъ: 
ушное же отверсте, находящееся позади 
глазъ, затянуто барабанною перепонкою. 
Слухь у земноводныхъ тёмъ не мене 


Рис. 773, Тритонъ гребнистый. 


Рис. 774. Скелетъ лагушки. 


хорошо развить, такь какъ этого тре- 
буеть, съ одной стороны, необходимость 
спасаться оть враговъ, а съ другой, — 
нападать на добычу, которою являются 
мелыя животныя (насЪкомыя, пауки, 
улитки и т. п.). Какь истребители мно- 
гихь вредныхь животныхъ, земноводныя 
оказываются во многихъ случаяхъ очень 
полезными. Извфстно, что жабы были 
перевезены изъ Европы въ Австралию 
для поселеня на огородахъ. Для задержки 
охваченной добычи у земноводныхъ им$- 
ются неболыше зубы, а для схватываня 
многимъ земноводнымъ служитъ выбра- 
сываемый изо рта липюЙ языкъ. У ля- 
гушки языкъ прикрпленъ ко дну рта 
переднимъ концомъ, а расширенный 
задй конецъ языка свободенъ и 
можеть’ выбрасываться изо рта (рис. 
171). Глаза у лягушки имють ми- 
гательную перепонку и только верх- 
нее; вЪко. Въ связи съ упрощеннымъ 
устройствомъ легкихъ у земновод- 
ныхъ животныхъ находимъ или 
полное отсутств!е реберъ въ скелетЪ 
(рис. 774), или же очень слабое ихъ 
развите. Земноводныя животныя 
отличаются чрезвычайною выносли- 
востью: лягушка, напр., можеть про- 
вести зиму во льду (стр. 348); 
известно однако, что. температура 


въ — 30° Ц. и ниже убиваеть лягушку. 
Зимняя спячка у нЪ%которыхъ земновод- 
ныхъ представляетъ полную простановку 
жизнедЖятельности. Способность отращи- 
вать утраченные органы присуща земно- 
воднымъ еще въ большей степени, ч$мъ 
пресмыкающимся: тритонъ, напр., можеть 
отростить не только утраченный хвостъ. 
но и ноги и даже глаза: Изъ внутреннихъ 
органовъ земноводныхъ животныхъ обра- 
щаетъ на себя внимане сердце, состоя- 
щее изъ двухъ предсердй и одного 
желудочка: выталкиваемая предсерд1ями 
кровь попадаеть въ одинъ желудочекъ. 
и такимъ образомъ артеральная кровь 
см5шивается здЪсь съ венозною. Это 
обстоятельство указываеть на мепьшее 
совершенство въ устройствЪ т$ла земно- 
водныхъь по сравненшюо съ млекопитаю- 
щими, птицами и пресмыкающимися.. 
ЗамЪтимъ, однако, что желудочекъ сердца. 
земноводнаго обладаетъ губчатыми стфв-. 
ками; набираясь въ углубленя стЗнокъ. 
желудочка, кровь лЪвой (артеральной) 
стороны сердца мало см$шивается ст. 
кровью. правой (венозной) стороны сердца. 
Сердце земноводныхъ называется трех-, 
камернымъ (два предсердя и одинъ 
желудочекъ), въ отлиЧе отъ сердца мле: 
копитающихъ, птицъ и пресмыкающихся. 
которое называется четырехкамер- 
нымтъ (два предсердя и два желудочка). 


Рис. 775. Древесница. 


Рис. 776. Японская летающая лягушка, 


Когда мы говоримъ о лягушк®, то мы 
представляемъ себф животное съ длин- 
ными задними ногами, имфющими пла- 
вательныя перепонки,—такое животное 
одинаково приспособлено какъ для пры- 
ганя, такъ и для плаваня; коротвя, но 
сильныя передыя ноги представляютъ 
для лягушки опору послф прыжка. Среди 
лягушекъ имфются однако и тавя, у ко- 
торыхъ конечности устроены иначе; ука- 
жемтъ, напр., на древесницу (рис. 775), 
обладающую присасывательными поду- 
шечками на концахъ пальцевъ. У летаю- 
щей лягушки (рис. 776), живущей на 
островахь Суматр$ и ЯвЪ, кромЪ при- 
сасывательныхь подушечекъ, имфются 
на вефхъ ногахъ перепонки, благодаря 
которымъ эта лягушка перепархиваеть 
съ вЪтки на вЪтку. 

Обыкновенная или сфрая жаба (рис. 772) 
на столько приспособилась къ наземному 
образу жизни, что входитъ въ воду только 
для меташя икры. На слабыхъ заднихъ 
ногахъ с$рой жабы мы не видимъ плава- 
тельныхъ перепонокъ; отсюда понятно, 
что жаба и плаваеть и прыгаетъ плохо. 
Средствомъ защиты оть враговъ у жабы 
служить приготовляемая въ бородавча- 
тыхъ железкахъ кожи Фдкая слизь жел- 
товатаго цвЪта съ непрятнымъ запахомъ. 
Окраска тфла жабъ, а равно и другихъ 
земноводныхь обыкновенно такова, что 
дфлаеть ихь мало замфтными, когда они 
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сидятъ, спокойно притаившись; отсюда 
понятно, напр., почему у обыкновенной 
лягушки спина коричнево-сЪраго цвЪта, 
а у древесницы— зеленаго. 

У многихъ земноводныхъ хвостъ сохра- 
няется въ течеше всей жизни; таковы, 
напр., саламандры (рис. 777). Земно- 
водныя поэтому дЪфлятся на безхво- 
стыхъ, каковы, напр., лягушки и жабы, 
и хвостатыхъ, къ которымъ относятся 
саламандры и тритоны. Безхвостыя зем- 
поводныя отличалотся широкимъ плоскимъ 
тЪломъ и ногами, приспособлепными или 
къ ходьб, или къ прыганью, или же кт 
лазанью. Хвостатыя земноводныя, подобно 
ящерицамъ, имютъ длинное тЗло и сла- 
быя ноги. Изображенная на рис. 777 пят- 
нистая саламапдра окрашена въ желтый 
и черный цвфта, р$зко бросающеся въ 
глаза. Водится эта саламандра въ сырыхъ 
мВстахъ (лфсахъ, долинахъ и т. п.). Пи- 
тается она пасЗкомыми, червями, улит- 
ками. 

Изъ хвостатыхъ земноводныхъ особенно 
интересною является амблистома (рис. 
778), по внфшнему своему виду. напоми- 
нающая саламандру. Амблистома дышитъ 
легкими. Недоразвившаяся амблистома 
обладаеть вфтвистыми паружными жабра- 
ми, подобно головастику лягушки’ въ 
рапнюю пору его жизни, и называется 


аксолотлемъ (рис. 779). Тавя недораз- 
вивШяся животныя, постепенно иприни- 
мающя формы взрослыхъь животныхъ, 
а потому го- 


называются личинками, 


Рис. 777. Пятниетал саламавдра. 
38 


Рис. 778. Амблистома. 


овастика и аксолотля можно назвать 
ичинками лягушки и амблистомы. Амбли- 
тома замфчательна тфмъ, что ея личинка, 
ю всю жизнь можеть оставаться аксо- 
отлемъ. Если его постоянно держать въ 
од, то онъ ‘кладеть яйца, изъ которыхъ 
‹огуть выйти вновь аксолотли. 
Гногда же изъ чицъ, отложенныхъ 
ксолотлями, получаются и амбли- 
томы. Если аксолотля постепенно 
тучать оть жизни въ водф, по- 
Фщая, напр., во влажпый мохъ и по- 
ивая водою сначала обильно, а потомъ 
се меньше и меньше, то опъ мало-по- 
алу утрачиваетъ какъ свои жабры, такъ 
плавательный хвостъ и превращается 
ъ амблистому, т.-е. въ окончательно раз- 
итое животное, сходное съ саламандрою. 


Рис. 779. Аксолотль. 
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Вопросы: ГдЪ и въ какую погоду 
вамъ приходилось видзть жабъ? Видфли 
ли вы живого тритона? 


Рыбы. 


Суша представляетъ собою только чет- 
верть всей поверхности земли, вся осталь- 
ная поверхность ея покрыта водою. Со- 
образно съ этимъ и животныхъ, живу- 
щихъ на твердой землф меньше, чфмъ 
населяющихъ воды р$къ, озеръ, морей и 
океановъ. Къ числу животныхъ, веду- 
щихъ только водный образъ жизни, при- 
надлежать рыбы, составляющя особый 
классъ типа позвоночныхъ. Классъ рыбъ 
отъ всфхъ другихъ классовъ позвоноч- 
ныхъ животныхъ отличается тёмъ, что 


Рис. 780. Окунь рёчной. 


органами дыхашя у животныхь этого 
класса являются исключительно жабры, 
а потому рыбы могуть жить только въ 
водф. Большинство рыбъ обладаетъ сильно 
вытянутымъ въ длину и сжатымъ съ бо- 
ковъ тфломъ (рис. 780). 

Если форма тзла птицъ сообразуется 
съ необходимостью разсБкать воздухъ во 
время летаня, то рыбамъ необходимо 
еще больше приспособить форму своего 
т$ла кь плаванйо, такъ какъ вода оказы- 
ваеть еще большее сопротивлен!е движе- 
нию, чмъ воздухъ. Воть почему между 
головой и туловищемъ рыбы не бываеттъ 
сужевя, называемаго шеей, а голова не- 
замЪтно переходить въ туловище; точно 
такъ же постепененъ переходъ туловища, 
ВЪ ХВОСТЪ, Т.-6. въ ту часть т$ла, которая 
не иметь внутренней полости. Подобную 
же форму человЪкъ придалъ и лодкф. 


Конечности у рыбъ ‘замнены вЪеро- 
образными придатками, представляющими 
собою складки кожи, натянутыя между 
костяными выступами. Таве придатки на- 
зываются плавниками, а костные вы- 
ступы въ плавникахъ—плавниковыми 
лучами. Плавниковые лучи могутъ быть 
или цфльными (нерасчлененными), или 
же членистыми (расчлененными). Оть 
устройства плавниковыхъ лучей одн$ ры- 
бы получили назване жесткоперыхъ 
(окунь), дру!я—мягкоперыхъ (треска, 
рис. 781). Плавники длятся на пар- 
ные и непарные. Къ парнымъ при- 
надлежать грудные (по обЪимъ сторо- 
намъ туловища) ибрюшные (па брюшной 
сторон® т$ла, книзу отъ грудныхъ плавни- 
ковъ). Къ непарнымъ плавникамъ отно- 
сятся: хвостовой (на 
конц% хвоста), одинъ (у 
окуня) или два(у трески). 
предхвостовыхь и 
одинъ или Несколько =, 
{два у окуня, три у’ `` 
трески) спинныхъ. 
Конечностямъ другихъ 
позвоночныхь соотв$т- 
ствують собственно пар- 
ные плавники: грудные ` соотвфтетвують 
переднимъ, а брюшные — задвимъ ко- 
нечностямъ. При посредствЪ мускуловъ 
плавники могуть складываться и рас- 
правляться (спинные и предхвостовой), 
подниматься и опускаться (брюшные), 
двигаться вправо и влЪфво (хвостовой), 
впередь и назадъ (грудные). Главнымъ 
органомъ движеншя рыбы является хвостъ 
съ его плавникомъ. Ударяя сильнымъ 
мускулистымъ хвостомъ вправо и влЪво, 
рыба быстро несется впередъ. Непарными 
плавниками рыба пользуется для сохра- 
нен!я равновф ая. ИзвЪстно, что мертвая 
рыба всегда всплываетъь брюшною сто- 
роною своего тфла, — происходить это 
оттого, что спинпая сторона т$ла рыбы 
тяжелфе брюшной. Для поддержашя 
равновфая рыб служать также и пар- 
ные плавники, которые при медленномъ 
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движени рыбы замфняютъ ей весла: ими 
она гребеть и правитъ. Парные плав- 
пики, кром$ того, помогаютьъ рыбЪ под- 
ниматься и опускаться. У такъ называе- 
мыхъ летучихъ рыбъ грудные плав- 
ники бываютъ на столько велики, что, 
когда рыба, спасаясь отъ пресл$довале- 
лей, при помощи удара хвоста выпрыги- 
ваеть изъ воды, то она можетъ проле- 
тать въ воздух на высот приблизитель- 
но двухъ саженей разстояше около 200 
аршиль. Спасаясь оть водныхъ хищни- 
ковъ, летучая рыба при этомъ становит- 
ся нерфдко жертвою птицъ (рис. 782). 
ПерЪдко мы видимъ, что рыба спокойно 
держится въ вод$ (не поднимается и не 
опускается) и при этомъ совершенно не 
работаеть своими плавниками. Принятйо 


Рис. 781. Треска. 


рыбою такого положешя содЪфйствуетъ на- 
ходящся внутри ея т$ла поплавокъ въ 
видБ такъ называемаго плавательнаго 
пузыря, расположеннаго подъ позвоночни- 
комъ. Плавательный пузырь бываетъ обык- 
новеннонаполненъ см$сьо кислорода и азо- 
та. Иногда этотъ пузырь бываеть проетымъ 
и замкнутымъ со вс$хъ сторонъ, иногда 
же разд$ляется перетяжкой на дв части 
и иметь сообщене съ пищеводомъ при 
помощи особаго канала. Смотря по устрой- 
ству плавательнаго пузыря, рыбы быва- 
ють закрытопузырныя (окунь) и от- 
крытопузырныя (карпъ, рис. 783). 
Плавалельнымъ пузыремъ обладають не 
вс рыбы: акула (рис. 784), напр., не 
иметь плавательнаго пузыря, а такъ 
какъ она тяжелфе воды, то ей всегда не- 
обходимо работать плавниками, чтобы не 


опускаться книзу. Въ стфикахъ плава- 
33* 
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Рис. 782. Летучая рыба. 


тельнаго пузыря заложены мускульпыя 
золоконца, при помощи которыхъ рыба 
можеть сжимать заключепные въ пузыр$ 
газы, уменьшать объемъ пузыря, а вмф- 
ст8 съ тфмъ и объемъ всего т$ла. Умень- 
шенше рыбою объема тЪла влечетт, за со- 
бою вытфснеше ею мепьшаго объема во- 
ды, а потому и меньшую потерю вфса 
(стр. 121), т-е. увеличеше тяжести т$ла 
и опускае его внизъ. Съ расширенемъ 


плавательнаго пузыря путемъ ослаблен!я 
мускульныхъ волоконецъ его ст$нокъ ры- 
ба снова поднимается вверхъ. 

ТЪло рыбы бываетъ покрыто чешуею 
(окунь, сельдь), щитками (осетръ, рис. 
785), костными пластинками (колющ- 
ка, рис. 786), кожею, содержажщею 
костныя чешуйки съ шипиками, 
придающими ей шероховатость (акула), 
или голою кожею (минога, рис. 781). 


ЩИитка, покрываю- 
ще осетра, замЪ- 
чательны т мЪъ, что 
поверхъ ихъ 
имется слой эма- 
ли, а потому ры- 
бы, покрытыя та- 
кими щитками, на- 
зываются эмале- 
во-чешуйными. 
Слизь, которою бы- 
ваетъ покрыта ры- 
ба, позволяетъ ей 
легче скользить въ 
вод. Скелетъ у 
однзхъ рыбъ бы- 
ваеть костный 
(окунь, лосось, 
треска, сельдь), у 
другихъ-—хрящевой (осетръ, акула, ми- 
нога). Чтобы объяснить себф, какимъ 
образомъ такая крупная рыба, какъ аку- 
ла, можеть существовать съ хрящевымъ 
скелетомъ, вспомнимъ, что тфло всякаго 
воднаго животнаго имфеть опору со сто- 
роны воды: вн воды такое крупное жи- 
вотное, какъ акула, съ хрящевымъ ске- 
летомъ существовать не могло бы. Такъ 
какъ у рыбъ съ хрящевымъ скелетомъ и 
плавниковые лучи бывалотъ хрящевые, то 
рыбы съ такими лучами называются хря- 
щеперыми (акула). 

ЖЭЗЖабрыг у рыбъ состоятъ изъ костяныхъ 
дужекъ, пазываемыхь жаберными ду- 
гами,. на которыхъ въ два ряда сидятъ 
топеньме листочки, называемые жабер- 


Рис. 783. Карпъ. 


ными листочками (рис. 788). Въ ст$н- 
кахъ глотки рыбы имфются жаберныя ще- 
ли, представляющия собою промежутки 
между жаберными дугами. Снаружи жа- 
берныя щели бывають или прикрыты спе- 
реди жаберными крышками (окунь, сельдь, 
осетръ), или же открыты (акула, ми- 
нога). Жабры лежать болфе открыто, 
ч$мъ легыя, потому что имъ не гро- 
зить опасность высохнуть. По внутрен- 
нему краю жаберной дуги расположены 
зубцы, называемые жаберными тычинка- 
ми и предназначенные для задержавя 
рыбою разсЗянной въ вод пищи въ ви- 
ДЪ многочисленныхъ мелкихъ животныхъ; 
такимъ образомъ жаберныя тычинки у 
рыбъ несуть ту же службу, какую рого- 


Рис. 784. Акула. Нанбодфе крупная акула достигаеть 5 саж. длины и 500 пудовъ вЪеу. Водится въ Среди- 
земномь морё, Атлантическомъ и Тихомъ океанахъ. 
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она собирает- 


ся въ такъ 


называемую 


‚ спинную аор- 


Рис. 785. Осетръ русск. 


выя пластинки (хкитовый усъ“) у ки- 
товъ. Набирая въ ротъ воды, рыба 
пропускаеть ее чрезь жаберныя щели 
наружу, омывая такимъ образомъ жабры. 
Наблюдая живую рыбу въ водЪ, мы ви- 
димъ, что она поперемЁнно то открыва- 
еть ротъ, то приподнимаеть жаберныя 
крышки. Красный цвфть жабръ зависить 
оть притекающей въ нихъ по кровенос- 
нымъ сосудамъ крови. Есть рыбы, у ко- 
торыхъ жаберные листочки не длинные 
и узюе, а коротые и шировше, сидяпце 
на узкихъ ножкахъ цфлыми пучками. Та- 
юя рыбы называются пучкожаберны- 
ми. Къ нимъ принадлежитъ нфсколько 
странная по формЪ своего тёла рыбка, 
называемая мор- 
скиИмМЪ КоОНБ- 
вомъ (рис. 789). 

Сердце у рыбы 
двухкамерное, 
состоящее изъ зад- 
няго отдфла, или’ 
предсержмя, и пе- 
редняго, или желу- 
дочка (рис. 790). 
Изь желудочка 
чрезъ аорту, назы- 
ваемую брюшною, 
венозная кровь 
направляется впе- 


ту, располо- 
женную подь 
позвоночни- 
комъ, по ея 
разв твле- 
| шямъ артер!- 
| альная кровь 

расходится 

въ волосные 
сосуды всЪхъ частей тфла и, возвращаясь 
къ сердцу по венамъ, вливается сзади въ 
предсерде. Такимъ образомъ въ сердц® 
рыбы бываеть только венозная кровь. 
Сердце у рыбы дфлаетъ около 20 сокра- 
щенй въ минуту. Кром того, если взвЪ- 
сить кислородъ, заключающийся въ какомъ- 
либо объем воздуха, и кислородъ, рас- 
творенный въ такомъ же объемЪ воды, 
то окажется, что вЪсъ раствореннаго въ 
вод кислорода разъ въ 15 менфе вЪса 
кислорода воздуха въ томъ же объем$. 
Если добавимъ, что извлекать кислородъ 
изъ воды жабрами труднЪе, чЪмъ посред- 
ствомъ легкихъ пользоваться свободнымъ 
кислородомъ воздуха, то окажется, что 


„—— 


редъ кь жабрамъ, 
въ жабрахъ кровь 
становится артер!- 
альною, изъ жабръ 


Рис. 786. Колюшка п ея гн%здо. 


Рис. 787. Минога р®чная. 


человфкь поглощаеть кислорода въ н%- 
сколько тысячъ разъ бол$е, чВмъ рыба 
соотвфтетвенныхь размФровъ. Если ‘вы- 
нуть рыбу изъ воды, то тоненьвше жабер- 
ные листочки ея вскор$ высыхаютъ, ки- 
слородъ перестаеть проникать черезъ 
вихь въ кровь, дыхане рыбы прекра- 
щается, и она умираетъ оть недостатка 
кислорода въ. крови. Весьма интересны 
по устройству органовъ дыхашя тЪ не- 
мноця рыбы, которыя могуть дышать 
даже внВ воды, т.-е. свободнымъ кисло- 
родомъ воздуха. Въ настоящее время из- 
вЪстны три такихъ рыбы, изъ которыхъ 
одна изображена на рис. 794. Эта рыба, 
найдена въ р$кахъ Австрали и названа 
рогозубомъ. Кром обычнаго жабер- 
наго дыхан!я, она можеть втягивать воз- 
духь въ соединенный съ глоткой и при- 
‘способленный пля дыхашя плавательный 
пузырь. Когда жабры рогозуба получа- 
ють изъ воды достаточно кислорода, то 
кровь очищается въ жабрахъ. Когда же 
во время засухи рогозубу приходится 
искать убфжища въ ямахьъ со стоячею 
водою, въ которой кислорода мало, то 
рогозубъ заглатываеть воздухъ въ свой 
пузырь, въ ст$нкахъ котораго, какъ у 
насъ въ легкихъ, развфтвляется множе- 
ство кровеносныхъ сосудовъ. Рогозубъ и 
сходныя съ нимъ по устройству органовъ 
дыхашя рыбы образують группу двоя- 
кодышащихъь рыбъ. 
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Рис. 788. Жабры рыбы (окуня). 


‘собою такъ называемый 


Рис. 789. Морской конекъ. 

Рыбы, подобно земноводнымъ, могуть пе- 
реносить сплошное промерзанье, лишь 
бы температура была не ниже-—20 Ц. 
Однажды изъ Петербурга въ Петергофь 
были привезены мерзлые караси; когда 
ихъ поместили въ воду и они оттаяли, 
то начали плескаться въ ней. 

Жизнь въ вод отразилась у рыбъ и на 
устройств органовь внфшнихъ 
чувствъ. Такъ какь въ вод на глуби- 
нз н$сколькихъь аршинъ даже въ ясный 
день стоять сумерки, то понятно, что ры- 
бы должпы обладать хорошимъ зрёшемъ. 
Мы и на самомъ дЪл» видЪфли, что глаза 
у рыбъ больше. Такъ 
какъ рыбы не должны за- 
щищать своихъ глазъ ни 
оть слишкомъ сильнаго 
свЪта, ни отъ пыли, ни отъ 
высыханя, то в%ки у 
нихъ отсутствуютъ. 
Какъ и у змёй, у рыбъ 
нить не только наружнаго, 
но и средняго уха; вну- 
треннее ухо рыбы очень 
упрощено и представляеть 


Рис. 790. Упрощен- 
ное ивображеше 
сердца рыбы въ рав- 
р: 1— вена, 2— 
предсерде, 3— же- 
зулочекъ, 4 брюш- 
ная вортё; отрёл- 
Езами поиззано на- 
правхене движены 
врови. 


слуховой пузырекъ. 
Ноздри у рыбъ не имютъ 
сообщешя со ртомъ, а ве- 
дуть въ небольыше мЪ- 


Рис. 791. Рогозубъ. Двоякодышащея рыба, найденная въ р%®кахъ Австраши. Длина около 2 аршинъ. Питвется 
раотснями и молвими животными. Пищу ря широкими зубами. У туземцевъ рогозубъ — съёдоб- 
ная рыба. 


шочки, къ которымъ подходятъ окончаня 
обонятельныхъ нервовъ. У миноги и сход- 
ныхъ съ нею рыбъ органъ обоняшя с0- 
стоитт только изъ одной обонятельной 
ямки. Органомъ осязан1я у рыбъ служить 
кожа на губахъ, а у нёкоторыхъ (треска, 
осетръ, кариъ) для осязашя служатъ осо- 
бые нитевидные придатки кожи возл$ 
рта, называемые усиками. Органомъ 
вкуса служитъ слизистая оболочка рта, 
главнымъ образомъ та часть ея, которая 
покрываетъ мягкое небо. У животныхъ, 
которыя дышать легкими, носъ служить 
для распознаван!я пригодности для дыха- 
шя вдыхаемаго воздуха. У рыбъ носъ не 
имфеть никакого отношешя къ органамъ 
дыханя, между т$мъ распознавать при- 
годность той воды для дыхания въ ней, кото- 
рою- омываются жабры рыбы, необходи- 
мо, т.е. рыбамъ необходимо имЪть для 
этого особый, шестой по счету органъ 
вифшнихъ чувствъ. По обфимъ сторонамъ 


тфла рыбы, ближе кь спинф имфется рядъ 
чешуекъ, пропизанныхъ - канальцами и 
представляющихъ собою такъ называемую 
боковую линпо (рис. 780, 781, 783, 784, 
785), обозначающую положеше только 
однфмъ рыбамъ свойственнаго органа. 
Полагаютъ, что это и есть шестой органъ 
внЪшнихь чувствъ рыбы, предназначен- 
ный не только для распознававя при- 
годности воды для дыханя въ ней, но 
также для отущеня малфйшихь изм$не- 
НЙ давлешя воды; при помощи этого ор- 
гана рыба, какь думаютъ, судить о на- 
ходящихся въ водф препятстыяхъ на пу- 
ти движен!я и увфренно двигается, легко 
избфгая ихъ. Канальцы боковой лани 
проходять въ чешуйкахъ наискось и ве- 
дуть въ общ продольный каналъ, про- 
ходящ подъ кожей и содержащй въ 
своихъ стфнкахъ окончашя множества 
первныхъ волоконецъ. 

Для размножен1я рыбы мечутъ икру. 


Н%которыя рыбы, напр., окунь, 
выпускаютъ икру въ вид тягу- 
чихъ слизистыхъ ленть (рис. 
792), прикрфпляемыхъ къ под- 
воднымъ растенямъ, чтобы икра 
оставалась доступ- 
ною дЪйствпо воз- 
духа и тепла. У 
акулъ, которыя 
сносять свои яйца 
не въ видЪ икры, 
а по одному, яйца 
для прикр5пленя 
къ коралламъ или 
подводнымъ растешямъ обладалотъ особыми 
придатками (рис. 793). О дальиёйщей уча- 
сти икры рыбы обыкновенно нисколько 
не"заботятся. Изъ икринокъ выходятъ ма- 
леньмя рыбки, или мальки (рис. 611, 
стр. 388). Р$дый прим$ръ заботы о по- 
томств мы находимъ у крохотной рыб- 
ки, называемой колюшкою (рис. 786). Ко 
времени метаня икры самецъ колюшки 
выстраиваеть изъ подводныхъ растенй 
небольшое (величиною съ грецюй ор$хъ) 
гнЪздышко, въ которое самка кладетъ 
икринки. Положивши икру, самка уплы- 
ваетъ, самець остается стеречь какъ 
икру, такъ впослфдсти и вышедшихъ 
изъ нея мальковъ. Такь какъ икра и мо- 
лодыя рыбки уничтожаются въ большомъ 
количеств$ различными водными живот- 
ными, то отсюда вытекаетъ необходи- 
мость метать какъ можно больше икры. 
Количество икринокъ, находимыхь въ 
рыбахъ, достигаеть н$фсколькихъ десят- 
ковъ тысячъ (у сельди)’ сотенъ тысячъ 
{у окуня и карпа) и даже н$сколькихъ 
миллоновъ (у осетра). Для меташя икры 
рыбы, живущя въ моряхъ, напр., сельдь, 
подходятъ. кь берегамъ. Сельди для этого 
собираются въ огромныя стаи на протя- 
жени нЪсколькихь версть въ длину и 
ширину; такая стая плыветъ въ видЪ 
сплошного слоя, достигающаго въ толщи- 
ну иЗсколькихъ десятковъ саженей и с0- 
стоящаго изъ нФеколькихь миллюновъ 
рыбъ. Плывунйя сельди настолько .т$ено 


Рис. 792. Икра окуня. 
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держатся другъ 
около друга, что 
попавшая среди 
нихъ лодка нер$д- 
ко встрчаеть за- 
труднешя при сво- 
емъ движен!и. 
Иногда сельди для 
метан!я икры под- 
нимаются вверхъ 
противъ течешя и 
заходять въ р%ки; 
такъ, напр., н%ко- 


Рис. 793. Яйцо акулы (нахо- 


дител въ роговомъ чехл», оть 
торыя ИЗЪ сельдей Ботораго отходатъ нитевидные 


Кастйскаго моря придатка). 

для меташя икры заходятъь въ Волгу. Среди 
различныхъ сельдей, населяющихь это 
море, одн$ мечутъ икру только въ соленой 
водЪ у береговъ, друпя подходятъ къ усть- 
ямъ р$къ, чтобы положить икру въ опр%с- 
ненной р$ками водЪ, третьи одинаково 
относятся и къ пресной и къ соленой 
вод, четвертыл для икрометаня ищутъ 
обязательно прфсной воды. Путешествя- 
ми сельдей для метан!я икры и пользу- 
ются рыболовы, вылавливающе въ свои 


сЗти сотпи тысячъ сельдей. Въ огромныя 


с$ти, съ которыми рыболовы на боль- 
шихь судахъ выфзжаютъ въ море, попа- 
даетъ за разъ до 800 тысячъ сельдей и 
даже бол$е. За плывущими ‘стаями рыбъ 


‘обыкновенно слфдуютъ морсыя птицы, 


многочисленныя хищныя рыбы (треска, 
акулы) и друпе морсые хищники (тюле- 
ни, морсвя птицы). Набольшихъ разстоя- 
вяхъ за рыболовными судами слБдуютъ 


‚акулы для _того, чтобы пользоваться ку- 


хонными отбросами. Хищныя животныя 
истреблялотъ сельдей несравненно больше, 
ч%мъ человЪкь, на долю котораго до- 
стается приблизительно сотая доля того 
количества сельдей, которое дЪйстви- 
тельно имзется въморЪ. На всей земл% 
ежегодно вылавливается около 10 бил- 
моновъ (тысячъ миллюновъ) штукъ сель- 
дей. 

Причиною, заставляющею сельдей и мно- 
гихъ другихъ рыбъ предпринимать далешя 


у < А 
№ 
\ Рис. 794. 


Лосось. 


этранствован!я, является то, что икра 
многихъ рыбъ тяжелзе воды, а пото- 
му тонетъь въ пей; понятно, что, если бы 
икра въ открытомъ мор попадала на боль- 
пую глубину, то ей для развитя было бы 
недостаточно воздуха (вода на большихъ 
глубинахъ неподвижна, а для дыхав!я не- 
подвижнымъ икринкамъ нужна проточная 
вода) и тепла, (вода, какъ мы знаемъ, яв- 
тяется дурнымъ проводникомъ тепла). ТЪ 
азъ морскихъ рыбъ,у которыхъикра всплы- 
заетъ въ вод, мечутъ ее въ открытомъ 
иор%; такова, напр., треска (рис. 781), икра 
которой содержитъ въ себф много жира. 
Кром н%которыхъ сельдей, для метаня 
якры поднимаются въ р%ки и другая мор- 
«я рыбы, папр.: осетръ, минога, лососъ, 
‘рис. 794), который заходить нер$дко да- 
ке въ горные ручьи съ холодпою и бы- 
этро текущею водою и не только борет- 
я съ течешемъ, но даже переправляется 
трезъ водопады, выпрыгивая изъ воды на 
начительную вышину. Насколько длинны 
›ываютъ путешествя рыбъ для икроме- 
‘аня, можно видЪть изъ того, что осетры, 
чапр., поднимались вверхъ по ВолгВ бо- 
фе, чфмъ на 2000 версть. Посл икро- 
«етаня рыбы возвралцалотся ‘обратно въ 
воре, а за ними вскорЪ (у лосося черезъ 
—3 года) направляется и ихъ молодое 
тотомство. Среди пр$еноводныхь рыбъ 
ть тавя, которыя для меташя икры 
гходять изъ рЪкъ въ моря; 
`аковъ, напр., р$чной угорь 
рис. 795). Если угря за- 
тавить жить въ пруду, то 
›нъ не будетъ въ немъ 
‘етать икры. Само собою 
›азумЗется, что икра угря 
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и другихъ прЪеновод- 
ныхъ рыбъ, уплываю- 
щихъ для икромета- 
шя въ море, должпа 
быть легче воды, что- 
бы развиваться, пла- 
вая на поверхности. 

Мны видимъ, что 
однЪ рыбы бывають 
морскля (акула, осетръ, треска, сельдь), 
друйя пр%еноводныя (окупь, карпъ). 
Сл$дуеть замфтить, что у н®которыхъ 
рыбъ однф породы являются морскими, 
другя — прфсноводными; таковы, напр., 
угорь, минога, колюшка и др. Среди мор- 
скихъ рыбъ однЪ породы держатся вблизи 
береговъ, друя уходятъ далеко въ море; 
различаютъ, напр., морскую и береговую 
сельдь, морскую и береговуло треску ит. п. 

Зам чательно, что н%которыя рыбы вы- 
ходять изъ икринокъ не похожими на 
взрослыхъ рыбъ: изъ икринокъ миноги, 
напр., выходять личинки, называемыя 
пескоройками и отличаюцщяся отъ 
взрослыхъ миногъ отсутстемъ зубовъ, а 
также тфмъ, что глаза у пихъ скрыты 
подъ кожей. Пескоройки зарываются на 
днЪ р$ки въ песокъь или илъ, проводятъ 
тамъ около трехъ лФть, питаясь мелкими 
животными; только по прошестви трехъ 
Лфть онз превращаютея въ настоя- 
щихъ миногъ. Изъ названныхъ нами рыбъ 
превращен1е бываетъ также и у угрей, 


‚личинки которыхъ имфютъ видъ длин- 


ныхь, тонкихъ, прозрачныхъ, лентовид- 
ныхъ рыбокъ, еще недавно считавшихся 
особыми рыбами. НЪкоторыя рыбы, напр., 
морсвыя иглы (рис. 796) и морсве коньки 
(рис. 789), обладаютъ особыми мВшочками 
на брюшной сторонф т$ла, въ которыхь 
и носятъ съ собою икру до тЪхъ поръ 


Рис. 795. Рёчной угорь. 


пока изъ нея не выйдуть 
дфтеныши. Н%Фкоторыя изъ 
акулъ, напр., голубая аку- 
ла, замфчательны тфмъ, что не отклады- 
ваютъ яицъ въ воду, а оставляютъ ихъ 
въ своемъ тфлЪ до тЪхь поръ, пока изъ 
нихъ не выйдуть дфтеныши. 

Почти вс$ рыбы питаются животною 
пищею, т.-е. являются хищниками. До- 
бычу свою рыбы проглатывають цёликомъ. 
ТЪ изъ хищныхъ рыбъ, которыя питалотся 
мясомъ другихъ рыбъ и водныхь млеко- 
питающихъ, называются плотоядными. 
Изъ морскихъ рыбъ примфромъ плотояд- 
ной рыбы можетъ служить акула, опасная 
даже для большихъ рыбъ. Хотя разсказы 
объ опасности акулы для человЪка силь- 
но преувеличиваются, но нападеня акулы 
на человфка случались. Для прЪсновод- 
ныхь рыбъ самымъ опаснымъ хищникомъ 
является щука (рис. 797). Она водится въ 
р$кахъ, озерахъ и мало соленыхъ частяхъ 


морей. Хотя щука очень плодовита, но: 
" ные отбросы, могуть быть названы „мор- 


нигдф не встр®чается въ большомъ коли: 
честв%; предполатаютьъ, что хищность ея.не 
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останавливается даже 
предь истреблешемъ 
молодыхъ щукъ. До- 
бычу свою щука подкарауливаетъ, подолгу 
оставаясь неподвижною и стрфлой кидачсь 
на зам$ченную жертву. Къ числу плотояд- 
ныхъ рыбъ изъ названныхъ нами относятся 
лосось и окунь. Въ поискахь за пищею 
рыбы предпринимаютъ нер$дко очень отда- 
ленныя странствован1я; сельди, напр., 
питающяся настолько мелкими морскими 
животными, что для наполненя своего 
желудка нуждаются въ десяткахь тысячъ 
ихъ, устремляются вът мфста, гдЪ море 
кишить добычей. Въ тащя мфста для охо- 
ты на. сельдей приплываетъ треска. Рыбъ, 
питающихся исключительно растительною 
пищею, не существуеть. Прим$ромъ рыбъ, 
питающихся смфшанною пищею (всеяд- 
ныхъ рыбъ), можеть служить карпъ. Н%- 
которыя изъ рыбъ не отказываются и отъ 
падали. Акулы, двигаюп]яся волфдъ за 
кораблями и накидываюцяся на кухон- 


скими Пенами“. Отъ падали не отказы- 


Рис. 797. Щука. 
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ваются также угорь и минога. Такъ какъ 
у рыбы ифтъ конечностей, приспособлен- 
ныхъ кь ловлф животныхъ, то эту обя- 
занность у нея, какь и у зм$и, несеть 
ротъ. Плотоядныя рыбы (акула, треска) 
вооружены зубами; тЪ изъ рыбъ, ко- 
торыя питаются мелкими животными (ма- 
ленькими рыбками, червями, насзкомыми), 
зубовъ не имзютъ (осетръ). Какъиу 
змЪй, зубы у рыбъ служатъ для схваты- 
ваня и удержавя добычи и располага- 
ются въ видф костныхъ выступовъ не 
только на челюстяхъ, но и на неб%. У 
н%которыхъ рыбъ, напр., у акуль, зубы 


выми зубами и высасывать питательныя 
вещества. Такъь какъ у миноги н$ть ни 
парныхъ плавниковъ, ни плавательнаго 
пузыря, то она обыкновенно держится на 
днф, гдф питается также червями и дру- 
гими мелкими животными. Свободно пла- 
вающая минога, подобно другимъ рыбамъ, 
набираеть воду въ роть и выталкиваетъ 
ее чрезъ жаберныя щели; присосавшаяся 
же минога вынуждена чрезъ эти щели не 
только выталкивать, но и всасывать воду. 
Минога и сходныя съ нею рыбы обра- 

зують группу круглоротыхъ рыбъ. 
Нападая сами на менфе сильныхъ и 
менфе крупныхъ живот- 


ныхъ, рыбы вынуждены 


защищаться и укры- 


ваться отъсильнёйшихъ 


и крупнфйшихь, ч$мъ 


онф, хищниковъ. Для 
защиты рыбамъ слу-” 
жать иглы и колючки, 
которыя имфются у 
окуня (на первомъ спин- 
номъ плавникф и на 
жаберныхь крышкахъ), 
колюшки (рис. 786) и 
др. Колюшка, почуявъ 


Рис. 798. Ежъ-рыба. 


сидять въ слизистой оболочкЪ рта и 
являются не чфмъ инымъ, какъ костными 
чешуями кожи, изм$нившими свою форму. 
Мннога отъь другихъ рыбъ отличается 
ТЪмъ, что не имфеть настоящихъ челю- 
стей, а обладаеть круглымъ присасыва- 
тельнымъ ртомъ (рис. 787), окруженнымъ 
мясистыми губами. Полость рта мипоги 
напоминаеть собою воронку, ст$нки кото- 
рой усажены мелкими роговыми зубами. 
Языкь миноги, также усаженный на пе- 
реднемъ конц роговыми зубами, можеть 
двигаться впередъ и назадъ, подобно 
поршню насоса (стр. 50). Такое устрой- 
ство рта позволяетъ миног% присасываться 
къ тфлу другихъ рыбъ какъ живыхъ, такъ 
и мертвыхъ, прокалывать ихъ кожу рого- 


опасность, быстро под- 
нимаеть свои шипы. 
Она настолько хорошо 
залцищена ими, что у нея очень мало 
враговъ. Это избавляеть колюшку отъ 
необходимости метать много икры, а имЪя 
небольшое число дфтенышей, колюшка 
можеть проявить къ нимъ больше заботы. 
Особенно обильно надфлена колючками 
езжъ-рысба (рис. 798), называемая иначе 
двузубкою, такъ какь каждая изъ че- 
люстей ея заканчивается загнутымъ зу- 
бомъ, наподобе клюва хищныхъь птицъ. 
Однимъ изъ самыхъ важныхъ средотвъ, 
помогающихъ рыбамъ укрываться отъ 
пресл$дователей, является окраека ихь 
тЪла, соотвфтствующая цвфту морского 
дна, скалъ, морскихъ водорослей и вообще 
цвфту окружающей рыбу обстановки. 
Морсыя рыбы чаще всего обладають 


темно окрашенной спиной и свфтлыми 
боками (сельдь, лосось): спинная поверх- 
ность подходить по цвфту кь морской 
водЪ, а серебристо-бфлые бока напоми- 
нають своимъ цвЪтомъ отраженя солнца 
или неба на волнующейся поверхности 
воды. Рыбы, живупйя на днЪ, обладають 
темною окраскою (угорь, минога). Среди 
яркихъ морскихъ водорослей обыкновен- 
по водятся рыбы съ яркою окраскою т$ла 
самыхъ разнообразныхъ, нер%дко чрез- 
вычайно красивыхъ цвфтовъ. Въ нашихъ 
водахь рыбы, живупйя среди водя- 
пыхъ растенй, обладаютъ пер$дко зе- 
леноватымъ отт$н: 
комъ (щука). 0со- 
бенно замЁчатель- 
на способность ры- 
бы м8нать окраску 
своего тфла, по- 
добно хамелеону, 
възависимости оть 
цвЪта обстановки, 
напр., оть цвЪта 
дна. Если перене- 
сти окуня изъ 
темнаго сосуда въ 
свфтлый, то можно 
видЪть, что онъ 
быстро измВнить 
свою окраску. Спо- 
собность живот- РВ, 198 
ныхъ измфнять свой цв$ть зависить оть 
присутств!я въ клёточкахъ ихъ кожи раз- 
нообразныхь красящихъ веществъ (крас- 
ныхъ, желтыхъ, бурыхъ, черныхъ и дру- 
гихъ). КлФточки съ красящими вещества- 
ми могутъ то сокращаться къ крохотные 
комочки, то расширяться и выпускать въ 
стороны цвзтные отростки. Понятно, что 
при-расширени бурыхъ клФточекъ кожа 
животнаго бурфетъ, при расширен крас- 
ныхъ-— краснфеть и т. д. Способностью 
м%нять окраску обладаютъ нер$дко только 
зряя животныя; животныя, потеряви!я 
зрёше, теряютъ эту способность. Отсюда 
слфдуеть, что въ управлени измфненемъ 
цв%та кожи принимають участе глаза 
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животнаго: цвЗть окружающей животное 
обстановки передается при посредствЪ 
зрительныхъ нервовъ мозгу, а оть него 
тфмъ нервамъ, которые идуть къ клЗточ- 
камъ кожи, содержащимъ красяпйя ве- 
щества. Въ числ средствъ, которыя им*- 
ются въ распоряжени животнаго для того, 
чтобы укрыться оть враговъ, нельзя не 
обратить вниман!я на то, что нер$дко и 
самая форма т%ла животнаго приспо- 
собляется къ окружающимъ его предме- 
тамъ: одна изъ рыбъ, напр., принадлежа- 
щая къ групп морскихъ коньковъ, жи- 
вущая среди водорослей у береговъ Ав- 
страли и получив- 
шая назваше тра- 
пичника, отли- 
чается чрезвычай- 
пымъ обилемъ 
шиповъ и ленто- 
образныхъ придалт- 
ковъ на кож, ко- 
торые болтаются 
по сторонамъ, по- 
„добно лентамъ и 
лоскутьямъ, напо- 
минающимъь фор- 
мы водорослей, 
окружающихъ ры- 
бу (рис. 799). Чрез- 
вычайпо интерес- 
но приспособлена 
форма т$ла у ската (рис.800): плоское тфло 
даеть ему возможность, принявъ цвфтъ 
дна, быть совершенно незамЪтнымъ для 
проплывающихъ возл$ самаго дна живот- 
ныхъ. Наибол%е удивительно приспособи- 
лась къ такому способу охоты за мелкими 
животными камбала (рис. 801): у этой 
рыбы утратилась двусторонняя симметрия 
тфла (стр. 451). Особенно интересно въ 
камбал» то, что приспособлене формы т$ла 
къ образу жизни происходить съ изм$не- 
Немъ возраста камбалы: въ молодости 
камбала обладаетъ двусторонней симме- 
трей тфла, подобно всфмъ рыбамъ, но 
такъ какъ камбала имфетъ обыкновен!е 
ложиться на лЪвый бокъ, то лЁвый рлазъ 


Трапичниет. 
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Рис. 800. Скаты. 


вя все рже.и р$же призывается къ ра- 
ботф. Въ подобныхъ случаяхь органы 
оть бездЪйстыя обыкновенно слабфютъ, 


уменьшаются и даже совсВмъ иесчезаютъ.. 


У камбалы лЪвый глазъ постепенно пе- 
ремфщается на правую 


ла чрезвычайно 


„разнообразны: 


т$ло морскихъ 
ИГЛЪ СИЛЬНО ВЫ- 
тянуто въдлину; 


‘угри по виду 


напоминаютъ 
змЪЙ, хотя плав- 


’ники, жабры, 


чешуя ит. п. 
ясно указыва- 
ють на ихъ при- 
надлежность къ 
классу рыбъ; 
морске коньки 
на столько свое- 
образны, что ихъ 
пе сразу можно 
признать за 
рыбъ; въ про- 
тивуположность 
морскимъ иг- 
ламъ, угрямъ, 
миногамъ и дру- 
гимъ рыбамъ съ 
сильно вытяну- 
тымъ т$ломъ 
можно указать 


на мВшкотфла (рис. 802) съ его широко 
раскрывающеюся пастью и желудкомъ 
вдвое большимъ, чмъ остальное тёло. 
М®шкот$лы принадлежать къ числу 
такъь называемыхь глубоководныхъ 


сторону, а вм ств съ тБмъ 
начинаетъ все замЪтн$е и 


замфтн%е становиться раз- 


лич1!е въ окраскЪ правой 
и лфвой стороны: лЗвая, 
па которую ложится кам- 
бала, становится свфтлою, 
а правая, которою камбала 


обращена кверху, мало-по- 
малу принимаеть цвЪть 


морского дна. 
Разсмотр$нные нами 


нрим$ры рыбъ показали 
памъ, что формы ихъ т%- 


Рис. 801. Камбала. 
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Рис, 802. МЬшкот®ль (длина около четверти аршина). 


рыбъ. Долгое время думали, что на огром- 
ныхъ глубинахъ океановъ совершенно 
нфтъ живыхъ существъ. Услов!я для жизни 
на большихъ глубипахъ крайне пеблаго- 
прятны всл$дсте огромнаго давле- 
вя воды подъ вляшемъ тяжести гро- 
мадной толщи ея, велфдетве очень низ- 
кой температуры, такъ какъ вода 
является дурнымъ проводникомъ тепла 
(соленая вода остается жидкою при тем- 
иератур$ на н$сколько градусовъ ниже 
нуля, а давлеше еще болфе понижаетъ 
температуру замерзан!я), велфдстые от- 
сутетыя свфта, такъ какъ на глубинЪ 
20 саженей въ полдень освфщене такое 
же, какъ на поверхности воды Въ пол- 
ночь, вел детве отсутетвя дви- 
женя воды и волёдстые от- 
сутотв1я растевй. На самомъ 
ДФЛЪ оказалось, что даже очень 
глубоке слои воды населены мно- 
гочисленными и разнообразными 
животными, въ томъ числБ и ры- 
бами. Такъ какъ на нижнихь 
слояхъ воды лежитъ огромная 
тяжесть верхнихъ слоевъ ея, то 
давлеше воды па большихъ глуби- 
нахъ сильно отличается отъ давле- 
Шя ея въ мелководныхь м$етахъ 
по той же причинЪ, по которой 
давлен!е воздуха возлЪ самой земли 
отличается отъ давлешя его на 
большихъ высотахъ. Къ тому же 
слёдуеть еще принять во внима- 


не, что вода въ 770 разъ тяжелЪе воз- 
духа, взятаго возлЪ самой земли, т.-е. 
наиболфе сжатаго тяжестью выше ле- 
жащихъ слоевъ. Отсюда понятно, что 
подобно тому, какь поднимающимся 
высоко вверхь воздухоплавателямъ 
грозить гибель отъ недостатка воз- 
духа (стр. 53), такъ и вынесеннымъ изъ 
глубины морскимъ рыбамъ грозить ги- 
бель оть уменьшешя давлешя: сжатые 
сильнымъ давлешемъ воды газы плава- 
тельнаго пузыря съ ослаблешемъ давле- 
шя сильшо расширяются и такъ расши- 
ряютъ тфло рыбы во вс сторопы, что 
внутренности ея, въ томъ числЪ и пла- 
вательный пузырь выпячиваются изо рта 
(рис. 803). Что касается освфщешя мор- 
скихъ глубинъ, то на глубинф свыше 
1000 футовъ царитъь полный мракъ, а 
рыбы живуть даже па глубинЪ въ десять 
разъ большей. Оказывается, что таюя 
рыбы сами освЪщають вокругь себя воду, 
такъ какъ одпЪ изъ нихъ обладаютъ 060- 
быми свфтящимися органами (рис. 804), 
друйя же покрыты свфтящеюся слизью 
(рис. 805). Пищею для глубоководных 
животныхъ могутъ служить, во-первыхъ, 
часто припосимые водою съ мелковод- 
ныхъ мЪеть, часто опустившеся съ по- 
верхностныхъ слоевъ воды трупы раете- 


Рис, 803. Глубоководная рыба, раздувшеяся при поднята на 


поверхность воды. 


Рис. 804. Рыба—факель (на носу при помощи особой 
ножки прикрфиленъ свзтящся пузырекъ). 


нй и животныхъ, во-вторыхъ, сами глу- 
боководныя животныя (для боле круп- 
ныхъ хищниковъ). Хищныя глубоковод- 
ныя рыбы должны считаться съ тфмЪ, 
что добыча на большихъ глубинахъ попа- 
дается не особепно часто, а потому имъ 
необходимы длинные острые зубы, —чтобы 
не упустить схваченпую добычу, большая 
пасть, чтобы проглотить ее, и обширный 
желудокь, чтобы хранить въ немъ добы- 
чу. У н‹5которыхъ рыбъ, напр., у рыбы- 
целикана (рис. 806), ротъ такъ великъ, 
что- вся остальная часть тфла предета- 
вляетъ какь бы придатокъ къ нему. 
Хищный образъ жизни и отсутстве 
свфта вызываютъ необходимость развит!я 
у глубоководныхъ рыбъ тонкаго чувства 


Рис, 805. 


осязаня. Живупия въ тихой, неподвиж- 
ной водф глубоководныя рыбы обладалютъ 
медленными движешями, и такъ какъ имъ 
не приходится противустоять ударамтъ 
волнъ, то онф обладалотъ весьма нёжнымъ 
скелетомъ и мягкимъ, дряблымъ тЪломЪ. 

Наиболфе распрострапенными являются 
рыбы съ костнымъ скелетомъ, или ко- 
стистыя рыбы. Число различныхъ ко- 
стистыхь рыбъ достигаеть 7000. Слода 
принадлежать рыбы, им$юцйя громадное 
значеше для челов$ка, который находить 
въ нихь питательную и здоровую пищу. 
Наибольшею  распрострапенностью въ 
торговл изъ названныхЪ рыбъ пользуется 
треска (рис. 781), ежегодный уловъ кото- 
рой считается сотнями милл!оновъ штукъ. 
Второе м%сто посл трески занимаетъ 
сельдь, являющаяся предметомт много- 
миллюнной торговли. Въ одной только 
Европейской Росби ежегодно вылавли- 
вается рыбы около 80 миллонозъ пудовъ, 
изъ которыхъ боле половины прихо- 
дится на Касшйское море съ впадающими 
въ него крупными рЪ$ками (Волгою и 
Ураломъ). Къ костистымъ рыбамъ при- 
надлежатъ также: лосось, сигъ, корюшка, 


Свфчене глубоководныхь рыбъ. 


ершъ, щука, лещъ, карпъ, карась и мн. 
др. Рыбы съ хрящевымъ скелетомъ рас- 
пространены значительно менфе, ч$мъ 
костистыя рыбы, такъ какъ мнойя изъ 
нихъ вымерли, и только по ископае- 
мымъ остаткамъ этихъ рыбъ можно дога- 
дывалъся, что было время, когда он были 
очень распространены; теперь имЗется 
немногимъ бол$е 300 фразличныхъ рыбъ 
съ хрящевымъ скелетомъ. Особенностью 
рыбъ съ хрящевымъ скелетомъ является 
то, что въ ихъ позвоночник наиболЪе 
отчетливо сохрани- 


стыхь рыбъ иЪть непрерывной спин- 
ной струны, такь какъь ее прерываютт, 
костные позвонки, но между позвопками 
сохранились остатки струны, углубляю- 
шеся н$зеколько въ самое тфло позвоп- 
ковъ. Къ рыбамъ съ хрящевымъ ске- 
летомъ относятся: миноги,  осетровыя 
рыбы (б$луга, осетръ, стерлядь), акулы 
и н$к. др. 

Вопросы: Обращали ли вы вниманю 
на боковую линю у рыбъ? Сл$дпли ли 
вы за движешями плавающей рыбы? Ви- 


лась такъ называемая 
спинная струна 
или (по-латыни) 
хорда, имфющал 
видъ  студенистаго 
снура и поступалто- 
щая въ продажу подъ 
именемъ вязиги. У 
миноги позвоночникъ 
представляетъ собою 
спинную струну, въ 
которой имЪются 
только зачатки по- 
звонковъ, слегка на- 
иЗченныхъ хрящевы- 
ми пластинками; у 
осетра, бЪлуги и другихъ сходныхъ съ 
ними рыбъ зачаточные хрящевые по- 
звонки представляють довольно замЪт- 
ные перетяжки спинной струны; у 
акулъ ‘спинная струна еще замЪтн$е 
перехватывается позвонками; у кости- 


Рис. 806. Рыбв-пеликанъ. 


дЪли ли вы плавательный пузырь рыбы? 
Какихъь рыбъ вамъ приходилось видЪть? 
Куда направлены своими свободными 
краями чешуи рыбы? ЧЪмь вы можете 
объяснить отсутсте у рыбъ голосового 
аппарата („нфмъ, какъ рыба“)? 


13. ЧленистонопЯя. 


Въ составъ классовъ типа позвоночныхъ 
входятъ многочисленныя и разнообразныя 
животныя; наиболве богатыми числомъ 
различныхъ животныхъ. являются классъ 
птицъ и классь рыбъ, содержаще при- 
близительно—первый тысячъ десять, 
а второй около семи съ половиною 
тысячъ различныхъь животныхъ. Слф- 
дующее м%сто принадлежить классу пре- 


смыкающихся, насчитывающему въ сво- 
емъ составф около трехъ съ полови- 
ною тысячъ различныхъ  животныхт. 
Различныхъ млекопитающихъ, живущихъ 
въ пастоящее время па землф, насчиты- 
вается болфе двухъ тысячъ. Самымъ 
малочисленнымъ оказывается класбъ зе- 
мноводныхъ, содержащий менфе тысячи 
различныхъ животныхъ. Типъ членисто- 
34 


530 — 


'Рис. 807. Жестконрылое' паефкомое или мукъ (майск!). 
АВ р 


ногихь животныхъ! несравненно богаче 
числомъ входящихъ въ пего животныхъ; 
наиболЪе многочисленнымъ классомъ этого 
типа является классъь насзкомыхъ, вт 
которомъ насчитывается около 200 тысячъ 


насжкомыхъ, носящихъ различныя ‘ла- 
зван Я. 

Насзкомыя. 
Для’ того, чтобы познакомиться съ 


устройствомь т$ла нас$комыхъ, изберемъ 
какое-либо изъ наиболВе ‘извфетныхъ и 
довольно: крупныхъ... насёкомыхъ, нанр., 


майскаго жука (рис. 807). 
ЗамЪтимъ, между прочимъ, что. 
жуки составляютъ самую об- 
ширную группу среди насЪко- 
мыхъ (существуеть около 100 
тысячъ различныхь жуковъ). 
Достаточно одного взгляда на 
нижнюю поверхность тфла май- 
скаго жука, чтобы выяснить се6$ 
происхождене слова „нас$ко- 
мое“ отъ „насЪчекъ“ (дфленй), 
указывающихъ на членистость 
тЪла. У майскаго жука, какъ. и 
у всякаго насфкомаго, тфло во-. 
стоить изъ головы, груди съ 
прикр$пленными къ ней тремя 
парами ногь и брюшка. 
Крылья насфкомыхъ не пред 
ставляютъ собою видоизм$нен- 
ныхъ конечностей, какъ это 
мы видимъ, напр., у птицъ, а 
являются выступами: или от- 
ростками кожнаго покро- 
ва. Три пары ногъ, отходащихъ 
отъ ‘груди ‘пасфкомаго, пом$- 
щаются на трехъ кольчатыхъь 
членикахъ, изъ которыхъ :со- 
стоить грудь насЪфкомаго. Чле- 
ники, изъ которыхъ соетоитъ 
тфло всякаго. членистоногаго 
животнаго, пазывалются, иначе 
‘(на латинскомъ язык$) сегмен- 
тами, т.-6. отрФзками: Перед- 
ый членик груди .называется. 
переднегрудью; бреднй—ереднегру- 
дью и заднй-—заднегрудью. Крылья 
помфщаются -на среднемъ и заднемъ чле- 
никахъ-груди` насфкомаго. Крылья сред- 
няго членика называются передними, а 
крылья’ задняго— 
задними, У май- 
скаго и другихъ 
жуковъ передыя 
крылья тверды, 
толсты и не помо- 
гаютъ при полетф, к 
а служатъ только. . 


| _ рис. 868. Перепончатокрылое. 
защитою для тон- насфкомое (шмель). “ 
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кихъ и длинныхЪ заднихъ крыльевъ, кото- 
рыя поэтому у жуковъ и являются настоя- 
щими крыльями; передшя крылья у жуковъ 
называются надекрыльями (на рис. 807 
у летящаго жука видны крылья и над- 
крылья, а также видно, что надкрылья 
прикрфплены впереди крыльевъ). Благо- 
даря твердымъ надкрыльямъ, жуки иначе 
называются жесткокрылыми насфко- 
мыми. Насфкомыя, у которыхъ об пары 
крыльевъ топки и прозрачпы, называются 
перепончатокрылыми; таковъ, напр., 
шмель (рис. 808 и 356 на стр. 258). Крылья 
бабочекъ (рис. 809) посл прикосновеня 
къ нимъ оставляютъ на пальцахъ пыль; 
подъ микроскопомъ эта пыль’ предста- 
вляется въ вид$ чешуекъ (рис. 810), а 
потому бабочки иначе называются че- 


Рис. 809. Чешуекрылое насфкомое или бабочка (капустница). Справа отъ 
бабочки— гусеница, & справа отъ гусеницы —куколка. Бабочка положила 


кучку яичект. 


шуекрылыми насфкомыми. Оть цвЪфта 
чешуекъ зависить цвфть крыльевъ этихъ 
насфкомыхъ. У комнатной мухи (рис. 811) 
развиты только передн!я крылья, а задн я 
недоразвиты и представляютъ собою при- 
датки, называемые жужжалами. Такя 
насфкомыя называются двукрылыми. 
Стрекоза (рис. 812) и сходныя съ нею 
насфкомыя извфстны подъ имепемъ пря- 
мокрылыхъ. Крылья пестраго древес- 
наго клопа (рис. 813), знакомаго многимъ 
изъ набъ по отвратительному запаху, 
имфють ту особенность, что передняя 
пара ихъ у м%ста прикрпленя является 
кожистою и твердою, а въ остальной 
части перепончатою и прозрачною. Нас*- 
комыя съ такими крыльями извфетны 


Рис. 810. Чешуйки съ крыльевъ бабочки (капуетнацы). 

Длинныя чешуйки располагаются по кразмъ Ерыльевъ. 

Темных чешуйки окрашиваютъ крылья въ черный, а овёт- 
хыя— въ бфлый цвътъ. `` 


подъ именемь полужесткокрылыхъ. 
Изъ обзора, вышеназванныхъ 
насфкомыхъ мы заключаемъ, 
что крылья. насзкомаго слу- 
жать важнымъ отличитель- 
пымъ признакомъ его. Какъ 
пластинкамъ листьевь ра- 
стешй прочность придаютъ 
сосудистоволокнистые пучки, 
такъ перепонкамъ крыльевъ 
насфкомаго прочность при- 
дается расходящимися“ въ 
нихъ твердыми трубками, 
которыя въ общежини, по 
сходству съ „жилками“ листовыхъ“ пла- 
стинокъ, тоже называются „жилками“. 
РаздВлеше т$ла майскаго жука изобра- 
жено на рис. 814. 
Если подобнымъ 
же образомъ мы 
расчленимъ ногу 
майскаго жука 
(рис. 815), то она 
окажется состоя- 
щею изъ тази- 
ка, вертлу- 
га бедра, 
голени и су- 
ставчатой сту- 
пни, оканчи- 
вающейся дву- 


Рис. 811. Двунрылое насфабмов 
(комнатная. муха). - 
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ротовые органы нас$комаго, 
устроенные сообразно спосо- 
бамъ добывая пищи и ея 
характеру; при помощи ро- 
товыхъ органовъ насфкомыя 
схватываютъ,  разрываютьъ, 
грызутъ, жуютъ, сосутъ, ла- 
каютъ, колють, ржутъ и т. п. 
Положеше ротовыхъ частей 
отчетлив$е всего можно раз- 
личить у какого-либо круп- 
наго жука. Самымъ верхнимт, 
ротовымъ органомъ жука 
является верхняя губа, 
подь нею располагаются 
пара верхнихъ и пара 
нижнихъь челюстей, а 
подъ ними_нижняя губа 
(рис. 817). Верхпяя губа у 
насфкомыхъ, обладающихъ 
жующими органами, имЗету 
видъ пластинки, при помощи 
которой насфкомое придер- 
живаетъ захваченную пищу, 
и является непарнымъ орга- 
номъ. Верхшя челюсти у май- 
скаго и многихъ другихъ жу- 
ковъ представляютъь собою 
пару заостренныхь (иногда 
зазубренныхъ) по’ внутрен- 


Рис. 812. Прямокрылое нвебкомое (стрекоза). 


мя когтями. Мускулы, приводяцие въ дви- 
жене голень и; ступню, помфщаются въ 
бедрЪ, которое поэтому является самою 
сильною частью ноги нас$комаго. Формы 
ногь у насфкомыхъ чрезвычайно разно- 
образны и. зависятъ отъ того, къ чему 
приспособилъь ихъ образъ жизни живот- 
наго— къ хватанью, бфганью, прыганью, 
плаванью, копанью, лазанью и т. п. 
Интересны, между прочимъ, присасы- 
вательныя подушечки на лапкахъ 
нашихъ комнатныхъ мухъ (рис. 816). Не 
меньшее разнообразе представляють и 


нему краю пластинокъ, дви- 
тгающихся при помощи. му- 
скуловъ, но не вверхъ и 
внизъ, какъь у человфка и 
позвоночныхь животныхъ, а 
въ стороны (нал$во и направо). и такимт 
образомъ грызущихъ, или, точнфе, рЪжу- 
щихъ пищу паподобе 
ножницъ. Нижня челю- 
сти майскаго жука обла- 
даютъ зубчиками, слу- 
жатъ для дроблешя пи- 
щи (жующйя челюсти) и 
бываютъ снабжены чле- 
нистыми придатками, 
которые называются 
щупальцами. Парою 
подобныхъже щупалець 


Рис. 813. Полужестно - 
нрылое насвкомов (ше- 
стрый древесный клопт). 


обладаетъ и 
нижняя губа, 
являющаяся 
поэтому пар- 
ы. орга- 
` номъ. Такимъ 
образомъ рото- 
выя части нас*- 
комаго состоять 
изъ трехъ пар- 
ныхъ и одпого 
непарнаго орга- 
на› а имепно 
верхней губы. 
Верхняя губа 
представляетъ 
собою звытяну- 
тую  впередъ 
часть хитинова- 
го покрова го- 
ловы, а парные 
органы не что иное, какъ видоизм$ненныя 
конечности. У пасфкомыхъ, какъ и у 
позвоночныхъ животныхъ, ротовые органы 
весьма разнообразно приспособлены къ 
добыванию пищи. Бабочки, напр., пита- 
ются медовымъ сокомъ растенйй и должны 
добывать его изъ глубины околоцв$тни- 
ковъ, а потому нижн!я челюсти у нихъ 
сильно вытянуты и пмфютъ форму желоб- 
ковъ, которые т$сно прилегаютъ другь къ 
другу своими краями (рис. 818) и обра- 
зуютъ длинную трубку, называемую хо- 
боткомъ. Когда хоботокъ не работаетъ, 
то опъ бываетъ свернутъ (рис. 819), чтобы 
не подвергаться поврежденямъ. У ком- 
натной мухи хоботокъ коротокъ, но 
на концЪ по обфимъ сторонамъ отверстя 
имфетъь утолщеня въ видЪ двухъ поду- 
шечекъ, пронизанныхъь многочислепными 
канальцами (рис. 820). Чрезъ эти канальцы 
вытекаеть слюна, которою смачивается 
вся поверхность подушечекъ. Когда муха 


ое ЗА, ое" ПА 


Рис. 815. Раезлененная нога жукв. Части ез, счатая 
слфва направо: тазикъ, вертлугъ, бедро, голень и пяти- 
суставчатвя ступня. 


Рис. 814. Расчдененный майскй 
жукъ. Части твла его, считая 
сверху ввизъ: голова съ сяжезми, 
переднегрудь съ передними нога- 
ми, среднегрудь съ надкрыльями 
и средними ногами, заднегрудь 
съ задними ногами и лёвымъ 
крыломъ и брюшко. 
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прикладываетъ поду- 
шечки своего хоботка, 
къ пищевому веще- 
ству, то оно раство- 
ряется въ слюн$ и 
всасывается мухою 
чрезъ хоботокъ. По- 
этому муха можеть 
питаться или жидки- 
ми веществами, или 
твердыми, по 
растворимыми 
вЪ слюн$ мухи. 
У комаровъ, 
кромЪ хоботка, 
имфются еще и 
колюще рото- 
вые органы: 
проколовъ ими 
кожу, комаръ 
всасываеть хо- 
боткомъ кровь. Замфтимъ, что кровью 
питаются самки комаровъ, а самцы вса- 
сываютъ сладые сози растенй. Чрезвы- 
чайно интересно устроены ротовые органы 
у пчелы. Если ихъ расправить (рис. 
821), то можно ясно отличить верхнюю 
губу (выступь въ вид маленькаго ко- 
зырька), верхшя челюсти (въ видЪ корот- 
кихъ щилцовъ), нижш!я челюсти съ коро- 


тенькими щупальца- О 


ми (длинныя, желоб- 
{ И, 


Рис. 816. Конецъ лапки комнатной 
мухи при сильномъ увеличеня 
(изображены часть четвертаго и 
пятый членикъ съ коготками ий 
расположенными подъ ними при- 
свсывательными  подушечиаый). 
Волоски нз лашкахъ служатъ му- 
хё для чистки отъ пыли ея тёлв. 


чатыя, съ волосками 
по одному краю; при 
складыван!и два же- 
лобка, образутотъ одну 
трубку) и нижнюю 
губу съ длипными 
шупальцами (средняя РР 
часть губы вытянута, Ух 
ВЪ ДЛИННЫЙ ЯЗЫЕКЪ, => 
покрытый волосками, 
способный укорачи- 
валься и удлиняться). 
Верхними челюстями 
при участи верхней 
губы пчела дЪйству- 
етъ какь бы ‘руками, 


Рис. 817. Ротовые органы 
жука: сверху — вёрхняя 
губа, подь нею — пара 
верхнихъ челюстей, ибдъ 
ними —пара ниждихь че- 
люстей. съ челюстными щу- 
пальцами, впизу— нижняя 
губа съ губвыми щупаль- 
цзми. 
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напр., при постройк® 
ячеекь изъ воска. 
Нижня челюсти и 
вижнюю губу пчела 
пускаетъ въ ходъ то- 
гда, когда садится съ 
намфрешемъ сосать: 
сдфлавъ трубку изъ 
своихъ нижнихъ челюстей, пчела выдви- 
гаетъ свой волосатый языкъ (рис. 822), 
погружаетъ въ сокъ, смачиваетъ въ немъ 
волоски языка и втягиваетъ въ трубку, 

а отсюда. сокь всасывается въ ротъ. 
Кром ротовыхъ органовъ, на головЪ 
насЖкомаго ‘имфются еще парные сустав- 
чатые органы, называемые усиками или 
сяжками и представляющ!е собою, какъ 
показываетъ второе назване ихъ, органы 
осязан1я. Способностью осязаня обла- 
дають также шупальцы, ноги и волоски 
на всемъ тфлЪ насзкомаго, а на сяжкахъ 
могуть находиться также органы обоня- 
н1я и слуха. Формы усиковъ бываютъ 
очень разнообразны: у майскаго жука 
усики несутъ на концахъ по 6 или 7 ли- 
сточковъ (листоватые сяжки, рис. 814, 
вверху), у шмеля они утолщены на кон- 
цахъ (булавовидные усики, рис. 808), 
у комнатной мухи—снабжепы щетинками 
(рис. 811), у бабочекъ—ни- 
тевидные (рис. 819, сверху) 
ит. п. Всего на головЪ 
насЪкомато имфется че- 
тыре пары придат- 
ковъ (пара усиковъ 
и три парныхъ рото- 
выхъ органа); это 
` указываетъ на то, что 
голова нас$комаго 
образовалась изъ че- 
тырехъ слившихся 
ВЪ Одно члениковъ. Если 
Я принять во вниман!е, что 
грудь насфкомаго состоитъ 
: изъ трехъ члениковъ по 
Рис. 819. Головка ЧИСЛУ паръ ногъ, а брюш- 
бабочки со оверну- ко заключаеть отъ 5 до 

тымъ хоботкомт. . 

10 члениковъ, то все на- 


А 
И 


Рис. 818. Отр#зокъ хоботка 
бабочки въ сильно увели- 
чейномъ вид%. 


с$комоепредставится 
состоящимъ изъ 12— 
17 члениковъ. 
Парными органа- 
ми, обращающими на, 
себя внимане при’ 
разсматриваши голо- 
вы насфкомаго, явля- 
ются также глаза 
(рис. 807, вверху; 
рис. 808; рис. 811; 
рис. 812; рис. 819, по- 
средин$; рис. 822 по 
сторонамъ). Глазъ на- 


Рис. 820. Голова комнатной 
мухи (фасеточный глазъ и 


сЪкомаго представля- хоботокъ съ двумя поду- 

шечками и  отверспемъ 
еть собою длинный между ними) 
футляръ,  окружен- 


ный обыкновенно красящимъ веществомъ, 
содержащй внутри нервныя волоконца 
съ нервными клЪточками и прикрытый 
на своемъ наружномъ конц прозрачною 
хитиновою (стр. 352) пластинкою (фасет- 
кою). Такой глазъ называетсяпростымъ. 
Чаще всего у насЗкомыхъ встр$Фчалются 
сложные глаза (рис. 811 и 819), состоя- 
ще изъ множества (у муравьевъ отъ 50 
до 100, у н5фкоторыхъ бабочекъ до 12000) 
простыхъ глазъ. Нервныя волоконца, от- 
ходяция оть надглоточнаго узла (стр. 451) 
къ глазамъ, образуютъ пару зрительныхъ 
нервовъ, дающихь вфточки въ каждый 


Рис. 821. Ротовые органы пчелы въ раеправленномъ 
вид» (сильно увеличено). 
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изъ простыхъ 

глазъ (рис. 823, 

справа). Фасет- 
\ ки сложнаго 
Аглаза  насЖко- 

маго (рис. 823, 
слЪва вверху) и при- 
крытые ими футляры 
съ нервными воло- 
ковцами и кл$точка- 
ми (рис. 823, слФва 
внизу) бывають не 
круглыми, а углова- 
тыми. Н%которыя на- 

8: сфкомыя, напр., пче- 
Рис. 822. Голова и ротовые лы (рис. 824), обла- 
оно дають и простыми 
(три глазка натемепи) 
и,сложными глазами (два крупныхъ глаза, 
по; сторонамъ). Каждый отдфльный гла- 
зокъ сложнаго глаза насЪкомаго видитъ 
только. ту часть предмета, которая нахо- 
дится какъ разъ передъ нимъ, а потому 
изображен!е въ сложномъ глаз насфко- 
маго. оказывается составленнымъ изъ мно- 
жества изображен! (мозаичное изобра- 
жене). 

Мозгъ насфкомаго состоитъ изъ над- 
глоточнаго узла (стр. 451) съ выступаю- 
щими на немъ.по сторонамъ зрительными 
узлами (рис. 825), подглоточнаго узла, 
лежащаго подъ нимъ, и ряда нервныхъ 


о узловъ, образующихъ брюш- 
> 


ную цфпочку. Вс нервные 
Г 


узлы — парные. 
Отъ нихь отхо- 
дять нервы. 
Хитиновый 
покровъ насз- 
комаго служить 
въ то же время 
для него и ске- 
летомъ (стр. 
450): въ немъ не 
только помща- 
ются, но кънему 
и прикр$пляют- 
‘ся съ внутрен- 


о 
ЗЕЕ 


Рис. 823. Устройство сложнаго 

глава насфкомаго. Справа про- 

дольный разрёвъ черевъ гзазъ и 

гавеной нервъ, слфвь вверху— 

фиасетки, слфва внизу— футляры 

съ нервными клёточками и воло- 
кодами. 


ней стороны 
мускулы на- 
сЪкомаго. 
Слой хитина . 
въ тфхъ м$- 
стахъ, гдф со- 
членя ются 
между собою- 
ПОДВИЖНыЫЯ 
части тзла 
нас комаго, 
очепь тонокъ 
и не мфшаеть 
ихъ подвижности. Для прикр®плешя му- 
скуловъ на стФнкахъ скелета имфются 
твердыё выступы. Наружный’: скелетъ, 
служа для органовъ насфкомаго превос- 
ходною защитою, нисколько не мФшаетъ 
подвижности частей тла наскомаго и 
въ то же время не м%- 
шаетъ столь необходимой 
насфкомому легкости; 
Мускулы ‘насЗкомаго 
распред$ляются въ его. 
организмВ всюду, гдЪ тре- 
буется производить движе- = 
не. Особенно обильно на- _ 
полнена ими грудь насЪ- 
комаго: зд$сь помфщалются 
не только мускулы, идуще 
къ конечностямъ, но и дви- 
тающе крыльями насзко- 
маго во время полета; такъ. 
какъ грудная часть тфла 
насзкомаго не служитъ, 
какъ у млекопитающихт, 
для храневшя ни. сердца, 
ни легкихъ, то она внутри 
почти цфликомъ заполнена 
мускулами. Мускулы у на- 
сфкомыхъ блфдные, сфро- 
ватаго цвЪта. 
Приглядываясь къбрюш- 
ку пасфкомаго, напр., май- 
скаго жука (рис. 814, стр. 
533), мы видимъ, что хи- 
тиновое кольцо каждаго 
сегмента состоитъь у него 


Рис. 824. Глаза пчелы (трутня). Между 
большими сложными глазама раопо- 
ложены три простыхъ глазка. 


Рис. 825. Мозгь и 
нервы  нвофкомаго 
(жука). Сверху над- 
тлоточпый узелъ съ 
расположенными на 
вемъ по обфимъ сто- 
роивмъзрительными 
узлами, подъяимъ— 
подглоточный узелъ, 
‚двл%е— узлы брющ- 
ной цфпочки. Отъ 
нервныхъ узловЪ от- 
ходатъ нервы. 


„ изъ двухъ поло- 
7 ВИНОКЪ — НИЖ- 
ней, болЪе твер- 
дой, и верхней, 
защищенной 
твердыми  над- 
крыльями, а по- 
тому болЪе мяг- 
кой. 06% поло- 
винки  колецъ 
соединены ме- 
жду собою тон- 
кою и мягкою 


Рис. 826. Часть трахеи съ отхо- перепонкою, а 
дащими отъ нея взточками, омы- 
ваемыми кровью. потому жЖукъ 


можеть н$феколько сплющивать и снова 
расширять свое брюшко. Въ каждомъ 
брюшномъ хитиновомъ кольцз располо- 
жены щелеобразныя отверстя, называе- 
мыя дыхальцами или устьицами. 
Дыхальца  обладаютъ  замыкательнымъ 
аппаратомь и ведуть въ воздухонос- 
ныя трубки, называемыя трахеями. 
Древовидно развфтвляясь внутри тЪла 
насфкомаго, трахеи въ вид тончайшихъ 
серебристо-б$лыхъ (отъ присутствя воз- 
духа, стр. 37) сЗтей проникаютъ въ ноги, 
щупальцы, крылья и обвиваютъ, наподо- 
бе кровеносныхъ сосудовъ позвоночныхъ, 
почти вс$ внутренше органы насзкомаго. 
Внутри трахеи выстланы тонкимъ слоемъ 
хитина съ кольчатыми или спиральными 
утолщенями, мётающими трахеямъ спа- 
далься (рис. 826) и дающими такимъ 
образомъ свободный доступъ воздуху. 
У насфкомыхъ, которыя много летаютъ, 
трахеи въ пфкоторыхъ м$стахъ расши- 
ряются въ вид м$шковъ. Наполняясь 
воздухомъ, который внутри тфла часто 
още н$сколько нагр$вается, мЪшки эти 
способствуютъ значительному облегченно 
вфса т$ла насфкомаго. Мног!я насфкомыя, 
напр., жуки, прежде, ч$мъ подняться и 
летфть, наполняють трахейные м%шки 
воздухомъ (надуваются). Польчатое устрой- 
ство брюшка нас$комаго позволяетъ ему 
производить дыхательныя движеня, при 
чемъ оно укорачивается и удлиняется, 
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сплющивается и утолщается, сжимается 
и расширяется. Такимъ образомъ органы 
дыхан1я насфкомаго своимъ распростра- 
нешемъ по всему т$лу насфкомаго пред- 
ставляють большое сходство съ крове- 
носными сосудами позвоночныхъ. Такъ 
какъ воздухъ, благодаря развзтвленямъ 
трахей, проникаеть во вс части т$ла 
наскомыхъ, то они поэтому оказываются 
очень чуткими ко всякимъ перемфнамъ 
въ воздухЪ. То же самое можно сказать 
и о птицахъ. 

Безцвфтная (стр. 378), иногда слегка 
окрашенная въ желтоватый или зелено- 
ватый цвфтъь кровь насфкомаго не за- 
ключена въ особые кровеносные сосуды, 
а заполняетъ собою вс малЪйпИя полости 
внутри тфла и омываетъ вс органы, 
доставляя имъ необходимый для ихъ 
жизни матералъ. Омывая тончайшя вЪ- 
точки трахей (рис. 826), кровь беретъ 
изъ приносимаго ими воздуха кислородъ 
и обратно отдаеть углекислый газъ. Для 
приведен!я крови нас$комаго въ движен!е 
служить спинной сосудъ, заи$няющй 
собою сердце и нер$дко поэтому назы- 
ваемый сердцемъ (рис. 827). Онъ распо- 
ложенъ подъ кожею, на верхней сторон® 
брюшка, насфкомаго. Благодаря 
перетяжкамъ, спинлой сосудъ 
не имфетъь формы правильной 
трубки, а представляется с0- 
стоящимъ изъ ряда расширешй 
или камеръ. Кровь входить въ“ 
имфющяся по бокамъ ка- » 
меръ отверстя и протал- ^ 
кивается впередь чрезъ 
трубчатое удлинене спин- 
ного сосуда, называемое 
аортою (рис. 827, а). Изъ 
аорты кровь выливается < 
прямо въ полость тфла на- й 
сфкомаго. Съ обЪфихъ сто- Рис. 827. Синнной 

сосудъ (сердце) на- 

ронъ къ камерамъ сердца скомвго: а--взорта, 

подходятъ мускулы (рис. т — крыловядные 

: мускулы; стрёлЕз 

827, т), прикрёпляюцщуеся укавывветь напра- 
къверхней стЪнк$ покрова 
брюшка насЪкомаго и на- 


влен!е движеня 
Брови по зортз. 


Рис. 828. Иввновъ червячокъ,—жукъ, обладающий способностью издавать 
ночью свЪтъ. Справа—самець (голова скрыта подъ груднымъ щиткомъ), 
елфва— самка (имфетъ только зачатки надкрыльевъ), посредин®*— личинка 
(питается слизнякаин и также обладаетъь способностью издавать свётъ). 


зываемые крыловидными. При сокра- 
щенми этихъ иускуловъ камеры сердца 
расширяются и всасываютъ въ себя кровь, 
при ослаблени—онЪ спадаются и толка- 
отъ кровь въ аорту. Изъ сказаннаго мы 
видимъ, что у насфкомыхъ нфть крове- 
носной системы, подобной кровеносной 
систем позвоночныхъ, но зато есть воз- 
духоносная или трахейная система 
трубчатыхь сосудовъ, пригоняющихъ не 
кровь къ воздуху, а воздухъ кь крови. 

Промежутки между органами внутри 
тфла насзкомаго выполнены, кром% крови, 
жировою массою, которая пронизана мель- 
чайшими развЪфтвленями трахейныхъ тру- 
бочекь и называется жировымъ т$- 
ломъ. Жировое тфло въ различныхъ ча- 
стяхь тфла насфкомаго принимаетъ са- 
мыя разнообразныя формы, являясь въ 
вид шариковъ, кисточекъ, изогнутыхъ 
пластипокъ и т. п. У н5которыхъ жуковъ, 
называемыхъь св№тляками (рис. 828), 
подъ тонкою кожицею двухъ посл$днихъ 
члениковъ брюшка помфщаются т$льца, 
по внзшнему своему виду напоминающия 
жировое тфло и обладающ/я способностью 
издавать свЪтъ. СвЪтъь помогаетъ насф- 
комымъ отыскивать другь друга ночью. 

Пищеварительный каналъ нас»%- 
комаго (рис. 829) начинается ртомъ, въ 
который открывалотся протоки слюн- 
ныхъ железъ. Проходящй въ груд- 
ной области тЪла насфкомаго пищеводъ 
нер$дко бываетъ расширенъ и образуетъ 
такъ называемый зобъ. Въ брюшной 
части тфла находится желудокъ, а за нимъ 
кишечникъ, состоящий изъ тонкой и тол- 


стой кишекъ. У нфкоторыхъ 
нас$комыхъ между зобомъ и 
желудкомъ находится жева- 
тельный органъ, называемый 
”? мускульнымъь желудкомъ; 
>>>. здесь при помощи мускули- 
стыхъ стБнокъ, выстланпыхъ 
внутри слоемъ хитина, и вы- 
ступающихъ на нихъ пласти- 
нокъ, зубчиковъ, щетинокъ 
и т. п. происходить перети- 
ране проглоченной и смоченной во рту 
и въ з0бу пищи. Кром жевательнаго 
желудка, въ пищеварительномъ каналЪ 
насЪкомаго хитиновымъ слоемъ покрыты 
ротовая полость, пищеводъ и толстая 
кишка. Омывая желудокъ, кровь наско- 
маго заимствуетъ изъ него необходимыя 
для нея вещества. 

Питаются насзкомыя какъ раститель- 
ною, такь и животною пищею. Прим$- 
ромъ растительноядныхъ насБкомыхт, 
можетъ служить майсый жукь, питаю- 
ся древесными листьями. Изъ хищ- 
никовъ можно назвать жужелицу (рис. 


“=. 


Рис. 829. Пищеварительный каналъ пчелы. Сверху въ 
упрощенномъ вид изображена голова насфкомаго ст чле- 
нистымя (ниже сяжковъ по обфимъ сторонамъ головы) 
и простыми глазами (три кружочка на темени). Къ го- 
ловной части тфла насфкомаго примыкають въ вид удли- 
ненныхь вётващихся оргвновъ слюнныя жедевы. 8а пими 
елздуеть пищеводъ, расширенный въ зобъ, Далфе ипдетъ 
давнный извитой желудокъ. Между желудкомъ и тоикою 
кишкою расположены многочисленные мальтичевы сосу- 
ды, Въ конець толстой кишёин впадаеть протокъ адови- 
таго пузырькз, содержимое котораго приготовляется въ 
идущей отъ него извитой ядовитой желев®. 


830), божью ко- 
ровку (рис. 831), 
питающихся 
мелкими насЪ- 
комыми. Среди 
нас$комыхъ, пи- 
тающихся жи- 
вотною пищею, 
;‚ существуютъ и 
таюмя, которыя 
питаются па- 
далью; таковъ, 
напр., жукъ-мо- 
гильщикъ (рис. 
832). НЪкоторыя 
насфкомыя питаются смфшанною пищею; 
таковъ, напр., кузнечикъ, питающся какъ 
листьями, такь и насфкомыми. Способъ 
питан!я насфкомаго отражается какъ на 
устройствЪ его органовъ, такъ и на образЪ 
жизпи. Жужелица, напр., обладаетъ длин- 
ными ногами и короткими, но сильными 
челюстями. Стрекоза, подобно ласточкз, 
ловить мелкихъ насфкомыхь на лету и 
обыкновенно держится недалеко отъ во- 
ды, такъ какъ въ сырыхъ м%стахъ водится 
много комаровъ и мошекъ. Пчела, кото-. 
рая питается не только медовымъ сокомъ, 
но и цвфточною пылью, обладаетъь при- 
способленемъ для ея переноса: на наруж- 
ной сторон голени заднихъ ногъ пчелы 
существуютьъ углубленя, пазы- 
ваемыя корзиночками (рис. 
833, слЪва), а для сметашя цвЪ- 
точной пыли въ корзиночки по / 
обращенному къ тЗлу пчелы `_ 
краю большого членика лапки = 
(ступни) пчелы имфется нЪсколько рядовъ 
волосковъ, образующихъ такъ называемую 
щеточку; при помощи щеточки на лалкЪ 
одпой ноги пчела сме- 
таеть цвфточную пыль 
въ корзиночку другой 
ноги, дёлая изъ липкой 
пыли комочекъ. 

На границ8 между 
желудкомъ и кишечни- 
комъ насфкомаго раепо- 


Рис. 830. Жужелица. 


Рис. 831. Божья коровка 
(увеличено). 


‚датки, служаще орга- 
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ложены длинные, тонке, 
слпые на концахъ при- 


нами выд% лен!я 
(рис. 829): омывая ихт, 
кровь отдаеть имъ не- ‚ 
пужныя для нея веще- 
ства, которыя постула- 
ЮТЪ ВЪ КИШЕЧНИКЪ ДЛЯ рис, 832. Жукъ- 
удаленя изъ тфла. При- МОгИЛЬЩАкЪ. 
датки эти, называемые мальпиглевыми 
сосудами *), соотв$тствують почкамъ 
позвоночныхъ. 

Изъ органовъ чувствъ, кром% глазъ, 
у многихъ насфкомыхъ существуютъ слу- 
ховые органы. Органы эти у н5®которыхъ 
прямокрылыхъ расположены на брюшк$ 
(сараича) или на переднихъ ногахъ (сверч- 
ки, кузнечики). Органами осязашя. насф- 
комыхъ являются сяжки, щупальцы, лапки, 
придатки кожи (въ видЪ, напр., щети- 
нокъ) и т. п. Не менфе распространен- 
ными являются и органы обоняшя; тако- 
выми оказываются, напр., нервныя окон- 
чашя въ сяжкахъ, помфщенныя. обыкно- 
венно въ особыхъ углубленяхъ. Нельзя 


+) Отъ имени итальзнскаго учепаго Мальшиги (1628— 
1694), который много работаль вадь изучешемъ оргв- 
новъ выдёленя у человфка и животвыхъ. Овъ впервые 
примёнилъ увеличительныя стекла къ ивучешю устрой- 
ства органовъ кивотныхъ и растенй. 


Рис 833. Правая заднза нога пчелы-работпицы (сяфва— 
видъ ноги сверху, справа—видъ той же ноги енизу). 


Рис. 834. (вмка бураго кузнечика, откладывиющая при 
помощи яйцекладь свои айца въ землю. 


отрицать также существован!я у насЗко- 
мыхъ и органовъ вкуса. 

Размпожаются насфкомыя посредствомъ 
яичекъ (рис. 809). Одни насфкомыя по- 
ифщають свои яйца па листья растешй 
(бабочка-капустница), друйя въ землю 
(на рис. 834 изображена самка бураго 
кузнечика, у которой для помфщеня яицъ 
въ землю на заднемъь конц$ брюшка 
имфется яйцекладъ), третьи—въ воду 
(оди$ стрекозы кладутъ свои яйца, на под- 
водныя растевшя, для чего при помощи 
яйцеклада прокалывають стебли растенйй; 
друйя стрекозы просто опускають свои 
яйца въ воду). Изъ яичекъ выходятъ не 
взрослыя насзкомыя, а личинки. Ли- 
чинки у однихъ нас$комыхъ очень мало 
отличаются оть взрослыхь животныхъ 
(напр., у кузнечиковъ), у другихъ же ли- 
чинки совершенно не похожи на взрос- 
лыхъ насфкомыхь: напр., личинки стре- 
козъ (рис. 812), личинки бабочекъ, назы- 
ваемыя гусеницами (рис. 809), личинки 
жуковъ, мухъ, комаровъ, шмелей, пчелъ 
и другихъ насфкомыхъ. Изъ названныхъ 
личинокъ гусеницы, напр., отличаются 
отъ взрбслыхъ насЗкомыхъ не только 
отсутстйемъ крыльевъ, но также и тёмъ, 
что конечности у гусеницъ имфются не 
только на грудныхъ, но и на н®которыхъ 
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изъ брюшныхъ сегментовт (обыкновенно 
на 3-мъ, 4-мъ, 6-мъ и послфднемъ), такъ 
какъ тфло гусевиць очень вытянуто и 
трехъ паръ грудныхъ ногъ было бы 
недостаточно для его передвижешя. 

У н$—которыхъ насфкомыхъ (стрекозъ, 
комаровъ и др.), откладывающихъ свои 
нички въ воду, личинки ведутъ водный 
образъ жизни. Въ такихъ случаяхъ ды- 
хальца ихъ (обозначены на кольцахт, 


—== брюшка лфвой личинки стрекозы, рис. 


812) бывать закрыты топепькой кожи- 
цей, чрезъ которую и поступаетъ въ тра- 
хеи растворепный въ водЪ воздухъ. Ко- 
‚ жица эта у личинокъ нфкоторыхъ нас*- 

комыхъ, напр., поденокъ или Эфемеръ 

(рис. 835), образуетъ пластинчатые. вы- 
ступы по сторонамъ тфла; въ этихъ’вы- 
ступахъ или листочкахъ развётвляются 
трахеи, въ которыя и поступаетъ раство- 
ренный въ водф воздухъ. Такъ какъ, бла- 
годаря этимъ листоватымъ придаткамъ, 
личинки поденокъь могутъ дышать раство- 
реннымъ въ вод воздухомъ, то они и 
называются жабрами. Отъ жабръ позво- 
ночныхь жабры личинокь насфкомыхъ 
отличаются тёмъ, что воздухъ изъ нихъ 
поступаеть не прямо въ кровь, а снача- 
ла въ трахеи, поэтому и жабры. ихъ на- 
зывалотся трахейными жабрами. У личи- 


Рис. 835. Поденка, или эфемера, выходящая изъ лт- 
чинки; внизу— личинка эфемеры. 00% въ сильно увели- 
чевномъ вид%. 


Рис. 836. Трахеи 
личивки стрекозы: 
по сторонамъ идутъ 
боковые продольные 
стволы трахей, мож- 
ду ними ивображенъ 
пищеварительный 
Баналъ, в внизу— 
три жаберныть мф- 
очка съ раввфт- 
вленными въ нихъ 
трахеами. 
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покъ стрекозь па ряду съ 
затянутыми кожицей ды- 
хальцами существутють и 
жабры (рис. 836) въ видЪ 
листоватыхъ придатковъ, 
скрытыхъ въ толстой киш- 
КЗ и являющихся высту- 
пами на ея  стфнкахъ: 
то расширяя, то суживая 
кишку, личинка стрекозы 
то впускаетъ воду въ ки- 
шечный каналъ и омыва- 
еть ею жабры, то вытал- 
киваетъ ее. Такое приспо- 
соблеше помогаетъ также 
плаванно личинки: при 
всякомт, выталкиван!и во- 
ды изъ кишечника личинка 
подвигается впередъ. 
Измфнене личинки на- 
сЪкомаго во взрослое на- 
сЖкомое называется, какъ 
и у земноводныхъ, пре- 
вращен1емъ. Превраще- 
не это состоитъ иногда 
лишь въ томъ, что жи- 
вотное доразвивается во 
взрослое, —-напр., безкры- 


чему мы сильно ошибемся, если, напр., 
маленькую муху будемъ считать молодою, 
еще не выросшею мухою. 

Ипогда личинка превращается не во 
взрослое нас$комое, а въ такъ называе- 
мую куколку (рис. 809, справа), пред- 
ставляющую собою совершенно пепо- 
движное существо. Прежде, чфмъ превра- 
титься въ куколку, личинка долго (иногда 
въ течеше н%фсколькихъ лфтъ) и усилен- 
но питается: наприм$ръ, личинка май- 
скаго жука (рис. 837) остается въ тече- 
не четырехъ (въ бол$е теплыхъ стра- 
нахъ въ течен!е трехъ) лЪть подъ землею, 
питается корнями растенй и въ течеше 
своей жизпи съ$даетъь ихъ около двухъ 
фунтовъ. Понятно, что личинка майскаго 
жука является чрезвычайно вреднымъ для 
растевй существомъ, а всякаго рода 
истребители ея (кроты, ежи, нфкоторыя 
птицы, напр., воропы) припосять расте- 
шямъ огромную пользу. Достигши извф- 
стной величипы, личинка приступаетъ къ 
окукливанНо, а спустя н%$сколько недЪль, 
она превращается во взрослаго жука, ко- 
торый выкапывается изъ земли на по- 


лая личинка саранчи становится крылатою 
(„пБшая“ саранча превращается въ „кон- 
ную“, летящую въ воздух%). У личинки 
стрекозы крылья подрастаютъ съ каждым 
линяшемт, и, сбрасывая старый кожный 
покровъ, личинка все больше и больше 
приближается кт» взрослой стрекозЪ; вь 
конц коицовъ изъ кожнаго покрова ли- 
чинки вылетаеть взрослая стрекоза. Та- 
кимъ же образомъ превращеше совер- 
шается и у поденки (рис. 835). 

Личинки, подобно взрослымъ насЪко- 
мымъ, покрыты хитипомъ. Такъ какъ хи- 
тиновый покровъ не можетть расти, то 
подрастающая личинка сбрасываеть ста- 
рый покровъ и замфпяетъ его новымъ, 
или, какъ говорятъ, линяетъ. Линяше 
личинки повторяется нЪ%еколько разъ. 
Взрослое насЪфкомое перестаетъ линять, 
а потому и перестаеть расти. Вотъ по- 


Рис. 837. Взрослая личишка майскаго жука; по сторо- 
намъ отъ пез— молодыя личинки, & въ лёвомъ нижнемъ 


углу— кучка яячекъ. 
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Рис. 838. Тутовый шелкопрядъ: а- -бабочка, 


верхность. У однихъ насЪкомыхъ, напр., 
у шелкопрядовъ (рис. 838), личинка къ 
этому времепи приготовляетъ коконъ изъ 
паутины, выдфляемой железкото, и уже въ 
этомъ кокон принимаеть неподвижное 
состояне куколки; у другихъ она пови- 
саеть на тонкой паутипкВ гд%-либо ва 
сучкВ, какъ, напр., у капустницы, или 
же закапывается глубже въ землю, какъ, 
напр., у майскаго жука (рис. 839). Вообще 
личинки ко времени окукливанья сильно 
выращивають свое жировое тзло (стр. 
537), содержащее запасъ необходимаго 
для предстоящаго имъ превращеня во 
взрослыхъ насфкомыхъ матерала. Въ ку- 
колк$, песмотря на ея неподвижность, 
происходитъ внутренняя работа па счетъ 
накопленныхъ матераловъ, и, когда вновь 
образовавшеся органы екрВипуть, ку- 
колка сбрасываетъь свой Наружный по- 
кровъ и выходить изъ него въ видф 
взрослаго нас$комаго. Вышедшее изъ ку- 
колки наскомое не увеличиваеть своего 
роста и не линяетъ. Изъ сказаннаго мы 
видимъ, что у однихъ насфкомыхъ личип- 
ки подвергаются превращепио сначала въ 
куколку, а потомъ во взрослое наеЪко- 
мое, такое превращен!е называется пол- 
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б--зички, в— гусеница 
(„шелковичный червь“) и г —куколка внутри кокона. 


нымъ; у другихь же на- 
сфкомыхъ личинка посте- 
пенно превращается во 
г взрослое наскомое, не 
дЪлаясь куколкой,— такое 
превращеше пазываетея 
неполнымъ. Чешуекры- 
лыя, жесткокрылыя, 
перепончатокрылыяи 
двукрылыя  насфко- 
мыя обладаютъ пол- 
нымъ, а прямокрылыя 
и полужесткокрылыя— 
неполнымъ превраще- 
немъ. 
Забота о потомств свой- 
ственна очень немногимъ нас- 
комымЪ. Изъ нихъ наиболфе 
видное мЪ$сто занимають пче- 
лы и муравьи. Пчела съ пе- 
запамятныхъ временъ сдфлалась домаш- 
нимъ животнымъ. Какъ пчелы, такъ и 
муравьи живутъ обществами. Въ одномъ 
ульф живетъ отъ 10 до 50 тысячъ пчелъ. 
Это огромное общество состоитъ изъ ца- 
рицы или матки, способной класть 
яйца, н%®сколькихъ сотенъ трутней и 


Рис. 839. Куколки жукв: верхняя ивображена сбоку, 
оредная— со спинной, & нижняя— съ брюшщой стороны. 


Рис. 840. Пчелы: слъва— рабочая пчела, посрединф— царица, справа трутень. 


нЪеколькихъ тысачъ или десятковъ ты- 
вячъ рабочихъ пчелъ (рис. 840), ко- 
торыя занимаются постройкою сотовъ (рис. 
202, стр. 160). Изъ положенпыхъ цари- 
цею въ сотовыя ячейки яичекъ (рис. 841, 
слЪва вверху) на четвертый день выхо- 
дятъ безномя и безглазыя личинки (рис. 
841, слЪва внизу), выкармливаше кото- 
рыхъ беруть на себя рабочя пчелы. Кор- 
млен!е личинокъ производится спачала 
нриготовляемою въ пищеварительныхъ ор- 
ганахъ пчелы питательною жидкостью, & 
зат$мъ цвЪточною пылью и медомъ. Медъ 
приготовляется въ зобу пчелы, куда она 
собираеть медовый сокъ, посредствомъ 
прибавлешя къ медовому соку сока, вы- 
дЪляемаго стфнками зоба. Черезъ пять 
дней, благодаря усиленному кормленю, 
личинка вырастаеть (рис. 841, справа 
вверху), и тогда пчелы-кормилицы за- 
крываютъ личинку въ ячейкВ восковой 
крышечкой. Посл$ этого личинка вьеть во- 
кругъ себяшелковый коконъ и превращает- 
ся въ куколку (рис. 841, справа внизу). Спу- 
етя 12 сутокь посл закрыйя (изъ нихъ 
на свите кокона уходитъ приблизительно 
36 часовъ, на превращен въ куколку— 
трое сутокъ, и на превращеше куколки 
во взрослое насфкомое—семь съ полови- 
ною сутокъ), образовавшееся изъ личинки 
нас$комое сбрасываетъ свой коконъ, про- 
грызаеть крышечку и.выходитъь на сво- 
боду. Спустя сутки, молодая пчела выле- 
таеть изъ улья для перваго сбора медо- 
ваго сока. Для выхода взрослой пчелы изъ 
ячейки вм$сто положеннаго туда яичка 
требуется. 20 дней, а такъ какъ царица 
въ освобождалпияся ячейки пе перестаетъ 
класть яички въ течеше всей весны и 
лфта, то прибавлеше населешя въ ульф 


все продолжается и 
>” продолжается. Для 
вывода трутней 
царица кладетъ яйца 
въячейки боле круп- 
ныя, ч№мЪъ для вы- 
вода рабочихъ пчелъ, 
а именно въ такъ на- 
зываемыя трутневыя ячейки, для вывода 
же молодыхъ царицъ яички откладываются 
въ особыя, еще боле крупныя помфщенИя, 
свЪшивалоцяся книзу (рис. 202, стр. 160, 
слЪва) и называемыя маточными ячей- 
ками или маточниками. Когда населе- 
н!е улья разрастается такъ, что жизнь въ 
пемъ велЪдетве тфеноты становится за- 
трудпительною, то въ ульф поднимается 
безпокойство, пчелы дЪлятся на дв пар- 
ии, изъ которыхъ одна присоедипяется 
къ старой, а другая — кь повой маткф. 
Старая матка со своей партей '(роемъ) 
пчель покидаетъ улей и садится гдЪ-либо 
по сосфдетву на вЪткЪ, а съ нею осфда- 
ють и пчелы, цфпляясь одна за другую 
и образуя какъ бы гроздья (рис. 842). 
Лчеловодъ въ это время торопится захва- 
тить рой и поселить его въ свободный 
улей. Рабочя пчелы тотчасъ же прини- 
малотся за приспособлеше новаго пом$- 
щешя къ жизни въ немъ: онф собираютъ 
еъ хвойныхъ и другихъ деревьевъ 6мо- 
листыя вещества и этимъ смолистымъ 
клеемъ задфлываютъ вс$ щели и`отвер- 
сЧя, чтобы сдфлать улей пригоднымъ для- 
зимовки въ немъ, такъ какъ даже въ су- 
ровую зиму температура въ ‘ульЗ не 
должна быть пиже 10° Ц., ибо ‘пчелы не 
впадаютъ въ зимпюю спячку. Воскъ, не- 


Рис. 841. 


Сильно 
ячейки пчелиныхь сотъ съ лежащими въ нихЪ: яйчкомъ 
(слфва вверху), молодою личинкою (слёва ввиву), варо- 
слою личинкою. (справа вверху } и куколкою (справь виизу,). 


уволиченныя и раврфзанныя ^ вдоль 
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Рис. 842. Гроздь осфвшаго на взткф пчелинаго роя. 


обходимый для постройки сотъ, приго- 
товляется въ тфлЪ пчелы и выступаетъ 
между кольцами на нижней сторон брюш- 
ка въ видЪ тоненькихъ пластинокъ. 
Муравьи,’ подобно пчеламъ, живуть 
обществами. ОднЪ породы муравьевъ 
появляются въ щеляхъь и трещинахь 
олфнъ деревянныхъ зданй, друпя распо- 
лагаются въ вырытыхъ ими гнфздахъ, 
подъ камнями, подъ мхомъ, третьи про- 
дфлывають себЪ ходы въ гнилыхъ пняхъ, 
въ стволахъ валежника, подъ’ корою за- 
сохшихь деревъевъ. и т. п., четвертые 
сами строятъ себф жилища (муравейники) 
изъ сухихъ частей растешя: (хвой, листь- 
евъ, обломковъ древесныхъ вЪточекъ и 
т. п.). Въ каждой общин$ муравьевъ, 
какъ и въ общин пчелъ, различаются 
многочислепные рабоче муравьи, крыла- 
тые муравьи, соотв$тетвующе трутнямъ, 
и н$зсколько крылатыхъ самокь или ца- 
рицъ, песущихъ ‘яйца. Муравьи, какь и 
пчелы, отпосятся къ перепончатокрылымъ 
насЪкомымъ. Въ крошечныхь яичкахъ 


муравьевъ, которыя самка кладеть по 
нъскольку въ отдфльномъ помфщени му- 
равейника, или другого муравьинаго гн%з- 
да, напр., земляного, образуются личинки 
(рис. 843, вверху); онф затБмъ превра- 
щаются въ куколки, коконы которыхъ 
неправильно называются „муравьиными 
яйцами“ (рис. 843, внизу). Рабоче му- 
равьи ухаживають не только за личинка- 
ми, но и за куколками и даже яйцами, 
перенося ихъ, смотря по погодЪ, то во 
внутренн!я. помфщен!я гнфздъ, то на свЪ- 
ж воздухъ. Питаются муравьи какъ ра- 
стительною, такъ и животною пищею. 

У пчелъ и муравьевъ, которые наибо- 
ле заботливо относятся къ своему по- 
томству, мы находимъ совершенно ' непо- 
движныхъ, безпомощныхъ личинокъ, 
ведущихь такой образъ жизни, какой у 
другихъ насфкомыхъ выпадаетъь только 
на долю куколокъ, получившихъ, какъ 
мы знаемъ, отъ личинокъ готовый мате- 
ралъ для жизни и постройки новыхъ ор- 
гановъ. У множества другихъ насфко- 
мыхъ забота о потомствЪ сводится толь- 
ко кь помфщеншю самкою яицъ такимъ 
образомъ, чтобы выходящя изъ нихъ ли- 
чинки могли затЪмъ сами пайти пищу, а 
именно: бабочка-капустница помфща- 
етъ свои яйца на листьяхъ капусты; 


Рис. 843. Личивки (вверху) и куколки (внизу) черного 
. мурёвья въ отдфленахь его гвёада.° _ 


самка май- 
скаго жука— 
въ обильную 
корнями расте- 
шй почву муха 
(сразу около 80 яи- 
чекъ)—въ навозъ и 
вообще на всевозмож- 
ные гшюще предме- 
ты *); самка комара — въ обильную 
мельчайшими животными воду прудовъ 
и болоть; орзхотворка (рис. 844) подъ 
кожицу листьевъ стеблей и корней расте- 
ний; назздникъ (рис. 845)—въ другихъ 
пасфкомыхь, въ ихъ куколки, личинки и 
даже яйца. Вышедшая изъ яичка бабочки- 
капустницы, ея личинка въ видЪ непово- 
ротливой гусеницы въ течеше 14 дней объ- 
Вхаетъ капустные листья; личинка майска- 
го жука 3—4 года питается корнями расте- 
ши; личинка мухи, выходящая изъ яйца, 
приблизительно черезъ 12 часовъ посл$ 
выхода яйца изъ яйцевода мухи, около 
двухъ недфль питается гнощими расти- 
тельными и животными матер!алами **); 
личинка комара (рис. 846, а) тотчасъ же 
начинаетъ охоту за мелкими существами; 


ся 


Рис. 844. Орвхотпорка 
шиповниковая. 


личинка орФхотворки питается образовав-. 


шимися вокругъь положеннаго яйца бо- 
лфзненными наростами („орфшками“), ко- 
торые представляютъ собою какъ бы опу- 
холи на растенви (рис. 847) отъ поло- 
женнаго въ живую ткань посторонняго 
для нея яичка; личинки наЪздника полу- 
чаютъ обильную пищу въ тёлЗ того жи- 
вотнаго, куда были положены яйца (рис. 
848). На ряду съ заботами о пищ для 
личинокъ въ способахъ помфщеншя яицъ 
видна также забота объ ихъ защит»; это- 
му способствуетъ, напр., соотвЗтственная 
окружающей обстановк$ окраска яицъ. 
Помщене бабочкою-капустницею яичекъ 


*} Въ течеше 1та муха можеть снести и®еколько 
десатковъ тысзчъ анчекъ. 

**) Превративщись зат®мъ въ куколку, насВкомое 
оетается въ этомъ состоянн около двухъ недёль. Вышед- 
ша изъ куколки муха чревъ нфоколько дней начинаеть 
класть зички. 
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на нижней, а не на верхней сторонЪ ли- 
ста спасаеть ихъ оть дождя, оть изсу- 
шающихъ лучей солнца и отъ враговъ 
изъ птичьей среды. 

Личинки н$которыхъ насфкомыхъ ве- 
дуть такой же самостоятельный образъ 
жизни, какъ совершенно законченное 
взрослое насЪкомое. У муравьинаго 
льва (рис. 849), очень напоминалощаго 
стрекозу, но отличающагося отъ нея пол- 
нымъ превращешемъ, а по внзшнему 
виду длинными сяжками *), личинка (рис. 
850) нападаеть на муравьевъ. Она -то 
собственно и есть „муравьиный левЪ“. 
Выкопавъ въ песк$ ямку въ вид неболь- 
шой воронки, „муравьиный левъ“ зака- 
пывается на днф ямки такъ, что изъ пея 
торчать только челюсти; какъ только въ 
ямку сваливается муравей или другое насф- 
комое, личинка подхватываетъ его и пожи- 
раетъ. Подобно хищнымъ насфкомымъ, 
хищная личинка муравьинаго льва обла- 
даетъь хорошо развитыми ногами и отли- 
чается подвижностью; личинка бабочки-ка- 
пуствицы, отъ которой ея растительная до- 
быча убЪжать пе можеть, отличается непо- 
воротливостью, а личинка майскаго жука 
еще менфе подвижна и довольствуется 
только грудными ногами, брюшныхъ же не 
иметь вовсе, такъ какъ ей не приходится 
даже поддерживать своего тЪла, подобно 
гусепиц$ капустницы. Какъ живущая въ 
темнот$, личинка майскаго жука не им%- 
еть и глазъ. Весьма интересна хищная 
личинка стрекозы, обладающая складною 
нижнею губою, служащею для хватаня 
(рис. 812,. стр. 532, гдЪ личинка изобра- 
жена схватывающею маленькую рыбку). 
Въ сильно увеличен- 
номъ. вид нижняя 
губа личинки 
стрекозы изоб- 
ражена на | 
рис. 851. Въ ра 
сложенномъ' ь 
видф она при- Рис. 845. Назздиикъ. 


*) У стрекозы сяжки щетинкообразные. 


Рис. 846. Обыкновенный комаръ: а— личинка, б— куколев 
сзади, в—вуколеа сбоку, г—комаръ, выходящий изъ куколки, 


д— самець, е— самка. 


крываетъ' лицо личинки, а потому иначе 
называется маскою (рис. 852). У кома- 
ровъ подвижностью отличаются не толь- 
ко личинки, но и куколки (рис. 546, фиг. 
би в); какь ТБ, такъ и другая. интерес- 
ны тЪмъ, что всегда придерживаются по- 
верхности воды, выставляя изъ нея от- 
верстя выступающихъ наружу дыхатель- 
ныхъ трубокь. У личинокь дыхательныя 
трубки находятся на конц т$ла, а по- 
тому личинки свфшиваются внизъ голо- 
вой (рис. 846, фиг. а); у куколокъ ды- 
хательныя трубки расположены по 0б$- 
имъ сторонамъ головы, а потому куколки 
въ водф всегда обращены вверхъ головою 
(рие. 846, фиг. б и в). 


Весьма важно 
отмЪтить, что у ‹ 
многихь нас%- 
комыхъ продол- ® 
жительность 
ЖИЗНИ ЛИЧИНКИ, Рис. 847. „Орфшки“ нь 
накопля ще й дубовомъ поб\г, вызванные 

зйдомъ орфхотворви 

строительный 

матер!алъ для куколки, превращаю- 
щейся во взрослое нас$комое, зна- 
чительно больше, чЪмъ продолжи- 
тельность жизни взрослаго нас$ко- 
маго; такъ, напр., личинка майбкаге 
жука живетъ въ землБ 3—4 года, & 
майсюй жукъ-—-всего лишь нзсколько 
недфль. Еще болфе поразительный 
примфръ представляютъ коричнева- 
тыя мелюыя мошки, называемыя по- 
денками или эфемерами (рис: 
835, стр. 539); это т мошки, которыя 
цфлыми роями носятся по вечерамъ 
вблизи воды и сырыхъ мфстъ. Про- 
должительность жизни поденки не- 
р%дко сводится къ однёмъ суткамъ, 
а потому въ течеше своей короткой 
жизни поденки обходятся безъ пищи 
и обладають слабо развитымъ че- 
люстнымъ аппаратомъ; жизнь же 
личинокъ поденки въ водз продоз- 
жается оть 2 до 3 лётъ. Тавимъ 
образомъ взрослое насфкомое не- 
р%№дко представляетъ собою какъ бы 
кратковременный цвфтокь, назначеше 
котораго состоитъ только въ томъ, чтобы 
дать потомство. 

Способы защиты оть враговъ у нас$- 
комыхъ чрезвычайно разнообразны и имф- 
ются не только у взрослыхъ нас комыхъ, 
но иу куколокъ, личинокъ и даже яицъ. 

+ 


Рис. 848. Личинки нафздника, вышедиия иеъ зичекъ, 
полеженныхь въ гувеницу сооновего шелкопряда. 
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Рис. 849. 
Муравьиный левъ. 


Однимъ изъ самыхъ распространенныхъ 
способовъ защиты является окраска т$ла, 
подходящая къ цвфту коры молодыхъ дре- 
весныхъ вЪтвейи листьевъ: зелепыйдревес- 
ный Клопъи зеленый кузнечикъ совершенно 
незамЪтны среди зелени растешй, голубо- 
вато-зеленый цвЪтъ гусеницы капустпицы 
подходить въ цвФту капустпыхъ листьевъ 
и т. п. Важно отмфтить, что яйца, личин- 
ки и куколки майскаго жука бываютъ 6$- 
лаго цвфта: онф не пуждаются въ защит- 
ной окраскЪ, ибо и безъ того скрыты 
землею отъ взора враговъ. Такъ какъ 
большинство птицъ совершенно избфгаетъ 
гусеницъ съ волосистыми и ярко окра- 
шенными покровами, то волоски и ярюЙ 
цвЪть для гусеницъь многихъ бабочекъ 
служатъ хорошимъ защитнымъсредствомъ. 
Н®которыхъ насзкомыхъ спасаетъ отвра- 
тительный запахъ (древесные, ягодные и 
друпе клопы). Жужелицы, пресл$дуемыя 
врагами, выбрасываютъ изъ т$ла не толь- 
ко отвратительный по запаху, пои Фдый 
сокъ. Божьи коровки прикидываются 
мертвыми, а также способны выдЪлять изъ 
своего тфла Здый съ непрятнымъ запа- 
хомъ сокъ; ярый цвфтъ надкрылй также 
спасителенъ для нихъ. Жуки, пазываемые 
щелкунами, въ случаЪ опасности, по- 
добно божьимъ коровкамъ, прикидываются 
мертвыми. Эти жуки обладаютъ очень ко- 
ротенькими ножками, а потому, упавъ на 
спину, они вынуждены были бы оставать- 
ся въ такомъ положени какъ 
угодно долго. Чтобы встать на 
ноги, жучокъ сначала сгибаетъ 
свое туловище, такъь что ка- 


ре 850. Ссается земли только головнымъ 
ЧИНЕ& г 
итравьинаго своимъ концомъ и выпуклостью 


надкрылй (рис. 853, фиг. 1); 


тва. 


Рис. 851. Расправленная 
нижняя губе (маска) личиикя 
стрековы. 


быстро сгибая свое туловище, жучокъ 
отталкивается оть земли (фиг. 2); такъ 
какъ туловище отталкивается сильнЪе, 
ч%мъ головной конецъ, то жучокъ въ 
воздухВ переворачивается (фиг. 3) и ста- 
новится на ноги (фиг. 4). Щелкаше про- 
исходить оттого, что на первомъ груд- 
номъ кольцВ у щелкуна имЪФется выступъ. 
загнутый назадъ; при сгибани т%ла во 
время подскакиваня выступъ ударяется 
въ ямку второго грудного кольца. Защи- 
щаясь отъ враговъ, муравьи прокусы- 
вають своими челюстями въ тёл врага 
ранку, подгибають къ ней брюшко. и 
впускають въ ранку изъ задняго конца 
брюшка жгучую жидкость. Пчелы на кон- 
ц% своего брюшка въ особой желез при- 
готовляють ядъ, который собирается ив 
хранится въ особомъ пузырьк$ (рис. 829, 
стр. 237). Съ пузырькомъ иметь сообще- 
не заостренная и зазубренная трубочка, 
(жало), которою пчела производитъ уколъ 
(жалитъ) и вливаетъ въ ранку ядъ. Ма- 
ленькимъ животнымъ этоть ядъ смерте- 
ленъ. Подобно тряпичнику среди рыбъ. 
нфкоторыя насЪкомыя не только приспосо- 
били къ окружающимъ 
предметамъ свой цвЪть, - 
но и форму своего тла, 
такъ что одни изъ нихъ 
сходны сълистьями (рис. 
854), друйя съ древес- 
ными стебельками (рис. 
855) третьи со стебель- 
ками мха (рис.856), ит.п. 

По отношенйо къ че- 
ловфку нЪкоторыя изъ 


Рис. 852. Сложенная 
ниж губв (маенв) 
личинки стрекозы. 
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нас$комыхъ оказались для него настоль- 
ко полезными, зто онъ сдфлалъь ихь 
домашними животными (пчела, тутовый 
шелкопрядъ); друя насзкомыя полезны 
для человЪка тВмъ, что оказываютъ услу- 
ги растен!ямъ, изъ которыхъ мнойя не 
могли бы существовать безъ помощи на- 
с№комыхъ. Насфкомыя, въ особенпости 
ихь личинки, сильно способствують уни- 
чтожен мертвыхъ растенйй и животныхъ. 
Зато среди насфкомыхь имЪфется много и 
такихъ, которыя наносятъ вредъ, какъ 
самому человЗку и его домашпимъ жи- 
вотнымъ, такъ и воздвлываемымъ имъ 
растенямъ: одни насфкомыя распростра- 
няютъ заразныя. болфзни, разнося бакте- 
ри и друпйя болфзнетворпыя существа 
{мухи, комары), друг1я безпокоятъ до- 
маши скотъ (оводы, слБпни), третьи 
портять и даже уничтожають по- 
лезныя для человзка растеня (са- 


Рис. 853. Щелкунъ: 1-—лежить на спин%, 2 подскакиваеть, 3— перевертывается и 4— 


становится на ноги. 


ранча въ течене н®сколькихъ часовъ со- 
вершенпо опустошаеть хлфбпыя поля; 
хлВбный жукь выфдаеть зерна ржи, пше- 
ницы, ячмепя и нер$дко дочиста уничто- 
жаетъ поефвы; личинки майскихъ жуковъ 
поздаютъ корни травъ и молодыхъ де- 
ревьевъ, а взрослые жуки ипогда дочиста 
объфдаютъ листья деревьевъ; филоксера 
въ течеше лЪтъ двадцати 
уничтожила тысячи вино- 
градныхъ садовъ и разо- 
рила многихъ садоводовъ). 
Для человЪка травоядныя „ 
насфкомыя вообще вредны, > 
а хищныя полезны. 

Въ насфкомыхъ насъ 
больше всего поражаетъ 
богатство и разносто- 
ронность приспособ- 


Рис. 854. Насфкомое, похожее нь зеленый листь (во- 
датся въ жаркахь странахъ). 


лен! ко всевозможнымъ условямъ жи- 


72.-> зни: вода, земля, воздухъ, растешя 


ИУ 


и животныя въ одинаковой степени 
<< доступны нас$комымъ. Трудно найти 
растительное или животное разру- 
шающееся или живое существо, ко- 
торое не могло бы служить пищею 
| для насЪкомыхъ 

или ихь личи- 
нокъ.Раститель- 
ноядныя нас»- 
комыя такъ рас- 
пространены и 
притомъ такъ плодовиты (кладка яицъ по 
ифскольку сотъь штукъ производится нз- 
которыми нас$комыми н$сколько разъ въ 
течеше лЪта), что мнойя растевя погибли 
бы, если бы у насфкомыхъ небыло многочи- 
сленныхъ враговъ въ видЪ всевозможных» 
хищниковъ. Въ общемъ хозяйствЪ при- 
роды насфкомыя играють огромную роль. 


Рис. 855. Стеблевидка; Безкрылое нас комое, окрашенное подъ цвфть древееной 
Коры и имфющее въ длину оть ] до 11/з вершковь (Итазя и южная Франция). 
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Вопросы: Наблю- 
дали ли вы жука пе- 
редъ тЪмъ, какъ онъ 
собирается лет$ть? 
сразу ли опъ подни- 
мается съ м$ста? Гдф 
вы видфли шмелей? 
Возл какихь мЪфсть 
вамъ приходилось 
встрЪфчать стрекозъ? 
Съ какой стороны 
крылья у бабочекъ 
ярче? Замфтпа ли ба- 
бочка, когда крылья 
ея прижаты другъ къ 
другу? ВидЪли ли вы 
ивапова — червячка? 
Кавюя м%ста особенпо 
любять комары? Бы- 
лили вы на пасЪкЪ? Приведите прим$ры 
бЪгающихъ, прыгающихъ, копающихъ, 
плавающихъ и лазающихъь насфкомыхъ! 
Нужно ли обоняше пае$комымъ, питаю- 
щимся падальо? Назовите зпакомыхъ вамъ 
жуковъ! Къ какой групи насфкомыхъ вы 
отнесете платяную моль? 


Рис. 856. НасЪкомое, ко- 

торое фирмою своего тёль 

напоминаеть  рвовётвден- 
ный отебелекъ мха. 


Многоножки. 


Насколько мпогочисленпымъ пред- 
ставляется классъ пасфкомыхъ, на- 
столько малочислепнымъ является 
классъ многоножекъ, пасчитываю- 
Ш оть 500 до 600 различпыхъ жи- 
вотныхъ. Эти членистоногя, подобно 
насфкомымъ, дышатъ трахеями. По 
своему образу жизни многопожки 
являются сухопутными животны- 
ми. Живутъ он$ подъ камнями, подъ 
корою, въ сырыхъ и темныхь мф- 
стахъ и въ землЪ. Длинное т%ло 
мпогоножки состоитъ изъ ясно отли- 
чимой головы ‘и мпогочлепистаго 
туловища, у котораго нельзя отли- 
чить грудной части оть брюшной 
(рис. 857). Голова многоножки сходиа 
въ головою насЁкомаго; на ней рас- 
ноложены простые глаза и сяж- 


Рис. 857. Многовпожен. 


ки, а также челюсти. Каждый чле: 
никъ многоножки несеть пару ногъ. 
У тьхъ многоножекъ, у которыхъ имЪется 
по дв пары нотъ на членикВ, членики 
оказываются слитыми каждый изъ двухъ 
члениковъ. Многоножки не имютъь 
крыльевъ. Размножаются он посред- 
ствомъ яиць, изъ которыхъ выходятъ м0- 
лодыя мпогоножки съ небольшимъ чис- 
ломъ члениковъ. Новые членики появля- 
ются у многоножекъ по мфр$ ихъ роста 
и липяшя. Каждый новый членикъ отд%- 
ляется оть послёдняго членика и оказы- 
вается вставлениымъ между нимъ и пред- 
послдпимъ членикомъ. По характеру пи- 
щи мпогоножекъ можно раздЪлить на двЪ 
труппы: хищныхъ и растительнояд- 
ныхъ. При нападенм на животныхъ (на- 
сЪкомыхъ, червей, улитокь и т. п.) хищ- 
ныя многоножки пускають въ ходъ когти 
своихъ переднихъ погъ, выпуская при 
этомъ ядъ изъ ядовитой железы, а потом\ 
укушеше н%которыхт, изъ пихъ причи- 
няетъ пер$дко сильную боль и можеть 
быть опаснымъ даже для человфка. Такъ 
какъ передн!я ноги хищной многоножки 
служатъ ей для той же цфли, для которой 


Внизу—-обыкновенная многоножка, 
надъ нею—сколопендра, вверху—кивсякъ. 


нас$комымъ служать ихъ челюсти, то 
передн!я ноги такой многоножки называ- 
ются ногочелюстями. Растительнояд- 
ныя многоножки не обладаютъ такими 
ядовитыми конечностями, которыя слу- 
жили бы имъ какъ для нападен!я, такъ и 
для защиты, но зато т$ло ихъ одфто твер- 
дымъ хитиновымъ покровомъ; изкоторыя 
изъ нихь въ случа опасности сверты- 
ваются спиралью и притворяются мерт- 
выми. Кром% того, оть хищныхъь много- 
ножекъ, 'имфющихъ по одной пар но- 
жекъ на; каждомъ членикЪ, растительно- 
ядныя многоножки отличаются тёмъ, что 
у нихь. имБется по двЪ пары ножекъ на 
каждомъ (слившемся изъ двухъ) членик®. 


И 
я а 
ИН 


м 


Рис. 858. Комнатный или домовой паукъ. 


Прим$рами хищныхъ многоножекъь мо- 
гуть служить обыкновенная много- 
ножка (рис. 857, внизу) и сколопендра 
{рис. 857, посредин$). Обыкновенная мно- 
гоножка имфеть 15 паръ ногь и туло- 
вище, составленное изъ расположенныхъ 
поочередно узкихь и широкихъ члени- 
ковъ; охотится она за мелкими насЪко- 
мыми. У сколопендры 21 пара ногъ; хи- 
ветъ она на юг Европы, отличается ядо- 
витостью, опасна даже для челов ка. При- 
м$ромъ растительноядной многоножки мо- 
жеть служить кивсякъ (рис.857, вверху), 
питающися тнпощими растительными ве- 
ществами. Молодыя многоножки появля- 
ются изъ яичекъ. Превращеня, такого, 
какь у нас$комыхъ, у многоножекъ не 
бываетъ. 
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Классъ много- 
ножекъ, ‘въ ко- р 
торомънасчиты-. =# 
ваются только. - 
сотни различ- 
ныхЪ  живот- 
ныхъ, предста- 
вляется очень 
малочисленныхь классомъ, въ особенности 
по сравненшю съ классомъ насфкомыхъ, 
насчитывающимъ у себя сотни тысячъ 
различныхъ животныхЪ. Отсюда мы видимъ, 
что при группировкВ животныхъ иметь 
значенНе не многочисленность состава 
группы, а особенности въ устройствЪ тфла 
входящихъ въ составъ ея животныхъ. 


Паукообразныя. 


Разсматривая т%ло домового 
‚ паука (рис. 858) или же паука- 
‘ врестовива (рис. 859), мы ви- 
димъ, что голова у нихъ тфене 
слита съ грудью и образуеть съ 
нею одно цфлое. Такимъ образомъ 
т%ло паука оказывается составлен- 
` нымъ изъ двухъ частей: передней, 
‚ называемой головогрудью, и 
задней, называемой брюшкомъ. 
Отъ головотруди отходять четыре 
пары длинныхъЪ членистыхъ ногъ, наглядне 
отличающихъ паука отъ насфкомаго. У обо- 


ихъ назван- 
ныхъпауковъ 

на головогру- \ 
ди мы найдемъ % 
по 4 пары глазъ, 
которые у пау- 
ковъ всегда бы- 
ваютъ проеты- 
ми. У пауковъ 
мы не най-. 
демъ усиковъ 
ИЛИ СЯЖКОВЪ, 
а также верх- 
ней губы. По- 
ложивЪъ паука на 
спину (рис. 860), 
мы въ состоянш 


Рис. 859. Пвукъ-крестовикъ. 


Рис. 860. Паукъ 


ениву. 
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будемъ отличить у него 
нижнюю губу и дв 
пары челюстей. Бли- 
жайшая кь нижней губЪ 
пара челюстей предста- 
вляется въ вид двухь 
жевательныхъ пластинокъ 


"Рис. 861. Верхняя 


чекъ (рис. 863). Сотни па- 
утинныхъ ниточекъ, слив- 
шись вмЪстЪ, образуютъ 
прочную паутинную нить 
(рис. 860). Выпускаемыя 
паутинныя нити паукъ 
расправляетъ при помощи 
гладкихъ гребенчатыхъ ко- 


челюсть паука, пред- 
бтавляющая — жева- 
тезьную пластинку 
въ крючкомъ ня кон- 
Ц; въ этой челюсти 
ароходить ядоноеный 
каналъ, водущй аеъ 
ядоноснаго ма шочка. 


(на рисунк свфтлыя) съ 
отходящими оть нихъ 
длинными шупальцами 
(на рис. темныя). Другая 
пара челюстей также пред- 
ставляется въ вид двухъ 


готковъ, которыми закан- 
чивалотся его лапки (рис. 
864). Являясь хищными 
животными, пресл$дующи- 
ми главнымъ образомъ на- 


пластинокъ, но вместо щу- 
палецъ на нихъ выступають загнутые 
внутрь крючки—орудя нападеня паука. 
Воизая крючки въ тфло добычи, паукъ 
чрезъь ядоносный каналъ впускаеть 
въ него ядъ изъ ядоноснаго мёшочка 
(рис. 861). На нижней сторон задняго 
конца брюшка домового паука, крестовика 
и другихъ ткущихъь паутину пауковъ на- 
ходятся н®сколько паръ паутиновыхъ бо- 
родавочекъ (рис. 862), въ глубин кото- 
рыхь лежатъ железки самой разнообразной 
формы, приготовляющця различные необхо- 
димые пауку для тканья паутины матер!а- 
лы. Одни изъ нихъ быстро затвердЪвають 
на воздухв, друге остаются. клейкими и 
этимъ помогають захвату добычи. Мате- 
р!алы для тканья паутины выступають 
наружу чрезъ сотни тончайшихъ трубо- 


Рис. 862. Три пары пзутинныхь бородавочекъ пвухка- 
крестовика въ сильно увелаченномъ видф: переднйя (са- 
мыя крупныз), средня (видны изъ промежутеа между 


паполопми\ и золшя (паополажаны по отовонямт,\. 


сфкомыхь, одни. пауки для 
ловли ихъдфлають паутин- 
ныя тенета, подобно до- 
мовому пауку или кресто- 
вику, друпе же, такъ на- 
зываемые бЪгающе пауки, 
прямо набрасываются на 
свою добычу, таковы, напр., 


Рис. 863. Одна из 
ореднихь  пвутии. 
ныхь бородавоченл 
пзука-крестовикв с1 
рядами пвутинных 
трубочек и выхода: 
Щихь изъ них п8. 


утинныхь нитей. 


тарантулъ (рис. 865), 
живущий на юг$ Европы и выкапывающ 
въ землЁ норы, или наукъ-птицевдъ 
(рис. 866), живущий въ жаркихъ странахъ 
Слфдуеть обратить внимане на чрезвы- 
чайную тонкость осязаня у пауковъ,'рас- 
кидывающихь для ловли насфкомыхл 
паутинныя с$ти: подстерегающй добыч\ 
паукъ обыкновенно прячется, а за добычей 
слЪдитъ при помощи особой (сигнальной` 
нити, ведущей къ м$стопребыванйю 
паука; по малЪйшимъ сотрясешямъ на- 
званной нити паукъ судить о томъ, ко- 
лыхнуль ли его сть вЗтеръ, или же онз 
дрогнула отъ попавшейся въ нее жертвы 

Обращаясь къ внутреннему устройств) 
тЪла паука, мы найдемъ у него многс 


Рис. 864. Конепъ лапки паука от, гебенчатьгии коготками 


сходства съ насфкомымъ, съ н%кото- 
рыми только отлич1ями. Какъ и у 
насфкомыхъ, у паука‘органомъ дви- а» 
женя крови является спинной со- 
судъь, называемый сердцемъ (рис. 867); 
принимая кровь чрезъ боковыя щели 
сердца, онъ выталкиваетъ ее въ аорту 
оъ отходящими отъ нея арте- 
рлями, а также къ органамъ дыха- 


ня. НФкоторые пауки, подобно на- $8 


сВкомымъ, дышатъ трахеями, друге 
же, кром$ трахей, обладаютъ ды- 
хательными пластинками, на- 
поминающими жаберныя пластинки. На 
нижней сторонз. передней части брюшка 
паука имфются дв щели, изъ которыхъ 
каждая ведетъь въ особую комнатку (по- 
лость), заполненную отходящими отъ пе- 
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Рис. 865. Тарантулъ. 


редней стфнки ея пластинками (рис. 863). 
Пластинки эти напоминаютъ по своему 
положено листы книги; внутри ихъ дви- 
жется кровь, притекающая къ нимъ по 
особымъ артерямъ, а снаружи, чрезъ 
щель—омывающИ ихъ воздухъ, который и 
проникаетъ чрезъ ихъ ст$нки въ кровь. 
Наполняющяся кровью дыхательныя пла- 
стинки пауковъ получили назван!е легоч- 
ныхъ мфшковъ, а наполпенныя ими по- 
лости названы легкими. Назван!я эти не 
вполнЪ правильны, такъ какъ подъ легкими 
принято подразум$ вать органы, наполняю- 
щ{еся вдыхаемымъ воздухомъ; дыхатель- 
ныя же пластинки пауковъ омываются воз- 
духомъ снаружи, подобно жабернымъ пла- 
стинкамъ, омываемымъ притекающею къ 
нимъ водою. НЪкоторые изъ пауковъ совер- 
шенно не имЗють трахей, а вмЪсто нихъ 


Рис. 866. Пзукъ-птицезвдъ. 
обладаютъ нФсколькими парами полостей. 
заполненпыхъ дыхательными пластинка- 
ми. По устройству пищеварительна- 
го канала пауки сходны съ насзкомы- 
ми, съ тою только разницею, что у пауковъ 
есть печень, представляющая собою пар- 
ный органъ, расположенный въ брюшкЪ 
позади легкихъ и обладающий значитель- 
нымъ объемомъ (рис. 867). Свои яички 
самка паука старается помЪстить въ су- 
хое и безопасное м%сто. Окраска т%ла 
пауковъ бываетъь самая разнообразная: 
въ лЪсу, среди листьевъ водятся зеленые 
пауки, на поляхъ и 
въ здашяхъ сфрые 
и т. д. Изь внзш- 
нихъчувствъ, кро- 
мЪ зрфшя (рис. 867, 
вверху, глаза съ иду- 
щими оть надглоточ- 


наго узла нервами), 
пауки обладаютъ хо- 
рошо развитымъ чув- 
ствомъ осязашя, орга- 
нами котораго явля- 
ются челюстныя щу- 
пальцы и концы ногъ. 
Подобно многонож- 
камъ, пауки появля- 
ются изъ яичекъ и 
превращен1я не 
им ютъ. Пзуки во- 
обще очень выносли- 
выя  жЖивотныя И 
могутъ оставаться 


тановъ паука. 


Рис. 867. Общ видъ рае- 
положена ввутреннихь ор- 
Въ голово- 
груди: сверху—4 пвры гаазъ 
съ врительными нервами, 
отходащими отъ надглоточ- 
наго увла; ниже жезудокъ 
съ его ел цыми отростками, 
идущими къ вогамъь Въ 
брюшк&: повредив — епин- 
ной соеудъ, вли сердце съ 
отходзщею впередъ вортой 
и идущеми въ сторовы яе- 
гочными вртерями; въ пе- 
редней части брюшеа— ды- 
зательвые органы, состояще 
изъ дытхвтельныхь ‚олаети- 
нокъ, & квизу оть нихъ— 
печень, въ вид® большого 
пвриаго органа. 
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Рис. 868. Общй видъ распозоженя дыхательныхь пла- 

отинокъ у пвука: снизу —отверст!е (щель) для входа вЪ 

полость съ дыхательными пластанками, сльва — передвзя 

етфнив дыхательной полости, отъ воторой по направае- 

вю къ ведпей стВнкВ отходять пластинка на подобе 
дИСГОВЪ ЕНИГИ. 


безъ пищи по н%®скольку недЪль и даже 
мфсяцевъ. 

Большое сходство съ пауками предста- 
вляють, съ одной стороны, скоршоны 
а съ другой,— клещи. Скоршоны отли- 
чаются отъ пауковъ членистостью своего 
брюшка, а клещи—тЪмъ, что головогрудь 
у нахъ слита съ брюшкомъ и все тЪло 
‚представляется нерасчлененнымъ. Брюш- 
ко скоршона (рис. 869) состоить изъ 13 
члениковъ, изъ которыхъ семь переднихъ 
широки, а шесть заднихъ узки и пред- 
отавляютъ собою какъ бы хвостъ, заканчи- 
вающйся острымъ когтемъ, въ который 
открывается протокъ ядоносной железы. 
Въ брюшкБ скоршона имфется четыре 
пары полостей, наполненныхъ дыхатель- 
ными ‘пластинками. НЪкоторые скоршоны 
достигаютъ значительныхъ размфровъ и 
бываютъ чрезвычайно опасны даже для 
человЪка; таковъ, напримЪ$ръ, изображен- 
ный на рис. 869 черный скоршонъ, жи- 


Рис. 869. Черный скоршопъ. 


вущй на юг Аз и въ АфрикВ и до- 
стигающй въ длину четверти аршива. 
Примфромъ клещей можетъ служить ©9- 
бачй клещъ. Собачй клещъь представляетъ 
собою плоское небольшое (рис. 870, по- 
средин®) животное коричневаго цвфта, 
впивающееся въ тфло челов ка или жи- 
вотнаго. Насосавшийся крови клещъ уве- 
личивается до разм$ровъ крупной горо- 
шины (рис. 870, по сторонамъ), принима- 
етъ синевато-сфрый цвЪтъ и отваливается. 
Очень сходны съ пауками животныя. 
извЪстныя подъ именемъ сзнокоецевъ 
(рис. 871) и живушя на стЗнахъ домовъ, 
въ садахъ и л№сахъ. Эти членистонойя 
отличаются чрезвычайно длинными нога- 
ми, способными двигаться нЪкоторое вре- 
мя и посл отдфлешя ихъ оть тфла жи- 
вотнаго (отстода и 
произошло пазва- 
н!е животнаго: дви- 
жене ноги напо- 
мипаеть движен!е 
косы во время 
косьбы). Сфнокос- 
цы замфчательны 
тЪмЪ, что ноги ихъ 
очень легко отла- 
мываются. Происходитъ это по той же 
причин, по которой ящерицы легко те- 
ряютъ свой хвостъ. 

Пауки, скоршоны, клещи, сЪнокосцы и 
друпйя сходныя съ ними членистоног!я 
образуютъь собою классъ паукообраз- 
ныхъ. 

Вопросы: Какихъ пауковъ вы видф- 
ли? На какихъ животныхъ встр$чали вы 
клещей? 


Рис. 870. Собач!й клещь: ие- 
ередин® — клещь въ обыЕне- 
венномъ состозни, слёва— 
епинная, а справа брюшная 
сторонв касосавшагося клеща. 


Ракообразныя. 


По внЪшнему своему виду рЪ$чной ракъ 
(стр. 450, рис. 675) несколько напомина- 
етъ скоршона: т$ло его состоитъ изъ го- 
ловогруди и суженнаго брюшка, из- 
вфстнаго въ общежитши то подъ именемъ 
шейки, то подъ именемъ хвоста. Тмъ 
не менфе пять паръ развитыхъ ногъ, 
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пара стебельчатыхъ глазъ и дв 
пары (пара большихъ наружныхъ и па- 
ра малыхъ раздвоенныхъ внутреннихъ) 
‘усиковъ, или сяжковъ уже по одному 
‚внфшнему виду отличаютъ его оть раз- 
змотр5нныхъь нами членистоногихъ. Го- 
ловогрудь рака сверху и съ боковъ за- 
ключена въ сплошной панцырь, пропи- 
танный известью и отстающй съ боковъ 
оть тфла рака для пропуска воды къ ор- 
ганамъ дыханя, которые у рака, какъ 
у воднаго животнаго, представляютъ собою 
жабры. Поперечная складка на панцырЪ 
рака отм$чаеть мЪсто смяня головы‘ съ 
грудью. Спереди панцырь заканчивается 
плоскимъ шиповиднымъ лобнымъ отрост- 
комъ, по сторонамъ отъ котораго распо- 
ложены стебельчатые глаза. Какъ боль- 
ше, такъ и малые усики рака 
расположены на переднемъ кон- 


Рис. 871. С%нокосецъ. 


ЦВ головогруди и прикр$плены къ ней 
посредствомъ членистыхъ  стебельковъ. 
Малые усики прикрЪплены къ головогруди 
посредствомъ трехчленистыхъ стебельковъ 
(рис. 877); на основномъ членик каждаго 
изъ стебельковъ имфется по одной щели, 
ведущей къ м$шочку, заключающему въ 
себф органъ слуха. Больше усики си- 
дятъ на двучленистыхь стебелькахъ; на 
основномъ членик каждаго изъ стебель- 
ковъ имфется по отверст, ведущему въ 
тоны и коротвый протокъ такъ называемой 
зеленой железы. Зеленыя железы рака, 
представляють собою органы выд$леня, 
соотвфтствующёя почкамъ. Каждая изъ 
зеленыхъ железъ состоить изъ двухъ ча- 
стей—нижней (рис. 873), представляющей 
собою плотную округлую лепешечку (соб- 
ственно железу или почку), и верхней, 
представляющей собою пленчатый резер- 


вуаръ, служащий ‘для вре- 
меннаго храненя выд$- 
ляемой железою жидкости. 
Ротовое отверсте на- 
ходится на нижней сторон® 
головогруди по средней 
лини тфла и окружено 
шестью парами рото- 
выхъ придатковъ; изъ 
нихь передн1я три пары 
являются настоящими ро- 
товыми придатками, а три 
задн1я пары представля- 
ють собою видоизмЗВнен- 
ныя конечности (челюст- 
ныя ножки, или ногочелюсти): первыя при- 
надлежатъ головной, а вторыя--грудной 
части головогруди (рис. 874). На первой 

пар челюстей рака имфются твердые 

зубчики, которые служатъ для размель- 

ченя пищи. Этой же части головогруди 

принадлежать и пять паръ ходиль- 


Рис. 872. Трехчле- 
нистый  стебелекъ 
малего усяка рака 
съ слуховымъ №. 
шочкомъ на основ- 
номъ членаЕ® 


— ныхъ ногъ. Остальныя шесть паръ 


представляють собою такъ называемыя 

брюшныя ножки. Передняя пара 

ходильныхъ ногь обладаетъ больши- 
ми и сильными клешнями, клешии 
второй и третьей пары имфють видъ не- 
большихь щиичиковъ, а четвертая и 
пятая пары закапчиваются небольшими 
коготками. Для образовашя клешни 
отъ предпослдняго членика ноги рака 
отходить отростокъ, заканчивающийся из- 
равнз съ подвижнымъ послфднимъ члени- 
комъ. Такъ какъ клешнями ракъ не мо- 
жеть доставить въ роть пойманную до- 
бычу, то эту обязан- 
ность исполняютъ 
щиичики второй и 
третьей пары ногъ. 
Клешни служать не 
только для ловли И 
умерщвлен!я добычи.. 
но и для раздробленя 
ея. Число парныхъ 
придатковъь  голово- 
груди указываетъ на 
число члениковъ, отъ 


Рис. 873. Зеленая желева 
рака съ выводяыми прото- 
ками; нижняя часть ей 
предетавляетъ собою п09- 
ву, а верхняя — пузырь для 
храненя выдзляемой ею 
жидкости. 


сл1ян1я кото- 
рыхъ образова- 
лась  голово- 
грудь. Брюшко 
--®) рака  состоитъ 
ых изъ шести от- 
четливо выра- 
женныхъ члени- 
ковъ (рис. 675) 

и хвостовой пла- 
стинки. Если на- 
блюдать за разви- 
пемъ рака въ 
икринк} до выхода 
его изъ нея, то 
окажется, что т$ло 
рака въ раннюю 
пору его развитя 
сходно съ тфломъ 
многоножки или 
гусеницы. Шести 
членикамъбрюшка 
рака соотвЪтству- 
ють шесть паръ 
брюшныхъ но- 
жекъ. Передняя 
пара этихъ ножекь 
развита (рис. 874), 
четыре среднихъ 
заканчиваются не- 
большими клеш- 
а нями, а задняя об- 

Рив. 874. Конечности рёчною разуетъ собою бо- 
рака: сверху —мелый ( двойной) ковыя пластинки 


я большой улики; ниже— шесть 
ротовыгъ придетковт, изъ кото- ХВОСТА. Пластинки 
эти, подоб- 


рыгъ три посл линтъ предетв- 

вляютъ собою челюстныя ножки; 
но клеш- 
нямМъЪ, ока- 


Эще ниже— пять ходильныхь И 
шесть брюшныхь ножекъ, 

зываются раздвоенными, а потому 

хвостъь рака имфетъ видъ вЪера. 

Вферъ этоть служитъ для рака 

плавникомъ. 

Всю переднюю часть головогруди рака 
занимаетъ большой вздутый желудокъ, 
оть котораго книзу спускается коротень- 
&й пищеводъ, ведущий въ ротовое от- 
версте. Чазадъ отъ желудка ведетъ киш- 
ка, переходящая въ брюшко. Желудокъ 
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рака состоитъ изъ двухъ отдёловъ: ие- 
редняго, гдз пища измельчается при по- 
мощи твердыхъ хитиновыхъ пластинокъ 
и зубовъ, и задняго, гдз пища перевари- 
вается. У передняго края желудка по 
обЪимъ сторонамъ лежатъ зеленыя желе- 
зы (выд$лительные органы) рака, протоки 
которыхъ открываются на основныхъ чхе- 
никахъ двучленистыхъ стебельковъ боль- 
шихъ усиковъ. Боковыя части головогру- 
ди заняты рыхлою печенью, предста- 
вляющею собою больше парные органы 
грязно-сфраго цвЪЗта. 

За желудкомъ въ головогруди лежить 
сердце, представляющее собою мускуль- 
ный м%Ъшокъ б$ловало -желтаго цвЪта. 
одфтый околосердечною сумкою, ку 
стфнкамъ которой оть сердца отходятъ 
мускулы, по три съ каждой стороны 
сердца (рис. 875, слЪва). Назадь отъ 
сердца идетъ одна, а впередъ— пять ар- 
тер!Я (рис. 875, слва и справа). Кром% 
того, сверху (рис. 875, слва), снизу 
(рис. 875, справа) и по сторонамъ (рис. 
875, посредин®) на сердцВ находятся от- 
верст1я, чрезъ которыя сердце всасыва- 
етъ кровь. Отверст1я эти прикрыты кла- 
панами, открывающимися только внутрь 
сердца и впускающими въ него кровь, не 
выпуская ея обратно. Расширен! о сердца 


‘при всасывани имъ крови содфйствуютъ 


боковые мускулы (рис^875, слЪва), со- 
отвтствующе крыловиднымъ мышцамъ 


Рис. 875. Сердце рака: сл%ва— видъ оверху, справа— видъ 
сниву, посредин$—видъ сбоку (лфвая сторона сердца). 
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сердца нас$комыхъ (рис. 827, стр. 536). 
Отходящя оть сердца артери распада- 
ются на мельчайпия вфточки и песутъ 
кровь ко всЪмъ органамъ рака. Обратно 
по венознымъ сосудамъ венозная кровь 
стекается въ три венозныхъ полости, рас- 
полагающцяся продольно въ головогруди. 
Изъ этихъ полостей по особымъ (при- 
водящимъ) сосудамъ венозная кровь 
притекаетъ къорганамъ дыхан!я (жабрамъ), 
а оть нихъ по другимъ (отводящимъ) 
сосудамъ артеральная кровь оттекаеть 
въ околосердечную сумку, изъ которой и 
всасывается сердцемъ при помощи отвер- 
стй. Кровь рака 
представляетъь ту 
особенность, что въ 
составъ.ея входить 
УВдЬ. 

Органы ды- 
хан1я, или жабры 
рака помфщатются 
въ головогруди по 
обЪимъ ея сторо- 
намь и прикры- 
ваются боковыми 
крыльями голово- 
грухнаго щита. 
Жабры — предста- 
вляютъ с0б0ю пла- 
отинки и СТВОЛикКи, 
покрытые длинпы- 
ми тонкими волосками, омываемыми водой 
и вбирающими въ себя растворенный въ 
ней воздухъ. 

Изъ органовъ внфшнихъ чувствъ, кромЪ 
зр$я и слуха, о которыхъ уже была 
рЪчь, укажемъ на усики, какъ на органы 
осязашя и, вФроятно, обонявя. 

РЬчной ракъ водится въ проточныхъ 
водахъ р%кь, ручьевъ, озеръ и прудовъ, 
& также въ малосоленыхъ водахъ морей 
и заливовъ. За добычей раки выходятъ 
ночью, а днемъ сидять въ выкопанныхъ 
ими норахъ, подъ камнями, между кор- 
нями прибрежныхъ растенй и т. п. Зи- 
мою раки глубоко забираются въ свои 
норы, которыя они вырываютъ клешнями, 


Рис. 876. Крабъ обыкновенный. 


и почти не выходятъ оттуда. По образу 
жизни ракъ представляетъь собою лЪии- 
вое, пеповоротливое животное. Ногоче- 
люсти рака, пригоняющя къ жабрамъ 
свфжую воду, паходятся у него въ по- 
стояниомъ движеши. НаиболЪе сильнымъ 
оргапомъ движеншя рака является напол- 
ненпое мышцами брюшко. Оно служить 
раку для плавашя: быстро подгибая брют- 
ко впередъ, ракъ подвигается назадъ. По- 
добно рыбьему хвосту, брюшко заполнепо 
мускулами. Хвостовой плавникъ увели- 
чиваетъь ударяющую по водЪ поверхность 
брюшка. Брюшныя ножки служатъ раку 
для прикрЪлле- 
я яицъ, по 
своему виду на- 
поминающихъ 
крупную икру. 
Яйца эти самка 
р$чного рака 
носитъ до тВхъ 
поръ, пока изъ 
нихъ не вый- 
дуть маленьше 
рачки, отличаю- 
пцеся отъ взрос- ` 
лыхъ только 
своею  величи- 
ного. Рчные ра- 
ки питаются 
червями, личин- 
ками насфкомыхъ, головастиками и т. п. 
животными, Здятъ также попавпе въ воду 
трупы, не прочь и отъ растительной пищи. 
Панцырь рака не увеличивается вмЪфетЪ 
съ его ростомъ, а потому ежегодно, обыкно- 
венно въ одинъ изъ лётнихь м$сяцевъ. 
ракъ сбрасываеть старый панцырь (ли- 
няетъ) и нерфдко подвергаетъ поврежде- 
нямъ еще ие окрёпшйй новый панцырь. 
Сл$ды такихъ поврежденй (уродливыя 
клешни, искривленные лобные отростки, 
неодинаковой величины сяжки и ноги} 
остаются у рака на всю жизнь. Пока не 
окрЪфпнеть новый панцырь, ракъ не рЪ- 
шается выходить изъ своей норы и обре- 
каетъь себя на голодъ. Между наружной и 


Рис. 877. Личинка краба: снизу— хвостъ, сльва—голов- 
ной шить, справа-—спинной шипъ. 


внутренней оболочками въ передней части 
желудка находятся два полушаровидныхъ 
известковыхъ камешка (жерновки). Во 
время линян1я известковый матер!аль ихъ 
‘растворяется, попадаеть въ кровь и идеть 
для постройки панцыря. Такимъ обра- 
зомъ жерновки являются какъ бы за- 
пасами известковаго матер!ала, необхо- 
димаго для постройки новаго папцыря. 
Окраска т$ла рака (отъ свфтло-зеле- 
наго до почти чернаго цвЪта) соотвЪт- 
ствуетъ цвЪту окружающей рака обста- 
новки. Врагами рЪчного рака являют- 
ся водныя млекопитаюпя (напр., водя- 
ная крыса), рыбы (напр., окунь) и за- 
тБиъ человЁкъ. 

Большое сходство съ рёчнымъ ра- 
комъ представляеть морской ракъ 
или омаръ, отличающийся отъ рЬчного 

‚ главнымъ образомъ своею величиною 
(ло одного фута длиною). Очень из- 
вЪстнымъ является также врабъ (рис. 
576), ракъ съ чрезвычайно широкою 
грудью и недоразвитымъ, подогнутымъ 


Рис. 878. 
Ракъ-отшельниЕъ 


(бевъ раковины). 
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подъ нее брюшкомъ, не имфющимъ хво- 
стового плавника и обладающимъ не 
полнымь числомъ брюшныхь ножекъ. 
Крабъ водится въ европейскихъ моряхъ. 
Ширина его достигаеть полуаршина, а 
вЪсъ—14 фунтовъ. Крабъ представляеть 
собою примЗръ раковъ, им$ющихь пре- 
вращен1е: изъ икринокь краба выхо- 
дять личинки (рис. 877), не похожя на 
взрослыхъ крабовъ. Пойманный крабъ, 
подобпо сЪФнокосцу, легко разстается еъ 
захваченною врагомъ конечностью. По 


Рис. 879. Ракъ-отщельникъ (въ раковив®). 


образу жизни очень интереснымъ является 
ракъ-отшельпикъ (рис. 878), у Котораго 
брюшко лишено панцыря и покрыто маг- 
кой кожицей. Чтобы уберечься отъ повре- 
жденй, ракъ-отшельникь прячеть свое 
брюшко въ пустую раковину, которую и 
таскаетъь за собою (рис. 879). Завидфвъ 
опасность, отшельникъ весь уходить въ 
раковину и прикрывается клешнями. Когда 
отшельпикъ вырастаетъ и раковина ста- 
повится для него тБеною, то онъ подыски- 
ваетъ себф болЪе просторную и поселяется 
въ ней. 

Мокрица (рис. 880) по устройству ор- 
гановъ т$ла, напоминаеть раковъ, но внфш- 
ый видъ ея н$еколько отличенъ: голова 
не сращена съ грудью, грудь составлена 
изъ семи члениковъ, оть которыхъ идутъ 


семь паръ ножекь, а коро- 
тенькое членистое брюшко 
на нижней сторон вм$сто 
брюшныхъ ножекъ несетъ 
на переднихъ двухъ чле- 
никахъ двЪ пары пласти- 
нокъ, способныхъ напол- 
няться воздухомъ и пред- 
ставляющихъ органы ды- 
хан!я, по своему назначенио сходные съ 
трахеями. Мокрида, какъ показываеть ея 
назван!е, водится въ сырыхъ м$етахъ (въ 
подвалахтъ, погребахъ, оранжереяхъ, подъ 
камнями, подъ мхомъ и т. п.) 
Животныя, которыя по устройству сво- 
его тфла напоминаютъ ра- 
ковъ, составляють собою 0со- 
бый классъ ракообраз- 
ныхъь членистопогихъь жи- 
вотныхъ. Слфдуетъ обратить 
‘вниман!е на то, что какъ соленыя, такъ 
и прфсныя воды населены мпожествомъ 
крошечныхъ ракообразныхъ, которыя слу- 
жать пищею для мпогочисленныхъ вод- 
ныхъ животныхъ и имфють огромное зна- 
чене въ хозяйств природы: ради нихъ, 
напр., сельди (стр. 523) предприпимаютъ 
халеюя странствованя, умфщая ихъ де- 
сятками тысячъ въ свой желудокъ. При- 


Рис. 880. Мокрица. 
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м$ромъ такихъ ракообразныхъ можеть 
служить изображенный на рис. 881 вес- 
лоногй рачекъ. Подобно рыбамъ ‘среди 
позвоночныхъ, ракообразныя среди сустав- 
чатоногихъ являются обитателями водъ, и 
только нзкоторыя изъ ракообразныхъ ве- 
дуть наземный образъ жизни, избирая, 
какь мокрица, влажныя м$ста. Друпе 
классы членистоногихъ (насЗкомыя, мно- 
гоножки и паукообразныя) по своймз, 
органамъ дыхашя приспособлены къ на- 
земному образу жизни и только въ немно- 
гихъ случаяхъ населяютъ пр%еныя воды. 

Вопросы: Кавя ракообразныя знакомы 
вамъ? ГдЪ вы видфли мокрицъ? 


Рис. 881. Веслоногй, рачень 
(самка съ кучкой зицъ на 


задиемъ конц тёлв). 


14. Мягкот$лыя. 


РазсмотрЪвъ двЪ большихъ группы жи- 
вотныхъ — позвоночныхЪъ,  обладаю- 
щихъ ‘внутренпимъ скелетомъ, и члени- 
стоногихъ, не имфющихъ такого ске- 
лета, но обладающихъ членистыми конеч- 
ностями, перейдемъ къ обзору животныхъ, 
не имфющихъ ни скелета, пи члевистыхъ 
конечностей и представляющихь собою 
типь мягкот$лымъ или моллюсковъ 
(стр. 451). Подобно позвоночнымъ и чле- 
нистоногимъ, мягкот$лыя раздфляются на 
классы. 


Головоно!1я. 


Изъ мягкот$лыхъ по устройству т$ла 
выше всфхъ должна быть поставлена кара- 


`катица (рис. 882). Это— очень хищное и 


прожорливое морское животное, уничто- 
жающее множество рыбъ и раковъ. Ка- 
ракатица очень быстро плаваеть, а на 
ди моря становится внизъ головою и 
передвигается при помощи пом$щенныхъ 
на голов придатковъ, называемыхьъ ру- 
ками. Такихь придатковъ у каракатицы 
десять: два длинныхъ и восемь короткихъ; 
вс$ они снабжены присасывательными 
органами, или присосками (рис. 882). Вы- 
брасывая впередъ свои длинныя руки, ка- 
ракатица обвиваетъ ихъ вокругъ добычи 
и плотно прижимаеть къ ней присоски. 
Притянувъ затфмъ жертву къ себЪ, ка- 
ракатица прижимаетъ къ ней цзлыя сот- 


ни присосковъ, им$ю- 
щихся на короткихъ 
рукахъ. Каждый изъ 
присосковъ предста- 
вляетъь собою буго- 
рокъ, окружепный 
кольцомъ. Прижавъ 
кольцо къ ТФау до- 
бычи,  каракатица 
втягиваетъ бугорокъ, 
образуя такимъ обра- 
зомъ внутри присос- 
ка пространство съ 
разрЪженнымъ возду- 
хомъ. Благодаря свое- 
образному способу 
передвижен!я, каракатица и сходныя съ 
нею моллюски выдфлены въ особый классъ 
головоногихъ моллюсковъ. Туловище 
каракатицы, достигающее иногда въ длину 
полуаршина, заключено въ большой м$- 
шокъ, приросшй къ т$лу каракатицы 
только на спинной сторон% и вазываемый 
мантею. Въ мантии по обфимъ сторо- 
намъ тфла, каракатицы (между внутреннею 
стБнкою манти и наружною стфнкою ту- 
ловища) расположены ‘перистыя жабры, а 
потому полость манти или мантпая по- 
лость иначе называется жаберною по- 
лостью. Вода въ эту полость поступаетъ 
чрезъ особую щель на переднемъ конц$ 
тфла каракатицы, представляющую про- 
межутокъ между свободнымъ краемъ ман- 
ти и тфломъ каракатицы и называемую 
жаберною щелью. Въ полость мапти 
поступаютъ также выдфленшя кишечпика, 
почекъ и особой железы, приготовляющей 
красящее вещество, которое поступаеть 
тля временного хранешя въ резервуаръ, 
называемый чернильнымъ мвшкомъ. 
Хранящяся въ чернильномъ мфшкВ вы- 
хЪленя представляютъ собою прекраспую 
бурую краску, извЪстную у живописцевъ 
подъ именемъ сегии (латинское назва- 
не каракатицы). Краска эта служитъ жи- 
вотному для окоашивашя воды и укры- 
вания такимъ епособомъ отъ преслЪдова- 
телей. Изъ мантЙлой полости на брюш- 


Рис. 882, Каракатица 00 
спинной стороны. 
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ной сторон тЪла выдвинуть выстуйъ, 
заканчивающийся отверстемъ и называе- 
мый воронкою (рис. 883). Чрезъ эту 
воронку каракатица выбрасываетъ посту- 
паюпя въ мфшокъ выдфлешя, а также и 
воду; съ силой выталкивая ее, каракатица 
пользуется воропкою, какъ органомъ пе- 
редвиженя. Для плавашя каракатиц% слу- 
жатъ также пластничатые выступы по сто- 
ронамъ покрывающаго туловище м%®шка, 
называемые плавниками (рис. 882 и 883). 
Быстрыя передвиженя толчками назадь 
каракатицы производять въ вод® при по- 
мощи воронки; плавники же и руки при- 
мЪфняются каракатицею для медленнаго 
движешя. Каракатипа не имфетъ наруж- 
ной раковипы, но подъ кожею на спин 
имфеть пористую известковую пластинку, 
представляющую собою зачаточную, не 
выступающую на поверхность т$ла рако- 
випу, извфстную въ продаж подъ име- 
немъ канареечпой пфнки. Кожа у кара- 
катицы гладкая, слизистая и состоитъ изъ 
двухъ слоевъ-—тонепькой, просв$чиваю- 
щей надкожицы и собственно кожи, въ 
клЪточкахъ которой, обладающихъ сокра- 
тительнымъ движеншемъ, находится кра- 
сящее вещество. Путемъ сокращеня про- 
свЪчивающихъчрезъ надкожицу клфточекъ 
съ красящимъ веществомъ каракатица 
можетъ придавать своей желтовато-корич- 
невой кож различные отт$нки. Быстрота 
плаван!я, способность окрашивать вокругъ 
себя воду и м$- 
нять цвЪтЪ кожи 
соотьтственно 
цвЪту дна слу- 
жатъ для карака- 
тицы  прекрас- 
ными  защити- 
тельными сред- 
ствами. Въ раз- 
драженномъ со- 
стояши карака- 
тица такъ бы- 
стро м$няетъ 
цвЪта своей ко- 
жи, что полу- 


Рис. 883. Каракатицаь съ брюш- 
ной стороны. 


чаются очень красивые переливы или 
игра различныхъ цвфтныхъ оттфнковъ. 
Ротовое отверсте каракатицы (рис. 883) 
окружено кольцеобразною мясистою гу- 
бою и ведеть въ ротовую полость, въ 
которой помфщаются крфпыя и острыя 
роговыя челюсти, напоминающя своею 
формою клювъ попугая. Языкъ карака- 
тицы покрытъ твердою роговою кожицею, 
усаженною зубчиками и называемою 
теркою. Пищеварительный каналъ 
каракатицы состоитъ изъ трубчатаго пи- 
щевода, м шкообразнаго желудка съ силь- 
чыми мускулами въ стфнкахъ и трубча- 
тей кишки. У желудка при переход его 
; въ кишку имфется 

г ( слфпой придатокъ, въ 

-_. который впадають 

протоки парной гроз- 
девидной железы, 

< извЪстной подъ име- 
немъ ибчени. Орга- 
ны вровеобраще- 
н1я каракатицы и 
другихьъ  голово- 
ногихь по своему 
устройству сильно 
походятъь на органы 
кровеобращеня по- 
звоночныхъ:  кромЪ 
сердца, артерй и 
венъ, у головоногихъ есть и волосные 
сосуды; такъ какъ у нихъ артели не 
всюду ‘соединены съ венами посред- 
отвомъ волосныхъ сосудовъ, то нЪко- 
торая часть артерлальной крови 
открыто омываеть органы. 
Сердце каракатицы состоить изъ 
двухъ предсердй, принимаю- @% 
щихъ кровь изъ жабръ, и одного «\ 
желудочка, принимающаго кровь 
азъ расположенныхъ по обфимъ сто- 
ронамъ его предсердй и выталки- 
вающаго ее въ переднюю и зад- 
яюю аорты (рис. 884). Такимъ 
образомъ въ сердцБ  каракатицы, 
въ.противуположность сердцу рыбы 
(стр. 518), бываеть только артер!аль- 


А, 


Рис, 884. Планъ сердца 
хвракатицы: посрединф— 
щелудочекь, по сторо- 
чамъ — предсердия (правое и 
вое), сверху--передвая, 

\ снизу —вадняя зортв. 
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Рис. 885. Яйца каракатицы, уменьшенныя вдвое. 


ная кровь. Нервныхъ узловъ у голо- 
воногихъ существуетъ три пары: голов- 
ная, ножная и внутренностная; отъ голов- 
ного узла нервы идутъ къ органамъ зр%- 
ня, слуха и ротовымъ органамъ, отъ нож- 
ного—къ щупальцамъ или рукамъ, отъ 
внутренностнаго-—къ желудочку, печени 
и жабрамъ. Органами зр№н1я являютея 
болыше глаза по бокамъ головы (рис. 882}. 
Органы слуха представляются въ виду; 
двухъ округлыхъ мЪфшочковъ, содержа- 
щихъ въ себф жидкость. Органы обоня- 
ня являются въ видф маленькихъ, про- 
долговатыхъ, закрытыхъ м$фшочковъ, по- 
м%+щающихся позади глазъ. Органами ося- 
завтя являются шупальцы, губы и вся 
кожа. Размножается каракатица посред- 
ствомъ яицъ, прикрёпляемыхт, ею кь пол- 
воднымъ предметамъ (рис. 885). 

Другя животныя изъ класса головоно- 
гихъ, будучи сходны съ каракатицей по 
устройству внутреннихъ органовъ, пред- 
ставляютъ и нфкоторыя отличя: напр., › 
спрута или осьминога (рис. 886) нфт. 
внутренней раковины, пищеводъ имЗет”, 
мЪшкообразное расширен, называемое 


Рис, 886. Спрутъ или осъминогъ. 
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зобомъ, яйца у него мелюя, 
сильно напоминающя рыбью 
икру (рис. 887) и т.п. Спрутъ 
является самымъ большимъ 
и самымъ сильнымъ голово- 
ногимъ. Длина осьминога при 
вытянутыхъ рукахъ бываетъ 
болЪе 4 аршинъ. 


Брюхоно!я. 


Улитка (рис. 676, стр. 451) 
отъ головопогихъ моллюс- 
ковъ отличается тЪмъ, что 
она передвигается при по- 
средствЪ. вытянутой въ длину мускулистой- 
части тЪла, расположенной па 
брюшной сторон т$ла улитки и 
замфняющей поэтому для нел ор. 
ганы передвижешя. Вотъ потому. 
то вся выдвигаемая изъ раковины 
часть тзла улитки и называется 
ногою, хотя она на боле длип- 
номъ своемъ конц несеть на себт 
и голову улитки. Улитка и сходные 
съ нею моллюски составлятот” 
особый классъ брюхоногихъ. 
Подошва ноги улитки шире, чм 
самая нога ея. Внутри спирально 
завитой раковины улитки находит- 
ся такой же формы мЪтокъ, въ 
которомъ помфщается туловище 
улитки. 'Гакъ какъ туловище улитки соста- 
вляють главнымъ образомъ ея внутрен- 
ности, то и покрывающий туловище мф- 
шокъ называется поэтому внутренност- 
нымъ мфшкомъ (рис. 888). Кром? этого 
мЪшка, на спинной сторон улитки, во- 


Рис. 887. Яйць 
спрута, умевь- 
щевныя вдвое. 


Рис. 888. Улитка, вынутая изъ раковипы: сверху - спирально 
завитой внутренностный м8фшокъ, слфва отъ него—мантя, на 
ней— дыхательное отверсте, ведущее въ дыхвтельную полость. 


Рис. 889. 


с—выходъ изъ кашечнаго канала, 
кишки, )— печень, й— сердце, $ —ворта, # {-—артерйн, 9 — лакуны. 


кругъ отверстя раковины существуетъ дт- 
ростокъ кожи, который, продолжаясь вну- 
три раковины, окружаетъ собою туловище 
улитки и поэтому представляеть собою 
мант1ю. Полость внутри манти пред- 
ставляетъ собою такъ называемую ды- 
хательную полость. Полость эта, 
называемая иначе легочною, содержить 
въ себЪ сти перекладинъ, по которымъ 
развЪтвлятотся многочисленные кровенос- 
ные сосуды; чрезъ ихъ ст$ики и происхо- 
дить приняте кровью кислорода и отдача 
углекислаго газа. Въ дыхательную полость 
ведетъ дыхательное отверст!е, находящееся 
на правой сторон мапт!и (рис. 888). Орга- 
ны кровеобращен1я улитки состоять 


Внутренности и друМе органы улитки: а—роть, 6— вога. 
4— легкое, е— желудокъ, /— 


о—легочныя вены. 


изъ артерй, венъ и мускульнаго мфшка. 
или сердца, расположеннаго въ спинной 
части тфла улитки (рис. 889, №) и покрь- 
таго околосердечной сумкою. Сердце со- 
стоить изъ предсеря, принимающаго 
кровь изъ легочпыхъ венъ (рис. 889, 0). 
и желудочка, выталкивающаго кровь вт. 
аорту (рис. 889, $), раздфляющуюся по 
выход изъ сердца на два, ствола—перел- 
нюю и заднюю аорту. Артеральныя в%- 
точки изливаютъ кровь въ промежуткы 
межбу органами, или лакуны; отсюда 
она поступаетъ въ дыхательные орга- 
ны, а изъ пихъ въ сердце. Сердце 
улитки, какъ и сердце каракатицы, 
является поэтому артеральнымъ. 
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Пищеварительный каналъ улитки 
начинается ротовымъ отверстемъ (рис. 
889, 2), ведущимъ въ роть, откуда по 
пищеводу пища проходить въ желудокь 
(рис. 889, е), а изъ него— въ извиваю- 
щуюся, согласно изгибу улитки, кишку 
рис. 889, Г). Языкь улитки покрыть 
твердою роговою кожицею, на которой 
выдается множество мелкихъ зубчиковъ, 
благодаря которымъ кожица эта названа 
‘теркою. Органомъ выдфлешя является 
расположенная недалеко оть сердца поч- 
ка. Яйца свои, покрытыя толстою кожи- 
стою оболочкою и соединенныя липкою 
слизью, улитка откладываеть въ землю 
весною. На зиму зарывается въ мохъ или 
въ листья, втягиваетъ свое. тфло въ рако- 
вину, закрываетъ входъ въ нее иленкой 


Рио, 890. Слизень. На недоразвитой мати, называемой щитномъ, 
съ правой стороны имфется отверет!е, ведущее въ легкое, 
меньшихь щупалець звляются органами осязашя и обонян!я, а нв 


большихъ имфются глаза. 


и предается спячкф. ЛЗтомъ отъ высыха- 
я улитку спасаетъ покрывающая ея т$ло 
клейкая слизь и наклонность придержи- 
ваться сырыхъ мЪ$стъ; воть почему улит- 
ка высовываетъь свою ногу изъ раковины 
и ползаеть или въ росистыя ночи, или въ 
цождливые, сырые дни. У всфхъ брюхо- 
ногихь въ самомъ раннемъ возраст$ бы- 
ваеть скрытая подъ кожей зачаточная ра- 
ковина. У однихъ она развивается впо- 
олЪдетвш въ настоящую раковину, кото- 
рая съ каждымъ годомъ увеличивается, 
такъ какъ каждую весну мантя вокругъ 
отверсмя раковины отлагаетъ новое коль- 
цо, сначала н%®жное и тонкое, а потомъ 
твердзющее и толстёющее; у другихъ 
брюхоногихъ раковина во всю жизнь 
остается маленькою, невидимою, какъ, 
напр., у слизня (рис. 890). Если для рака- 
отшельника раковина какого-либо мягкот®- 
лаго служить жилищемъ, то для улитки и 
другихъ мягкотфлыхъ раковина является 


Рис. 891. Прудовикъ (имЗетъ только 
одну пару щупалець). 

частью ихъ тфла, ихъ органомъ защиты. 
Твердымъ веществомъ раковины является 
углекислая известь. Пищу улитокъ соста- 
вляють главнымъ образомъ листья. Нерв- 
ные узлы у улитки, слизня и другихт 
брюхоногихъ т же, что и у головоногихъ. 
Глаза у брюхоногимъ помБщаются или 
на ь концАхь длинныхъ щупалець (улитка. 
слизень), или же при ихъ основа- 
ши (прудовикъ, рис. 891). Когда 
улитка втягиваетъ свои щупальцы. 
то они при этомъ выворачиваются, 
подобно пальцамъ перчатки. Среди 
брюхоногихъ встр$фчаются сухо- 
путные, пресноводные и морск 
моллюски. Органами дыхашя мор- 
скихъмоллюсковъявляются жабры. 
Водные моллюски приклеивают, 
свои мягк я, покрытыя слизью яйца кучками 
къ различнымъ подводнымъ предметамъ. 

Вопросы: ГдЪ вы видфли улитокъ: 
слизней? чмъ они питаются? приспосо- 
блены ли названныя животныя къ хищ- 
ническому образу жизни? 


Парв 


Пластинчатожаберныя. 


Въ стоячей вод прудовъ, а также въ 
озерахъ и по берегамъ р$къ часто можнс 
встрфтить двустворчатыя раковины бура- 


Рис. 892. (творки раковины безвубки. 
36 
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ковиною; такая форма жабръ, отличаюо- 
щая этихь моллюсковъ оть другихъ, по- 
служила причиною назван я ихъ пластин- 
чатожаберными моллюсками. Пластин- 
чатожаберные моллюски образуютъ собою 
особый классъ. Сюда принадлежать: 
устрицы (рис. 894, съ добные моллюски, 
употребляемые въ пищу живыми), жем- 
чужницы (рис. 895) и др. Устрицы 
чрезвычайно быстро размножаются (ка- 
ждая устрица откладываеть около мил: 
мона яицъ) и образуютъ болышя скопле- 
шя неподвижно приросшихъ къ подвод- 
Рис. 893. Беззубка, уменьшенная вдвое: (— мантя, 6 — НЫМЪ пПредметамъ на всю жизнь живот- 
нога, 4—ротъ, е и /— жаберныя пластинеи, д— ротовые ныхЪ, Живуть устрицы на неглубокихь 
щупальцы, #—выходъ изъ кишечника. 

м$стахъ (устричныя отмели) по берегамъ 
го или зеленоватаго цвфта, съ полоска- европейскихъь морей. Жемчужницы 
ми, постепенно уменьшающимися оть водятся въ ИндШскомъ океан. Изъ ра- 
края къ верхушк (рис. 892). Если найти 
пару плотно закрытыхь створокь и рас- 
врыть ихъ, то окажется, что онф служать 
защитою хля помфщеннаго въ нихъ мяг- ‚2 
котВлаго животнаго (рис. 893), извфстна- \\ 
го подь именемъ беззубки. ОбЪ створ- Ма Пи: 
ки раковины беззубки прикрЪплены другъ 
къ другу на спинной сторонф животнаго, % 
возл$ верхушекъ раковины. МЬсто скр$- ^ 
пленя створокъ называется замвомъ. 4% 
Здфеь у двустворчатыхъ раковинъ обык- 
новенно замЗчаются съ одной стороны 
возвышеня, а съ другой — углубленя; 
когда створки заперты, то возвышеня 
одной створки входять въ углублен!я дру- 
гой створки. У беззубки створки по за- 
мочному краю не им$ють ни возвышенй, 
ни углубленй, откуда и произошло на- 
зван!е этого моллюска. Со спинной сторо- 
ны беззубки вмЪстф со створками рако- 
вины спускается мягкая оболочка, при- 
легающая. одпой сторопой къ створкамъ, 
а другой—къ тБлу животпаго съ обфихъ 
сторонъ его; это—мантя (рис. 893, а, от- 
вернута въ сторопы). Оть спины живот- 
наго съ об$ихъ сторонъ подъ мант!ей от- 
ходять широше пластинчатые органы . 
(рис. 893, е и Г), представляюще собою рис. 894. Устрица съъдобная: А—въ возраств одного 
жабры. Пластипчатыя жабры свойственны Г0дв, В—вЪъ возраст полугода, (—З-хь мфеящевь, Ю- 


одного или двухь м%еящевь, Е-одвухъ или трехъ не- 
всфмъ моллюскамъ съ двустворчатою ра- дфаь. 


Рис. 895. Жемчужница настоящая. Справа —наружизя поверхность 
елужаня для 
пракрфилен!я); слёва—внутреняая поверхность раковины (видны 


раковины (воза замка оттодать роговыя нити, 
жемчужины), 


ковинъ ихъ добывають жемчугъ и пер- 
ламутръ. Перламутръ представляеть с0- 
бою тончайпия известковыя наслоен!я, от- 
ливающ!я цвЪтами радуги. Перламу- 
тровый слой покрываетъ собою вну- 
треннюю поверхность створокъ раковины. 
У жемчужницы этоть слой чрезвычайно 
красиво отливаеть радужными цвфтами. 
Наружный слой раковины построенъ изъ 
рогового вещества, а потому называется 
роговымъ слоемъ. Между перламу- 
тровымъ и роговымъ слоями находится 
самый толстый слой, который за свою 
твердость получиль назваше фарфоро- 
ваго слоя. Жемчужина представляетъ 
собою перламутръ, им$ющй видъ шари- 
ка, и образуется такъ: между мантей и 
створкой раковины жемчужницы попада- 
етъ постороннее т$ло, напр., песчинка; 
находясь здфсь, она постепенно покры- 
вается тонкими и н%жными известковы- 
ми слоями и, увеличиваясь такимъ обра- 
зомъ, превращается въ жемчужину. Жем- 
чужина представляеть с0бою довольно 
обычное болёзненное образоване въ т5- 
лф жемчужницы. Жемчугь цфнится на- 
равнё съ драгоцфнными камнями, и для 
эго добывая водолазы спускаются не- 
рёдко на глубину 15 саженей. Настоя- 
щихь морскихъ жемчужниць не слЪ- 
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дуеть смёшивать съ рёчными 
жемчужницами,  доставляющими 
малоцЪфнный жемчугъ. 

Обращаясь къ устройству т$ла 
пластинчатожаберныхъ, отифтимъ 
мясистую ногу (рис. 893, Ъ); вы- 
ставляя ее изъ створки раковины, 
моллюскъ медлепно ползетъ по 
дну. Устрицы, которыя на всю 
жизнь прикрфпляются кь одному 
м$сту, не развиваютъ у себя ноги 
(рис. 896). Для скр$пленя другтъ 
съ другомъ створокъ раковины у 
пластипчатожаберныхъ существу- 
еть короткая упругая связка, 
(тяжъ). Такъ какь эта связка 
скр%пляеть только верхушки. стио- 
рокъ раковины (на спипной\ сте-. 
ронф моллюска), то створки расходятец, 
своими краями въ стороны. Для. замыта, 
кашя ихъ у пластинчатожаберпыхъ су- 
ществують идупе оть одной створки 
раковины кь другой коротве, но сильные 
мускулы. Особенно сильными замыкаю- 
щими мускулами отличается устрица; ова 
такъ прочно запираеть створки своей ра-. 
ковины и такъ долго можеть удерживать, 
въ нихъ воду, что можеть пересыдаться. 
въ живомъ видф на больш разстояния.. 
Ослаблен!е замыкающихъ мускуловъ ве- 
деть къ раскрытйо створокъ раковины. 
Вынутыя водолазами изъ воды жемчуж- 


Рис. 896. Устрица съфдобная: а— звамокъ, Б- печень, 
о—роть, @— раковина, е—мантя, Ри &— жаберных пла- 
стинки, |— сердце, 1—конецъ кишечниев. 
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ницы обыкновенно 
раскладываются на 
солнц$, обезсиленные 
) нагрфван1емъ  мол- 
 люски ослабляютъ за- 
пирающе мускулы, 
а оть дЪйстя упру- 
гихъ связокъ створки 
сами собой раскры- 
ются. Находимыя по берегамъ прудовъ 
и р%кь беззубки съ раскрытыми створ- 
ми оказываются обыкновенно мертвыми. 
гда моллюскъ находится въ водЪ, то 
ъ раскрываетъ створки своей раковины 
я выдвиган!я ноги, впуска воды и пищи, 
‘брасываня выдЪлен изъ тфла и т. п. 
я прикр$пленя къ камнямъ и другимъ 
дведнымъ предметамт у пластинчато- 
берныхъ имфются крфпвя роговыя при- 
пки или нити (рис. 895). Н%которыя 
астинчатожаберныя, напр., морсюе гре- 
шки (рис. 897), могуть плавать: для 
ого они поперем$нно то раскрываютьъ, 
закрывають створки своей раковины. 
По обфимъ сторонамъ мясистой ноги 
ззубки (рис. 893, 6) располагаются дв 
ры пластинчатыхъ придатковъ (рис. 
3, 9), въ глубин которыхъ лежить ро- 
вое отверсте (рис. 893, 4). Придатки 
и представляютъь собою не что иное, 
къ ротовые щупальцы. Они содЪйству- 
"ь поступленю пищи въ ротовое отвер- 
1е. Челюстей у устрицы и другихъ пла- 
инчатожаберныхъ н%®ть, а попавшая въ 
ть пища, состоящая главнымъ обра- 
мъ изъ мелкихъ животныхъ, проглаты- 
ется цзликомъ. Для движен!я воды, не- 
щей какъ кислородъ для дыханя, такъ 
мелкихь животныхъ для питаня, жа- 
рныя и ротовыя пластинки покрыты мер- 
тельною тканью. Изо рта чрезъ корот- 
й пищеводъ пища проходить въ мш- 
образный желудокъ, а изъ него въ 6о- 
ве или менфе извитой кишечникъ, про- 
эдящИй черезъ ногу, дал$е окруженный 
» своемъ протяжеши печенью (рис. 
)6, 5), и проходящий чрезъ желудочекъ 
рдца (рис. 896, №) вблизи своего копца 


;. 897. Морской гребешокъ. 
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(рис. 896, 1). Желчь изъ печени чрезъ 
выводные протоки поступаеть какь въ 
желудокъ, такъ и въ начало кишечнаго 


‘канала. Какъ желудокъ, такъ и печень 


помфщены въ особомъ мфшк®. 

Органы кровеобращеня пластинча- 
тожаберныхъ состоять изъ сердца, арте- 
р и венъ, а у н%которыхь есть и во- 
лосные сосуды, но кровь тёмъ не мене 
движется и въ промежуткахъ между ор- 
ганами, или лакунахъ. Сердце окруже- 
но околосердечною сумкою (рис. 896, В). 
по раскрыти которой оно представляется 
состоящимъ изъ желудочка (рис. 893, а) 
и двухъ предсердий (рис. 898, ©). Въ пред- 
сердя впадаютъ жаберныя вены (рис. 
898, е), а изъ желудочка выходитъ аорта 
(рис. 898, Р). Такимъ образомъ сердце 
пластинчатожаберныхь является арте- 
ральнымъ. 

Органы выд%лен1я предетавляются 
въ видф мфшкообразныхь почекъ, распо- 
ложенныхь по сторонамъ околосердечной 
сумки. 

Нервная система пластинчатожабер- 
ныхъ представляется въ вид двухъ над- 
глоточныхъ (рис. 899, а), двухъ подгло- 
точныхъ (рис. 899, Ь) и двухъ внутрен- 
ностныхь узловъ (рис. 899, ©), съ отхо- 
дящими оть нихъ нервными волоконца- 
ми. Такь какъ голова у пластинчатожа- 
берныхъ недоразвита, то надглоточные 
узлы невелики и помщаются по обЪимтъ. 
сторонамъ пищевода. Глаза въ тёхъ слу- 
чаяхъ, когда они бывають развиты, по- 
мЪфщаются по краямъ ман- 
ти; у многихъ пластинча- 
тожаберныхъ глаза очень 
малы и являются втяжны- 
ми. Слуховые органы пред- 
ставляють собою мЪшочки, 
наполненные жидкостью, 
и содержать по одному 
слуховому камешку (ото- 
литу). Для осязашя слу- 
жать листоватые ротовые 
щупальцы, а также края 
мантии. 


Рис. 898. Сердде 
устрицы: с—пред- 
сердя, @—желудо- 
чекъ, е— жаберных. 
вены, {—вортв. 
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Размножаются пла- выстраиваетъ раковину, парусъ мало-по- 
стинчатожаберныя по- малу уничтожается. Пластинчатожаберныя 
средствомъ яицъ, кото- живуть какъ въ морской (устрицы, гре- 
рыя бываютъ чрезвы- бешки, жемчужницы), такъ и въ прЪеной 
чайно многочисленны водЪф (беззубки). Въ настоящее время из- 
(у нЗкоторыхъ насчиты- вЪстно боле 4000 различныхъ пластин- 
вають сотни тысячъ и чатожаберныхъ. 
даже миллюны). При Относительно пластинчатожаберныхъ и 
своемь развими пла- другихъ моллюсковъ сл$дуеть замФтить, 
стинчатожаберныя пре- что существуеть связь между м%стомъ 
терп$вають превра- обитаня моллюска и прочностью его ра- 
щене. Выходяция изъ ковины: моллюски морскихъ береговъ в 
яидь личинки (рис. 900) быстрыхъ горныхъ ручьевъ имфютъ проч- 
обладаютъ  подвижно- ныя раковины, такъ какъ имъ грозить 
стью даже у тёхъ пла- опасность быть разбитыми о берегъ; чё мъ 
Рис. 899. Мовгь ннервы СТИнчатожаберныхъ, ко- спокойнфе течене воды 
беввубви: а— надглоточ- торыя впослфдетвм ве- или чЪмъ глубже живетъ 
вые узлы, В подгло- 
точные Улы, с—вв?- ДУТЪ совершенно непо- моллюскъ, тёмъ тоньше 

тренностные узлы. движный образъ жизни, и легче его раковина. 
каковы, напр., устрицы. Для движеня ли- Вопросы: Раковины 
чинокъ служить пластинчатый придатокъ, какихъ пластинчатожа- 
называемый парусомъ (рис. 900). По берныхъь вы знаете? 
мрЪ того, какъ у личинки развиваются Приходилось ли вамъ 
нога и мантя, которая постепенно выдф- видфть беззубку? гдЪ иные т 
ляетъ изъ себя известь и такимъ образомъ, вы ее видЪли? ' ее 


19. Черви. 


Среди животныхъ, обладающихъ дву- можно собрать въ отд$льные классы, ко- 
сторонней симметрией т$ла (стр. 451), есть торые мы и разсмотримъ. 
тая, которыхъ нельзя отнести ни къ по- 
звоночнымъ (за отсутствемъ у нихъ вну- Кольчатые черви. 
тренняго скелета), ни къ членистоногимъ 
(за отсутстемъ членистыхъ конечностей), —Изъ встрёчающихся въ природЁ чер- 
ни кь моллюскамъ (за отсутстемъ хотя вей наиболЪе извЪстень дождевой или 
бы зачаточныхъ раковинъ). Большинство земляной червь (рис. 677, стр. 451). 
этихъ животныхъ обладаетъ удлиненнымъ Дождевымъ его называють потому, что 
тфломъ, покрытымъ скользкою кожею, и онъ появляется на поверхности земли 
приспособлено кь жизни во влажной сре- обыкновенно посл дождя. Назван!е зе- 
4%. Тая животныя выд$лены въ особый мляного червя наиболфе подходитъ къ 
типъ червей. Наружные придатки тфла этому животному, такъ какъ оно не толь- 
у червей (присоски, крючки, щетинки, ко живеть въ землЪ, не только пользует- 
волоски и т. п.) не представляютъ собою ся гнйощими въ ней остатками растенй 
членистыхь конечностей. Внутреннее и животныхъ, но оказываеть большое 
устройство органовъ чрезвычайно разно- вляне на изм$нене почвеннаго слоя зе- 
образно, но тфмъ не менфе наиболе мли. Продфлывая въ землЪ ходы, извива- 
сходныя между собою группы червей ющ!еся по разнымъ направлен!ямъ и спу- 
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скаюцщеся въ подпочвенные слои, обык- 
новенно на глубину около аршина, до- 
Жждевой червь способствуетъ разрыхленйо 
`почвы. Если земля недостаточно рыхла 
для того, чтобы червь могъ раздвигать ее 
переднимъ концомъ своего т$ла, то онъ 
набираетъ земли въ ротъ, проглатываетъ 
ее, пропускаеть чрезъ свой кишечный 
ъканалъь и выбрасываетъь наружу при на- 
чалВ своей норы. ЛФтомъ нер$дко можно 
‘видёть на поверхности земли земляные 
шнурочки и палочки, прошедиие чрезъ 
‘кишечникъ дождевого червя. Вынося по- 
чву изъ глубокихъ слоевъ ея на поверх- 
ность, дождевой червь утаскиваетъь въ 
‘свои норки вглубь почвы гнюп(е расти- 
тельные матералы, которые служатъ для 
него’ пищею. Такимъ образомъ происхо- 
дить не только разрыхлен!е почвы, не 
только выносъ ея изъ глубокихъ слоевъ 
на новерхность, но 
я распространене < 
вглубь почвы удо- 

бряющихь ее ма- 
тер!аловъ.  Спу- 
скаться на большую глубину (иногда до 
одной сажени) червей заставляютъ лётомъ 
засуха и зной, а зимой холодъ. Мног!е 
матералы (кусочки костей, древесныхъ 
вЪточекъ, покрововъ насЪкомыхъ и т. п.) 
уносятся червемъ въ его норку не толь- 
ко для питатя ими, но и для защиты 
норки оть холоднаго воздуха путемъ вы- 
стилашя ея листьями и задфлывавя ея 
выхода. Благодаря работ$ дождевого чер- 
вя, верхе слои почвы постоянно обно- 
вляются выносимыми изъ глубины мате- 
ралами, а въ глубину проникаетъ воз- 
духъ. Разрыхленная, пропитанная воз- 
духомъ и влагою почва наиболЪфе бла- 
гопрятна для распространеня и работы 
въ ней даже самыхъ тонкихь корешковъ 
растенй. Все, о чемъ здЪсь сказано, дф- 
лаетъ дождевого червя вполн$ заслужи- 
вающимъ имени червяка-пахаря, который 
обработку земли началъ задолго до того, 
какь въ нее вр$зался человфчесвй плугъ. 
Огромныя заслуги дождевого червя за- 


Рис. 901. Дождевой червь во время движен!я (замфтны щетинки). 
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ставляютъ простить ему небольшой вредъ. 
причиняемый имъ корнямъ растенй при 
его подземной работ, а также и чело- 
вЪческимъ постройкамъ, которыя ос$да- 
ють и медленно входять въ землю подъ 
вляШемъ подкапыванья подъ нихь ра- 
ботника-червя. И все это производится 
такимъ существомъ, у котораго н®тЪ ни 
настоящей головы, ни членистыхъ конеч- 
ностей, зам$ненныхъ у него коротеньки- 
ми, направленными нфсколько назадъ ще- 
тинками (рис. 901). Подъ кожею дожде- 
вого червя паходятся кольчатыя, а 
подъ ниии—продольныя мускульныя 
волоконца, сросшяся съ кожею червя 
и образуюцщия такъ называемый кожно- 
мускульный м%шокъ. При сокраще- 
ви кольчатыхъ мускульныхь волоконецъ 
червь становится тоньше и длиннфе; та- 
кимъ образомъ онъ продвигаетъ впередл, 
переднюю часть 
своего т$ла. При- 
пзпившись ею ку 
землВ при помощи 
направленныхъ на- 
задъ щетинокъ, дождевой червь сокраще- 
шемъ продольныхъ мышечныхъ волоко- 
нецъ притягиваетъ задый конецъ своего 
т$ла кь переднему. 

Т%ло дождевого червя представляется 
членистымъ или кольчатымъ не только 
снаружи, но разд$лено и внутри на от- 
дфлы или сегменты поперечными пе- 
регородками. Вдоль тВла червя, про- 
низывая означенныя перегородки, прохо- 
дить пищеварительный каналъ, кровенос- 
ные сосуды инервная цфиочка. ТЪльно-кра- 
сная кожа дождевого червя на поверхности 
своей имЪетъ неглубомя бороздки, со- 
отвфтственно сегментамъ тзла, которыхъ 
насчитывается у него отъ 160 до 200. 
Ближе къ головному (боле заостренно- 
му) концу тВла у дождевого червя зам$- 
чается вздуте, называемое пояскомъ 
(рис. 677, стр. 451). Кожа пояска содер- 
жить железки, приготовляюцщця слизь, ко- 
торая служитъ для обволакиван!я въ цф- 
ляхь защиты яицъ дождевого червя. Пи- 


щеварительный 
каналъ дождевого 
червя начинается 
ротовымъ отвер- 
стемъ на боле 
тонкомъ конц т$ла, 
на брюшной сторон, 
на границ между 
первымъ и вторымъ 
членикомъ; далЪе 
идеть сильная мус- 
кулистая глотка, за 
нею пищеводъ съ 
зобомъ, жеватель- 
ный желудокъ съ 
] твердыми ств нка- 
ми и кишечникъ. 
1 Кровеносная си- 
стема состоитъь изъ 
трехъ идущихъ вдоль 
всего тла стволовъ, 
соединенныхъ между 
венная. Слва— спинная, а собою поперечными 
справа — брюшная стороны; Дугами. Нервная 
из концахъ тЪла — присоски. система дождевого 
червя состоить изъ надглоточнаго узла и 
брюшной цфпочка, передний узелъ которой 
называется подглоточнымъ. Дышить 
дождевой червь поверхностью всей кожи. 
Органовъ вн шнихъ чувствъ у него 
не найдено, но несомнфнно, что онъ 
обладаеть осязательною способностью 
(чувствительность къ сотрясен!ямъ почвы), 
чувствителенъ въ св%ту (старается 
избЪгаль его) и къ пахучимъ веще- 
ствамъ. Размножаются дождевые черви 
посредствомъ яицъ, откладываемыхъ по 
3—6 въ началЪ лта въ слизистыхъ коко- 
нахъ, достигающихъ величины небольшой 
горошины. Для приготовлен!я этой слизи 
служатъ железки пояска, который во время 
кладки яиць дождевымъ червемъ стано- 
вится у него хорошо замфтнымъ. Су- 
ществуеть довольно значительное число 
различныхь дождевыхъ червей, особенно 
въ жаркихъ странахъ, гдВ они достига- 
ють большихъь разм$ровъ: напримЪръ, 
хлина австрал скаго дождевого червя до- 


Рис. 902. Шявка обыкно- 
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стигаеть двухъ метровъ, а толщина двухъ 
сантиметровъ. 

Черви, которые, подобно дождевымъ 
червямъ, обладаютъ кольчатымъ (члени- 
стымъ) тломъ, составляютъ классъ коль- 
чатысхъ червей. ЁКъ этому классу отно- 
сятся, напримфръ, шявки, обладаюция 
мягкимъ сплюспутымъ тёломъ, ии ющимъ 
на обоихъ концахъ присоски (рис. 902). 
Кольчатыя складки на кожз шявки не 
соотв тствуютъ внутрепнему расчлененю 
тЪла: на каждый внутреннй сегментъ 
приходится нЪсколько наружныхъ коль- 
чатыхъ складокъ кожи. Шявка прикр%- 
пляется посредствомъ большого присос- 
ка на заднемъ конц т%ла (рис. 902, вни- 
зу). Вокругъь ротового отверстя шявки 
также имфется присосокъ (рис. 903), въ 
тлубинВ котораго находятся пластинча- 
тыя челюсти съ зубцами по краямъ; при 
помощи челюстей шявка дЪлаетъ ранку 
въ тЪлЪ животнаго или человЪка и вса- 
сываетъ въ себя изъ нея кровь. Пище- 
варительный каналъ шявки при этомъ 
наполняется кровью. Такъ какъ по сто- 
ронамъ его у Шявки имфется множество 
боковыхъ мЪшкообразныхъь придатковъ, 
то посл наполнешя ихъ кровью т%ло 
оказывается сильно раздутымъ. Пище- 
варен1е у насосавшейся шявки длитоя 
около месяца, посл чего она годъ, 
два и даже доле можеть совсЁмъ обхо- 
диться безъ пищи. Кровь у Шявки дви- 
жется по сосудамъ; сердца нзтъ. Какь и 
дождевые черви, Шявки дышат всей 
поверхностью своей кожи. 
Шявки могуть ползать, 
пользуясь при этомъ свои- 
ми присосками, а также 
плавать, сгибая и разгибая 
свое тзло. Какь и у дож- 
девыхъ червей, у шявки 
существуеть парный над- 
глоточный узель и нерв- 
ная цъпочка. Изъ органовъ 
внЪшнихт чувствъ можно 
отмфтить глаза, пом?- 
щающеся на верхней сто- 


Рис, 903. Привобокъ 
вовругь ротового от- 
верста шявки (вид- 
вы  иластинчатыя 
челюсти шШявки съ 
вубцами по краямъ). 


ронф первыхь кожныхь 
головныхъ складокъ (рис. 
904). Шявки размножаются 
посредствомъь яицъ, для 
помфщешя которыхь онЁ 
приготовляютъ коконъ, 
зарываемый во влажной 
почв$ вблизи берега. Какь 
и у дождевыхъ червей, коконъ пригото- 
вляется изъ слизи, выдфляющейся на по- 
верхности тфла шявки, Однф шШявки жи- 
вуть, присосавшись къ кож$ или жабрамъ 
рыбъ, друпя нападаютъ на червей и мягко- 
тБлыхь животныхъ, третьи пользуются 
кровью теплокровныхь животныхъ. Такъ 
называемая медицинская шявка (рис. 
905) въ молодости питается кровью насЪ- 
комыхъ, потомъ кровью лягушекъ и только 
въ зр$ломъ возраст нуждается въ теплой 
крови. 

Кром дождевыхъ червей и шШя- 
вбкъ, существуеть множество коль- 
чатыхь червей, населяющихъ какъ 
ир$сныя, такъ и соленыя воды. 

Вопросы: Кд вы встрфчали дожде- 
зого. червя? Знакома ли вамъ шявка? 


Рис. 904. Располо- 
жене глазъ у меди- 
цанской шявки. 


Круглые черви. 


Черви, обладающе круглымъ тфломъ, 
которое не дфлится на сегменты, соста- 
вляють классъ круглыхъ червей. Кру- 
глые черви въ отлиЧе отъ кольчатыхъ 
могуть быть названы одночленистыми. 
Большая часть круглыхъ червей, подобно 
чужеяднымъ растешямъ (стр. 292), не до- 
бываютъ себф пищи вами, а поселяются 
въ тлЪ другихъ животныхъ. Тая жи- 
вотныя называются чужеядными жи- 
вотными, или паразитами. Примфрами 
царазитовъ изъ числа круглыхъ червей 
могутъ служить аскариды и трихины. 
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Аскариды представляють собою вру- 
глыхъ червей съ прюстреннымъ на кон- 
цахъ тфломъ, имвющимъ на головномъ 
конц присоски. Аскариды живуть боль- 
шею частью во внутренностяхъ позвоноч- 
ныхь животныхъ; изъ нихъ аскарида 
челов ческая (рис. 906) достигаетъ въ 
длину полуаршина, & толщиною бывает”, 
съ гусиное перо. Довольно твердая кожа 
ея тфено соединена съ мускулами и об- 
разуетъь кожно-мускульный м$фшокь. Ор- 
гановъ кровеобращешя и дыханя 
нЪть: кровь помфщается въ промежут- 
кахъ между органами и приводится вт. 
движене только во время сокращеня 
кожно-мускульнаго мфшка, & дыхане со- 
вершается посредствомъ кожи. Пище- 
варительный каналъ начинается ро- 
товымъ отверстемъ (рис. 907, 4), веду- 


Рис. 906. Аскврида челов ческая. 


щимъ въ пищеводъ (рис. 907, а), кото- 
рый въ концЪ расширяется въ зобъ (рис. 
907, Ъ); за зобомъ лежить желудочно- 
кишечный каналъ (рис. 907, ©), закав- 
чивающся  выходнымь — отверстемт 
(рис. 907, е). Нервной цпочки у аска- 
риды, какъ у одночленистаго червя. 
нфть, а вся нервная система пред- 
ставляетъ собою такъ называемое глотоз- 
ное кольцо, состоящее изъ четырехъ со- 
единенныхъ между собою нервныхъ узел- 
ковъ, оть которыхъ отходятъ нервы въ 
различныя части тфла. ЧеловЪческая аска- 
рида водится въ тонкихъ кишкахъ. 
Яйца аскариды, одфтыя очень прочною 
оболочкою, попадаютъ въ почву, откуда, 
повидимому, съ водою попадаютъ снова 
въ тфло человЪка или животнаго, гд% изъ 
нихъ развиваются молодыя аскариды. По- 
разительна многочисленность приготовляе- 
мыхь въ ТЪлЬ аскариды яицъ: у одной 
аскариды найдено было около 50 мил- 
люновъ яицъ. ЦФлые миллюны ихъ, ко- 
нечно, погибаютъ, но страшное множс- 


ство ихъ все же обезпечиваеть аскаридВ 
продолжен!е ея рода. Аскариды въ ки- 
шечномъ канал челов%ка размножаются 
иногда въ такомъ количеств, что пере- 
полняють весь кишечный каналъ. 
Трихины представляются въ вид кро- 
хотныхь червячковъ (около миллиметра 
клиною), находящихся въ мускулахъ и 
кишкахъ человЪка и животныхъ (крысъ, 
мышей, кроликовъ, зайцевъ, лисицъ, со- 
бакъ, кошекъ, свиней и др.). Въ муску- 
лахъ трихина находится или въ свобод- 
номъ вид (рис. 908), или въ 
капсулахъ. (рис. 909). Окружен- 
ная капсулою трихина можеть 
цфлые десятки лфтъ оставать- 
ся въ мускулахъ животнаго до 
т5хъ поръ, пока оно не умреть 
или не будетъь съфдено другими 
животными или челов$комъ (въ 
мясз свиньи). Попавшая въ 
желуцокъ капсула трихины рас- 
творяется въ желудочномъ сокФ, 
а находящееся въ ней животное 
переходить въ кишечникъ (отъ 
дЪйствя пищеварительныхъ со- 
ковъ оно защищено плотною 
оболочкой). Приблизительно че- 
резъ шесть дней освободившая- 
ся въ кишечникВ отъ капсулы 
(кишечная) трихина достига- 
еть взрослаго состояшя (оть 
$ до 4 миллиметровъ длины) и 
даеть 60—80 молодыхъ трихинъ (рис. 
910). Въ кишечномъ канал трихина 
проводить 4—5 недфль, въ течеше кото- 
рыхъ она размножается н$сколько разъ, 
такъ что въ общей сложности одна три- 
хина можеть произвести около 2000 мо- 
лодыхъ трихинъ. Молодыя трихины про- 
буравливаютъ стфнки кишечника, прохо- 
лять въ лимфатичесвые сосуды, а затБмъ 
въ кровь, достигать различныхъь муску- 
ловъ и ‘поселяются въ нихъ. Въ продол- 
жеше 14 дней трихины вырастаютъ, до- 
стигая около миллиметра длины, посл. 
чего такая (мускульная) трихина по- 
крывается известковой капсулой (рис. 909, 


Рис. 907. Пи- 

щеваритель- 

ый каналь 
зоквриды. 
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нижняя капсула вскрыта, 
на мышц видны извест- 
ковыя пластинки). Образо- 
ване капсулы длится отъ 
2 до 4 недфль. Въ неуве- 
личенномъ вид% такая кап- 
сула кажется бЪлой точкой. 
Главными разносителями 
трихинъ являются крысы, 
такъ какъ онф пофдають 
трупы зараженныхъ трихи- 
нами животныхъ, въ томъ 
числ и трупы крысъ, а’ 
также выброшенное и пло- 
хо зарытое трихинозное 
мясо. Подобнымъ же обра- 
зомъ заражаются и ‘свиньи. Страдавя. 
оканчиваюцияся нерЪфдко’ смертью, у за- 
раженнаго трихинами чрезъ свиное мясо 
челов%ка зависять оть проникновешя въ 
мускулы чрезъ стёнки кишечника 6ез- 
численнаго множества молодыхъ трихинъ. 
Смерть наступаеть или отъ прекраще- 
ня дфятельности пораженной трихинами 
дафрагмы, или оть истощеня организма. 
Способовъ л5чешя зараженныхъ трихи- 
нами людей до сихь поръ не найдено. 
Для предупрежденя распространевя три- 
хинъ трихинозное мясо, предназначенное 
кь уничтожено, слфдуеть проварить. 
Трихины гибнуть уже при температуръ 
въ 70° Ц. Предназначенная къ употре- 
бленшо въ пищу свинина предва 
| 


Рис. 908. Свободная 
трихииз въ мускул»- 
НЫГЬ ВолОкНахЪ. 


разематривается по- 
средствомъ микроско- 
па (при увеличения 
разъ въ 40). Во вся- 
комъ случа рекомен- 
дуется употреблять 
свинину въ проварен- 
номъ или прожарен- 
номъ вид$. При горя- 
чемъ (70° Ц.) способ 
копчен!я свиного мя- 
са, а также при не 
менфе, чЪмъ десяти- 
дневной солкБ (три 
вфсовыхъ части соли 
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Рис. 909. Капеулы трахивы 
въ мускульныхъ волокивхъ. 


\ `на сто частей мяса) трихины тоже 
\\ погибають. Органовъ дыхашя и 
\ кровеобращен!я у трихинъ 

нфть. Оть рта трихины тя- 
нется узюЙ пищеводъ, кото- 


ленькихъ грушеобразныхъ 
расширенй, за которыми 
слздуеть кишка. 

Въ жаркихъ странахъ 
различныхъ частей свзта 
подъ кожей людей и н$- 
которыхъ животныхь по- 
падается крупный червь 
изъ группы такъ называе- 
мыхъструнцовъ, изв стный 
подъ имепемъ ришта, до- 
стигающ въ длину бол$е 
аршина, а толщиною .на- 
поминающЙ толстую стру- 
ну. Оть присутстыя ришта, 
на тфл$ больного (преиму- 
щественно на ногахъ) 
образуется нарывъ, изъ ко- 
тораго самка выставляеть 
задй конецъ своего тёла 
ий откладываеть зароды- 
шей. Попадая въ воду, 
зародыши ришта 
^\ заражають  малень- 
кихъ веслоногихъ 
рачковъ (рис. 881, 
стр. 557), а рачекъ, 
проглоченный съ во- 
дою, попадаеть въ 
челов$ка или живот- 
ное. Въ желудкз ра- 
чекъ переваривается, 
паразить попадаеть 
въ кишечникъ своего 
новаго „хозяина“, а 
отсюда  проникаетъ 
подъ кожу, гдЪ и разростается въ длиннаго 
червя: М%Ъстные жители вытаскиваютъ 
ришта изъ-подъ кожи, осторожно нама- 
тывая его на палочку. 
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Рис. 910. Кишечная три- 
хина при увезичени въ 
64 разв (виденъ выходъ 
ваЪ нея молодыхъ трихинъ, 
вблизи болфе остраго, ро- 
тового конца тфла). 
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Плосве черви. 


Кром$ кольчатыхъ и круглыхъ, заслу- 
живаютъ также внимания плосв!е черви, 
составляюще отдёльный классъ. Особен- 
ностью этихъ червей является плоское 
удлиненное т%ло, обладающее обыкновев- 
но крючками, присосками и другими орга- 
нами прикрфпленя. Большинство плос- 
кихъ червей составляютъ, подобно круг- 
лымьъ червямъ, чужеядные или паразит- 
ные черви; у плоскихь червей органы 
дыхан1я и кровеобращенйя, а также 
и пищеварен1я отсутствують, и пи- 
тательныя вещества поступаютъ въ т%ло 
паразита, просачиваясь въ него чрезъ 
кожу. Изъ плоскихъ червей наибольшаго 
внимания заслуживають ленточные, къ 
числу которыхъ принадлежать н%зсколько 
паразитирующихь въ человЪкВ червей, 
извЪстныхъ подъ именемъ ленточныхъ 
глистъ челов ка. ТЪло ленточной гли- 
сты (рис. 911) состоить изъ едва замВт- 
ной головки, ОтЬ 
которой идеть въ 
начал — нитевид- 
ная, а потомъ по- 
степенно расширя- 
ющаяся членистая 
шейка, продолжаю- 
щаяся въ видЪ ря- 
да постепенно уве- 
личивающихся 
члениковъ. На го- 
ловкЪ помфщаются 
присоски, которые 
служатъ для при- 
крфпленя глисты 
къ стЁнкВ кишеч- 
ника. Подъ н%ж- 
ною кожею лен- 
точной глисты на- 
ходятся продоль- 
ныя и поперечныя 
мышечныя воло- 
конца. Органы 
чувотвъ у лен- 


Рис. 911. Свиной солитеръ. 


точныхь глисть отсутетвуютъ. Такъ 
какъ ленточныя глисты не имВють пище- 
варительныхь органовъ, то на головкЪ 
ихъ Н®ТЪ и рта. Удлинене ленточной 
глисты происходить чрезъ постепенное 
расчленене ближайшаго къ головкЪ чле- 
ника, а потому ближайпие къ головкВ 
членики являются и самыми молодыми, 
тогда какъ концевые, наибол$е крупные 
членики являются самыми старыми. Эти 
старые членики отдфляются отъ тфла гли- 
сты, н$которое время живуть самостоя- 
тельно и въ концф концовъ выбрасывают- 
ся животнымъ изъ его кишечника наружу. 
Таве членики обыкновенно бывають пере- 
полнены яйцами: одинъ членикъ ленточной 
глисты, извЪстной подъ именемъ свиного 
солитера (рис. 911), со- 
держитъ,  напримЪръ, 
около пяти тыСячЪ ЯИЦЪ, 
& такъ какъ свиной со- 
литеръ состоитъ нерд- 
ко изъ тысячи и болфе 
члениковъ, то онъ яв- 
ляется производителемъ 
приблизительно пяти 
миллоновъ яицъ. Для 
выхода яицъ на члени- 
кахъ имфются отвер- 
стя. Вышедийя наружу яйца попадають 
въ навозъ, на растешя, а также въ 
воду и вмЪстБ съ пищею проникають 
въ желудокъ травояднаго или всеяднато 
животнаго; большинство же яицъ, разу- 
м$фется, погибаетъ. Оболочка яйца въ же- 
лудкЬ животнаго растворяется, и изъ него 
выходить зародышъ, который у червей, 
извстныхь подъ именемъ солитеровъ, 
напр., у свиного солитера, обладаетъ крюч- 
ками (рис. 912, а). При ихъ помощи за- 
родышьъ пробуравливаеть ст$нку кишеч- 
ника и одного изъ заложенныхъ въ ней 
кровеносныхъ сосудовъ и вступаетъ 
въ круговороть крови. Выйдя потомъ 
чрезъ ст$ики кровеноснаго сосуда обратно, 
зародышъ попадаетъ въ одинъ изъ вну- 
треннихъ органовъ животнаго (печень, 
легюя, мозгь, мышцы и т. д.). Иногда же 


Рис. 912. Развит!е свиного солитерв: а— варо- 

дышъ съ крючками, финна съ невыведенной 

еще наружу головкой, с—-оиз же съ выведенной 
наружу головкой). 
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зародышьъ не попадаетъ въ кровеноспый 
сосудъ, а странствуеть въ промежуткахъ 
между органами, пока не попадеть въ 
ткань одного изъ нихъ. Въ ткани того 
или другого органа ‘зародышьъ теряетъь 
крючочки, окружается соединительноткан- 
ной капсулой и превращается въ пузырь 
величиною въ горошину съ тоненькими 
стВнками и съ жидкимъ содержимымъ. 
Затмъ оть стёнки пузыря въ одномъ, а 
у н%ёкоторыхъ глистъ во многихъ мфстахъ 
впячивается внутрь бугорокъ, превраща- 
ющЙся мало-по-малу въ головку будущей 
тлисты (рис. 912, Ъ) съ присосками, ау 
н%которыхъ глисть и съ крючками. Заро- 
дышъ такимъ образомъ превращается ‘въ 
пузырчатую глисту, или финну. 

Иногда головка финны 
выступаеть изъ пузыря, 
и тогда отчетливо 3а- 
мЪтны головка, шейка 
и пузырь (рис. 911, ©). 
Въ тканяхъ органа того 
или другого животнаго 
финны могуть. жить йо 
нфскольку лВть и поги- 
бають со. смертью свое- 
го „хозяина“. Если же 
„хозяинъ“ до своей 
смерти будеть‘съ$денъ другимъ и притомъ 
такимъ животнымъ, въ которомъ финна 
можеть продолжать свое развит!е, то въ 
кишечник$ своего новаго „хозяина“ она 
превращается въ настоящую глисту; при 
этомъ пузырь переваривается въ желудк® 
„хозяина“, бугорокъ выворачивается на- 
ружу, подобно пальцу перчатки, головка 
его проникаеть въ тонкую кишку, при: 
цфпляется крючками и присосками къ 
стёнк$ кишки, а членики шейки размно- 
жаются. 

Въ тонкой кишк человзка встрёча- 
ются три ленточныхъ глисты: два соли- 
тера (свиной и бычй).и одинъ лентецъ, 
а именно лентедъ широюй (рис. 913, А). 
Лентецы отъ солитеровъ отличаются тфмъ, 
что изь одфтыхъ твердыми скорлупками 
и прикрытыхъ крышечками (рис. 913, С, 


— 512 — 


Рис. 913. Лентець широ- 
в: А— отдфльных части 
животнаго, Б— увеличен- 
нал головка, увели- 
ченныя яйца его (изъ 
праваго вышелъ уже ва- 
родышъ). 


справа) яичекъ ихъ, когда они попадаютъ 
въ воду, выходять зародыши, покрытые 
р®#сничками (рис. 914) и снабженные 
шестью крючками. Такой зародышъ пла- 
ваетъ въ водЪ, а изъ нея поступаетъь въ 
тВло животнаго, гд8 и продолжаеть свое 
развит!е. Подвижность зародышей лен- 
теца весьма содЪйствуетъ ихъ разселен!ю. 

Свиной солитеръ отличается тфмъ, 
что на головкЪ его, кром% четырехъ при- 
сосковъ, имбется вЪнчикъ крючочковъ 
(рис. 915). Длина свино- 
го солитера достигаеть 
двухъ саженей. Особен- 
но опасенъ онъ тТЁмЪ, 
что, если его яйца по- 
падутъ изъ кишечника 
въ желудокъ, т.-е. про- 
изойдетъ самозаражене, 
то изъ нихъ могуть об- 


Рис. 914. Зародышь 
лентеца широкаго. 


разоваться финны въ 
одномъ изъ важнЪйшихъ 
органовъ, напр., въ глазу, 
въ мозгу, въ сердцЪ, въ 
легкихъ ит. п., а въ та- 
комъ случа возможны же- 
сточайшя страдашя. Въ 
кишечникъ человзка попа- 
даютъ финны этого соли- 
тера съ недостаточно 
прожареннымъ сви- 
нымъ мясомъ (рис. 916). 

Быч1Й солитеръ (рис. 9117, 'А) на 
головк$ имфеть только четыре присоска. 
безъ вЪфнца крючочковъ (рис. 917, В): 
Длина егодостигаетъ четырехъ саженей. 
Этимъ паразитомъ человЗкъ заражается. 
употребляя зараженную его финнами и 
недостаточно прожаренную говя- 
дину. 

Лентецъь широк! иметь на голов- 
КЪ только пару прололговатыхъ присос- 
ковъ (рис. 913, В). Ширина его члеников1, 
больше длины. Т%Фло его, имфющее до 
4000 члениковъ, достигаетъ 6-—7 саженей 
длины. Зародыши лентеца широкаго по 
выход изъ яицъ плавають въ водё и 
попадаютъ въ рыбъ (щукъ, лососей, оку- 
ней), а при употреблении недостаточно 
проваренной или прожаренной рьы- 
бы названнымъ паразитомъ заражается и 
челов$къ. Лентець широк водится так- 
же въ кишечник собаки и кошки. 

Развиваясь въ кишечномъ канал чело- 
в$ка, глисты отнимаютъ у него част. 
переработанной, приготовленной къ посту- 
пленю въ кровь жид- т т 
кой пищи и т%мъ ан 
самымъ ослабляютъ 
питан!е. Въ н%кото- 
рыхъ случаяхъ гли- 
сты вызывають и 
опасныя забол$ вания; 
раздражая кишеч- 
никъ, который оть 
этого распухаетъ, 
красн$етъ и даже по- 
крывается нарывами. 


Рис. 915. Головка 
свиного солитерв. 


тЫ 


у 


Рис. 916. Свиное мисо, 
зараженное финнами. 


Рис. 917. Бы еоли- 


терь: А— отдфльныя 


солитерв. 
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: / Весьма опаснымъ 
} для челов$ка парази- 
томъ изъ класса, плос- 
кихъ червей являет- 
ся между прочимъ 
эхинококкъ. Въ 
=} своемъ взросломъ со- 
| стояи эта глиста 
' имЪеть видъ едва за- 
м%тнаго червячка, со- 
стоящаго изъ 4—5 
члениковъ (рис. 918). 
Эхинококкъ живетъ въ кишечник$ собаки. 
Членики его иногда попадаются въ слюнЪ, 
въ носовой слизи, а также на волосахъ 
собаки. Ласкающ собаку чолов$къ легко 
прил$пляетъ членики эхинококка къ сво- 
имт рукамъ, а отсюда возможпо проник- 


А 
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новенше ихъ въ роть и кишечникъ чело- 
вЪфка. Въ членикахъ эхинококка, какъ и 
всякой ленточной глисты, находятся яич- 


чвоти, В — головка Ки, ИЗЪ которыхъ выходятъ мелк!е заро- 


дыши. Изъ кишки челов$ка зародыши эти 
по кровеноснымъ сосудамъ попадають 
обыкновенно въ печень. ЗдЁсь изъ нихъ 
образуются огромныя финны въ видЪ пу- 
зырей. Въ каждомъ большомъ пузырз раз- 
виваются болзе мелше, а въ нихъ иногда 
еще бол$е мелые пузырьки, въ которыхъ 
вырастають головки паразита (отъ 12 до 
20 въ каждомъ). Пузырчатые эхинококки. 
развиваясь въ большомъ количеств® и 
достигая нерфдко величины яблока, вь- 
зывають водянку печени, которая часто 
оканчивается смертью. Кром человЪ$ка. 
эхинококками заражаются обезьяны, сви- 
ньи и н$которыя  жвазныя. 
Если печени такого животнаго 
позсть собака, то пузыри въ 
ея кишечник$ растворятся, го- 
ловки эхинококка окажутся сво- 
бодными и вырастуть во взрос- 
лыхь членистыхъ глисть. (Со- 
бакЪ эти глисты особаго вреда 
не приносятъ, для человфка же 
очень опасны. ИзвЪстенъ слу- 
чай, когда у одной женщины 
пузырчатый эхинококкь достигъ 
необычайныхъ размфровъ и вЪ- 
силъ боле 30 фунтовъ. КромЁ 


Рис. 915. 
печени, эхинококкъ поселяется Эхинококкь. 
въ легкихъ, въ мозгу и Л]. увезиченны? 

ы въ 12 равт 
органахъ. 


16. ИглокожЯя. 


Мы уже знаемъ (стр. 452), что типъ 
иглокожихъ оть разсмотрфнныхъ нами 
типовъ животнаго царства отличается от- 
зутстемъ двусторонней симметр!и т$ла. 
Подобно другимъ типамъ животныхъ, 
иглокож!я также подразд$ляются на нф- 
сколько классовъ. Эти животныя облада- 
ютъ лучистой симметрей тфла и въ 
своихъ ‘наружныхъ покровахъ содержать 


известковыя отложешя (часто въ видф 
иглЪ). Живуть иглокож!я въ морской вол. 


Морск1я зв%зды. 


Морсвя зв$зды (рис. 6178, стр. 452) обль- 
даютъ звЪздообразнымъ т$ломъ съ патью 
лучами. На нижней поверхности каждаго 
изт ея лучей мы видимъ. по глубокой бо- 


Рис. 919. Морская звЗада 
(снизу) Въ срединф располо- 
женъ ротъ, отъ него отходять 
глубови бороздки, ивъ кото- 
рыхъ выступаютъ вмбулякры 
съ присвсывательными пд8- 
отинками на концахъ. 
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называемыя’ ротовыми пластинками. 
Мышцы у морской звЪзды чрезвычайно 
иногочисленны и не представляютъ собою 
кожно-мускульнаго м$шка, а прикр$пле- 
ны кь скелету съ внутренней стороны его 
и служатъ для движешя отдёльныхъ ча- 
стей его. Для передвижея 
и для прикрёпленя къ под- 


а лини 
УНОЛИА,{ 192 у ея №79 ИР - < воднымъ предметамъ мор- 
5 * \ ЭЛ й ( ИАА (= ая 
а о т Це а скимъ звфздамъ служат 
4 ‘ А, г амбулякры. Амбулякры пред- 
2 № ее ставляють собою трубчатые мшочки, 
С ы которые выступають изъ тфла мор- 
тя . в ‚ской зв$зды чрезъ отверст!я въ амбу- 
А, У, лякральныхъ пластинкахъ ея скелета 
в А (рис. 920). Эти м$шочки имфютъ 
И сообщеше съ водопосными трубками, 
“и к каналами, розервуарами, находящи- 
ЛЕХ — мися въ полости тфла морской зв%з- 


роздкф, начинающейся оть рта и идущей 
по всей длинЪ луча до его верхушки (рис. 
919); изъ бороздки выступаютъ двумя ря- 
дами ‘ножки, заканчиваюнияся присасыва- 
тельными пластинками и называемыя 
амбулякрами. Кожа, покрывающая т%ло 
морской звЪзды, состоитъ изъ тоненькой 
надкожицы и собственно кожи, содержа- 
щей множество известковыхъ пластинокъ, 
собран!е которыхъ образуеть наружный 
скелеть животнаго. Если съ луча морской 
звЪзды удалить надкожицу, то пластинки 
скелета съ нижней стороны предстанутъ 
въ томъ видЪ, какь онЪ изображены на 
рис. 920. ЗдЪеь мы видимъ посредин® два 
ряда пластинокъ съ отверстями для амбу- 
лякръ,—это такъ называемыя амбуля- 
вральныя пластинки. По обфимъ сто- 
ронамъ отъ нихъ идуть маленьшя пла- 
стинки, называемыя приамбулякраль- 
ными. Оть нихъ въ стороны идутъ ниж- 
вчя вкраевыя пластинки. На попереч- 
номъ разрфз$ черезь кожный скелетъ 
морской зв$зды (рис. 921), кром% назван- 
ныхъ пластинокъ, мы видимъ еще верх- 
Ня враевыя пластинки. По краямъ 
рта имфются также известковыя пластин- 
ки, служапия для раздроблешя пищи и 


ды. ЗдВсь мы находимъ окружающий 
ротовую полость кольцевой каналъ (рис. 
922) съ пятью резервуарами въ вид\. 
пузырей и пятью лучевыми каналами, от“, 
которыхъ отходять трубочки, доставляю- 
пя воду въ каждый амбулякръ. Вс$ па- 
званныя вмфстилища для воды составля- 
ютъ водоносную или амбулякраль- 
ную системы. Такимъ образомъ мы ви- 
димъ, что природа пользуется системок, 
трубокь или сосудистою 
системою не только для 
распредлен!я въ организ- 
мЪ крови, какъ у позво- 
ночныхъ, не только для 
распредзлешя въ немъ 
воздуха, какъ у нас$ко- 
мыхъ, но и для распред®- 
леня воды, какъ у игло- 
кожихъ. Въ тБло морской 
звЪзды' вода проникаеть 
чрезъ мелыя отверст!я въ 
известковой пластинкЪ, на- 
ходящейся на верхней 
(спинной) сторонф т$ла 
морской звЪзды и называ- 
емой мадрепоровою 
пластинкою (рис. 678, 
стр. 452, кружочекъ возлЪ 


920. Нижная 

сторона кожнаго 

скезета ‚луча мор- 
ской звезды. 


Рис 


Рис. 921. 'Поперечный разр®еъ чрезъ кожный скелетъ 
морской ввфэды: а—амбулакральная пластинка, 5— при- 
амбулякральная пластинка, с—вижняя боковая изаотин- 
ка, 4 верхная боковая пластинка, /—бугроватая кожа 
спинной стороны животнаго, /— амбулякральная бороздеа; 
плястинки покрыты магкою надкожицею съ выступами 
на ней. 
одного изъ угловъ, образуемыхъ лучами). 
Чрезъ мадрепоровую пластинку вода по- 
ступаетъь въ одинъ изъ пузырей (рис. 922, 
внизу), а отсюда расходится по всфмъ пу- 
зырямъ, каналамъ и трубкамъ. Указанные 
пузыри` представляютъ собою не только 
резервуары для помфщен!я воды, но и 
снаряды для вталкивашя ея въ лучевые 
каналы; для этого ст$нки пузырей сокра- 
щаются. Для вталкиван!я воды въ амбу- 
лякры при основанш каждаго изъ нихъ 
существуютъ еще мелк!е (амбулякральные) 
пузырьки (рис. 922). Когда вода вступаеть 
въ амбулакры, то они выступаютъ наружу 
изъ амбулякраль- 
ныхъ бороздокъ, и 
животное,  помо- 
щью  присасыва- 
тельныхъь пласти- 
нокъ на концахь 
амбулякръ, приса- 


Рис. 922. Собран!е водяныхъ резервуаровъ (пузыри), кана- 

довъ (кольцевой и лучевые) и трубокъ (амбулакральныя 

трубки съ выпачиванями въ вид ифшочковъ) внутри 
ТЁзе морской звфзды. Внизу мадрепоровая пластинка. 
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сывается къ под- 
воднымъ предме- 
тамъ; укорачивая 
затфмъ’ одн$ и 
удлиняя друпя ам- 
булякры, животное 
можеть медленпо 
передвигаться. 
Амбулякральные 
органы имЪфются 
только У игло- 
кожихъ живот- 
ныхъ. Морская 
звЪзда можеть под- 
ниматься по подводнымъ  предметамъ 
вверхъ и опускаться внизъ, проходить въ 
узыя щели и т. п. Гибые лучи ея отли- 
чаются въ то же время хрупкостью, легко 
обламываются, но вместо обломавшагося 
луча вырастаетъь новый. 
Кровеобращенае у морской зв$зды 
происходить при помощи сердца, двухъ 
кольцевыхъ и отходящихъ оть нихь лу- 
чевыхъ сосудовъ съ разв твлешями. Серд- 
це морской зв$зды одфто околосердечной 
сумкой и состоить изъ сообщающихея 
какъ между собою, такъ и съ кольцевыми 
сосудами трубокъ (рис. 923). Кровяныя 
т$льца морской зв$зды и другихъ игло- 
кожихъ отличаются замфчательною по- 
движностью и не только находятся въ 
кровеносной системЪ, но странствують въ 
жидкости всфхъ рЪФтительно оргаповъ 
иглокожаго. Для дыхан1я морской зв$з- 
д служить вся кожная поверхность ея 
тЪла со множествомъ 
отростковъ (рис. 921). 
КромЪ того, на кожВ 
морской зв$зды су- 
ществують для при- 
нятя кислорода изъ 
воды и отдачи въ нее 
углекислаго газа 0со- & 
быя выпячивая въ 
вид маленькихъ ко- 
нусовъ (рис. 924). 
Наконецъ, вода, по- 
ступающая чрезъ ма- 


Рис. 923. Органы кровеобра- 
щеня морской ввфэды: опрв- 
ва— сердце, сверху— спинной. 
а снизу брюшной кольцевой 
сосуды; отъ нигъ отходатъ луче- 
вые сосуды съ развётвяешяыьи 


Рис. 924. Кусочевкъ кожи 
морской эвфалы съ конусо- 
образными выступами на 
ной, служащими для при- 
вятя изъ воды кислорода 
и отдачи въ нее углекис- 
лего гава. 


Рис. 925. Вертикальный разреъ чрезъ -одинъ изъ лучей и т%ло морекой 

авфзды: снизу виденъ ротъ, веду въ желудокъ; отъ желудка вверхъ илетъ 

(ел%в8), а въ сторону, въ лучъ 

справа) отходить лучевой отростокъ желудка; подъ этимъ отросткомъ видна 
трубчатая желева, праготовляющая яйцв. 


короткая кишка со схёпыми отростками 


дрепоровую пластинку въ водоносные ка- 
налы, также способствуетъ обм$ну газовъ 
нпутри тла морской звЪзды. 

Для према пищи морской звздЗ слу- 
жить ротъ, находящийся на нижней сто- 
ронз тЪзла и окруженный ротовыми пла- 
стинками. Изо рта пища поступаетъь въ 
желудокъ, имвющ видъ м%шка (рис. 
'25), а изъ него въ кишку со слпыми 
отростками и въ лучевые придатки же- 
дудка. Желудокъ морской звфзды обла- 
хаеть пятью мфшкообразными выступами 
(рис. 926). Лучевые придатки у желудка 
парные (рис. 926). Кишка не имЗетъ вы- 
водного отверстя. и своимъ слВпымъ кон- 
цомъ обращена въ спинной сторон® мор- 
ской звЗзды (рис. 925); не переваренные 
остатки пищи она выбрасываеть черезъ 
ротовое отверсше. Морская звзда пи- 
гается рыбами, ракообразными и моллю- 
‘ками. Мелкихъ животныхъ она прогла- 
тылаетъ цёликомъ, а на тВхъ, которыхъ 


Рис. 926. Желудокъ морской вв®зды съ пятью машко- 
эбравными выступами и пятью парными лучевыми при- 
датками, 


не въ состояни прогло- 
тить, выливаетъ дю же- 
лудочный сокъ и т$мъ е3- 
мымъ умерщвляеть ихъ, & 
зат мъ высасываетъ. Если 
добыча не особенно вели- 
ка, то морская зв$зда вы- 
пячиваетъь черезъ роть нз- 
ружу свой желудокъ, по- 
крываетьъ имъ добычу. 
отдфляеть переваривающй желудочный 
сокъ,—производитъ такимъ образомъ пе- 
ревариван!е добычи вн своего тзла и 


‘всасываетъ ст$иками желудка переварев- 


ныя вещества. 

Мозгь морской звфзды состоитъ из. 
центральной части, имфющей видъ пяти- 
угольника (рис. 927) съ отходящими отъ 
него въ стороны 
лучевыми ствола- 
ми, оть которыхъ 
отходятъ нервы ко 
вс$мъ  органамъ. 
Изъ органовъ & 
чувствъ у мор- у 
ской звЪзды мы 
находимъ располо- 
женные наконцахъ 
лучей сложные 
глаза. Каждый глазъ сидитъ на стебельк%. 
отъ котораго отходять мелыя амбулякры. 
и защищенъ коротенькими шипиками. 

Морсыя звЪзды размножаются по- 
средствомъ яицъ, изъ которыхъ выходять. 
личинки микроскопической величины. 
совершенно не похозжя на звзду и обла- 
даюцщя, какъ иу всЪхъ иглокожихъ, дву- 
сторонней симметрей тЗла (рис. 928). Лв- 
чинки эти однако не превращаются ва. 
морскихъ звёздъ, а внутри своего ‘тёль 
развиваютъ молодыхъ морскихъ зв здъ. 
Когда молодая морская звЗзда вполн» за- 
кончить свое развите въ тзлЪ личинки. 
то разрываеть ея стфнки и выходитъ на- 
ружу, а личинка погибаетъ. 

Морсвыя зв$зды представляють собою 
довольно многочисленный классъ типа 
иглокожихъ, насчитывающий въ своемт. 


Рис. 927. Центральный в 4} 
чевой мовгь морской эв®зды. 
оть лучей отходятъ нервы. 
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состав$ около 1200 разнообразныхъ мор- 
скихъ звЪздъ. Однф изъ пихъ обладаютъ 
большимъ числомъ лучей,—-тамя морсшя 
звЪзды называлотся морскими солнца- 
ми (рис. 929); друмя обладаютъ гибкими 
змфеобразно извивающимися лучами и на- 
зываются змВехвостками (рис. 930); у 
третьихъ, какъ, напр., у медузовой го- 
ловы (рис. 931), лучи вфтвистые и т. д. 
На большихъ глубинахъ встрЪчаются 
свфтяцйяся морскя звфзды (рис. 932). 


Морсяя лици. 


Если мы представимъ себЪ, что отъ 
средины спинной стороны морской звЪзды 
отходить вверхъ длинпый членистый 
стволъ съ боковыми отростками и отрост- 
ками на конц, служащими 
для прикр$плешя, если за- 
тЪмъ такую морскую зв?}- 
зду мы перевернемъ такъ, 
чтобы стволъ шелъ книзу, 
а ротовое отверсте было 
обращено кверху, то у 
насъ получится животное, 
которое своею формою сильно напоми- 
наеть растенше и называется морскою 
лишею (рис. 933). Боковые 
отростки существуютъ не 
только на стеблз, но они 
въ большомъ количествЪ на- 
ходятся ина лучахъ морской 
лиши, образующихь собою 
такъ называемую чашечку 
(общимъ видомъ напоминаеть 
несколько чашечку цвфтка). 
'Тоненьве отростки, которыми 
усЗяны лучи морской лили, 
служатъ ей для захвата, мел- 
кихъ животныхь и растен!й, 
а также для приведеня въ 
движен!е воды, омывающей 
чашечку. НЪкоторыя морсвя 
лиши обладаютьъ  стеблемъ 
только въ молодомъ возраст$, 
а потомъ отрываются отъ 
него и неподвижный образъ 


Рис. 928. Личинка 
морской звЪзды, 


Рис. 929. Морское солице. 


жизни мЪфияють на подвижный, дфлаясь 
сходными съ морскими звфздами. Прим$- 
ромъ такихъ лил можетъ служить во- 
лосатка (рис. 934). Морсыя лими пред- 
ставляють собою особый классъ типа, 
иглокожихъ. 


Морске ежи. 


Если мы представимъ себф морскую 
звЪзду, у которой лучи загнуты наверхъ 
такъ, чтобы края и концы ихъ сошлись 
вмфстф, то получится иглокожее, извЪст- 


И 


т ри. ИИ 
— о 


Рис. 930. Зы%Фехвосткв. 
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Рис. 931. Медузова голова. 


ное подъь именемъ морского ежа.. Мор- 
ск1е ежи прелставляютъ собою особый 
классъ иглокожихъ, которыя, подобпо 
морскимъ звфздамъ и лищямт, обладая 
лучистой симметрей тфла, пе имФлотъ от- 
ходящихт въ стороны лучистыхъ отрост- 
ковъ (рис. 935). Лучистость въ устрой- 
ств тфла морского ежа особенно отчет- 
ливо выражена въ устройств его кож- 
наго скелета, состоящаго изъ множества 
неподвижно соединенныхъ другъ съ дру- 
гомъ пластинокъ (рис. 936), расположен- 
ныхъ въ 20 поясковъ: изъ пихъ пять паръ 
поясковъ составлены изъ меньшихъ пла- 
стинокъ и пазывалотся 
амбулякральными 
поясками, такь какъ 
въ нихъ имЪются отвер- 
стя для пропуска амбу- 
лякръ; друйя же пять 
паръ поясковъ отверст И 
не имЪлотъи называлотся 
меж - амбулякраль- 
ными поясками. ВсЪ 
пластинки имфють пя- 
тиугольную форму и 


(рис. 937, слФва). Въ средней пла- 
стинк$ на спинной сторон скелета 
морского ежа имЪБется выходное 
отверсте кишечнаго канала. Вокругъ 
средней пластинки, въ начал меж- 
амбулякральныхъь поясковъ, располо- 
жены пять пластинокъ, изъ которыхъ 
одна (на рис. 936 покрыта точками) 
представляеть собою мадрепоро- 
вую пластинку; во всфхъь пяти 
пластинкахъ имфется по одному от- 
верстпо для выхода яицъ, пригото- 
вляемыхъ въ особыхъ железахъ (по- 
ложеше этихь железь подъ скеле- 
томъ на рис. 935 обозначено пятью 
темными овальными пятнами). Свер- 
ху, въ начал амбулякральныхъ по- 
ясковъ находятся пять маленькихъ, 
такь пазываемыхъь глазковыхъ 
пластинокъ, въ отверстяхъ которыхъ по- 
мЬщаются глаза морского ежа. Па ниж- 
ней сторон скелета морского ежа нахо- 
дится большое отверст!е, затянутое такъ 
пазываемой ротовой перепонкой; по- 
средип$ ея имФется ротовое отверстие, 
ведущее въ роть, окруженный пятью 
твердыми и подвижными челюстями, изъ 
которыхъ каждая заканчивается острымъ 
зубомъ (рис. 938, 5). Челюсти морского 
ежа образуютъ челюстной аппаратъ, спо- 
собный выдвигаться изо рта наружу: 
аппаратъ этотъ извЪфстепь подъ именемт, 
Аристотелева фонаря (рис. 938, а). 


покрыты множествомъ 
бугорковъ, служащихъ 
для прикр5пленя иглъ 


Рис. 932. Овфтящазся морская звфэдв (бризинмя). 


Пищеварительный каналь морского ежа 
представляетъ собою трубку, совершенно 
однородную по всей длинЪ, дфлающую 
во внутрепней полости тфла ежа пф- 
сколько оборотовъ. Въ устройств дру- 
гихъ внутреннихъ органовъ морсые ежи 
представляютъ большое сходство съ мор- 
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скими звФздами. Морсше ежи предста- 
вляють с0бою немногочисленный классъ 
типа иглокожихъ, насчитываюпий не- 
многимъ болфе 200 различныхъ морскихъ 
ежей, отличающихся другъ отъ друга 
формою тЪла (рис. 939), длиною иглъ 
(рис. 940) и т. п. 


17. Кишечнополостныя. 


5 


. 472 Й) 
Назван! типа кишечно- Я РТ 
полостныхъ указываетъ на ДАЙ 
то, что у этихъ животныхъ ОН 
кишечный каналъ замф- АНИ 
ненъ одною полостью. Ки- у НИНЕ 
шечнополостныя предста- [ НИ 
, И й ТУ 
вляють с0бою нфжныхъ 5 т Ир 
й И (тн 
и] 


(студенистыхъ или кожи- 
стыхъ) животныхъ въ боль- 
шинствЪ случаевъ съ лу- 
чистой симметрей т$ла. 


< 


ее 
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морскихъь лил; вторыя 
(медузоиды) представля- 
ють с0б010 свободпо пла- 
вающихъ животныхъ, им*- 
ющихь студенистое т%ло 
въ вид зонтика или коло- 
кола, съ ротовымъ отвер- 
стемъ па нижней сторон% 
тфла; отверст!е это обыкно- 
веппо бывлетъ окружено 
ротовыми щупальцами, 


ое 


—- > 2 22: = 


и: 


Такь какь у означенныхъ а т а по краямъ тфла распо- 

животныхъ нФть ни твер- \ ИЕН лагаются еще краевыя 

даго наружнаго или внутреп- НН щупальцы. Ротовое отвер- 
ЕН 


няго скелета, какъ у членисто- 
ногихь и позвоночныхъь, ни 
твердыхъ известковыхъ включе- 
ый въ кожномъ слоф, какъ у 
иглокожихъ, то они форму сво- 
его тфла могуть сохранять 
только до тфхъ поръ, пока на- 
ходятся въ водЪ, служалцей под- 
держкою для ихъ нёжнаго т$ла. 


Формы т$ла кишечнополост- | т 

ныхъ чрезвычайно разнообраз- Н 
м в] 

ны, тфмъ не менфе ихъ можно % НИ 


ба 


жи 
ты 


раздЪлить на дв$ группы: одни 
представляютъ собою сходство 


съ полипами (рис. 181, стр. 129), Е 
друя—съ медузами (рис. 941); {2 
первыя (полипоиды) облада- Е 
ють удлиненнымъ т$ломъ, им ю- В 


ры 


щимъ на одномъ конц ротовое 
отверст!е, окруженное щупаль- 
цами, а другимъ неподвижно 
прикр»пляются къ какому-либо 
подводному предмету, наподоб1е рис. 933. Мор 


сте ведеть въ большую 
пищевую полость, въ которой 
происходить пищеварен!е. Отсюда 
у н$которыхъ кишечнополостныху 
послф переработки пища раете- 
кается во вс части тфла по мно- 
гочисленнымъ вФтвистымъ каналь- 
цамъ. Канальцы эти являются та- 
кими же разносителями пеобхо- 
димаго для пополнен!я траты въ 
организм матерала, какими у 
разсмотрфнныхь нами выше жи- 
вотныхъ являются кровеносные 
сосуды, и составляють такъ назы- 
ваемую кишечно-сосудистую 
систему. Такимъ образомъ сосу- 
дистая система въ тфл$ живот- 
ныхъ служить не только для рас- 
пред$леня въ организм живот- 
наго крови, не только для рас- 
предзленя воздуха (трахейная 
система) или воды (амбулякральная 


ская лилы. СИСТ@ма), но и пищи. Такъ какъ 
371+ 


Рис. 934. Волосатка. 


по этимъ канальцамъ переработанная 
въ пищевой полости пища разносит- 
ся вмЪстВ съ водото, то животное можетъ 
извлекать изъ нея кислородъ и 
отдавать ей углекислый газъ, т.-е. 
производить обмнъ газовъ. Остат- 
ки не переработанной пищи уда- 
ляются изъ тла кишечнополост- 
ныхъ тфми же путями, по кото- 
рымъ поступила въ тёло пища. 
Отсюда мы видимъ, что у кишеч- 
нополостныхъ н$тъ особыхъ орга- 
новъ кровеобращешя, дыхашя и 
выдфлешя. Кишечнополостныя раз- 
дфляются на отдфльные классы. 


Гидромедузы. 


Изъ всфхъ кишечнополостныхъ наиболь- 
шею простотою устройства своего тфла 
отличаются гидры. По форм$ своего т$- 
ла гидра представляеть собою полипоидъ 
(рис. 679, стр. 452). ТЪло гидры предста- 
вляетъ собою про- 
зрачный удлинен- 
ный м5шочекъ въ 
одну или въ двЪ 
‹ лиШИи длиною. 
Устройство тфла 
гидры  показыва- 
етъ, что оно обра- 
зовалось путемъ 
впячиваня одной 


Рис. 935. СъЁдобный морской 
ежъ. 
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части мфшочка въ другую. Па откры- 
томъ конц м$Фшочка расположены от- 
ходящ1я въ видЪ лучей шупальцы, слу- 
жашя гидрф для схватываншя мелкихъ 
животныхъ; на закрытомъ-—имЪфется рас- 
ширене, которое называется ногою; при 
помощи ноги гидра прикрфпляется къ 
подводпымъ предметамъ, а также пере- 
ползаетъ. Между наружнымъ и внутрен- 
пимъ слоями тфла гидры имфется тонкая 
прослойка, называемая опорной пла- 
стинкой. Гидра можеть  отрывать- 
ся оть мЪфста своего прикрФплешя 
и уплывать. Для прикр®пленя къ под- 
воднымъ предметамъ гидрЪ служитъ клей- 
кое вещество, выдфляемое наружными кл- 
точками ея „ноги“. Н%которыя изъ гидръ 
способны выпускать въ стороны отъ своихъ 


Рис. 936. Расположеше пластинокъ кожнаго скелета морского ежа 
сверху (л%вый рисунокъ) и сбоку (правый рисуноЕъ), 


„ногъ“ отростки, также служащее гидр$ для 
прикр$плешя. Схваченное гидрою живот- 
ное умерщвляется ею при помощи особыхъ 
такъ называемыхъь крапивныхъ или 
стрекательныхъ органовъ, заключаю- 
щихся въ наружномъ слоф ея тфла. Стре- 
кательный органъ представляетъь собою 
крохотный пузырекъ, наполненный жгу- 
чею жидкостью. Одинъ конецъ пузырька 
вытянуть въ тонкую, острую и упругую, 
какъ пружинка, нить (рис. 942). Гидра 
по желанпо можеть выбрасывать изъ сво- 
его т$ла стрекательные органы. Кл$точ- 
ки, въ которыхъ приготовляются стрека- 
тельные пузырьки, представляють собою 
железистыя клфточки (стр. 353). Этими 
органами особенно богаты щупальцы. У 
гидры н$ть нервныхъ узловъ, а есть толь- 
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Рис. 937. Морской ежъ, у котораго съ лёвой стороны 
удалеяъ подкожный слой кожи вмзетв съ иглами: на 
поверхности кожнаго скелета видно мвожество бугорковъ. 


ко отдёльныя чувствующ!я или нервныя 
клЪточки. Пищеварене у гидры совер- 
шается не при помощи выд$ляемыхь въ 
полости т$ла пищеварительныхъь соковъ 
(полостное пищевареше), а посредствомъ 
всасывашя отдфльными клФточками впу- 
три т$ла гидры питательныхъ веществъ 
(впутриклёточное пищеварен!е). Гидры 
размножаются двоякимъ способомъ — 
яйцами и почками. Яйцо гидры (рис. 
943, слФва) представляетъь собою тягуй 
слизистый комочекъ, то выпускающий, то 
втягивающий отростки, при помощи ко- 
торыхъ оно можетъ передвигаться. Изъ 
яйца выходить личинка, у которой вм$- 
сто щупалець имются только бугорки 
(рис. 943, справа), которые постепенно 
разрастаются въ щупальцы. Размноженше 
почками у гидры состоить въ томъ, что 
гд%-либо на ея т$лЪ появляется бугорокъ, 
имфющЙ сообщеше съ пищеварительною 
полостью гидры, ибо почка питается на 
ея счетъ, такъ какъ сама не въ состояни 
добыть себЪ пищи; 
мало-по-малу поч- 
ка подрастаетъ, на 
свободномъ конц 
ея — открывается 
роть, который 
окружается выра- 
стающими вокругъ 
него щупальцами, 


Рис, 938. Челюсти морекого 
ежа: а —челюстной аппаратъ 
цфликомь (Аристотелевъ фо- 
нарь), \—одиа изъ челюстей. И ЖИВОТНОе ПОолу- 


чаетъ возмож- 
ность схвалы- 
вать добычу 
и вести само- 
стоятельнуто 
жизнь. Очень 
часто прежде, 
чЪмъ молодая 
гидра отдЪлится е 
отъ своей мате- ‘ 
ри, на ней самой 
возникаетъ поч- 
ка, которая мо- 
жетъ развиться 
во взрослую гидру. Кром% того, на гидр- 
матери можеть вырасти не одна, а н%- 
сколько почекъ, способныхъ развиваться 
во взрослыхъ гидръ и давать новыя почки. 
Такимъ образомъ возникаетъ цёлое обще- 
ство или колон1я гидръ, которая имфетъ 
общую пищеварительнутю полость. Време- 
нами отъ колони отдфляются одиночныя 
гидры, а въ конц концовъ вся колоня 
распадается на самостоятельныхъ живот- 
ныхъ. Гидра замЪчательна своею способ- 
ностью вновь выращивать утраченные 
органы. Если гидру даже разрЪзать вдоль 
или поперекъ на двф части, то каждая 
часть будеть жить отдфльно и вырастетъ 
въ цфльное животное. Гидры водятся въ 
пр$сныхъ водахъ всей Европы. 


Рис. 939. Сердцевидный морской 
ежъ. 


Рис. 940. Длинноиглый морской ежъ. 
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Медуза (рис. 
941) оть гидры 
отличается фор- 
мою своего тф- 
ла, не приспо- 
собленнаго для 
прикр$плен!я 
къ ПОодводныМЪ 
предметамъ, а 
также тЪмъ, что 
вмфсто тонень- 
кой опорной 
пластинки въ тфл$ медузы имфется толстый 
слой студенистой соединительной ткапи 
(стр. 353). Медуза только въ вод имфеть 
свойственную ей форму т$ла; вынутая изъ 
воды, она спадается въ безформеннуто 
массу. Такимъ образомъ вода, уменьшая 
тяжесть тфла медузы, позволяеть ей дер- 
жать его расправленнымъ. По краямъ тфла 
медузы, на извЪстныхъ разстоящяхъ другъ 
отъ друга расположены такъ называемыя 
краевыя т$льца, представлятюция собою 
органы чувствь и содержапия группы 
нервныхь клёточекъ. Каждое краевое 
т$льце содержитъ, кромЪ того, или м$- 
шочекъ, наполненный жидкостью съ кри- 

| сталликами, или кучку 
цвътныхъ клЬточекъ. Каж- 
дое краевое т$льце съ 
жидкостью и кристалли- 
ками представляетъ собо1о 
органъ слуха медузы, 
а краевое т$льце съ куч- 
кою окрашенныхъ кл$то- 
чекъ —органъ зрЪния. 
Относительно органовъ 
слуха медузы  сл$дуетъ 
КУ. замфтить, что они, подобно 
ео органамъ слуха другихъ 
животны хъ, соединены 
вмЪств съ органами, по- 
зволяющими животному 
сохранять равнов$е (стр. 


Рис. 941. Медуза ушвотая. 


Рис. 942. Стрека- 
тельные органы ги- 


дры: сверху — с 446). Весьма возможно, 
свернутой нитью что ‘у медузы названные 
ениву — съ нитью, б й 
выброшепною н8- органы ВЪ ольше: сте- 
ружу. пени являются органами 


равнов $ с1я, 
ч$мъ слуха, 
такъ какь въ 
морЪ, вдали отъ 
береговъ, обы- 
кновенно ца- 
рить ‘тлубокая 
тишина и меду- 
замъ р$дко мо- 
жетъ представиться случай пускать въ 
дЪло слуховые органы. У ифкоторыхъ 
медузь вокругь ротового  отверстя 
имфется нервное кольцо, замфняющее 
собою мозгъ, а въ м%фетахъ, гдЪ отхо- 
дять щупальцы, находятся нервные 
узелки съ отходящими отъ пихъ нер- 
вами. Въ поверхностномъ сло тБла у ме- 
дузы, какь и у гидры, помфщалотся стре- 
кательные органы. Медуза движется, со- 
кращая своет%ло, какъ бы стараясь закрыть 
свой „зонтикъ“ и тёмъ самымъ выталки- 
‚вая изъ него воду. Понятно, что при этомъ 
медуза движется впередь вынуклою сто- 
роною своего тфла. Особенный интересъ 
представляеть размножеше медузы. Про- 
сл$димъ за развийемъ медузы ушастой 
(рис. 941). Она размножается яйцами, 
скопленя которыхъ просвфчивають сверху 
въ видЪ четырехъ розовыхъ пятенъ (рис. 
944). Изъ яйца медузы выходить малень- 
кая продолговатая личинка, покрытая мно- 
жествомъ быстро двигающихся (мерцаю- 
щихЪъ) р%сничекъ (рис. 945, фиг. 1), при 
помощи которыхъ личинка, плаваетъ. Спу- 
стя нкоторое время, личинка вытягива- 
еть ножку и прикрфпляется къ одному 
ИЗЪ ПОДВОДНЫХЪ 
предметовъ 
(рис.945,фиг.2), 
посл$ чего те- 
ряетъ свои рЪфс- 
нички, увеличи- 
вается въ рост® 
и развиваетъ на, 
верхнемъ конц 
своего тЗла щу- 
пальцы, а, между 
ними появляет- 


Рис. 943. Слъва—айцо, а спра- 
ва— личинка гидры. 


Рис. 944. Медува ущаствя (сверху). 


6 кихъ отверстий, 
имфющихея —вВЪ 
щупальцахъ. Въ 
щупальцахъ про- 
ходятъ каналы, по 
которымъь пища 
поступаеть въ пи- 
щеварительную 
полость медузы. 
На щупальцахъ 
у корнерота есть 
боковые отрост- 
ки, благодаря ко- 
торымъ, каждое 
щупальце напо- 
минаеть собою 
корень съ его бо-. 
ковыми вЪфточка- 


Рис. 945. Развите медузы ушастой. 


ся отверст!е, служащее ртомъ, и молодое 
животное превращается въ полипоидъ 
(рис. 945, фиг. 3). ЗатБмъ на тфлЪ по- 
липоида появляются перетяжки, полипоидъ 
быстро растетъ, число перетяжекъ увели- 
чивается, и полипоидъ превращается въ 
рядъ лежащихъ другъ на друг кружковъ 
съ бахромчатыми краями (рис. 945, 


ми, откуда и про- 

изошло назване животнаго. Н%которыя 
медузы обладаютъ способностью по ночамъ 
издаваль довольно ярюй свЪтъ (рис. 947). 
Размножеше медузъ показьло намъ, что 
въ жизни медузы бываеть время, когда 
она представляетъ изъ себя полипоидъ, 
напоминающй собою гидру. Гидра по- 


фиг. 4, замфтно 9 бахромчатыхъ 


кружковт). Наконецьъ кружки съ 
бахромчатыми краями отдфляются 
другъ отъ друга. ОтдБляющеся круж- 
ки представляютъ собою пе что иное, 
какь молодыхъ медузъ, у которыхь 
щупальцы разрослись въ широюе 
лучи (рис. 945, фиг. 5). Въ конц% 
концовъ расширяющщеся лучи сра- 
сталотся между собою, и получается 
взрослая медуза (рис. 945, фиг. 6). 
Такимъ образомъ на ряду съ пре- 
вращен1емъ личинки въ личиноч- 
номъ же состоянм происходить и 
размножеше. У н$которыхъ ме- 
дузъ тфло имфетъь форму колокола — 
таковъ, напримфръ, корнеротъ 


(рис. 946), замЪчательный между про- 


чимъ тфмъ, что у него-нзть ротового 


отверстя между щупальцами, а пища 
всасывается чрезъ множество мел- 


Рис. 946. Корнеротъ. 


Рис. 947. Пелагя свфтащаяся. 


этому ипредставляеть собою какъ бы 
остаповку подготовительной работы къ 
развитю медузы. Это и послужило при- 
чиною соединен!я гидръ и медузъ въ одипъ 
классъ гидромедузъ. 


Полипы. 


Полипы (рис. 181, стр. 129) отъ гидръ 
отличаются тфмъ, что расположеппое меж- 
ду щупальцами ротовое отверсте у нихъ 
ведетъиепря- 
\ мо въ пище- 

вуюполость, а 
между этою 
полостью и ро- 
товымъ  отвер- 
стемъ суще- 
ствуетъ пище- 
водт ВЪ ВИДЪ 
короткой труб- 
ки. Изт него пи- 
ща поступаетъ 
въ пищевую по- 
лость, которая 
у полиповъ про- 
дольными, луче- 
образно распо- 
ложепными, не- 
полными (какъ 
въ плодЪ мака) 


Рис. 948. Продольный разрзъ черезъ 
т%ло полипа (внизу видны яйца). 


584 


перегородками раздЪфлена на ‘отд$льныя 
камеры; число такихъ камеръ обыкповенно 
соотв$тствуетъ числу щупалецъ, въ кото- 
рыхъ имфются продолжешя названныхъ 
камеръ (рис. 948). Размножаются полипы 
яйцами, почкован1емъ и дёленемъ. 
При размпожени яйцами мноМе полипы 
подвергаются превращешямъ; такъ, напр., 
изъ яйца полипа, извфстнаго подъ име- 
немъ краснаго коралла, появляется 
личинка (рис. 949, А). Ота личинка, по- 
крытая р$сничками, нЪкоторое время дви- 
жется въ пищевой полости полипа, по- 
томъ выходить наружу и принимаетъ 
удлиненную форму (рис. 949, В). За- 
тЪмъ личинка становится короче и толще, 
р5снички ея исчезалютъ (рис. 949, С), и 


Рис. 949. Развит!е краснаго коралла. 


она своимъ боле широкимъ концомъ 
прикр$пляется къ одному изъ подводныхъ 
предметовъ, послЪ чего на верхнемъ кон- 
ЦВ ея образуется ротъ и вырасталотъ щу- 
пальцы (рис. 949, 2), а края ротового от- 
верстя впячиваются внутрь и образуютъ 
ротовой мфшочекъ, открывающийся въ пи- 
щевую полость. Дальнфйшее размножене 
у образовавшагося изъ яйца полипа крас- 
наго коралла происходить посредствомъ 
почковашя (рис. 949, Е). Случай размно- 
жешя д5лешемъ изображенъ на рис. 950 *). 
П$которые полипы обладаютъ склонно- 


*) У полипа Ап еНа ®апса. 


стью къ одиночному 
образу жизни, какъ, 
напр., актини (рис. 
951), друге же обра- 
зуютъ колонш,— та- 
ковъ, напр., красный 
кораллъ (рис. 952). 
'ГЪ полипы, которые 
размножаются по- 
средствомъ почкова- 
я, обладаютъ спо- 
собностьыю выдфлять 
известковый скелетъ, называемый полип- 
някомЪ. Въ отличе отъ гидръ, колонши 
полиповъ состоять изъ болфе самостоя- 
тельныхъ животпыхъ, чфмъ гидры одной 
и той же колони: у гидръ коловя обла- 
даетъь общею пищевою полостью, полипы 
одной и той же колонНи не имфютъ 
общей пищевой полости, а находятся въ 
соединеши посредствомъ полипнякаи обле- 
гающаго его мягкаго покрова, пазываемаго 
полипняковымъвеществомъ. Полин- 
няковое вещество не представляетъ одпа- 
ко только наружной связи между поли- 
пами, такъ какъ внутри опо пронизано 
каналами, посредствомъ которыхъ между 
пищевыми полостями различныхъ поли- 
повъ устапавливается сообщене. Такимъ 
образомъ полипъ для себя лично расхо- 
дуеть только часть выработанныхъ имъ 
изъ пищи питательныхь веществъ, дру- 
гая часть поступаеть изъ пищевой по- 


Рис. 950. Полипъ, раз- 
множающися продольнымъ 
дълешемъ. 


Рис. 951. Актиния. 
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лости въ каналы 
полипняковаго 
вещества, и слу- 
жить для пита- 
шя какъь этого 
вещества, такъ 
и другихъ поли- 
повъ. Образова- 
ше  полипняка 
начинается съ 
того, что при- 
крфпившйся къ 
подводному 
предмету оди- 
ночный полипъ покрываетъ этотъ пред- 
меть тоненькимъ известковымъ слоемъ; 
на этотъь слой постепенно накладываются 
новые слои, и полипъ оказывается при- 
поднятымъ на имъ же самимъ построен- 
номъ бугорк®. Бугорокъ затфмъ удли- 
няется и, по мБрЪ$ почковашя полиповъ, 
разрастается. Это разрастане у различ- 
ныхъ полиповъ бываетъ различно, а по- 
тому форма и внфшиЙ видъ полипняковъ 
чрезвычайно разнообразны. Кром крас- 
наго коралла, полип- 
някъ  котораго со- 
ставляеть предметъ 
торговли, важно от- 
МЪтить ОДИНЪ —ИЗЪ 
полиповъ, из- 
вЪстный подъ 
именемъ ма, 
дрепоры. 
Полипнякъ 
мадрепоры 
древовиденъ, 
в твистъ 
(рис. 953). 
Такъкакъ по- 
липы быстро 
выстраива- 
ютъ его, то 
они являются 
главными 0б- 
разователями корал- 
ловыхъ рифовъ (стр. 
130, рис.182). Полипы 


Рис. 952. Колошя полиповъ 
краснаго коралла. 


Рис. 953. Мадрепора. 


образуютъ особый классъ 
типа кишечнополостныхъ. 


Губки. 


\ 
/© 
< 


#/ треблять въ нашемъ жи- 
тейскомъ обиход (для 
мытья, для стиранья мфлу 
съ классных досокъ и 
т. п.), представляетъ собо1о 
скелеть пЪлой колоши, 
состоящей изъ множества 
животныхъ, обладающихъ, 
подобно гидрЪ, слизистымъ 
тзломъ. Если разсмотр$ть 
Рис. 954. Одиночная 
губка (слёва чвоть ОДПО ИЗЪ Такихъ жЖивот- 
ствики вырфзана). ныхЪъ, или одну губку, пока 
она не образовала колоши (рис. 954), то, 
подобно гидр%, губка окажется животнымъ, 
имзющимъ видъ удлиненнаго м$шочка, 
прикр$пленнаго къ подводному предмету 
однимъ концомъ и имфющаго единствен- 
ное отверсше на другомъ, свободномъ 
концф. Отлище гидры отъ губки состоитъ 
вЪ томъ, что названное отверсте не слу- 
житъ губкЪ для принятя пищи, а потому 
вокругъ него нфть и щупальцевъ для за- 
хватыван!я пищи. М$шочекъ, представляю- 
луй тЪло губки, состоитъ, какь у гидры, 
изъ трехъ слоевъ: наружпаго, средняго и 
внутренняго, при чемъ среды! слой, какъ 
и у гидры, является опорнымъ слоемъ 
для наружнаго и внутренняго слоевъ. 


Рис. 955. Известковыя включеня въ среднемъ сло 
тВла губокъ. 
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Средшй слой тфла губокъ, построенный 
изъ студенистой соединительной ткани, 
или совсфмъ пе содержить въ себЪ твер- 
дыхъ матераловъ, или же содержитъ твер- 
дыя включешя. Включешя эти бываютъ 
или известковыми, им$ющими самую 
разнообразную форму (рис. 955), или 
кремневыми, подобпо остовамъ кремне- 
выхъ водорослей (стр. 320), имфющими 
самыя причудливыя формы (вЪтвистыя, 
звЪздчатыя, игольчатыя и т. п.), или ро- 
говыми, состоящими изъ вещества, по- 
хожаго на роговое и хорошо знакомаго 
намъ по тёмъ 
скелетамъ  гу- 
бокъ, которые 
употребляются 
въ житейскомъ 
обиход $. На 
осповани  раз- 
личнаго устрой- 
ства средняго 
слоя въ тВлЬ 
губокъ принято 
различать ели- 
зистыя или 
безскелетныя 
губки, извест- 
ковыя губки, 
кремневыя 
тубки и рого- 
выя или во- 
локнистыя 
губки. Хотя у губки, какъ и у гидры, 
имЪется только одно большое отверсте, 
но вода омываетъ какъ паружный, такъ 
и впутреннй слой губки, такъ какъ тфло 
губки пронизано многочисленными отвер- 
стями (рис. 954). Чрезъ эти отверстя 
вода входить въ полость губки и выхо- 
дить чрезь одно выводное  отверсте 
на свободномъ конц тфла (рис. 956). 
Направленно воды внутрь тЪла губокъ 
чрезъ множество небольшихъ отверст и 
выходу ея чрезъ выводное отверст!е со- 
дъйствуютъ покровныя клФточки, обла- 
даюпия жгутиками, которые дЪйствують 
наподоб1е рЪсничекъ мерцательной покров- 


Рис. 956. Планъ устройства т%ла 
губки (тВло губки заштриховано); 
въ немъ проходять канальцы, рае- 
ширенные въ жгутиковыя камеры 
(стр®лки показываютъ направлеше 
движен!я воды). 


С. 
Рис. 957. Планъ устройства тфла у различныхь губокъ: А— жгутико- 
ноеныя клфточки покрывають собою вею полость въ тёл%ф губки, В— 
жгутикопосныя клфточЕв покрываютъ собою стЁнки особыхъ (жгутико- 
восных») камеръ, расположенныхь въ одинъ рядъ, другъ воза друга 
внутри тла губки, С—жгутиконосныя камеры разофяны внутри тЁла 
губки, и вода входить внутрь камеръ по варужнымт (ориводащимъ), а 
выходить изъ камеръ въ полость тЪла губки по внутрепнимь (выво- 
дящимъ) каналамъ. Т№ло губокь обозначено бфзымъ, а занятыя водою 
простраистла въ тфлё губокъ-—чернымъ цвфтомъ. Стрфлки указывають 
направлен!е движеня воды. 


ствепнымъ м$етомъ, предназна 
ченнымъ для пищеварения, т.-е 
не является „кишечноо“ поло 
стыо, въ строгомъ смысл этог. 
слова; тфмъ не менфе обще, 
сходство губокъ съ гидрам! 
позволяетъ отнести ихъ таж 
къ типу кишечнополостных“ 
животныхъ, выдфляя въ особы] 
классъ. Губки размпожаютс: 
или посредствомъ яицъ, или ж 
почкован1емъ, а также д% 
лен1емъ. Яйца губокъ пред 
ставляютъ собою безформенны: 
комочки протоплазмы, способ 
ные у н$Фкоторыхъ губокъ пе 
редвигаться при помощи выпу 
скаемыхъ отростковъ (рис. 544 
стр. 351). Изъ яйца губки выхо 
дить покрытая р$5сничками ли 
чинка, которая, проплававъ нЪ 
которое время, прикрфпляетс; 
къ подводному предмету, втяги: 
ваеть свои р$снички и превра. 
щается въ молодую губку. Губк: 


ной ткани (стр. 352). У однЪхъ губокъ эта или остается одиночною, или размно. 
жгутиконосныя клточки покрывають всю жается почковашемъ и даетъ начало ко 
впутреннюю полость губокъ (рис. 957, 4), лови губокь. Формы колошй бывают 
у другихъ ими покрыты только особыя различны у различныхъ губокъ (рис. 958) 
(жгутиконосныя) камеры внутри т$ла нерфдко впрочемъ одинаковыя губки в1 


губокъ (рис. 957, Ви С. 


Сл$дуеть замфтить, что су- 


ществуютъ губки, у кото- 


рыхъ въ тёлЪ ить одной 
большой полости, а есть 


только жгутиконосныя ка- 
меры. У губокъ, какъ и у 
гидръ, пищеварен!е бы- 
ваеть внутриклЪточнымъ, 
„съ тою лишь разницею, что 
у гидръ оно происходить 
въ клЪточкахъ внутренней 
полости тфла, у губокъ же 
оно можетъ совершаться 
и въ другихъ клЪточкахъ. 
Такимъ образомъ большая 
полость внутри т$ла гу- 


бокъ пе является един- Рис. 958. Различныя формы колон! у губокъ. 
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зависимости отъ окружающей обстановки 
придають своимъ колошямъ различныя 
формы. О числ губокъ, образующихъ 
колоно, можно отчасти судить по числу 
выводныхь  отверстй. Иногда однако 
губки сливаются въ сплошную массу, 
въ которой нфтъ никакой возможности 
различить отдфльныхъ животныхъ. Собра- 
не въ колоши особенно выгодно для жи- 
вотныхъ, ведущихъ неподвижный образъ 
жизни: совместными усиями многихъ 
животныхъь вызывается болфе сильный 
притокъ воды, а съ нею воздуха и пищи. 
Губки живутъ большею частью въ моряхъ, 
и только очень немногя водятся въ пр$- 
сныхъ водахъ. Въ большинствЪ случаевъ 
губки неподвижно прикр$плены къ под- 


воднымъ предметамъ. Неподвижный об- 
разъ жизни представляетъ ту выгоду для 
животнаго, что оно не зам$тно для сво- 
ихъ враговъ, которые набрасываются глав- 
нымъ образомъ на двигалощихся живот- 
ныхъ. НФкоторыя губки ведутъ паразит- 
ный образъ жизни: поселяясь на ракови- 
нахъ моллюсковъ, он пробуравливаютъ 
ихъ и добираются до животнаго. 
Вопросы: Не знакомы ли вамъ каюя- 
либо колошальныя растеня? Можно ли 
назвать колональными растенями надзем- 
ныя вфтви одного и того же корневища? 
Знакомы ли вамъ как!я-либо губки, кромЪ 
обыкновенной или туалетной (греческой) 
губки? Какую невыгоду представляетъ 
для животнаго неподвижный образъ жизни? 


18. Простфйпия. 


Простёйшими называются микро- 
скопической величины животныя, состоя- 
пя изъ одпой только клфточки. Все то, 
что мы знаемъ о жизни кл$точекъ (стр. 
349—51), относится цфликомъ и къ жизни 
простёйшихъ животныхъ. Какъ и кишеч- 
нополостныя животныя, простфйш!я мо- 
гуть соединяться въ колони. КолоШя 
иростёйшихъ животныхъ отличается оть 
многоклЪтнаго животнаго тЪмъ, что клф- 
точки такой колонши совершенно сходны 
другъь съ другомъ, между т$мъ, какъ у 
многоклфтныхь животныхь клФточки не 
одинаковы. Простфйшя ведутъ иСклЮЧи- 
тельно водный образъ жизни. Подобно 
другимъ типамъ животныхъ, типъ про- 
стЪйшихь распадается на классы. 


Инхузори. 


Подъ именемъ инфузор!й (стр. 452) 
соединяють въ одинъ классъ одноклЪточ- 
ныхъ животныхь, покрытыхъ оболочкою, 
имфющихъ опредфленную форму и обла- 
дающихъ жгутиками или мерцательными 
р$сничками, служащими инфузорямъ для 
передвижешя. Для принятя пищи у мно- 


гихъ инфузор!Й имфется впячиван!е внутрь 
т$ла. Такое впячиван!е. называется рото- 
вою впадиной (на.рис. 680, стр. 452, ро- 
товая впадина туфельки изображена въ 
видЪ длиннаго, слегка изогнутаго углу- 
блен!я); па днЪ ея клЪточная оболочка 
отсутствуетъ, а потому принятый ротовою 
впадиной пищевой комочекъ попадаетъ 
въ протоплазму, перерабатывается въ ней, 
а не переваренные остатки чрезъ то же, 
а ипогда чрезъ другое отверсте. выбра- 
сываттся наружу. Накопляющяся въ про- 
топлазм$ инфузорй ненужныя жидыя ве- 
щества собираются въ видЪ пузырьковъ 
(рис. 680) и потомъ выталкиваются на- 
ружу. При наступлени неблагопрятныхъ 
для жизни условй (стр. 337) инфузорш 
покрываются плотной оболочкой и пр!оста- 
навливаютъ свою жизнедфятельность (по-. 
коятся) до возвращешя благопрятныхъ 
условй. Въ покоящемся видф инфузори 
носятся въ воздух и, попавъ въ благо- 
прятную обстановку, пробуждаются къ 
жизнедВятельности; если, напр., налить 
водото кусочекъ хлЪба, горсточку пере- 
гнойной почвы, щепотку сфнной трухи, 
то чрезъ н5сколько дней въ налитой 


вод% появятся инфузори. Само слово „ин- 
фузори“ значить „наливочныя животныя“. 
Интересно отм$тить, что инфузориимЪють 
нер%дко ло два ядра, принимающихъ обык- 
новенно своеобразную форму, напр., форму 
зв$здочекъ (рис. 680), ленточекъ, ц$по- 
чекъ и т. п. Формы инфузор!й чрезвычай- 
но разнообразны. Инфузорм размножа- 
ются или почковашемъ, или же дфлешемъ 
на двЪз равныя части; иногда же инфу- 
зори раздфляются на множество мелкихъ 
клЪточекъ. Среди инфузор! есть какь 
одиночныя (рис. 680, стр. 452), такъ и ко- 
лональныя формы (рис. 959). Какъ и сре- 
ди многоклфтныхь животныхъь, среди ин- 
фузор1й есть 
обладающия спо- 
собностью  но- 
чью издавать 
свЪть, какъ, на- 
прим$ръ, ноче- 
свЪтка (рис. 
960), имфющая 
шарообразную 
форму, съ выем- 
кою, изъ кото- 
рой выступаеть 


Рис. 960. Ночесв®тка. 
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щупальце; въ этой же выемк$ находится 
и ротовая впадина. НочесвЪтки и н%кото- 
рыя друпя инфузории, а также н$которыя 
медузы (рис. 947, стр. 584), скопляясь въ 
одномъ м%стф, вызываютъ ночью евзче- 
не моря. 

Особенно интересною инфузор!еюявляет- 
ся эвглена зеленая (рис. 961), обязан- 
ная своимъ цвфтомъ хлорофилу: эвглена, 
подобпо растеншю, можетъ изъ углекисла- 
го газа и воды приготовить на свЪту 
углеводъ, сходный съ крахмаломъ (стр. 
178). Въ темнот$ эвглена, подобно расте- 
шямъ, утрачиваетъь свой хлорофиль, а на 
свфту снова приготовляеть его. Хлоро- 
филъ утрачивается эвгленою также и въ 
жидкостяхъ, со- 
держащихъ 
много питатель- 
ныхь веществъ: 
Казалось бы, 
что, благодаря 
присутств о въ 
протоплазм$ эв- 
глены хлорофи- 
ла, этоть одно- 
клЗтный орга- 
низмъь можно 
признать расте- 
шемъ, но различЧе между растешемъ и 
животнымъ состоитъ въ томъ, что живот- 
ное не въ состояни само приготовить для 
себя азотистаго вещества, а беретъ его 
или у растеня, или у другого животнаго, 
т.-е. у другого живого или мертваго орга- 
низма. По той же причин$ безхлорофиль- 
ное растенше не можеть быть признано 
животнымъ. 


Рис. 961. Эвглена зеленая: А— 

вытянувшая, В—сократившая свое 

тфло, (- покоящаяся, ПО дёля- 
щаяся, 


Корненожки. 


Если мы припомнимъ, что кусочки про- 
топлазмы, лишенные оболочки, могутъ вы- 
пускать въ стороны отъ себя и втягивать 
отростки протоплазмы, то поймемъ, отку- 
да могло произойти назване „корненож- 
ки“. Отростки протоплазмы, расходясь въ 
стороны, наподобе корней растеня, и 


Рис. 962. Амеба: А-— полвающая при отсутстыш раздраженя, В—двг- 


тающанея нодъ вмянемъ раздражения, 


сокращаясь, служатъ комочку протоплаз- 
мы для передвиженя, т.-е. являются какъ 
бы ножками комочка. Подъ именемъ кор- 
неножекъ и подразумЪвають простЪй- 
шихь животныхъ, не имфющихь оболо- 
чекъ и передвигающихся при помощи 
протоплазматическихъь отростковъ. Н%ко- 
торыя изъ корненожекъ, наприм$ръ, аме- 
бы, состоятъ только изъ одного комочка 
протоплазмы (рис. 962), у другихъ же, 
кромБ того, имфется еще раковинка, на- 
прим$ръ, у колесчатки (рис. 963). 
Классъ корненожекь состоитъ изъ мно- 
жества разнообразныхъ простзйшихъ и 
чрезвычайно распространенъ въ природ%. 
Особенно многочисленны корненожки въ 
моряхъ и океанахь, дно которыхъ въ 
иныхЪ м$етахъ покрыто толстымъ слоемъ 
раковинокъ этихъ животныхъ. Корненож- 
ки размножаются дзлен1емъ (рис. 964). 
У однфхъ корненожекъ раковинки быва- 
ють кремневыя, у другихъ— известковыя. 
Известковыя раковинки корненожекъ въ 
природ$ нер$дко образуютъ огромныя 
залежи мЪла (стр. 122). Если амебу 
постигають  неблагопрятныя  условя, 
напр., недостатокъ влаги, то она, подобно 
инфузори, покрывается плотной 0бо- 
лочкой и прюстанавливаеть свою жиз- 


19. РаздВлене классовъ 
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педфятельность до наступленя 
благопрятныхь услов жизни. 
Среди амебъ есть болЪзнетвор- 
пыя; такова, напр., амеба, вы- 
зывающая болотную лихорадку 
или малярно. Назваше этой 
болЪзпи показываетъ, что ей 
подвержепы люди, живуще въ 
пизмепныхь м%$стностяхъ. Про- 
исходить это оттого, что рал- 
посителемъ болфзни является 
одинъ изъ комаровъ, которые, какъ мы 
знаемъ, всегда держатся недалеко отъ 
воды. Съ кровью больного малярею 
челов$ка болфзнетворпыя амебы попа- 
дають въ тфло комара, размпожалотся 
въ немъ, чрезъ стФнки желудка попада- 
ють въ слюнныя железы комара, а отсю- 
да въ слюну и въ хоботокъ, при помощи 
котораго попадаютъ и въ человЪфчесвй 
организмъ. Амебы маляри опасны т®мъ, 
что разрушають красныя кровяныя тЪль- 
ца. 


Рис. 963. Колесчатка. 


животныхъ на 


простйпш!я группы. 


Подобно тому, какъ и классы растенй, 
классы животныхь могутъ быть подраз- 
дфляемы на подклассы. Такь, напр., 
классъ птицъ, принимая во внимане 


устройство ихъ т$ла, можеть быть под- 
раздЗленъ на два подкласса: килегру- 
дыхъ, имфющихъ килеобразный выступъ 
(гребень) на грудной кости, и гладко- 


Рис. 964. Амеба во время дёленя (темное пятно обо- 
значаетъ адро, в свфтлое-—пузырекъ съ жидкостью, пред- 


назначенною для выдфленя изъ тфла). 


грудыхъ, у которыхъ грудная кость пе 
иметь гребня. Къ килегрудымъ отно- 
сятся птицы съ хорошо развитыми кры- 
льями, служащими для летан!я; къ глад- 
когрудымъ принадлежать птицы со слабо 
развитыми крыльями, не пригодными для 
летаня, какъ, напр., страусъ (рис. 735, 
стр. 486). Точно такъ и:е 
классъ насфкомыхъ мо- 
жетъ быть раздлепъ на 
нас$комыхЪъ съ пол- 
нымъ превращен!1- 
емъ и насФкомыхъь 
съ неполнымъ пре- 
вращен1емъ (стр.541). 


Отряды. 


Классы разд$ляются 
на подклассы въ тЪхь 
случаяхъ, когда живот- 
ныя даннаго класса мо- 
гуть быть разд$лены на 
очень небольшое число 
группъ, легко отличи- 
мыхъ другь отъ друга 


по какимъ-либо очень отчетливымъ о0со- 
бенностямъ. Обыкновенно же классы 
раздфляются па группы, называемыя 
отрядами. 

Въ класс млекопитающихъ, напр., 
различаютъ слфдующе отряды: руко- 
крылыхъ или летучихъь мышей 
(рис.703, стр.466), насзкомоядныхъ, 
т.-е. хищниковъ, питающихся мелкими 
животными, въ большинств® случаевъ 
насЪкомыми,— таковъ, напр., ежъ (рис. 
689, стр. 458), хищныхъ млекопитаю- 
щихъ, подъ которыми принято подразу- 
мфвать животныхт, питаощихся мясомъ 
позвоночныхъ (кошка, левъ, тигръ, со- 
бака, волкъ, лисица и т. п.), ластоно- 
гихъ (рис. 700, стр. 464), приспособлен- 
ныхъ къ жизни въ вод и обладающихъ 
ластами, грызуновъ (стр. 454), при- 
способившихъ свои зубы къ разгрызаню 
твердой растительной пищи (рис. 684—5, 
стр. 455), хоботныхъ, обладающихъ 
хоботомъ, какъ, напр., слонъ (рие. 716, 
стр.475), парнокопытныхъ, имфющихъ 
па ногахъ по два (корова) или по четыре 
копыта (свинья), непарнокопытныхъ, 
имфющихь на ногахъ по‘одному (лошадь) 
или по три копыта (носорогъ, рис. 965), 
китообразныхъ, у которыхъ, какь, 


Рис. 965. Непарнокопытное млекопитающее (инд ск носорогъ). 


— 592 — 


наир., у кита (рис.702, стр.465), ковечпости 
превращены въ плавпики, неполнозу- 
быхъ, къ которымъ относятся млекопи- 
тающя, или совершенно не имВопия зу- 
бовъ (муравь$дъ, ящеръ, рис. 709—10, стр. 
410—1), или же обладалощ!я зубами, им ю- 
щими видъ костныхъ выступовъ (безъ 
эмали и безъ корней), каковъ, напр., бро- 
неносепъ (рис. 690, стр. 458), сумчатыхь, 
обладающихь сумкою для ношешя моло- 
дыхъ дфтенышей (рис. 711, стр. 471), 
яйцекладущихъ млекопитающихъ съ 
клювообразными челюстями (рис. 112—3, 


ох 


ре 
$ 


= 


стр. +79), лазающиуя (рис. 723—-4, стр. 
480), плаваютщля (гусь, утка, лебедь), 
бъгаюшия (страусъ), или на устройство 
тфла, напр., голенастыя (рис. 725, стр. 
481), или же па сходство съ наиболЪе 
извЪстными птицами: воробъиныя, го- 


.лубиныя, куриныя. 


Въ класс пресмыкающихся пасчиты- 
вается всего четыре отряда: черепахи 
(рис. 759—761, стр. 502—3), крокодилы 
(рис. 757—8, стр. 501), ящерицы 
(рис. 751—5, стр. 495—500) и зм%и. 

Въ класс земноводныхъ надлежитъ от- 


Рис. 966. Енотъ (водится въ холодныхь странахъ Сфверной Америки). 


стр. 472). Приведенные примфры отря- 
довъ млекопитающихъ показываютъ, что 
дЪлеше животныхъ на отряды основано 
на устройств ихь тфла, тБено связан- 
номъ съ образомъ жизни животпыхъ, а 
потому и названя отрядовъ указываютъь 
или на особенности въ устройствЪ т$ла 
(рукокрылыя, ластоногя, грызуны, хобот- 
ныя, сумчатыя и т. п.), или на образъ 
жизни (наскомоядныя, хищныя), или же 
на сходство животныхъ съ однимъ изъ 
наиболЪе извЪфстныхъ животныхъ этого 
отряда (китообразныя). 

Точно такъ же названшя различпыхъ 
отрядовъ птицъ указываютъ или на образъ 
ихъ жизни: напр. хищныя (рис. 722, 


мЪтить два отряда: безхвостыхт и хво- 
статыхьъ (стр. 513). 

Въ класс рыбъ дБлен!е на отряды осно- 
вано на особенностяхъ скелета: у ко- 
стистыхъ рыбъ (окунь) скелетъ костный, 
у твердочешуйныхъ (осетръ)— ске- 
летъ частью костный, частью хрящевой, 
у хрящеперыхъ рыбъ (акула)—скелетъ 
хрящевой, у вруглоротыхъ (минога)— 
студенистый позвоночникъ не расчлененъ 
на позвонки и представляетъ собою такъ 
называемуюспиннуюструну.Двояко- 
дышапия рыбы (рис. 791, стр. 520) пред- 
ставляютъ собою также особый отрядъ, 
не смотря на то, что такихъ рыбъ извф- 
стно только три. 
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ПодраздЪлене классовъ на отряды, по- 
добное разсмотрЪнному нами у животныхъ 
типа позвоночныхъ, существуетъ и у жи- 
вотныхъ другихъ типовъ. Классъ насф- 
комыхъ, напр., дфлится на отряды: же- 
сткокрылыхъ или жуковъ, пере- 
нончатокрылыхъ, чешуекрылыхъь 
или бабочекъ, двукрылыхъ, пря- 
мокрылыхъ, полужесткокрылыхъ 
(стр. 531); изь нихъ два послднихъ от- 
ряда обладаютъ неполнымъ, а остальные— 
полнымъ превращеншемъ; въ классЪ пау- 
кообразныхъ отличаютъ отряды: скорто- 
новъ, пауковъ, клещей и т. д. 


АА 


да, ихь дфлять на группы, называемыя 
семействами: напримръ, отрядъ хищ- 
ныхъ млекопитающихъ дфлится на семей- 
ства, получившя свои назван!я отъ отдль- 
ныхъ наиболфе извЪстныхъь животныхъ: 
кошачьихъ, собачьихъ, медв®жь- 
ихъ и т. п., отрядъ грызуновъ длится 
на семейства: бВличьихъ, бобровыхъ, 
мышиныхъ ит. д. 


Роды. 


Группы животныхъ, называемыя семей- 
ствами, подраздфляются, какъ и у расте- 
нй, на менышя группы, называемыя ро- 
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Рис. 967. Лисица, 


Подобно тому, какъ нфкоторые классы 
дфлятся на подклассы, такъь нФкоторые 
отряды дфлятся на подотряды; налр., 
отрядъ парнокопытныхъь въ классЪ млеко- 
питающихъь длится на жвачныхъ (ко- 
рова, олень, верблюдъ) и нежвачныхъ 
(свинья), отрядъ змЪй въ класс пресмы- 
кающихся дфлится на ядовитыхъ (га- 
дюка, гремучая змфя) и неядовитыхъ 
(ужь, м$дянка, удавъ) и т. п. 


Семейства. 


Такъ какъ отряды во многихъ случаяхъ 
заключаютьъ въ себЪф очень значительное 
число животныхъ, то, для большей лег- 
кости изученя животныхъ даннаго отря- 


дами: наприм$ръ, въ семейств медвЪжь- 
ихъ могутъ быть указаны два рода: мед- 
вздь и еноть (рис. 966), въ семейств® 
собачьихъ—три рода: собака, лисица 
(рис. 967) иена (рис. 715, стр. 474) и т.д. 


Виды. 


Группа животныхъ, образующихъ родь, 
подлежитъ, какъь и у растенй, дФленшо 
на меньшя группы, называемыя видами: 
наприм$ръ, родъ медв$дей подраздВ ляется 
на обыкновенныхъ или бурыхъ мед- 
вфдей (рис. 714, стр. 473) и полярныхъь 
или б%лыхъ медв$дей (рис. 692, стр. 460). 
Воть почему назвашя животныхъ обозна- 
чалотся обыкновенно двумя словами, изъ 
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Рис. 968. Полосатыя мены. 


которыхъ одно представляеть собою на- 
зван!е рода, а другое назваше вида: на- 
прим$ръ, домашняя кошка и дикая 
кошка, (рис. 697, стр. 463), пятнистая 
т1ена и полосатая т1ена (рис. 968), 
индйсвй слонъ (расположеше пла- 
стинокъ эмали въ коренномъ зуб$ на рис. 
718, стр. 477) и африкансвй слонъ 
(расположеше пластинокъ эмали въ ко- 
ренномъ зубЪ на рис. 969) ит. д. 
ВмЪшательство человЪка въ жизнь жи- 
вотныхъ началось въ тая же давая, не- 
запамятныя времена, какъ и вм шатель- 
ство его въ жизнь растенй (стр. 348—4). 
Сначала человЪкъ быль только истребите- 
лемъ животныхъ, т.-е. только хищникомъ 
по отношенйю къ нимъ. Впослдетв!и че- 
ловЪкъ лонялъ, что хишничесый способъ 
добычи пропитан!я не всегда безопасенъ 
и нер$дко зависитъ оть многихъ случай- 
ностей, а потому онъ сталь стремиться 
къ тому, чтобы замфнить этотъ способъ 
другимъ, быть-можетъ, не столь легкимъ, 
но боле вфрнымъ. БЪроятно, человЪкъ 
началь превращен!е дикихъ животныхь 
въ домашнихъ съ заботы о молодыхъ 
животныхъ, родители которыхъ погибали 
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иногда оть его же 
руки. Выроспия 
при заботахъ со 
стороны человЪка 
животныя стано- 
вились приру- 
ченными; по- 
томки приручен- 
НЫХЪ ЖИВОТНЫХЪ 
стали называться 
домашними 
животными, Одна- 
ко только очень 
немногя живот- 
ныя оказались 
способными раз- 
множаться въ не- 
волф, т.-е. способ- 
ными превратить- 
ся въ домашнихъ 
ЖИВОТНЫХЪ; СЛОНЪ, 
напр., въ течене н5сколькихъ тысячел т! 
прим$няется челов комъ для всякаго рода 
работь и очень легко приручается, но 
совершенно ве размножается въ не- 
вол; поэтому онъ можетъ считаться не 
домашнымъ, а только ручнымъ живот- 
нымъ, сфверный олень также до сихъ 
поръ не превращенъ человЪкомъ въ до- 
машнее животное, а челов къ приручаетт, 
его и держить цфлыми стадами. Пре- 
вращен!е челов$комъ дикихъ животныхъ 
въ домашнихь повлекло за собою изм%- 
нен!е этихь животныхъь такъ, какъ вы- 
годно человЪку, т.-е. съ домашними жи- 


вотными произошло то же, что и съ воз- 
челов комъ 


дфлываемыми 
Такъкакъ дЪ- 
ти, происхо- 2 
дяшя даже 
ОТЪ однихъ И 
тъхъ же ро- 
дителей, не бы- 
ваютъ  совер- 
шенно одинако- 
выми, то чело- 
вЪкъ отбира- 
етъ и предоста- 


растен!ями. 


Рис. 969. Коренной зубъ вфри- 
вапекаго слона. 


вляетъ размножаться только т$мъЪ изънихъ, 
которыя чмъ-либо привлекаютъ къ себЪ 
его вниман!е. Животныя, происходящ!я отъ 
такихь отборныхъ животныхъ, даютъ уже 
нфсколько „улучшенное“ потомство, изъ 
него снова отбираются для размноженя 
„самые лучше“ образцы и т. д. Сл$луетъ 
замфтить, что „улучшен“ животныхъ 
разные люди понимають по разному, а 
потому и отборъ животныхь для размно- 
жен!я различными людьми производится 
различно. ‘Отсюда происходятъ различныя 
породы домашнихъ животныхьъ; такъ, напр., 
одн$ породы крупнаго рогатаго скота 
являются мясными, друйя молочными, 
третьи рабочими; среди лошадей разли- 
чаются породы верховыя, упряжныя, тя- 
желовозныя. Подобно тому, какъ различ- 
ные сорта воздвлываемыхъ человЪфкомъ 
растенй, такъ и различныя породы до- 
машнихь животныхъ принято называть 
разновидностями. Какъ среди воздф- 
лываемыхъ челов комъ растенй одни при- 
носятъ ему пользу, а друпя составляютъ 
для него предметъь удовольствя, такъ и 
среди многочисленныхъ породьдомашнихъ 
животныхъ им$ется не мало такихъ, кото- 
рыя появились только тогда, когда чело- 
въкъ сталь размножать домашнихъ живот- 
ныхъ для доставленя себЪ забавы; тако- 
выми являются, напр., многочисленныя но- 
роды домашнихъ голубей. 

Раздфливъ царство животныхъ на глав- 
нфйшия группы, которыя мы назвали ти- 
пами, мы раздфлили зат$мъ типы на 
классы и сд$лали кратый обзоръ жи- 
вотныхь по классамъ. Мы видфли при 
этомъ, что обзоръ классовъ животнаго 
царства представляеть собото значительно 
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большую ‘работу, чБмъ обзоръ типовъ. 
Если бы затЗмъ мы произвели обзоръ 
отрядовъ въ каждомъ классЪ, то новая 
работа оказалась бы въ нфсколько разъ 
обширнфе работы ознакомленя съ клас- 
сами. При знакомств съ семействами 
въ каждомъ отряд работа снова выросла 
бы въ нфсколько разъ; еще труднфе бы- 
ло бы намъ произвести обзоръ родовъ 
въ каждомъ семействЪ, и, наконецъ, об- 
зоръ видовъ въ каждомъ родЪ превра- 
тился бы въ огромнфйшую работу, совер- 
шенно недоступную силамъ одного челе- 
вЪка на протяжени его недолгой жизни. 
Все, что собрано людьми въ сокровищ- 
ницу челов ческихъ знанй, накоплялось 
въ течене тысячелтй, а великая книга, 
имя которой Природа, еще не прочитана 
челов чествомъ, и много предстоитъ ра- 
боты людямъ цфлаго ряда будущихъ ты- 
сячел5тй для чтешя этой обаятельной 
своею загадочностью и своею безконеч- 
ностью книги! Ч#мъ больше вчитывается 
челов$къ въ эту книгу, тфмъ шире 
становится предъ нимъ кругъ пр!обрЪ- 
тенныхъ имъ знанй, тфмъ легче и сво- 
боднфе дышится ему на просторЪ этихъ 
знанй, и въ то же время тфмъ больше 
является у человЪка новыхъ вопросовъ 
относительно того, чего онъ еще не зна- 
етъ. Чмъ шире кругозоръ челов$ка, 
т$мъ больше границы этого кругозора, & 
за ними лежить скрытая еще отъ умствен- 
наго взора челов$ка и неизвЪданная 
имъ даль. Какъ при солнечномъ тепл$ и 
свЪтБ разсБивается туманъ въ природф, 
такъ при свЪтЪ человфческой мысли все 
больше и больше проясняется тотъ мракъ, 
который окутываетъ эту заманчивутю даль. 
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Перечень пособй для опытно-демонетративныхь занят!й 
по начальному куреу естеетвовёдьн!я*). 
НЕЖИВАЯ ПРИРОДА. 


Матер!алы: 


Банка чистаго мелкаго песку. 

» » бЪлаго песку. 

» почвы. 

» чистой негашеной извести (съ 
притертой пробкой, залитая параф- 
финомъ и зад$ланная пузыремъ **). 
Банка съ кусочками м$ла. 

»  жЖженаго гипса въ порошк$. 

» чистой поваренной соли въ по- 
рошкз: 


. Банка каменной соли. 


». Кквасцовъ въ порошкЪ. 
селитры въ порошкф. 
м5днаго купороса. 
мелкой дроби. 

фуксина неядовитаго. 
краснаго фосфора. 
натрия. 

кал. 

кальшя (въ стружкахъ). 
зернистаго цинка. 
жел$за въ порошк$. 
красной окиси ртути. 
углемЪдной соли. 
с$рнаго цвЗта. 

вазелина. 

параффина. 

древесныхъ опилокъЪ. 
порошку каменнаго угля. 
» бензойной кислоты. 

»  обыкновен. глины въ порошк$. 


ууу;уу;ууу;у;узуч:уям 


. Коробка съ кускомъ обыкновенной 


ГЛИНЫ. 


. Коробка съ кускомъ л$пной глины. 


» съ соломинками для мыль- 
ныхъ пузырей. 


. Коробка съ горючимъ глинистымъ 


сланцемъ. 


. Стеклянныя трубки (одна поуже). 


34. 


Резиновыя трубки, подходяц!я къ 
стекляннымъ трубкамъ, а также къ 
большимтъ воронкЪ и реторт®. 


. Дюжина маленькихъ резиновыхъ м$- 


шочковъ. 


. Мягкая кисея. 

. Кусокъ мягкаго полотна. 
. Катушка нитокъ. 

. Мотокъ тесемки. 


› ленточки. 
» тонкой бичевки. 
» нитки (аптекарской), 
. Вата. 


. Воздушный шаръ изъ тонкой бумаги. 
. Толстые бычьи пузыри (для гермети- 


ческой закупорки). 


. Кремень (въ кускахъ). 

. Уголь древесный (въ кускахт). 

. Магнй ленточный. 

. Фильтровальная бумага (десть). 

. Папиросная бумага для клейки воз- 


душнаго шара (десть). 


. Картонъ разной толщины. 
. Ртуть. 

. Соляная кислота. 

. СБрная кислота. 

. СБрный эфиръ. 

. Деревянное масло (чистое). 
. Спиртъ. 

.Листъ бЪлой жести. 

. Свинецъ листовой. 


» кускомъ. 


. Олово палочкой. 
. Проволока желЪзная толстая, средняя 


и тонкая. 


„ Оксилитъ. 
. Порошокъ для чистки инструмен- 


товЪ. 


. Большой кусокъ пробки. 
. Камышъ. 
. Клей. 


*) Первые наборы пособй, названныхъ въ этомъ перечнз, были собраны магазиномъ А. Эбер- 
гардъ (бывший Р. Ниппе, въ С.-ПетербургВ, Демидовль пер. уголъ Мойки), а также были изго- 


мастерской означеннаго магазина. Въ настоящее время складъ 
адеждинская ул., 16) рВшилъ устроить постоянную выставку и про- 


дажу всВхъ пособй по начальному курсу естествовВдВнИя. Справки о ЦВнахъ пособ й названные 
магазинъ и складъ выдаютъ и высылаютъ по требован!ю. | 
**) Чистая известь можетъ быть замнена обыкновенною негашеною известью. 


2500 == 


68. Три кисточки (для клею, вазелина и 
параффина). 

69. Кусокъ мыла (сЪраго). 

70. Кусочки кирпича. 

71. Глиняные черепки. 

72. Спички. 

73. СвЪчные огарки. 

74. Лучина. | 

75. Дюжина цинковыхъ аптекарскихъ 
капсюль. 


КОЛЛЕКЦИЯ *). 


200 150 100 70 
11 


1 1 Глина обыкновенная. 
22 — — эх красная. 
3 3 — — хо желтая. 
4 4 — — 5  сукноваляльная. 
55 22 » лая. 
6 6 — — ›»  огнеупорная. 
7 7 33 ›» фарфоровая. 
8 8 4 — Кирпичъ сырецъ. 
99 — » обожженный. 
10 10 — — » красный. 
11 11 — — » желтый. 
12 12 5 — » огнеупорный. 
13 13 6 — Изразецъ. 
14 14 7 — Гончарное издвме сы- 
рое. 
1515 — — Рончарное изд ле обож- 
женное. 
16 16 — — Гончарное издЪле гла- 
зурованное. 
17 17 — — Фаянсъ. 
18 18 — — Фарфоръ. 
19 19 8 — Песокъкрупнозернистый. 
20 20 9— »  мелкозернистый. 
21 21 — — » красный. 
22 22 — — » желтый. 
23 23 10 4 »  бЪлый. 
24 24 — — Глинистая почва. 
25 25 — — » » съкор- 
нями растенй. 
26 26 — — Перегной. 
27 27 — —[ Известковая почва. 
28 28 11 5 Известков. шпатъ спло- 
шной. 
29 29 - — Известковый шпатъ кри- 


сталличесюйй. 
— — Исландсюй шпатъ. 
31 31 12 6 Известнякъ обыкновен. 
— — » окрашенный 
въ разные цвЗта. 


*) Четыре примЗрныхъ образца: изъ 200, 
150, 100 и 70 предметовъ. 


200 


150 100 70 


рее 
34. 137 
35 14 8 
За 
37 15 — 
38 — 9 
39 16 10 
40 17 11 
41 18 12 
Е 
43 19 13 
44 20 14 
т 
46 22 15 
41. Е 
48 23 16 
49 —— 
50 24 — 
51 25 17 
Е 
53 26 18 
54 27 19 
бб — 
56 28 20 
57 29 21 
58 30 — 
59 31 — 
60 32 — 
61 33 — 
62 34 22 
69 = 
64 35 — 
65 36 23 
66 37 24 
67 


Известнякъ съ окаме- 
нБлостями. 
Литографскй камень. 
Мраморъ бзлый. 
» цвБтной. 
» пестрый. 
М$лъ. 
Известковый туфъ. 
Известковый натекъ. 
Гипсъ. 
» жженый, кускомъ. 
» порошкомъ. 
Сланцевая глина. 
Сланецъ глинистый. 
» » СЪ 
отпечатками. 
Сланецъ аспидный. 
» кровельный. 


'’з горючй. 
Песчаникъ крупнозерн. 
» мелкозерн. 
» плотный. 
» ТОЧИЛЬНЫЙ. 
» жерновой. 


Торфяной мохъ. 
Торфъ мховый. 
» » прессо- 
ванный. 
Торфъ землистый. 
» черный. 
Торфяной брикетъ. 
Лигнитъ. 


Бурый каменный. уголь. 
» » » 
_ черный. 


Каменный уголь обы- 
кновенный. 

Каменный уголь слои- 
стый. 

Каменный уголь плотн. 
Издъле изъ каменнаго 
угля: 

Антрацитъ. 

Коксъ. 

Газовая смола. 
Нафталинъ. 
Параффинъ. 

Анилинъ разн. цв®товъ. 
Толь. 

Алмазъ. 


Графитъ. 


» землистый. 
Нефть. 
Горное масло. 
Асфальтъ. 


38 — Асфальтовая мостовая. 


200 150.100 
82 — — 
83 68 39 
84 69 — 
85 70 — 
86 71 — 
87 72 40 
88 73 41 
89 74 42 
90 75 43 
91 76 — 
92 77 44 
93 78 — 
94 79 — 
95 — 
96 80 45 
97 — — 
98. 81 46 
99 82 47 

100 83 48 

101 84 49 

102 85 50 

103 86 51 

104 87 52 

105 — — 

106 88 53 

107 89 54 

108 90 55 

109 91 56 

110 92 57 

111 93 58 

112 94 59 

113 95 60 

114 96 61 

115 97 62 

116 98 — 

117 99 63 

118 — — 

119 100 64 

120 101 65 

121 102 66 

122 — — 

123 — — 

124 103 — 

125 — — 

126 104 — 

127 — — 

128 — — 

129 — — 

130 105 67 

131 106 68 

132 107 


70 


— 600 — 


`Лодочки каменной соли. 
Соль самосадочная. 

»  выварная. 

» морская. 
Кристаллъ каменной соли. 
Каменная соль б$лая. 

» » красная. 


— Квасцы кристаллическе. 


41 
42 


Гранитъ красный крупно- 
зернистый. 
Гранитъ красный мелко- 
зернистый. 
Гранитъ бЪлый. 
» сЪрый. 
» черный. 
» съ роговой об- 
манкой. 
Гнейсъ сБрый. 
» красный. 
Полевой шпатъ красный. 
» »  т5льнаго 
цв$та. 
Полевой шпатъ б$лый. 
Амазонск камень. 
Лабрадоръ. 
Слюда обыкновенная. 
» черная. 
Роговая обманка. 
Кварцитъ. 
Кварцъ обыкновенный. 
» молочный. 
» розовый. 
Кремень. 
Горный хрусталь. 
Дымчатый топазъ. 
Аметистъ. 
Разрушенная порода. 
Галька. 
Щебень. 
Гравй. 
Лессъ. 
Лава. 
Вулканическй туфъ. 
» песокъ. 
» пепелъ. 
Ляппили. ` 
Платина самородная. 
» проволокой. 
» пластинкой. 
Листовое золото. 
» » прозрач- 
ное, въ стеклф. 
Листовое серебро. 
Листовая мЗдЬ. 
» латунь. 


— — Листовое олово. 


Листовой свинецъ, 


» ЦИНКЪ. 
Листовое жел$зо. 
Жесть. 

Проволока золотая. 
» серебряная. 
» мЪдная. 
» латунная. 
» жел зная, 
Амальгама золотая. 
» серебряная. 


» оловянная. 
Сплавъ золотой. 

» серебряный. 
Латунь кускомъ. 
Бронза. 


— Колокольный металлъ. 


Мельхоръ. 
Типографсюй сплавъ. 
Сурьмянный блескъ. 


— СЪрнистая сурьма. 


Сурьма. . 


— Никкель. 


Никкелирован. латунь. 

Золото самородное въ 
породф. 

Золото самородное пе- 
скомъ. 

Золотоносный песокъ. 

Шлихъ, 

Самородное серебро. 

Серебряный блескъ. 

Свинцовый блескъ. 


— Свинецъ кускомъ. 


200 150 100 70 
133 108 69 43 
134 109 70 44 
135 110 71 45 
136 111 72 46 
137 — —— 
138 112 73 — 
139 — —— 
140 — —— 
141 — —— 
142 — — — 
143 — —— 
144 113 74 47 
145 — —— 
146 — —— 
147 — —— 
148 114 75 48 
149.115 76 

150 116 77 — 
151 117 78 49 
152 — —— 
153 118 — 

154 119 79 50 
155 120 80 

156 — — — 
157 121 81 — 
158 — —_— 
159 122 — — 
160 123 — — 
161 124 82 — 
162 — — — 
163 125 83 51 
164 126 — 

165 127 — — 
166 — — — 
167 128 84 52 
168 129 85 53 
1609 — — 54 
170 130 86 55 
171 131 87 56 
172 132 — — 
173 — —— 
"174 — —— 
175 — — 
176 133 88 — 
177 134 89 57 
178 135 90 58 
179 136 91 59 
180 — —— 
181 137 92 60 
182 138 93 61 
183 139 — — 
184 — — 62 
185 — — — 
186 140 94 63 


Свинцовая трубка. 
» пломба. 
М5$дный блескъ. 
» колчеданъ. 
» купоросъ. 
Малахитъ. 
Самородная м$дь. 
Мъдь кускомъ. 

» = съ зеленью. 
М8дная окалина. 
Мздь луженая. 
Припой. 

Олово. 
Оловянный камень. 
Цинковая обманка. 
Цинкъ кускомъ. 
Оцинкованное жел»зо. 
Киноварь. 

» самородная. 
Ртуть. 
ЖелБзный блескъ. 
Жел5знякъ красный. . 


200 


187 
188 
189 
190 
191 
192 
193 
194 
195 
196 
197 
198 
199 
200 


ых) ль № = 


о 05 


10. 


150 100 70 
141 95 64 Жел$знякъ магнитный. 
— — —__ Истественный магнитъ. 
142 96 65 Бурый жел®знякъ. 
143 97 66 Болотная руда. 
144 98 67 Жельзный колчеданъ. 
145 — — Ржавое желЪзо. 
— — — Окалина. 
146 — 68 Шлакъ. 
147 99 69 Чугунъ сБрый. 
и ЕЕ » бЪлый. 
148 — — Жел5зо полосовое. 
149 100 70. Сталь обыкновенная. 
150 — — ›  инструментальн. 
— —--  ›х пружинная. 
Приборы: 
. Универсальный штативъ Бунзена. 
. ВЪсы съ мЪдными чашками и разно- 


вЪсками къ нимъ (разборный фунтъ). 


‚ Воздушный пистолету. 
. Модель всасывающаго насоса. 


» толкающаго насоса. 


. Приборъ, показывающЙ расширене 


МЪднаго пятака отъ нагрЪвания. 


. Приборъ, показывающий удлинене же- 


лЪзнаго стержня отъ нагрЪванЯ. 


. Термометръ Целься для кипятку. 
. Приборть Дубровскаго (см..рис. 170, 


стр. 120). 

Линейка, раздЪленная на дюймы, дли- 
ною въ 30 слишкомъ дюймовъ съ 
такой же длины стеклянной туго- 
плавкой трубкой (пошире) съ одного 
конца запаянною (для модели баро- 
метра). 


. Таганчикъ. 
. М5дная сЪточка на таганчикъ. 
. Три жел5зныхъ ложечки для сожи- 


ганЯ. 


. Пружина. 
. Два моровскихъ зажима съ винтомъ 


и два безъ винтовъ. 


. Керосиновая лампа съ плоскимъ фи- 


тилемъ. 


. Магнитъ (подковообразный). 
. Крестообразная м®дная подставка для 


кристаллизацюнной чашки на боль- 
шой тонкостЪнный стаканъ. 


. Щеточка для мытья пробирокъ. 


Штативъ для сушки пробирокъ. 


. Штативъ для шести пробирокъ. 
. Маленькое сито для просфиваня песка 


И ГЛИНЫ. 


. Роговая ложечка. 
. Гн$здо изъ трехъ сверлъ для пробокъ. 


. Пневматич. ванна (разм. 14 дюйм. Хх 9). 
. Стеклянный ливеръ. 

. Стеклянная пипетка (капельная). 

. Стеклянный шарикъ, употребляемый 


для опредфленя плотности пара пе 
способу Дюма. 


. Резиновый воздуходувный приборъ 


(рис. 79, стр. 52). 


Посуда: 
Графинъ. . 


. ГнЪздо въ 6 небольшихъ химиче- 


скихъ стакановъ безъ носиковъ. 


3. ГнЪздо въ 12 химическихъ стака- 


12. 
13. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


новъ безъ носйковъ. 


. ГнЪздо кристаллизацюнныхъ чашекъ 


въ 6 штукъ. 
Бокалъ для отмучиваня (съ носик.). 


. ДвЪ одинаковыхъ (даметромъ въ 4 


дюйма) стеклянныхъ воронки. 


. Стеклянная воронка даметромъ въ 5 


ДЮЙМОВЬ. 


. Воронка маленькая на длин. трубкф. 
. Небольшая стеклянная воронка. 
. 4 газопремныхъ цилиндра съ 6 по- 


кровными стеклами. 


. Невысокй цилиндрический газопрем- 


никъ, по даметру подходящй къ 
имъющимся уже за № 10, но вдвое 
ниже. 

Градуированный цилиндръ съ носи- 
комъ (дфленя до 100 грам.) 
Наборъ изъ 7 плоскодонныхъ колбъ 
разной величины съ резиновыми 
пробками, изъ которыхъ 3 съ 1 от- 
верст1емъ, 3 съ 2 отверстями и 1 
безъ отверстя. 

Широкогорлая банка съ притертою 
стеклянною просверленною пробкою, 
съ входящею въ отверсте пробки 
резиновою пробкою и со вставлен- 
ною ‘въ нее согнутой стеклянной 
трубкой (рис. 82, стр. 53). 

ДвЪ круглыхъ склянки съ отрЪзан- 
нымъ дномъ, къ нимъ резиновыя 
пробки—одна безъ отверстя, дру- 
гая—съ однимъ отверст!емъ. 
Четыре склянки для сожиганя, къ 
нимъ резиновыя пробки, изъ кото- 
рыхъ дв$ съ однимъ отверстемъ, 
а двЪ съ двумя отверстями. 

ДвЪ широкогорлыя бут., къ нимъ 
резиновыя пробки, им5ющИ по два 
отверстЯ. 

Большой батарейный стаканъ (вы- 

шиною 11 дюйм., д1аметромъ 7 дюйм.). 


а иьъфюьн 


хо 02 


и 


. Пять матер!альныхъ склянокъ 


— 602 — 


. Два большихъ тонкост®нныхъ стакана 


(вышиною 14 дюйм., дгаметр. 7 дюйм.). 


. Стеклянная простоквашница. 
. Дюжина пробирокъ, къ нимъ одна 


резиновая пробка безъ отверстия. 


. Дугообразная трубка. 

. Нетубулатная реторта. 

. Тубулатная спиртовая лампочка. 

. Выпарительная чашка. 

. Тигелекъ съ треугольникомъ къ нему. 
. Аптечн. круглая бутылочка съ пробкой. 
. Четыре банки съ притертыми проб- 


‚ ками (въ 2, 11/2, 1 и 1/2 фунта). 


. Три фунтовыхъ стклянки (съ притер- 


тыми пробками). 


. Четыре матер!альныхъ банки, къ нимъ 


пробки съ деревомъ (въ 3, 2, 11/2и 
1 фунтъ). 

съ 
пробками къ нимъ (въ 5, 4, 3, 2и1 ф.) 


. Эмальированная кастрюлька съ руч- 


кой для смзшиваня гипсоваго по- 
рошка съ водой. 


. Эмальированная кастрюлька съ ручкой 


для разогрЬваня параффина. 


34. Эмальированная сковородка съ руч- 
кой для выливанНя раствора гипса 
при отливкЪ. 

35. Обыкновенная желфзная сковородка 
для опыта по рисунку 140 на стр. 96. 

36. Банка съ притертой пробкой для 
герметической укупорки оксилита. 

Инструменты: 

1. Обыкновенныя ножницы. 

2. Трехгранный - напилокъ. 

3. Остроплоскогубцы. 

4. Тигельные щипцы. 

5. Молотокъ (в$сомъ болЪе фунта). 
Разныя мелочи. 

1. Губка. 

2. Шероховатая фарфоровая пластинка. 

3. Куски двойного окон. стекла (шесть). 

4. Мягкая чистая тряпка. 

5. ДвЪ стеклянныя палочки. 

6. Жестяная крышка отъ коробки изъ- 


подъ леденцовъ. 


ЖИВАЯ ПРИРОДА. 


ня (сосны). 


РАСТЕНТЕ. 
5. Гербаризированные экземпляры па- 
Матер!алы: 
р з поротника, плауна и хвоща. 
Банка пшеничной муки 6. Сосудисто-волокнистая сЪтка листа. 
’ > картофельной муки 7. Искусственный листъ сирени. 
у 8.: Горная мука. 
»  гумми-арабика. 
»  таннина. 9. Кора пробковаго дуба. 
»  жельзнаго купороса. 10. Пластинка пробки. : г 
»  ЛикоПОодЯ. 11. Коллекщя по органографми растенй 
. Пакетъ съ тонкими бычачьими пу- М. В. Ускова. 
зырями. 12. Ботаническя картины Линдена. 
Тодная тинктура. 13. Поперечный распилъ дерева (дуба). 
. Наборъ сБмянъ для проращиваня | 
ПЪ: 
(горохъ, фасоль, тыква, подсолнеч- Микроско 
никъ, огурецъ, макъ, редиска, ленъ, — |1 УМикроскопь (въ. зависимости отъ 
клеверъ, яблоня, укропъ, латуктъ, средствъ) съ револьверомъ, дафраг- 
ПИВЕНИЦА, рожьь овес, ПРОСО ТИ: мой ирисъ, освЪтительнымъ аппа- 
мофеевка, лукъ). ратомъ Аббе. 
КоллекщЯ: 2. Наборъ къ нему, содержащий: бритву, 
. дВЪ иглы съ ручками, копье, скаль- 
Модель цвтка лютика. пель, пинцетъ, ножницы съ прямыми 
» проростаня двудольнаго ра- концами (все никкелированное и 
стеня (фасоли). въ футляр»). 
. Модель проростанйя: однодольнаго ра- 3. 50 предметныхъ стеколъ съ шлифо- 
стеншя (пшеницы). ванными краями. | 
. Модели проростанйя: хвойнаго расте- 4. Десять предметныхъ ‘стеколъ съ вы- 


шлифованными углубленями. 


10. 


11. 
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. 50 покровныхъ стеколъ (квадратныхъ). 12. Микроскопическй препаратъ попереч- 
. Микроскопическй препаратъ цв тне- наго разрЪза стебля однодольнаго 
ВЫХЪ ПЫЛИНОКЪ. растеня. 
. Микроскопическй препаратъ попе- 13. Микроскопическй препаратъ крем- 
речнаго разрЪза стебля съ кристал- невыхт водорослей. 
лами (бегонЯ). 14. Коробка для 25 микроскопическихъ 
Микроскопическ!й препаратъ попереч- препаратовъ. 
наго разрЪза сосны. ^ 15. Шкурка замши (въ коробкъ). 
Микроскопическ!й препаратъ попереч- 
наго разрфза стебля однол$тняго Приборы: 
двудольнаго растенйя. 1. ДзЪ простыхъ лупы. . 
Микроскопичесюй  препаратъ попе- 2. Ящикъ для выращиваня растенй въ 
речнаго разрфза мнотолЗтняго дву- классной комнатв (съ цинковымъ 
дольнаго растеня, прожившаго одинъ подносомъ). 
годъ. : 3. Лейка для поливки растенйй. 
Микроскопическй препаратъ попереч- 4. Цинковое ситечко съ металлической 
наго разрЪза стебля многолЪтняго сЪткой. | 
растенй. 5. Столовая ложка (деревянная). 
ЖИВОТНОЕ. 
, е) кости ногъ(одной 
Матер!алы: — въ собран- 
номъ вид, дру- 

. Кости для обжиганя и для получен!я гой—съ собран-. 

костнаго хряща. ною ступнею); 

. Пробковая пластинка, на которой ж) ключицы; 

могла бы умЗститься лягушка. 3) лопатки; 
Швейныя иголки. 1) тазовыя кости; 
. Булавки. _ и) собранный тазъ. 
Кусокъ марлеваго бинта въ 2 вершка 5. Модель плечевого сустава челов%ка. 
ширины (для прибинтовываня ля- 6. < бедреннаго » » 
гушки при наблюдени кровеобра- 7 » связокъ ступни. 
щенйя). 8. » мускулатуры руки. 
9. » мускуловъ, поворачивающихъ 
КоллекщЯя: ладонь кверху и книзу. 
10. Модель мускулатуры ноги. 

. Желатинъ. 11. » разборная легкихъ и сердца. 
Столярный клей. 12. » большая разборная сердца. 
Разломанныя обожження кости, на ко- 13. Модель, на которой можно показать 

торыхъ видно губчатое строене ихъ. сообщеше нашего носа и рта съ 

. Кости человЗка: а) черепъ въ со- глоткою. 

бранномъ видф; 14. Модель разборная дыхательнаго горла 
`6) черепъ,  раздф- (гортань, дыхательная трубка, на- 
ленный на череп- . чало бронховъ). 
ныя кости; 15. Модель поперечнаго разрЪза кожи, 
в) черепъ съ распи- 16. » половины нижней челюсти, 
ленною горизон- на которой можно видЪть устрой- 
тально черепною ство зубовъ и т. п. ` 
коробкою; 17. Модель головного мозга. 
г) кости туловища 18. » разборная глаза въ верти- 
(не собранныя); кальномъ разрфзЪ спереди назадъ. 
д) костирукъ (одной 19. Модель разборная глазного яблока 
—въ собранномъ съ мускулами и частью лобной кости. 
вид$, другой—съ 20. Модель разборная уха. 
собран. кистью); 21. Поясной разборный фантомъчелов$ ка. 


. Приборъ, 
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. Приборъ для выяснешя положеня 


дафрагмы при вдыхании и выдыхан!и. 


. Приборъ, для выясненя механизма 


дыханИЯ. 


. Приборъ, демонстрирующий образова- 


не голосовой щели. 
поясняющЙ всасывающее 
двистве грудной клЪтки. 


. Микроскопичесюй препаратъ крови 


человЗка. 


. Микроскопическй препаратъ крови 


лягушки. ` 


. Микроскопическй препаратъ чешуекъ 


съ крыльевъ бабочки. 


. Микроскопическй препаратъ фасе- 


точнаго глаза насЪЖкомаго. 


30. Микроскопическй  препаратъ три- 
хины кишечной. 

31. Микроскопическюй  препаратъ три- 
хины мускульной въ капсулЪ. 

32. Микроскопическй  препаратъ три- 
хины мускульной безъ капсулы. 

33. Микроскопическй препаратъ ракови- 
нокъ корненожекъ. 

34. Черепъ лошади. 

35. ‘» коровы. 

36. » кошки. 

37. » грызуна (бЪлки). 

38. Модель желудка жвачнаго животнаго. 

39. Скелетъ собаки. 

40. Чучело крота. 

41. » ежа. 

42. » горностая въ лЪтнемъ нарядф. 

43. » » — въ зимнемъ наряд. 

Въ 


44. 
45. 
46. 
47. 
48. 
49. 
50. 
51. 
52. 
53. 


54. 
55. 


73. 
74. 
ТБ 


Скелетъ птицы. 

» ящерицы. 
Скелетъ рыбы (карпа), 
Черепаха. 

Гадюка. ‚ 
Ужъ. 
Скелетъ гадюки. 

» лягушки. 


Препаратъ превращеня лягушки. 
» » .майскаго 
жука. 
Препаратъ превращен!я пчелы. 
» » тутоваго шел- 
копряда. у 


‚ Развите рака рЪ$чного. 
. Многоножка. 

. Паукъ-крестовикъ. 

. Тарантулъ. 

. Скоршюнъ. 

. Ракъ-отшельникъ. 

. Крабъ обыкновенный. 
. Каракатица. 

. Улитка. 

. Беззубка. 

. Дождевой червь. 

. Пявка. 

. Аскариды. 

. Ленточная глиста человзка. 
. Морская звЗзда. 

. Морской ежъ. 

. Медуза. 


Красный кораллъ. 
Мадрепора. 
АктинЯ. 


пополнене къ моделямъ можно указать стЪнныя таб лицы Френкеля или, болЪе 
дешевыя, Эшнера. 


